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1 INTRODUCCION

‘La Hoja de Valmaseda se encuentra situada en el extremo suroccidental
de la provincia de Santander y abarca también parte de las de Vizcaya y
Burgos.

Morfolégicamente destacan las alturas dadas por calizas periarrecifales
surgonianas» en los alrededores de Ramales de la Victoria y Trucios, asi
como la alineacién de los Montes de Ordunte, en el extremo SE. de la Hoja.
Las alturas oscilan entre 20 y 1.018 m. De la red hidrografica destacan los
rios Asén (parte de su curso discurre encajado en una gran falla cerca de
Ramales), Gandara, Carranza, Agiiera y Ordunte, que vierten sus aguas al
Cantébrico. Los nicleos de poblacion mas importantes son Valmaseda, Ra-
males de la Victoria y Truclos.

Geol6gicamente la Hoja pertenece a fa Cuenca Cantébrica, situdndose
en las proximidades de su zona central, que se caracteriza por la fuerte
subsidencia y por consiguiente el gran espesor que alcanzan las series per-
tenecientes al Cretécico.

Aparecen materiales que van desde el Tridsico hasta el Cretdcico Supe-
rior, existiendo ademas algunos recubrimientos cuaternarios.

El Tridsico estad representado por materiales arcilloyesiferos y salinos
del Keuper, que afloran siempre de forma diapirica.

Del Jurdsico se han reconocido sedimentos marinos pertenecientes al
Lias y Dogger.
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El Malm, Berriasiense y Valanginiense Inferior-Medio se presentan en
facies Purbeck.

El Valanginiense Superior, Hauteriviense y Barremiense aparecen en fa-
cies Weald.

El resto del Cretacico Inferior estd constituido por sedimentos marinos
y se caracteriza por su gran variabilidad de facies, estando bien represen-
tados el Aptiense y el Albiense.

Del Cretéacico Superior sélo afloran en la Hoja sedimentos terrigenos y
margosos, pertenecientes al Cenomaniense.

El Cuaternario se presenta en recubrimientos de reducida extension.

Pueden distinguirse dos areas de diferente significado tectdnico:

La mitad norte de la Hoja presenta una importante red de fracturacion,
destacando los accidentes de claro origen diapirico de Ramales y Rio Ganda-
ra, en donde afloran materiales del Jurdsico con direcciones N.-S., casi per-
pendiculares a las tendencias regionales de la serie mesozoica en esta zona
de la Guenca Cantébrica.

La mitad sur se caracteriza por su tranquilidad tecténica, debido al amor-
tiguamiento de las estructuras en la potente serie del Albiense.

En la actualidad sélo existe una explotacion minera activa que extrae Zn,
Pb y F,Ca. En el pasado, fueron importantes los grupos mineros existentes
en Alén. También se extraen actualmente materiales calizos y dolomiticos
del Aptiense-Albiense Inferior para la construccién y obtencién de refrac-
tarios, asi como arcillas albienses para la fabricaci6n de ladrillos. '

La informacién previa, en lo que a cartografia geoldgica se refiere, se
reduce a los mapas de RAT (1959) y de Sintesis del IGME, ambos a escala
1:200.000. A escala 1:50.000 se ha dispuesto de mapas fotogeologlcos med:—
tos, realizados por diferentes compafiias dedicadas a la investigacién petro-
lifera. También se ha dispuesto de cartografia a escala 1:25.000 de parte
del cuadrante noroccidental de la Hoja (BRENNER, 1972).

2 ESTRATIGRAFIA

Aftoran en la Hoja materiales pertenecientes al Tridsico, Jurasnco Cre-
tacico y Cuaternario.

Del Tridsico solamente aparece la facies Keuper, siempre a partir de
zonas de debilidad, presentdndose muy recubierta. Los datos suministrados
por los sondeos petroliferos existentes en la regién revelan la existencia
de materiales tridsicos de facies Bunt, en profundidad.

El Jurdsico incluye sedimentos marinos del Lias y Dogger. estando el
Malm representado por materiales en facies Purbeck, que no pueden sepa-
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rarse de los sedimentos de esta facies de edad Cretacico Inferior. Aflora ex-
clusivamente en el cuadrante noroccidental de la Hoja.

El Cretacico Inferior consta de materiales en facies Purbeck (Berriasiense-
Valanginiense Medio) y Weald (Valanginiense Superior-Barremiense), asi
como de diferentes litologias de edad Aptiense y Albiense. Cubre casi la
totalidad de la Hoja y constituyen los afloramientos mas importantes de
la misma.

Del Cretacico Superior sélo se encuentra representado el Cenomaniense,
que aparece exclusivamente en el borde sur-oriental de la zona.

Los depésitos cuaternarios recubren los materiales mesozoicos, en forma
de pequeiias manchas irregularmente distribuidas.

2.1 TRIASICO

211 Facies Keuper (Tcz3)

Aflora exclusivamente en la Franja Cabalgante de Ramales, . inyectado
en zonas de fractura en los alrededores de Gibaja (X=620.950, Y=2963.700)
y Rasines (X=621.300, Y=967.100). Esta constituido por arcillas varioladas
yesiferas con «Jacintoss.

En el sondeo petrolifero Ancillo-1 (AUXINI] (X=614.580, Y=960.600) se
han atravesado 62 metros de arcillas abigarradas con intercalaciones de
anhidrita y 370 m. de areniscas con intercalaciones de arcillas dolomiticas
al techo. Probablemente estas tltimas corresponden a la facies Buntsandstein.

Al faltar regionalmente las facies carbonatadas (calizas y dolomias) del
Muschelkalk se incluye parcialmente éste en la notacién de la facies Keu-
per (Tez3).

22 TECHO TRIASICO Y JURASICO MARINO

Aflora en los alrededores de Ramales, Gibaja y Rasines en la Franja Ca-
balgante de Ramales, asi como en el valle del rio Carranza y zona tectoni-
zada de rio Gandara (ver esquema tecténico de la Hoja).

El Jurédsico de la Hoja ha sido estudiado por la mayor parte de los auto-
res que han trabajado en-la region, destacandose MENGAUD (1920), KAR-
RENBERG (1934), RAT (1959), DAHM (1966), RAMIREZ DEL POZO (1971) y
BRENNER (1972).

2.2.1 Rethiense-Hettangiense-Sinemuriense Inferior y Medio [TA33-J1221

Sus afloramientos se encuentran siempre muy tectonizados en las uni-
dades estructurales citadas en el parrafo anterior, por lo gue no existen
zonas favorables para un estudio estratigrafico de detalle.



La serie estd constituida por un conjunto de dolomias, masivas y vacuo-
lares (carniolas) en la base y tableadas o bandeadas hacia arriba, y calizas
microcristalinas bien estratificadas en capas de 30-70 cm. En algunos puntos
se observan brechas calizo-dolomiticas intercaladas en el tramo dolomitico.

Las calizas superiores son micritas fosiliferas, con secciones de Lingu-
lina gr. pupa (TERQ.), Astacolus sp., Lenticulina sp., Gasterépodos y restos
de Crinoideos.

La potencia total de la unidad puede estimarse en unos 200 m.

2.2.2 Sinemuriense Superior-Pliensbachiense-Toarciense y Dogger (Jf:,,)

Aparece en afloramientos flanqueados por fallas en las mismas dareas
que la unidad anterior.

Estd constituido por una alternancia de calizas arcillosas grises y margas
hojosas también grises, en la que sblo es posible separar el Dogger y Lias
por criterios paleontoldgicos.

Las microfacies corresponden a micritas fosiliferas arcillosas con Len-
ticulina sp., restos de Crinoideos, Ostricodos, Belemnites y Microfilamentos
a techo de la serie.

La potencia del tramo es muy dificil de calcular, dadas las caracteristicas
del afloramiento. Regionalmente oscila alrededor de los 600 m., aunque en
la zona no se encuentran, en esta unidad, sedimentos superiores al Bajociense.

223 Dogger (J)

Ha sido estudiado en la columna estratigrafica de Ramales de la Victo-
ria (X=617.620; Y=962.025).

Alternan calcilutitas arcillosas y arcillas calcdreas negras, hojosas, con
pirita, en capas de 10-50 cm. Las calizas presentan con frecuencia filoncillos
de calcita.

Son biomicritas y biopelmicritas con Eothrix alpina LOMB., Actinopo-
rella sp., Lenticulina sp., Dentalina sp., Microfilamentos, Crinoideos y Os-
trdcodos. En los levigados se ha reconocido Lenticulina miinsteri (ROEMER).

El espesor aflorante en la columna de Ramales es de 85 metros y corres-
ponde a los términos superiores del Dogger (Calloviense Inferior).

En el sondeo Ancillo-1 (AUXINI), se han atravesado unos 128 m. de Dogger.

23 MALM Y CRETACICO INFERIOR NO MARINOS
231 Malm-Berriasiense en Facies Purbeck (Je33-Cryy)

Aflora en los alrededores de Ramales y en la zona tectonizada de rio
Géndara. :
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Comienza con un conglomerado de matriz arenosa algo cementada, con
cantos de caliza sublitografica de color rosado o cremoso. El espesor de
este banco es de 5 m. en el corte de Ramales. Sin embargo, en otros puntos
s6lo alcanza 1,5 m. de potencia y es polimictico (cantos de cuarzo y caliza).
En la zona tectonizada de rio Gandara existen dos niveles de conglomerados
poligénicos de 1 m. de espesor, separados por 3-4 m. de areniscas de grano
grueso.

A continuacién viene un tramo de 50-60 m. de areniscas, en ocasiones
calcareas, y arcillas arenosas ocres entre las que se intercalan algunas cali-
zas (biomicritas), que contienen secciones de Gasteropodos, Ostracodos, La-
melibranquios, Anchispirocyclina lusitanica (EGGER) y Characeas. En los
levigados se han reconocido Anchispirocyclina lusitanica (EGGER), Haplo-
phragmoides sp., Gasterépodos, Lamelibranquios y Ostracodos.

Termina la unidad con unos 40 metros de calizas arcillosas negras, arci-
llas calcareas también negras. Las calizas suelen ser fétidas y contienen
granos de cuarzo. Son biomicritas, arcillosas en ocasiones, con Darwinula
leguminella (FORBES) y Candona sp. Las arcillas calcareas han proporcio-
nado las siguientes especies de Ostracodos: Bisulcocypris forbesii (JONES),
Macrodentina (Dictyocythere) mediostricta transfuga MALZ, Scabriculocypris
trapezoides ANDERSON, Cypridea tumescens (ANDERSON), Fabanella polita
polita (MARTIN) y Cytheropteron sp.

Todos estos sedimentos pueden considerarse como de facies salobre-
lacustre.

2.3.2 Valanginiense Inferior y Medio en Facies Purbeck (Cpl,zz]

En la Hoja afloran del orden de 30-50 m. de calizas marinas o transicio-
nales sobre los sedimentos salobre-lacustres de los términos de la facies
Purbeck. Son calizas gris oscuras y pardo amarillentas masivas, en ocasiones
arenosas, cuyas microfacies son de biomicritas y bioosparitas con Anchispi-
rocyclina lusitanica (EGGER), Neotrocholina valdensis REICHEL, Haplophrag-
moides sp., Acicularia sp., Briozoarios, Ostreidos, Algas, Gasteropodos y
Ostréacodos.

2.3.3 Valanginiense Superior-Hauteriviense-Barremiense en facies Weald
-0
(C:IZ-M]

Aflora ampliamente en la mitad septentrional de la Hoja. Ha sido estu-
diado en la columna estratigrafica de Ramales (X=617.500; Y=963.600), en
donde se han medido 1.100 metros de esta unidad.

Viene definida por una alternancia de areniscas pardo amarillentas en
superficie, de grano medio a grueso, generalmente mal clasificadas, estrati-
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ficadas en bancos de 0,20 a' 3 m., con arcillas limoliticas y limolitas pardo
amarillentas y rojizas. Predominan las areniscas en la parte media del tramo.
Es un conjunto normalmente azoico que, a pesar de haber sido densamente
muestreado, s6lo ha proporcionado microfésiles en dos ocasiones, recono-
ciéndose la presencia de algunos Ostracodos: Cypridea menevensis (ANDER-
SON), Cypridea sp., Bisulcocypris sp., asi como la existencia de coprolitos
piritizados.

En el extremo oriental de la Hoja aparecen intercalaciones de arcillas
negras hojosas, que hacia las regiones orientales de la Cuenca Cantébrica
(zona Vizcaina) adquieren gran desarrollo, llegando a predominar sobre los
niveles de areniscas y que corresponden a facies de estuario y salinidad
més alta que las del Weald de la region santanderina.

24 CRETACICO MARINO

Aflora ampliamente en toda la superficie de la zona estudiada.

Con anterioridad ha sido estudiado regionalmente por diversos autores,
destacando los trabajos de VERNEUIL (1852), MAESTRE (1864), CAREZ (1881),
MENGAUD (1920), KARRENBERG (1934), CIRY (1940), RAT (1959), FEUILLEE
(1967) y RAMIREZ DEL POZO (1969 y 1971).

En la Hoja afloran sedimentos que van desde el Aptiense al Cenomaniense.
Se presentan en sfacies Urgonianas» (Aptiense-Albiense), lagunares (Albiense
y GCenomaniense Inferior) y en facies neriticas del exterior de plataforma
(Cenomaniense Medio y Superior).

Ha sido estudiado en las columnas de Ramales (X=617.620, Y=962.025;
X=616.165, Y=966.061), rio Gandara (X=618.062, Y=959.025; X=618.212,
Y=951.498) y Valmaseda (X=638.765 Y=960.102; X=640.138, Y=951.585).

2.4.1 Bedouliense Inferior-Medio [Cll;i.m]

Aflora formando una estrecha banda entre los materiales de la facies

Weald y las calizas -urgonianas (Clﬁﬂl. Ha sido diferenciado en la cartogra-
fia en las zonas en donde alcanza suficiente espesor como para ser repre-
sentado.

En la columna de Ramales esta constituido por dos tramos, que de mure
a techo son:

— 40 m. de areniscas pardo amarillentas a rojizas, que en la base con-
tienen cantos blandos, alternantes con arcillas limoliticas gris parduz-
cas que contienen Palorbitolina lenticularis (BLUMENB.), Chofatella
decipiens SCHLUMB y Haplophragmium sp.

— 80 m. de calizas grises oscuras, desde microcristalinas a bioclasticas
con ‘juntas arcillosas oscuras. Las microfacies son de biomicritas,



biopelmicritas e intrabiosparitas con secciones de Palorbitolina len-
ticularis (BLUM.) Orbitolinopsis praesimp’ex SCHROEL, Orbitolina (M.)
texana parva DOUGLASS, Bacinella irregularis RADOICIC, Sabaudia
minuta (HOFKER), Everticyclammina greigi (HENSON), Rudistas y Gas-
ter6podos.

En la zona de Alén, al este de la Hoja, aparece un potente conjunto de
casi 400 m. de espesor constituido por areniscas de grano medio a grueso
alternante con arcillas mas o menos limoliticas en la base. En la parte supe-
rior afloran margas arenosas y calizas arcillo arenosas. Contienen Palorbi-
tolina lenticularis (BLUMENB).

Estos niveles han sido cartografiados en la vecina Hoja de Bilbao (ENA-
DIMSA), como pertenecientes a la facies Weald, aunque su edad Bedouliense
es evidente por los microfésiles citados.

Se ha asignado una edad Bedouliense Inferior-Medio al objeto de que
el desfase estratigrafico entre las dos Hojas sea el menor posible, pero se
debe hacer constar que su edad puede corresponder, muy probablemente, a
todo el Bedouliense.

242 Aptiense-Albiense Medio (Calizas Urgonianas) (C(f;ls y Cf:m]

Aflora en los alrededores de Ramales de la Victoria y en el Macizo de
Trucios, dando origen a relieves fuertes y escarpados.
En las areas en donde no ha sido diferenciada la unidad Bedouliense In-

ferior [01151). comienza por unos 30-40 m. de areniscas y calizas arcillosas
bien estratificadas con Ostreidos y Orbitolinas.

Estd definido por una potente serie de calizas recifales a pararrecifales
grises, con abundantes secciones de Toucasia, Pseudotoucasia santanderen-
sis (H. DOUVILLE) (a techo) y Orbitolinas, entre las que se intercalan a
diferentes niveles algunos tramos de dolomias de grano grueso.

Las calizas son biomicritas o intrabiomicritas recristalizadas, que hacia
la parte baja contienen Palorbitolina lenticularis (BLUMENB), Orbitofinopsis
praesimplex SCHROED. y Orbitolinopsis simplex (HENSON). En la parte me-
dia se reconocen Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER), Everticyclammina
greigi (HENSONY), Bacinella irregularis RADOICIC, Pseudochofatella cuvillieri
DELOFRE, Sabaudia minuta (HOFKER), Permocalcolus inopinatus ELLIOT, Mu-
nieria baconica DEECKE, Spiroplectammina sp., Marinella sp., Eoguttulina sp.,
Acicularia sp., y Ostreidos. En los niveles superiores las calizas son intra-
biomicritas e intrabiosparitas con Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER),
Neorbitolinopsis conulus (H. DOUV.), Paratrocholina lenticularis (PAALZOW),
Everticyclammina greigi (HENSON), Bacinella irregularis, RADOICIC y restos
de Rudistas. : : .
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De acuerdo con los microfésiles citados, se le asigna la edad Aptiense-
Albiense Medio.
Esta unidad cartografica pasa lateralmente a las formaciones Aptienses

y Albiense: 011533_1_5 y Clsz.'fs {Paraurgoniana], Clls (Albiense Inferior), c,‘,;" (Al-

biense Inferior-Medio), y la parte inferior de la cfi_‘;l (Albiense Medio-Supe-
rior-Cenomaniense Inferior).

También se han diferenciado en la cartografia las zonas de cambio lateral
de la unidad que nos ocupa a las anteriormente citadas. En general estén
constituidas por arcillas, margas y areniscas con pequefios biohermos cali-

. 3-2
zos intercalados [Cis.i6).

2.4.3 Bedouliense Superior-Gargasiense y Clansayense (Paraurgoniano)
13 13
(Cis315 ¥ Cciss.15)

Aflora en los valles del rio Géndara, Carranza y zona de Alén {Cuadran-
te NE. de la Hoja).

Ha sido estudiado en la columna de rio Gandara y a partir de una larga
serie de muestras tomadas en el extremo oriental de la Hoja {Carretera
de Sopuerta y Carretera de Labarrieta a Alén).

La serie se caracteriza por los frecuentes cambios laterales, siendo muy
dificil dar una seccién tipo de la unidad.

En la columna de rio Gandara la serie, de muro a techo, es como sigue:

— 75 metros de calizas microcristalinas grises con juntas margosas bien
estratificadas en capas de 0,5 a 1 m., arcillosas en algunos niveles,
con intercalaciones de arcillas calcireas grises al techo. Son biomi-
critas gruesas con Everticyclammina greigi (HENSON), Tritaxia sp.,
Glomospira sp., Poliperos, Briozoos, Rudistas y Ostracodos.

Los levigados contienen Orbitolina (M.) texana parva DOUGLAS, Tritaxia
pyramidata REUSS, Patellina subcretacea CUSHM y ALEX, Sabaudia minuta
(HOFKER), Ammobaculites cf. subcretacea CUSHM. y ALEX y Haplophrag-
moides cf. concavus (CHAPMAN).

— 130 m. de areniscas y areniscas calcareas grises con estratificacion
cruzada, que pasan a calizas arenosas. Intercalaciones de calizas y
calizas arenosas a techo.

Las microfacies son de calizas arenosas y pelmicritas recristalizadas con
Tritaxia pyramidata REUSS, Sabaudia minuta (HOFKER), Everticyclammina
greigi (HENSON), Eoguttulina sp., Ophtalmidium sp., Spiroplectaminoides sp.,
Glomospira sp. y Ataxophragmiidae.
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— 160 m. de calizas arcillosas, calizas areno-arcillosas y ocasionalmente
areniscas calcareas grises bien estratificadas en capas de 0,2 a 0.4 m.
alternantes con delgados niveles de 0,1 a 0,2 m. de margas y arcillas
calcareas hojosas mdas o menos arcillo-arenosas.

Las calizas (calizas arenosas y arcillosas) contienen Sabaudia minuta
(HOFKER), Tritaxia cf. pyramidata REUSS, Ophtalmidium sp., Ataxophragmium
sp., y espiculas. En los levigados se ha reconocido la presencia de Ammobacu-
lites parvispira TEN. DAM, A. subcretacea CUSHM. y ALEX, Patellina subcre-
tacea CUSHM. y ALEX, Cytherella ovata (ROEMER), Ophtalmidium sp., Gave-
linella sp., Marginulina sp., Glomospira sp. y radiolas de Crinoideos.

En la zona de Alén (borde oriental de la Hoja) aflora una serie de unos
500 m. de calizas arcillosas y margas de tonos gris oscuros, con figuras de
sedimentacién en bolas. Las calizas arcillosas son generalmente también
arenosas y suelen contener espiculas de Esponjas. En las margas, algunos
bancos contienen Plicatula, habiéndose levigado Tritaxia pyramidata REUSS
Eogu*tullna anglica CUSHM. y OZAWA y Trochammina sp.

Estas series margosas e«paraurgonianas» se depositan en cuencas semi-
cerradas delimitadas por arrecifes, de los que son equivalente lateral, con
un régimen de sedimentacién de tipo lagunar («lagoon=). Normalmente se
depositan en aguas de poca profundidad, pero en cuencas muy subsidentes,
Debido a este modo particular de sedimentacién suelen carecer de Orbito-
linidos, resultando pobres en microfdsiles que, por otra, son de escaso valor
cronoestratigrafico.

Se han diferenciado en esta unidad las intercalaciones de calizas y cal-

) 1-3 . . .
carenitas {Ccys3.35) cuando éstas alcanzan un espesor suficiente.

244 Gargasiense-Clansayense-Albiense (Paraurgoniano: Calizas arcillosas
con espiculas) (Cf:m]'

Los afloramientos de esta unidad estan restringidos al angulo NE. de la
Hoja. Su edad viene condicionada por la que tiene en las Hojas adyacentes
de Santofa (20-04) y Bilbao (21-05). Se trata de una formacién con un fuerte
diacronismo, ya que en Santoiia es de edad exclusivamente Albiense Medio
y Superior, mientras que en Bilbao pertenece al Gargasiense-Clansayense.
Viene definido por un potente y monétono conjunto de margas calcareas o
calizas arcillosas con espiculas que, al Norte (Hoja 20-04, Santofia) contienen
Hedbergella washitensis (CARSEY), Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER]
y Neorbitolinopsis conulus (H. DOUV.).

El espesor total de la unidad es muy dificil de estimar, por encontrarse
sus afloramientos muy tectonizados.
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245 Albiense Inferior (Serie. margosa) (Cu;. Cclel, y Csll.;]

Aflora extensamente en la mitad sur de la Hoja.

Ha sido estudiado en las columnas de rio Gandara y Valmaseda.

En la columna de rio Gandara viene definido por 360 m. de alternancia
de margas grises hojosas, mids o menos arcillosas y calizas arcillo-arenosas,
también grises, bien estratificadas en capas de 0,2 a 2 metros, en las que
se Intercalan algunos bancos de areniscas cuarciticas. También existen algu-
nos niveles de 10 a 15 m. de calizas microcristalinas tableadas.

Las calizas son micritas arcillosas, biopelmicritas, biomicritas arcillosas
e intramicritas arenosas con secciones de Tritaxia pyramidata REUSS, Sa-
baudia minuta (HOFKER), Hedbergella cf. washitensis {CARSEY) {en el techo),
Everticyclammina greigi (HENSON), Marssoneffa sp., Glomospira sp., Eoguttu-
lina sp., Ataxophragmium sp., Trochammina sp., Espiculas, Ostricodos, etc.

En los levigados se han separado Tritaxia pyramidata REUSS, Gavelinella
imtermedia (BERTH.), Tristix excavata REUSS, Patellina subcretacea CUSHMAN,
Eoguttulina anglica CUSHM. y OZAWA, Epistomina spinulifera (REUSS), Mar-
sonella oxycona REUSS, Hedbergella washitensis {(CARSEY), Haplophragmoi-
des platus LOEBLICH, H. concavus [CHAPM.), Ammobaculites parvispira TEN.
DAM., A. subcretacea CUSHM. y ALEX, Gyroidinoides loetterlei [TAPPAN),
Pleurostomella reussi BERTH, Trochammina oblicua TAPPAN, Dorothia gradata
BERTH. y Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER).

En la columna de Valmaseda se han medido 150 metros de margas grises
ligeramente arcillosas, hojosas, que alternan con margas calcdreas y calizas
arcillosas también grises, estratificadas en capas de 0,30 a 1 m., cuyas mi-
crofacies son de biomicritas y biopelmicritas arcillosas y limoliticas, con
Tritaxia sp. Trochammina sp., Espiculas y Ostrdcodos.

La microfauna encontrada en los levigados es semejante a la del corte
de rio Géandara, aunque menos abundante.

En la mitad occidental de la Hoja se han diferenciado algunas de las in-

. . 1 . Lo .

tercalaciones de areniscas (Css), asi como también un tramo con predomi-

nio de calizas, tanto més periarrecifales cuanto méds al Oeste nos situemos
1 - . -

(Ccis). Ambos se han continuado como lineas fotogeol6gicas de capa cuando

su espesor no es suficiente como para ser separados del resto de la unidad.

246 Albiense Inferior-Medio (Serie arcillo-arenosa) (Ci; , Ccis- y Csi )

Los sedimentos pertenecientes a esta edad aparecen formando una amplia
banda en la mitad sur de la Hoja. Han sido estudiados en las columnas de
Valmaseda y rio Gandara.

Viene definido por una mondtona serie de arcillas, mas o menos limoli-
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ticas, hojosas, miciceas, gris negruzcas, entre las que se intercalan bancos
de areniscas micaceas y limoliticas, gris-amarillentas por alteracién, con
estratificacién cruzada, asi como niveles de calizas con Rudistas en la zona
occidental.

En los levigados se ha reconocido la siguiente asociacién microfaunis-
tica: Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER), Ammobaculites parvispira
TEN. DAM., A. subcretacea CUSH. y ALEX., Trochammina oblicua TAPPAN,
Gavelinella intermedia (BERTH.), Epistomina spinulifera (REUSS), Hedbergella
washitensis (CARSEY), Haplophragmoides concavus (CHAPMAN), H. giobo-
sus LOZO, Patellina subcretacea CUSHM. y ALEX., Anomalina complana‘a
BERTH., Tritaxia pyramidata REUSS., Dolocytheridea intermedia OERTLI, Copto
campylodon lineolatus ELLIOT.

El espesor total de la unidad oscila entre 600 m. [Valmaseda] y 700 m.
(zona de rio Gandara).

Se han diferenciado los bancos de calizas periarrecifales fétidas, con

Rudistas y Orbitolinas [Cc;;z] que aparecen en el cuadrante suroccidental.
Son biomicritas con Orbitolina (M.} texana texana [ROEMER), Paratrocholina
lenticularis (PAALZOW), Hedbergella cf. washitensis (CARSEY), Tritaxia cf.
pyramidata REUSS, Neomeris, Acicularia, Barroisia, Lithothammium, Litho-
phyllum, Poliperos y Briozoos.

La potencia de estas barras no sobrepasa los 20 metros y cambian late-
ralmente a margas con disyuncién en <bolas concéntricas».

También se han distinguido los bancos con predominio de areniscas (Cslle'z].

. . . 12 .

que al igual que los niveles calizos (Ccis ) se han continuado en la carto-
grafia como lineas fotogeoldgicas de capa cuando su espesor no permite
su diferenciacion como horizonte guia.

2.4.7 Albiense Medio-Superior a Cenomaniense Inferior (Cf;zl]

Se trata de un potente conjunto de alternancias de arcillas arenosas, ho-
josas, gris oscuras, y areniscas cuarciticas a limoliticas con predominio de
estas lltimas. Existen todos Jos pasos entre areniscas limosoarcillosas (subli-
tarenitas a subarcosas con fragmentos de rocas y feldespatos calcosédicos)
a argilolitas arenosas (subarcosas). En la parte inferior contienen moldes de
Orbitolina (M.) texana texana (ROEMER), mientras que en la superior hay
otras que se clasifican como Orbitolina gr. concava (LAM.). También son
abundantes los siguientes microfésiles: Ammobaculites parvispira TEN. DAM.,
A. subcretacea CUSHM. y ALEX., Cytherella ovata (ROEMER), Trochammina
oblicua TAPPAN, T. inflata (MONTAGU), Tritaxia pyramidata REUSS., Gaveli-
nella intermedia (BERTH) y Coptocampylodon lineolatus ELLIOT.

Esta unidad reposa sobre la descrita en el apartado anterior en la zona
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sur de la Hoja, mientras que yace sobre las «Calizas Urgonianas» (Clu;‘;-zlG] al
norte, donde constituye el denominado «Complejo supraurgoniano».

En la columna de Valmaseda tiene un espesor de 2.300 m., que aumenta
extraordinariamente hacia el Este (4.000 m. en Barambio, Hoja 21-06), dismi-
nuyendo hacia el Oeste (1500 m. en el Puerto de Tornos, Hoja 20-06) al
mismo tiempo que comienza a tener caracter mas continental, teniéndose
facies parilicas, de transito a las de Utrillas, en la zona occidental de la
Hoja 19-06 (Espinosa de los Monteros).

248 Cenomaniense Inferior (Czll)

" Aflora exclusivamente en el borde sur de la Hoja (Montes de Ordunte),
yaciendo sobre los sedimentos descritos en el apartado anterior.

Estd constituido por areniscas grises y amarillentas de grano medio a
limoliticas, mic4dceas, mds o menos cementadas que alternan con bancos de
limolitas a veces arenosas, hojosas, micdceas, gris oscuras. Hacia el techo
predominan ‘las margas arenosas y arcillosas, hojosas, grises.

Esta unidad cartogréafica se ha diferenciado por la abundancia de Qrbitoli-
nas, entre las que se han determinado Orbitolina (M.) aperta (ERMANN]),
Orbitollna concava concava (LAM.) y Orbitolina concava quatarica HENSON.

En la columna de Valmaseda afloran unos 600 m. de esta formacién, cuyo
espesor se reduce considerablemente hacia el Oeste (110 m. en la Hoja 20-06,
Villasana de Mena).

249 Cenomaniense Medio-Superior [sz;s)

Sus afloramientos se restringen a los existentes en el angulo SE. de
la Hoja, en donde aparecen los términos més inferiores de esta unidad.

Viene definido por un conjunto esencialmente margoso, gris, con inter-
calaciones de calizas arcillosas, también grises, que en ocasiones son acu-
sadamente nodulosas, teniendo a techo de la formacién disyuncién bolar
(«Flysch de bolass, CIRY y MENDIZABAL, 1959). Las calizas son normal-
mente biopelmicritas arcillosas y limoliticas. Se caracteriza por la presencia
de Rotalipora apenninica RENZ. y Rotalipora cushman! (MORROW), en los
tramos més bajos, que son los aflorantes en la Hoja.

La potencia total de la unidad, medida en la vecina Hoja de Villasana de
Mena (20-06), es de 550 a 600 m.

25 CUATERNARIO
25.1 Pleistoceno (Q;T)

Del Pleistoceno aparecen terrazas fluviales constituidas por bolos y can-
tos redondeados de caliza y areniscas cuarciticas englobados en una matriz
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arenosa. En los valles del Calera (Ramales) y Carranca (Gibaja), se encuen-
tran a 20 m. de altura sobre el nivel actual del «talwegs.

2.5.2 Holoceno (QzAl, QzC Yy QzCU]

— Aluviones (Q,Al). Constituidos por dep6sitos de gravas, arenas y limos.
Destacan los de los rios Asén, Carranza, Calera y Agiiera.
— Coluviones (Q.C). Los derrubios de ladera mas importantes estan for-

mados por bloques, bolos y cantos de calizas urgonianas (Cf:m] y se sitdan
en zonas de fuertes pendientes en los alrededores de Ramales de la Victoria.

— Cubetas de descalcificacién (Q,Cu). Se han diferenciado en la ¢g
grafia las zonas en las que abundan las arcillas rojas de descalgj
en las formas de absorcién karstica (Dolinas, uvalas y poljés) deg

. . 0-2
sobre las calizas urgonianas (Cis ).

3 TECTONICA

3.1 TECTONICA REGIONAL

En la Hoja de Valmaseda llama poderosamente la atencion N
cia de alineaciones de tendencia N.-S. y NE.-SO. coexistentes "¢
ONO.-ESE. que son las dominantes en esta zona de la Cuenca Cantabriee
En la parte occidental de la Hoja, las orientaciones tienden a ser E.-O. co-
mo continuacién de las existentes en la Hoja adyacente 19-05 (Villacarriedo).

Estas directrices (N.-S. y E.-O.) se interpretan en principio como reflejo
de estructuras de z6calo, pudiendo admitirse un cierto despegue tecténico
del Mesozoico a nivel del keuper.

Las fallas de direccion E.-O. (falla de Ramales) se interpretan como una
prolongacién del gran accidente tecténico conocido bajo el nombre de
«Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga» que constituye un saliente del
Macizo Asturiano hacia el este (Hoja de Cabezdn de la Sal y Los Corrales de
Buelna), en el que los materiales carboniferos y permotridsicos cabalgan sedi-
mentos mesozoicos.

Existe, ademas, otra gran zona de debilidad de orientacién N.-S., que va
desde Ramales de la Victoria hasta la Ria del Asén, en la que son fre-
cuentes las inyecciones del keuper: Bahia de Santofia en la Hoja 20-04,
Gibaja (X=620.850, Y=9063.700) y Rasines (X=621.300, Y=967.100).

Las direcciones NE-SO. se observan en el borde meridional de la Hoja
y describen un arco progresivo, hasta tomar orientaciones ONO.-ESE, Hacia
el oeste de la zona de curvatura las potencias del Albiense, Aptiense y
Cretédcico Superior disminuyen, mientras que hacia el este aumentan. Las
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directrices regionales observadas a nivel de Cretacico Inferior siguen la
tendencia general ONO.-ESE. (area anticlinal de Carranza, anticlinal de
Ancillo) como terminacion del gran abombamiento correspondiente a la
«Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga». Pensamos, con las debidas
reservas, que este giro resulta de la combinacion de ambos fendmenos:
aumento de potencia hacia el Este (Surco alavés, Zona de Barambio, etc...)
y terminacién de grandes estructuras.

La configuracion estructural que actualmente presenta la Hoja es el
resultado de la actuacién de las diferentes fases alpinas.

Las fases neokimméricas sélo dan origen a paraconformidades. Re-
gionalmente se traducen en la aparicion del hiato Callovo-Oxfordiense,
implantacion del régimen de sedimentacion continental con alguna inva-
si6én marina desde el Malm al Barremiense y aparicion de discordancias
erosivas entre la facies Purbeck.

En la Hoja no se aprecian fenémenos erosivos lmportantes como los
antes citados. En la zona costera santanderina la facies Weald reposa di-
rectamente sobre el Dogger o Lias, faltando normalmente el Purbeck, Es-
tas erosiones se deben muy probablemente a las acumulaciones primitivas
de las masas halocinéticas del keuper, que dieron lugar a umbrales con
erosién y/o no deposicion de ciertos términos de la serie.

Asi podemos indicar, dada la presencia general de Purbeck y Dogger,
en los alrededores de la <Franja Cabalgante de Ramales», que este accidente
se originé en las Gltimas fases alpinas, sin que hubiera abombamientos
primitivos durante las fases Neo-Kimméricas.

Aparte del Cuaternario, los sedimentos mds modernos que afloran en la
Hoja corresponden al Cenomaniense; sin embargo y dado el conocimiento
regional, podemos indicar que las fases principales de plegamiento son
la Savica y la Stairica. Durante estas fases se producen esfuerzos que
dan origen, como ya hemos indicado, a estructuras de plegamiento y fa-
llas de compresién y orientacién preferente ONO.ESE., asi como a des-
garres y fallas de distensién de direccién N.-S. (N. 10° E.).

3.2 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESTRUCTURAS

Desde el punto de vista estructural destaca la gran tranquilidad de los
sedimentos aflorantes en el terclo meridional de la Hoja, en donde -cons-
tituyen un' suave monoclinal que buza al Sur (SE. y 0S0.) solamente afec-
tado por el cambio de direccién analizado en el apartado anterior.

Los dos tercios septentrionales se caracterizan por la existencia de
pliegues de direccion ONO.-ESE. y la presencia de una red de fractura-
c¢ién particularmente intensa en el cuadrante noroccidental de la Hoja.
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Falla de Ramales

Se trata de un accidente de orientacion ONO-ESE., que se prolonga
hacia la Hoja colindante de Villacarriedo (Falla de Matienzo). Es una falla
inversa de gran angulo, que pone en contacto, en las zonas de maximo sal-
to (unos 1.800 m.), el Dogger con el Aptiense en facies de calizas urgo-
nianas. Junto con el anticlinal de Ancillo y el drea anticlinal de Carranza
constituye la prolongacién hacia el Este de la «Franja Cabalgante del Es-
cudo de Cabuérniga».

Anticlinal de Ancillo

Es un pequeia estructura, con niicleo de materiales Weald. Esta flan-
queado al Sur por una falla de pequefo salto, que aumenta hacia el Este.
En é se ha perforado el Sondeo Ancillo-1 (AUXINI) hasta la profundidad
de 1.530,6 m. atravesdndose las siguientes unidades:

- Facies Weald: 342 m.

- Facies Purbeck: 182 m.
- Dogger: 128 m.

- Lias: 334 m,

- Triasico: 432 m.

- Paleozoico: 113 m.

Zona tectonizada de rio Gandara

En ella afloran sedimentos del Jurdsico marino, Purbek y Weald en con-
tacto por falla con las «calizas urgonianas» de edad Aptiense-Albiense Me-
dio. El conjunto de accidentes que enmarcan el afloramiento de los mate-
riales citados en primer lugar tiene un contorno de tendencias circulares
{ovaladas). Es muy probable que exista una acumulacion diapirica de Keuper
en profundidad, dadas las caracteristicas antes expuestas.

Area anticlinal de Carranza

Es una suave y amplia estructura, de la que resulta muy dificil trazar el
eje, que tiene una fuerte inmersién hacia el ESE. del orden de 20°.

El nicleo estd proximo a la «Franja Cabalgante de Ramales» y en él
afloran materiales del Dogger y Purbeck. El flanco Norte es dificil de reco-
nocer, debido a los cambios laterales de la serie Aptiense-Albiense, que pue-
den ser confundidas con fallas.

En conjunto es un domo, muy tectonizado en su parte central (Area de
Ramales) del que queda bien conservada su porcién oriental, que constituye
un pliegue en nariz cuya geometria se aproxima a la de 1/4 de elipsoide
de revolucion con el eje X mas largo que el Y.
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Falla de Ruahermosa

El plano de falla es survertical y pone en contacto sedimentos del Weald
con materiales terrigenos del Albiense Medio-Superior. El salto es del orden
de los 1.300 metros. Probablemente se trate de una falla inversa de carac-
teristicas semejantes a la de Ramales.

Franja cabalgante de Ramales

Es sin duda la estructura mas espectacular de la Hoja. En ella afloran
sedimentos del Jurdsico marino, verticales e invertidos, que perforan la
serie cretacica, existiendo en algunas zonas saltos del orden de los 1.600 m.

Se trata de una gran zona de desgarre con importantes desplazamientos
en la vertical, de orientacion aproximada N.S., en la que son frecuentes las
inyecciones de masas plasticas del Keuper.

Zona tectonizada de Trucios

En esta zona se desarrolla una red de fracturacion a base de fallas de
pequeiio salto sobre las masas de «calizas urgonianas» y formaciones «para-
urgonianass. ‘

Es a favor de estas fracturas y al este de esta zona donde se produjeron
importantes acumulaciones de minerales de hierro (Alén).

4 HISTORIA GEOLOGICA

Resulta evidente que los datos obtenidos en el estudio de la superficie
abarcada por una Hoja son insuficientes para deducir con detalle los hechos
geol6gicos acaecldos en el transcurso de los tiempos geol6gicos, y mas
ain para poder definir los principales rasgos paleogeograficos a lo largo
de las distintas etapas. Por ello, la historia geolégica se basara en la infor-
macién obtenida del estudio de las Hojas 19-05 (Villacarriedo), 20-05 (Valma-
seda), 17-04 (Comillas), 18-04 (Torrelavega), 19-04 (Santander), 20-04 (Santo-
fia), 17-05 (Cabezén de la Sal), 18-05 (Los Corrales de Buelna), 18-06 (Reino-
sa), 19-06 (Espinosa de los Monteros), 20-06 (Villasana) y 18-07 (Las Rozas),
que ha realizado la «Compaiia General de Sondeos, S. A.»; también se ten-
drdn en cuenta los datos disponibles en la bibliografia regional, asi como
la informacién suministrada por los sondeos petroliferos profundos perfora-
dos por diferentes compaiifas investigadoras.

En la regién se pueden distingulr dos amplias areas con evolucién paleo-
geografica algo diferente y que denominamos «Zona Costera» (situada al
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norte de la «Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga» y falla de Rama-
les) y «Zona interior= (situada al sur de los accidentes antes mencionados).

Desde el final de la tecténica hercinica hasta la transgresion triasica,
el drea de la Cuenca Mesozoica, que se iba formando, se vio afectada por
un relieve morfolégico o estructural que no alcanzé completa peneplaniza-
cién. Por tanto, la sedimentacion paleozoica posthercinica (Pérmico) y, en
parte, la del Buntsandstein, se deposité en zonas deprimidas, rellenandolas,
siendo posteriormente solapada por la transgresién del Keuper arcilloso eva-
poritico, cuya deposicién fue simultanea con la efusién de materiales volca-
nicos de magmatismo basico (ofitas) en la parte oriental de la «Franja Ca-
balgante del Escudo de Cabuérniga» y zonas de Santander, Laredo, Villaca-
rriedo, diapiros de Mena y Rosio. Localmente, en la zona de rio Nansa, existio
un alto paleogeografico con falta de depdsito y/o erosién de los sedimentos
triasicos (Hoja 17-04, Comillas).

La relativa movilidad de la franja mencionada se pone de manifiesto
durante el Keuper, por el periodo volcédnico descrito, asi como por la reduc-
cién de espesores del mismo en la parte occidental. La citada franja consti-
tuye un elemento tecténico activo durante toda la sedimentacién del Meso-
zoico, siendo el responsable de cambios de facies y espesores, asi como
de la aparicion de hiatos y/o erosiones.

Después de la sedimentacién tridsica, se produce un pequefio hundi-
miento del fondo de la cuenca, que el mar aprovecha para invadir la regién
y depositar la serie de calizas y dolomias del Lias Inferior y Rethiense.

El ambiente de sedimentacién al principio del Jurdsico (Hettangiense y
Sinemuriense Inferior) fue de poca profundidad, de facies litoral, con sedi-
mentacién de calizas dolomiticas y calizas microcristalinas o calizas ooliticas.
El importante desarrollo alcanzado por las brechas calizo-dolomiticas del
Hettangiense en algunos puntos del «interior», indica que la pendiente del
fondo de la cuenca fue bastante acusada. La subsidencia diferencial fue
también relativamente importante, ya que las potencias varian bastante de
unas zonas a otras.

A partir del Sinemuriense Superior y durante todo el Lias Superior el
surco se ensanché al tiempo que se hundia, dando lugar a la sedimentacién
de calizas arcillosas y margas en régimen de sedimentacién tranquila y
de facies neritica, correspondiente a la zona exterior de la plataforma
{profundidad media de unos 150 m.). El medio ambiente es localmente
altamente reductor (arcillas negras hojosas y piritosas) y el fondo de la
cuenca es bastante estable con una subsidencia muy parecida en todos
los puntos de la misma. Aunque los hiatos estratigraficos en el Lias Superior
son de pequeia intensidad, parece, por el estudio de Ammonites, que tienen
gran extensién regional, como el de la base del Toarciense (zona de D. tenui-
costatum), segln indica DAHM. (1966).

En el Dogger (especialmente a partir del Bathoniense) comienza una fase
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regresiva, que se traduce en sedimentos neriticos a litorales donde en el
Lias Superior hubo sedimentacién neritico-pelagica. Se acentda ligeramente
la inestabilidad del fondo de la cuenca y la subsidencia puede variar local-
mente mas que en el Lias Superior. El medio es muy tranquilo, depositan-
dose las calizas arcillosas con intercalaciones de margas de caracter micro-
cristalino. En el Bathoniense puede haber intercalaciones de episodios de
facies salobres (calizas dismicriticas con Ostracodos de dicha facies), lo
que justifica teniendo en cuenta que nos encontramos en el borde de la
cuenca y los aportes de agua dulce podian, localmente, ser de cierta impor-
tancia. En el Calloviense la fase regresiva citada alcanza su mayor intensidad.

En el Lias Superior y Dogger debié existir en la zona costera sedimen-
tacién marina, posiblemente con espesores menores, asi como facies mas
someras que en la zona meridional o del interior, al sur de la «Franja Cabal-
gante del Escudo de Cabuérniga», que constituia un umbral durante esta
época.

En dicha zona meridional, el espesor del Jurdsico marino (Lias y Dogger)
es de unos 800-900 m., espesor que, como se ha indicado, se reduce hacia
la zona Norte {en el area costera) donde la erosion Neokimmérica posterior,
que tiene un caracter diferencial, lo ha dejado reducido a los tramos basa-
les del Lias en la Hoja de Comillas. El Lias Superior se conserva en las
de Torrelavega y Santander y el Dogger en la de Santofia. De todos modos
los  sedimentos del Jurasico presentan, en conjunto, facies litorales a neriti-
cas, con un maximo de profundidad durante el Lias Superior y parte inferior
del Dogger, habiéndose depositado en una cuenca relativamente estable, en
la que existian pequeiias subsidencias diferenciales.

Normalmente, en toda la regién faltan los sedimentos correspondientes
al Oxfordiense-Kimmeridgiense, como consecuencia de las fases Neokimmé-
ricas. Solamente en los sondeos de Castro Urdiales y Monillo, ubicados en
el extremo oriental de la Hoja de Santofia, se han perforado niveles de esta
edad. Se trata de una facies neritica a litoral, parcialmente arrecifal en el
Kimmeridgiense. Durante el Malm Superior se produce un cambio impor-
tante en el régimen de sedimentacion. Debido a las fases Neokimméricas
(que ya en parte comenzaron a sentirse en el Bathoniense) se produce la
retirada brusca del mar y la cuenca se colmata durante el Malm mas alto
y el Cretacico mas inferior. Se delimitan o independizan varias cuencas,
cada una de las cuales tiene unas caracteristicas sedimentarias propias, que-
dando separadas dichas cuencas o surcos por altos o umbrales en los que
no hay casi sedimentacion o incluso los fenémenos erosivos son muy impor-
tantes. Asi, se erosionan las calizas del Jurdsico marino, dando lugar a los
conglomerados de cantos calizos, o los materiales del Macizo Asturiano que
originan los conglomerados siliceos.

En el interior y durante el Portlandiense, los aportes de material detritico
grueso son muy importantes, predominando los conglomerados de cantos
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siliceos provenientes del cercano macizo asturiano, asi como los de cantos
calizos procedentes del! Jurdsico de umbrales préximos, que localmente se
erosionaban. En general los aportes provenian del SO. al NE., por lo que,
por regla general, hacia las zonas mas septentrionales de la cubeta los ma-
teriales terrigenos se hacen mas finos.

Al comienzo del Cretéacico (Berriasiense) continia el régimen salobre en
toda la cubeta, disminuyendo los aportes terrigenos, que tienen una distri-
buciéon bastante irregular y predominando una sedimentacién carbonatada
(calizas arenosas, margas calcdreas) depositadas en un ambiente extrema-
damente reductor, y en un medio localmente lacustre con Gasterépodos,
Lamelibranquios y Ostracodos (Macrodentina).

Con la sedimentacion del Berriasiense salobre se completa la fase que
RAT (1959) llama de emersién o de régimen salobre.

En el Valanginiense Inferior-Medio, debido a que en algunos lugares de
la cubeta cesan o se reducen considerablemente los aportes de agua dulce,
se tiene, en ellos, una sedimentaciéon en facies transicional a marina. La dis-
tribucién de los materiales terrigenos dentro del Valanginiense, aunque en
detalle es irregular, en conjunto parece que es mas importante en las zonas
mas proximas al Macizo Asturiano y terminacion de la «Franja Cabalgante
del Escudo de Cabuérniga=, mientras que hacia el este y sur de la cubeta
los materiales son mas finos y las intercalaciones de calizas parecen tener
un caracter mas claramente marino (lumaquelas de Ostreidos, calizas negras
ooliticas). La profundidad del medio durante esta época fue reducidisima y
los niveles con Ostreidos podrian muy bien indicar la proximidad de la linea
de costa.

En cambio, durante el Portlandiense y Cretacico mas inferior (facies Pur-
beck), la regién situada al norte de la «Franja Cabalgante del Escudo de
Cabuérniga» {zona costera) debié constituir un umbral, posiblemente emer-
gido, por lo que esta franja fue, probablemente, el borde Norte de la cuenca
de sedimentacién. En dicho umbral, no sélo no debié haber depésito de los
sedimentos de la facies Purbeck, sino que, ademds, se produjo una intensa
erosiéon de los materiales del Jurdsico marino. Excepcionalmente se encuen-
tra Valangininse Inferior y Medio en los sondeos localizados al este de San-
tander (Matienzo). La erosién del Jurdsico marino se vio acentuada local-
mente por los fenémenos halocinéticos, por lo que tiene caracter diferencial.

Los sedimentos de facies Weald tienen, en la zona costera, un espesor
pequefio, en especial en su extremo occidental, a la altura del anticlinal de
rio Nansa {Hoja de Comillas), donde no sobrepasan los 50 m., mientras que
en las regiones meridionales, al sur de la «Franja Cabalgante de! Escudo
de Cabuérniga», alcanzan méas de 1.500 m., lo que demuestra, una vez mas,
la actividad tectdnica casi continua de esta franja.

Las facies son terrigenas finas (arcillas y limos dominantes) en las regio-
nes occidentales (Hojas de Comillas y mitad occidental de la de Torrelavega)
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que se van haciendo méas gruesas, con intercalaciones importantes de are-
niscas desde el borde oriental de la Hoja de Torrelavega hasta la de Santofa.
En esta Gltima Hoja las litofacies son predominantemente de areniscas, las
cuales alcanzan mayor desarrollo que las intercalaciones arcillosas y limoli-
ticas. Esta distribucion de facies estd en relacion con la existencia de un
fuerte escarpe en la seccion occidental de la ya citada «Franja Cabalgante
del Escudo de Cabuérniga», que permitiria el depésito de los sedimentos
mas finos, mientras que los terrigenos gruesos quedarian «represados» y
relegados al sur y este de dicha franja. Como consecuencia del mencionado
escarpe, las series son mas incompletas y menos potentes en las zonas
occidentales, mientras que en las orientales la sedimentacion de la facies
Weald ha sido practicamente continua.

El ciclo de sedimentacion de la serie arenoso-arcillosa del Weald consti-
tuye la fase que RAT (1959) llama de sedimentacion terrigena activa. Durante
esta época el Macizo Asturiano y la Meseta Castellana debieron sufrir un
rejuvenecimiento y erosionarse activamente para depositarse la potente
serie de sedimentos detritico-terrigenos, coincidente con una importante va-
riacién climatica, consistente en hacerse el clima mucho mas Huvioso, con
el consiguiente aumento de aportes de agua dulce del continente. Todo ello
motivé que la salinidad del medio fuera muy baja [se pueden considerar
a estos sedimentos de facies Weald como de agua dulce), lo que explica
que la fauna sea tan escasa o incluso nula. A medida que se depositaba la
serie de facies Weald, se producia la colmatacién gradual de la cuenca.

Los tramos de areniscas representan depdsitos de canales fluviales, siendo
las superficies planas de estriegue basal consecuencia de la migracién late-
ral de los canales, mientras que las superficies cdéncavas son el resultado
de procesos erosivos dentro del canal. Las lutitas intercaladas corresponde-
rian a depésitos de llanura de inundacion.

Paralelamente los materiales pertenecientes a la facies Weald van acen-
tuando su cardcter marino hacia las regiones mas orientales. Al este del
meridiano que pasa por Castro Urdiales la salinidad de las aguas fue mucho
mayor depositandose en algunos niveles limolitas hojosas gris oscuras con
restos de Lamelibranquios de habitat de estuario, correspondientes a medios
polihalinos (Cuadrante NE. de la Hoja de Valmaseda). Es en esta zona donde
se produce el transito de los sedimentos tipo Puerto de las Estacas (Hoja 19-06;
Espinosa de los Monteros) a los de la zona Vizcaina (Villaro) (Hoja 22-06,
Elorrio). Hacia el sur de la Hoja de Espinosa de los Monteros, al desapare-
cer las facies marinas Urgonianas el Weald incluye a la parte inferior del
Aptiense. : '

Después del levantamiento o rejuvenecimiento del Macizo Asturiano y
Meseta Castellana, y de la activa erosion de sus materiales, al coniienzo
del Aptiense tiene lugar una disminucién gradual del aporte continuo detri-
tico-terrigeno; permitiendo la entrada del mar en una amplia plataforma en
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la que pueden desarrollarse los organismos constructores de arrecifes, pro-
duciéndose una sedimentacion calcarea, que se continda en muchos casos
hasta el Albiense Inferior-Medio, con irregulares interrupciones por aportes
terrigenos.

Desde el punto de vista paleogeografico y para’los tiempos correspon-
dientes al Aptiense y Albiense pueden separarse dos &reas con diferente
significado a norte y sur de la alineacién definida por la «Franja Cabalgante
del Escudo de Cabuérniga» y la Zona de rio Asén-Ramales.

La zona de rio Asén-Ramales constituye la prolongacién hacia el este de
la unidad tecténica mévil constituida por ia <Franja Cabalgante» y durante
los tiempos que nos ocupan constituyé una zona de bajos fondos con cierta
subsidencia y sedimentaciéon de una importante masa de calizas periarreci-
fales a modo de «arrecife de barreras, que individualiza, al menos desde
el Bedouliense Medio, dos subcuencas o zonas: «La zona Costera», al Norte,
y el «Area Meridional» (Zonas de Valnera y Lanestosa-Valmaseda) al Sur.

La zona. costera estd caracterizada por la abundancia de &reas diapiricas
que, como se ha indicado, fueron ya areas méviles durante las fases neo-
kimméricas.

En esta zona durante el Aptiense se desarrollan activamente los arrecifes
en una cuenca marina de tipo neritico o epicontinental, con profundidades
de unos 30 a 50 metros y condiciones ambientales favorables para el des-
arrollo de los organismos constructores (Poliperos, Rudistos, Algas, etc.).
El caricter generalmente micritico de casi todos los tramos calizos del
Aptiense nos indica que el indice de energia del medio no fue muy alto,
y la frecuencia de Orbitolinidos nos define un mar célido y templado. Sélo
en el Aptiense Inferior los eventuales aportes de material detritico-terrigeno
interrumpieron, localmente, el desarrollo de las facies arrecifales. Los fend-
menos de dolomitizacion y recristalizacion en las calizas del Aptiense son
muy frecuentes en toda la regién, estando en estrecha relacion con las mi-
neralizaciones existentes.

Los espesores y las facies durante la sedimentacién del Aptiense son
muy variables, debido a que el depdsito tuvo lugar en una cuenca relativa-
mente inestable, con existencia de surcos y umbrales mdviles, cuya locali-
zacion estd en estrecha relacién con las &reas diapiricas actuales, coinci-
diendo aproximadamente con los antiguos umbrales. Existen dreas subsiden-
tes (surcos) en Santillana (Hojas de Comillas y Torrelavega), Escobedo (Hoja
de Torrelavega), Solérzano (Hoja de Santander) y Castro Urdiales (Hoja de
Santofna). En cambio, se comportaron como umbrales las 4reas de rio Nansa
(Hoja de Comillas), Torrelavega y Bahia de Santander (Hoja del mismo
nombre). Las facies son, comc se ha indicado anteriormente, muy varia-
bles, principalmente entre la zona diapirica de la Bahia de Santander y la
falla de Colindres (diapiro de la Bahia de Santofa), donde la distribucién
de los arrecifes, tanto en sentido horizontal como vertical, cambia brusca-
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mente, principalmente por la llegada de importantes aportes terrigenos,
que ha tenido lugar de un modo intermitente e irregular. También las
facies arrecifales pueden desarrollarse, excepcionalmente, hasta el Albien-
se Inferior-Medio, en aquellas dreas donde los aportes terrigenos no son
importantes durante dicho periodo. Este es el caso de las Sierras de Villa-
nueva y Gandara (Peiia Cabarga), en la parte oriental de la Hoja de Torre-
lavega y occidental de la de Santander y en toda la extensién de la Hoja
de Santoiia. En el area de Soldrzano-Varas-Alisas [Hojas de Santander y
Villacarriedo), intercalados entre las barras calizas Urgonianas, aprecen tanto
en el Aptiense como en el Albiense, tramos de margas y areniscas finas,
es decir, terrigenos relativamente finos, que son los responsables de la
interrupcion del desarrollo de los organismos constructores y, por tanto, de
las facies arrecifales. Corresponden a depdsitos de facies muy peculiar, di-
ficilmente correlacionables, por litologia, con los de areas proximas, y que
quedan localizados entre los umbrales de las actuales zonas diapiricas de
la Bahia de Santander y falla de Colindres (diapiro de la Bahia de Santofia).
Este area fue relativamente subsidente durante el Aptiense, por el contrario
el Albiense de la misma presenta espesores reducidos (Sinclinal de Alisas)
lo que parece indicar que la topografia de la cuenca cambié con relativa
brusquedad, dando lugar a inversiones del relieve de aquélla.

Fuera de las areas antes mencionadas, al comienzo del Albiense se inte-
rrumpe el desarrollo de los organismos constructores, y por tanto de las
facies arrecifales, debido a que los aportes de material terrigeno se hacen
muy intensos. Los rios transportan enormes cantidades de arena y limo.
El depésito tiene un caracter marcadamente moléasico, con sedimentacion
parélica o ciclotematica y formacion de lignitos. A partir del Albiense Medio,
en la Hoja de Comillas y gran parte de la de Torrelavega, los aportes terri-
genos tienen lugar de un modo intermitente, y sobre todo menos intenso,
lo que da lugar a la sedimentacién de calcarenitas durante el Albiense Me-
dio y Superior. La cuenca tiene un cardcter marino normal, aunque la
profundidad del medio es pequefia (puede estimarse en unos 2040 m.}, au-
mentando paulatinamente segin se asciende en la serie. En general, las cal-
carenitas se han depositado en un medio de indice de energia moderado a
alto, como se deduce de la presencia de intraclastos, asi como de la matriz
cristalina [intrabiosparitas).

En las areas donde durante el Albiense Inferior-Medio continué la sedi-
mentacién de calizas arrecifales (Urgoniano), excepto en la zona de Colindres,
en el Albiense Medio-Superior se depositan una serie de margas con inter-
calaciones de calizas arcillosas que, en algunos niveles, contienen micro-
fauna planctonica y que por el porcentaje de la misma puede interpretarse
como de biofacies neritica de transicién entre las zonas interior y exterior
de la plataforma continental, con una profundidad estimada de la cuenca
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de unos 120 m. o més. Estas regiones se caracterizan al mismo tiempo por
ser mucho mas subsidentes que aquellas en las que predomina la sedimen-
tacion calcarenitica. Otro tipo de litofacies es el que se observa en la zona
de Ajo-Beranga-Colindres (entre las Hojas de Santander y Santofia) con pre-
dominio de arenas y areniscas, posiblemente de facies litoral a neritica, que
se extienden hasta el Cenomaniense Inferior.

De lo anteriormente expuesto se deduce que durante el Aptiense y Al-
biense la cuenca fue relativamente inestable, al estar compartimentada por
una serie de surcos y umbrales que son los responsables de los importan-
tes cambios de facies observados, que corresponden a medios de sedimen-
tacién diferentes. La configuracién de la topografia de la cuenca es debida,
por una parte, a la existencia de intumescencias salinas activas que se dis-
ponian alineadas segln zonas de fracturacién preferente, y por otra parte
al diferente crecimiento de las principales masas urgonianas.

La zona de rio Asén-Ramales (Hojas de Valmaseda y Villacarriedo) ya se
ha indicado que constituye la prolongacién en profundidad de la «Franja Ca-
balgante» hacia el Este, y que durante el Aptiense y Albiense Inferior y
Medio se comporté como una zona de bajos fondos con condiciones favo-
rables para el desarrollo de arrecifes. El area fue relativamente subsidente,
lo que permitié el depdsito continuado de calizas periarrecifales durante estos
tiempos. )

El caracter micritico de las series nos indica que el medio de sedimenta-
cion fue relativamente tranquilo. Las condiciones favorables para el des-
arrollo de arrecifes se interrumpen en esta zona a la altura del meridiano
de Ramales hacia el Este (Hoja 20-05, Valmaseda), ya sea por la fuerte in-
fluencia terrigena de los sedimentos del «lagoons o por el atenuamiento
del relieve sumergido, que da origen a los bajos fondos. De este modo, en
la mitad oriental de la Hoja de Valmaseda y como prolongacién de la zona
que nos ocupa, s6lo se encuentran masas de calizas periarrecifales aisladas
entre materiales paraurgonianos.

Entre la zona de rio As6n-Ramales y el borde occidental de la Hoja de
Villacarriedo (Terminacién de la <Franja Cabalgante») debio existir un drea
de fuerte influencia terrigena por aportes provinientes del SO. a modo de
canales que comunicarian la zona de Valnera con la zona Costera. Es aqui
donde se encuentran las series mas subsidentes del Aptiense-Albiense Infe-
rior en facies urgonianas (calizas y terrigenos), debido por una parte al gran
aporte y por otra a la movilidad de la zona de sedimentacién (prolongacién
de la franja).

En el 4rea meridional se encuentran de E. a O. todos los pasos entre fa-
cies lagunares separadas del mar abierto por zonas de crecimiento de arre-
cifes, facies arrecifales con fuerte influencia terrigena y zonas de transito
a facies continentales (Hojas de Espinosa y Villacarriedo). Asi, en la zona
de Valnera la construccion de los edificios arrecifales durante el Aptiense-
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Albiense Medio se vio frecuentemente interrumpida por intensos aportes
de materiales detriticos provenientes del continente, como lo demuestran
la profusion de intercalaciones terrigenas. Estos aportes fueron mas intensos
y continuos durante el Bedouliense, mientras que en el resto del Aptiense
y Albiense Inferior y Medio se depositaron calizas urgonianas intercaladas
entre formaciones terrigenas. Existieron etapas de construccion arrecifal pre-
ferente durante el Albiense Inferior-Medio, como lo demuestra la continui-
dad de ciertos horizontes calizos. Durante el Gargasiense-Clansayense y Al-
biense més inferior, el medio fue mas agitado con destruccion contemporanea
a la sedimentacién caliza, como lo demuestra el répido paso lateral a con-
glomerados y calizas biostrémicas.

Hacia el SO. y en la zona de rio Engana (Hoja de Espinosa de los Mon-
teros) el Aptiense se reduce extraordinariamente, pasando a tener facies
costeras de areniscas mas o menos calcdreas con Ostreidos que nos indican
la proximidad a la linea de costa. Durante el Albiense Inferior-Medio la in-
fluencia del continente es muy acusada, depositiandose facies terrigenas de
transito a la facies Utrillas.

En la zona de Lanestosa-Valmaseda (Hojas de Valmaseda y Villasana de
Mena) los aportes terrigenos quedaron represados por el arrecife-barrera
de la zona de rio Asén-Ramales, observandose un brusco cambio lateral en-
tre las calizas urgonianas de este ultimo y los depdsitos de facies «<lagoon»
de la zona que nos ocupa. La subsidencia fue muy importante, depositdndose
en un medio neritico-litoral, aislado del mar abierto las potentes series de
margas paraurgonianas del Aptiense y Albiense Inferior y las arcillas del Al-
biense Inferior-Medio, con un espesor del orden de 2.000 metros.

Durante el Albiense Medio y Superior y Cenomaniense méas Inferior se
depositaron series fundamentalmente arenosas, que acentian su cardcter ma-
rino hacia el Este, al mismo tiempo que se observa un paralelo aumento de
potencia en dicha direccién. En la zona de rio Engafia se tienen facies de
transito a Utrillas, de tipo paralico, con lignitos, mientras que en Valmaseda
la facies es litoral, tratdndose de una serie muy subsidente con méas de
3.000 m. de espesor de sedimentos.

Regionalmente, el Cenomaniense Inferior presenta una sedimentacién mo-
lasica con desarrollo de ciclotemas, en los que alternan términos de facles
marina con otros de caracter continental o fluvial. En la zona de Solérzano-
Varas-Alisas (Hojas de Santander y Villacarriedo) el medio ambiente del Ce-
nomaniense Inferior es siempre marino, de facies litoral a neritica con pre-
dominio de Ostracodos, Foraminiferos arendceos y Orbitolinas en algunos
niveles, con sedimentacion de calizas periarrecifales y biostréomicas con
intercalaciones terrigenas.

Es a partir de la aparicién de Orbitolina concava concava (LAMARCK)
cuando toda la cuenca presenta un régimen claramente marino, en el que
los aportes de continente son menos importantes, depositandose en la zona
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costera occidental la serie de calcarenitas bioclasticas en régimen neritico.
El hiato del techo del Cenomaniense es caracteristico de los bordes de la
Cuenca Cantabrica y muy probablemente se debe a una interrupcién de la
sedimentacién, por lo que puede interpretarse como una condensacion de
capas. El Cenomaniense Medio-Superior se presenta en facies margosas o
de alternancias de margas y calizas, que corresponden precisamente a las
facies mas profundas, con Rotalipora y otros foraminiferos plancténicos y
que se interpretan como de medio neritico de la zona exterior de la plata-
forma, en la zona costera oriental y en las Hojas de Valmaseda, Villasana
de Mena y Espinosa de los Monteros. En la parte occidental de esta ultima
se produce el transito entre las facies calcareniticas y margosas. En la zona
de Solérzano-Varas-Alisas (Hoja de Villacarriedo} se presenta en facies lito-
rales a neriticas con Orbitolinas, representadas por calizas biohérmicas y
biostrémicas alternantes con niveles terrigenos.

Por lo que respecta a la Historia Geolégica del periodo comprendido en-
tre el Turoniense y Plioceno, apenas puede decirse algo, ya que estos mate-
riales faltan en el area cubierta por la Hoja. Sin embargo, por los datos
obtenidos en las Hojas colindantes pueden resaltarse los hechos siguientes:

Durante el Turoniense, Coniaciense y Santoniense la cuenca alcanza:los
maximos de profundidad, depositindose las series de margas y calizas arci-
llosas nodulosas en un medio neritico correspondiente a la zona exterior de
la plataforma y eventuaimente a la zona interior (entre 100 y 180 m. de pro-
fundidad, aproximadamente}. El medio tiene un caracter energético muy
bajo, como indican las microfacies micriticas (biomicritas o biopelmicritas).
El Coniaciense es el piso del Cretdcico Superior de menor profundidad y
presenta un caracter regresivo respecto al Turoniense.

En el Santoniense Superior y Campaniense, la cuenca de sedimentacién
se hizo menos profunda, como consecuencia de las primeras fases de la
Orogenia Alpina, y las lumagquelas de Ostreidos y/o Rudistas del Campaniense
Superior indican ambientes deposicionales muy litorales, extendidos también
durante el Maastrichtiense, que al sur de la Hoja puede presentar facies
salobres (facies Garumn) intercaladas entre sedimentos muy litorales.

La influencia del continente es bien patente a lo largo de todo el Palen-
ceno y Eoceno Inferior, en los que hubo importantes aportes detriticoe a
la cuenca, produciéndose depésitos de caracter neritico, y muy localmente
lacustres o salobres.

Los sedimentos del Eoceno Medio-Superior y Oligoceno se depositaron
en ambiente marino, de facies normalmente neritica en la mayor parte de
la zona costera. Sin embargo, al sur del drea estudiada y en la regi6n de
Villarcayo y Medina de Pomar la mayor parte de estas series tiene caracter
continental.

Durante el Mioceno, la superficie cubierta por la Hoja era un umbral, sin
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sedimentacion o, en caso de que existiera, fue de caricter continental y
muy poco intensa.

En este periodo tuvieron lugar las principales fases de la Orogenia Alpina,
responsables del plegamiento, estructuracién actual y erosién de gran parte
de los materiales preorogénicos.

Es muy posible que durante el Plioceno tuvieran lugar algunos arrasamien-
tos parciales o retoques de la superficie de erosién indicada.

El encajamiento de la red fluvial, con la formacién de terrazas, durante
el Pleistoceno, dio lugar a la fisonomia morfolégica actual. Hay que destacar
el importante modelado glaciar desarrollado en las Hojas de Villacarriedo y
Espinosa de los Monteros. Se trata del glaciarismo de méas baja cota actual
de los observados en la Peninsula Ibérica.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA Y CANTERAS

Desde el punto de vista minero tienen interés, en la Hoja de Valmaseda,
. . . . . . 1-3
las mineralizaciones existentes en los materiales «paraurgonianoss (Cyss g5)

y en la base de la serie margosa del Albiense [C:B].

En la actualidad se encuentran activas las concesiones Angela, Matien-
zo, etc., con un total de 1.764 Ha., en término municipal de Carranza
(X=625.580; Y=959.200). cuya sociedad concesionaria es la «Compaiiia de
Minas Sierra de Gredos= y la explotadora es la «Compaiia de Explotaciones
Minero Industriales y Maritimas=. En estas minas se extraen sulfuros de
cinc y plomo, asi como fluoritas.

El mineral bruto contiene 5 por 100 de F,Ca, 4 por 100 de SZn y 1,65
por 100 de S.,Pb. Las reservas se calculan en unas 60.000 Tm. La minerali-
zacion estd en filones de direccion N.-25°0. y buzamiento N-50°E., cuya
potencia reducida oscila entre 0,1 y 0,8 m.

Fueron importantes las minas existentes en los alrededores de Alén, hoy
abandonadas, en donde se aprovechaban fundamentaimente é6xidos de hierro
y sulfuros, principalmente de plomo. También existieron explotaciones de
sulfuros de plomo y cine en los alrededores de Lanestosa.

Se extraen «calizas urgonianas» en el paraje denominado «Venta de la
Parra» [X=624.610; Y=960.865), para su utilizacién en la construccién de
ferrocarriles y para las Obras Pablicas, por la sociedad «Cantereche, S. L.s.
Las reservas seguras y probables se calculan en unos 4.770.000 m?®.

«Dolomitas del Norte, S. A.» explota en la cantera «Donosa=» (X=624.425;
Y=962.000) dolomias secundarias existentes en la serie <urgoniana» en una
zona de fractura. La dolomia, una vez sintetizada, se emplea como refrac-
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tario en los hornos para la produccion de acero. Las reservas seguras y
probables se calculan en unos 260.000 m?3.

También se explotan las arcillas albienses (Cw ) en los alrededores de
Villaverde de Trucios (X=635.170, Y=959.900; X=635.410, Y=959.615) para
la fabricacion de ladrillos.

Al NO. de Cueto (Trucios) (X=632.390, Y=964.170) se extrae calcita de
un ancho filé6n que atraviesa las calizas urgonianas. Se emplea, una vez mo-
lida, para la obtencién de carbonato cdlcico, que se utiliza en la fabricacién
de piensos.

5.2 HIDROGEOLOGIA

De las unidades presentes en la Hoja deben tener permeabilidad muy

restringida los materiales de la serie margosa Albiense (Clé).

Existen numerosos manantiales, debidos a la alternancia de areniscas,
con permeabilidad intergranular restringida y arcillas mas o menos arenosas
en la facies Weald y sedimentos del Bedouliense Inferior y Albiense-Ceno-
maniense inferior.

De las formaciones presentes en la Hoja, la mas interesante es, sin duda
alguna, la constituida por las calizas del Aptiense-Albiense Medio. En ellas
se desarrolla un importante aparato karstico y dada la gran pluviosidad me-
dia de la regién y la amplitud de afloramiento deben contar con suficientes
posibilidades de recarga.

No se ha observado en.la Hoja ninguna estructura plenamente favorable,
contando con las mayores posibilidades para la captacion de los acuiferos
contenidos en las calizas las zonas situadas al sur de las fallas de Ruaher-
mosa y Ramales, asi como el valle del rio Carranza en las zonas préximas
al cambio lateral de calizas urgonianas a Paraurgoniano.

La agricultura en la zona es escasa y la pluviosidad elevada, por lo que
no se han realizado sondeos de investigacion que permitan una mejor inter-
pretacién hidrogeolégica de la regién.
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