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1 INTRODUCCION

La Hoja de LOS CORRALES DE BUELNA estd situada en la provincia
de Santander y enclavada en el borde oriental del Macizo Asturiano, en
el cual los rasgos estructurales mdas sobresalientes son que las alinea-
ciones mesozoicas se disponen orientadas Este-Oeste y Norte-Sur, amol-
dandose intimamente a las direcciones paleozoicas.

Desde el punto de vista estructural y paleogeografico pueden distin-
guirse cinco unidades en el borde oriental del Macizo Asturiano, algunas
de las cuales fueron definidas previamente por otros autores y otras por
CARRERAS y RAMIREZ (1971). Estas unidades son las siguientes (fig. 1):

Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga.
Entrante Mesoterciario Costero.

Entrante de Cabuérniga.

Franja cabalgante del Besaya.

Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo.

Ok wp =

De la definicion de estas zonas nos ocuparemos en el capitulo de tec-
ténica. Basta adelantar que, en la Hoja de Los Corrales de Buelna, se en-
cuentran representadas todas las unidades anteriormente relacionadas.

La informacion previa, por lo que a cartografia geoldgica publicada se
refiere, se reduce practicamente al trabajo de KARRENBERG (1934) y al
mapa de sintesis a escala 1:200.000, publicado por el IGME, que para el
drea ocupada por la Hoja estudiada estd basado en datos de SANCHEZ, B. J.
(1969). Como mapa base a escala 1:50.000 se ha partido del de CARRERAS
(1970, inédito).



Afloran sedimentos del Paleozoico en la parte norte de la Hoja, corres-
pondiente a la unidad de la «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérnigas.
El Triasico. aflora igualmente en la unidad antes citada y en la Franja ca-
balgante del Besaya; existiendo ademds pequefios asomos en ejes de anti-
clinales mesozoicos y en é4reas tectonizadas diapiricas al Oeste. El Jura-
sico y Creticico estdn extensamente desarrollados en la mitad inferior de
la Hoja («Entrante de Cabuérniga» y sZona Tectonizada del Toranzo y Puer-
to del Escudo»). E! Jurdsico se presenta erosionado en la zona Norte (<En-
trante Mesoterciario Costero»). El Cuaternario dispone sus materiales en
terrazas fluviales y rellenos de fondo de valle o en forma de conos de
deyeccién y coluviones.

La tectdnica de la Hoja estd condicionada por la influencia de la rigidez
de los materiales del borde oriental del Macizo Asturiano, que se mani-
fiesta por la acomodacién de las estructurads mesozoicas a las hercinicas,
y por el gran dinamismo tecténico de la «Franja cabalgante del Escudo de
Cabuérnigas.

La mineria activa estd circunscrita a la zona de Mercadal y Caldas. En
Mercadal, que limita con las minas de Reocin (Hoja de Torrelavega), se
explota galena, blenda y minerales de hierro.

En las proximidades de la localidad de Caldas de Besaya se extrae
barita y galena, como accesorio.

Los materiales canterables explotados mas activamente corresponden a
calizas del Carbonifero, Lias y Aptiense.

Desde el punto de vista hidrogeol6gico las unidades potencialmente
més interesantes y susceptibles de contener acuiferos son el borde orien-
tal del «Entrante de Cabuérniga» y la «Zona Tectonizada del Toranzo y
Puerto del Escudo-=.

2 ESTRATIGRAFIA

Afloran en la Hoja materiales pertenecientes al Paleozoico, Triésico,
Jurésico, Creticico Inferior y Cuaternario.

Del Paleozoico estdn representados sedimentos prehercinicos datados
como Carboniferos (Namuriense y Westfatiense A).

El Trigsico estd diferenciado en Buntsandstein y Keuper. E|l Rethiense
se agrupa en una sola unidad con el Lias Inferior.

Ei Jurédsico incluye sedimentos marinos del Lias y Dogger, estando el
Malm representado por materlales en facies Purbeck, no siendo posible su
distincién y separacién de los sedimentos de esta facies de edad Creticico
inferior.

El Cretécico Inferlor consta, por una parte, de materiales en facies Pur-



beck y Weald que incluyen desde el Berriasiense al Barremiense y, por
otra, de distintas litologias del Aptiense y Albiense marinos.

El Cenomaniense Inferior aparece en pequefios afloramientos aislados
con una gran variedad de litologias.

Los depdsitos cuaternarios recubren, en forma de pequefas manchas
irregulares, a los materiales paleozoicos y mesozoicos.

2.1 PALEOZOICO

El estudio estratigrafico de detalle de estos materiales se realiza a par-
tir de la columna de Caldas (1).

Muy pocas referencias bibliogréficas se encuentran en la literatura so-
bre el Paleozoico de esta regién. MENGAUD (1920) menciona Carbonifero
Superior al Dinantiense en el valle del rio Nansa, al sur de Celis, en la
Hoja de Cabezén de la Sal. DE SITTER [1963) estudia el Carbonifero de
los Montes Cantdbricos en una amplia zona que queda al oeste y sur de
esta Hoja. MARTINEZ, CORRALES y CARBALLEIRA [(1971) describen una
facies flysch atribuida al Namuriense Superior, al NO de la Hoja de Cabe-
26n de la Sal.

21.1 CARBONIFERO SUPERIOR (NAMURIENSE Y WESTFALIENSE A)
B B
(H;-Hz1)

Se dispone a lo largo de un anticlinal volcado, vergente al Sur, cuyo
flanco cabalga sobre los materiales de la unidad denominada «Entrante de
Cabuérnigas. En el nucleo del anticlinal aflora la potente serie de la «Ca-
liza de Montafia» y «Caliza Masiva», que se encuentra cortada por fre-
cuentes fallas y cabalgamientos, aflorando un espesor reconocible de 400
a 500 m.

Como en todos los montes Cantabricos estd definido por calizas masi-
vas, de estratificacion dificilmente observable, que localmente tienen la-
minacién paralela; de colores grises y oscuros, generalmente muy fétidas
y bastante fracturadas. Las calizas son ocasionalmente dolomiticas, pre-
sentando algunas recristalizaciones que quizd correspondan a huellas de
fosiles. En algunos lugares presentan inclusiones de cristales bipirami-
dados idiomérficos de cuarzo negro o blanquecino, generalmente concen-
tradas en ciertas zonas. Segin MARTINEZ DIAZ (1969), en la «Caliza de
Montafia» de la zona de Riosa (Asturias] se encuentran restos organicos
pertenecientes a los géneros Tuberitina, Tritaxia, Ammodiscus, Glomospira,
Archaediscus y Archaesphaera, extinguiéndose este ultimo, al parecer., en
el Namuriense Superior.

A continuacién viene una serie carbonatada cuya potencia aumenta ra-
pidamente hacia el Oeste y Norte. En la serie aqui descrita pueden dis-

S
58



tinguirse unos 300 metros de calizas cristalinas de tonos blancos y grises.
de aspecto masivo y marméreo. Son biomicritas con matriz generalmente
recristalizada, con abundantes restos organicos. En la parte inferior se ha
determinado: Climacammina sp., Endothyra ex. gr. spirilliniformis BRAZH.
y POT., Dvinella sp., Tuberitina bulbacea GALLOW y HARLT., Glomospira sp.,
Ozawainella sp. (Millerella), Archaediscus sp., Tetrataxis sp., Bradyina ex.
gr. cribostomata RAUZEZ y REITL.

Hacia el techo aumenta la recristalizacién, pero se sigue reconaciendo
el caracter de biomicritas andlogas a las descritas, habiéndose recono-
cido en los niveles superiores de biomicritas recristalizadas los siguientes
microfésiles: Fusulinella bocki MOLLER Pseudostafella sphaeroidea MOLLER
y Endothyra sp.

2.1.2 CARBONIFERO SUPERIOR {WESTFALIENSE A) {H:,)

Aflora exclusivamente en la «Franja cabalgante de Cabuérniga», al este
de la localidad de Caldas del Besaya, reposando directamente sobre los
niveles superiores de Fusulinella descritos en el apartado anterior.

Los afloramientos corresponden a estrechas franjas, de orientacién NE-
SO, que se encuentran cabalgadas por la =Caliza de Montafias.

Esta unidad viene definida por una alternancia de pizarras arcillosas gri-
ses y oscuras Yy areniscas siliceas poco cementadas con abundantes restos
vegetales. En los levigados se han reconocido Foraminiferos de concha
arenicea pertenecientes a los géneros Glomospira, Archaediscus y Am-
modiscus.

© Aunque esta fauna carece de valor estratigréfico se le atribuye 1a edad
arriba indicada por su posicion estratigrafica sobre las calizas Westfa-
lienses.

22 TRIASICO

Los sedimentos Tridsicos han sido estudiados por la mayor parte de
los autores que se han ocupado de esta region. Se destacan los trabajos
de MENGAUD {1920), KARRENBERG [1934) y CIRY (1940), en los que se
dedican varias paginas a describir algunas series estratigraficas, especial-
mente de los alrededores de Reinosa.

En la bibliografia regional se incluye en algunas zonas al Pérmico den-
tro de esta unidad. Sin embargo, la naturaleza de los sedimentos de esta
edad en otras zonas préximas de la Cuenca Cantibrica {Hojas de Tudanca
y Cabezén de la Sal), en donde se trata de limolitas violiceas, areniscas
y rocas volcanicas muy distintas a las series aflorantes en la Hoja, lleva
a pensar que, en la zona, se trata de materiales atribuibles exclusivamente
a la facies Buntsandstein.



Por otra parte, la ausencia de facies carbonatadas del Muschelkalk nos
obliga a incluir parte del mismo en las notaciones de la facies Buntsand-
stein y Keuper.

Las pequeias variaciones litol6gicas, asi como los cambios de espesor
observados entre las facies Buntsandstein, aflorantes en la Franja de Ca-
buérniga y Franja del Besaya, son debidas a causas paleogeogréficas.

La facies Keuper se presenta como arcillas abigarradas y yesos o como
rocas subvolcénicas de textura ofitica.

221 FACIES BUNTSANDSTEIN (Tg;.2)

Ha sido estudiada en las columnas de Caldas (1) y Villayuso (2).

En la «Franja cabalgante del Besaya» estd formando un conjunto de de-
positos azoicos de colores generalmente rojizos, integrados por una po-
tente serie de areniscas cuarciticas, a veces microconglomeréaticas, gene-
ralmente de cardcter lenticular, que alternan con arcillas hojosas o api-
zarradas y algunos niveles conglomeraticos, alcanzando un espesor medio
de unos 500 metros. Como ya es sabido, esta potente serie detritico-terri-
gena carece de fésiles. Las areniscas son generalmente rojas, arcillosas y
con cemento de siderita mas o menos limonitizada, predominando el cuar-
zo, abundantes feldespatos potasicos (20-30 por 100), moscovita, biotita
alterada y minerales pesados (circén, turmalina y rutilo). Estos potentes
tramos de areniscas, que son generalmente de grano medio a grueso y fre-
cuentemente microconglomeréticas, presentan estratificacion cruzada. Se
desarrolla una silicificacién por efecto de procesos de presion-solucién en-
tre los granos de cuarzo y también por la presencia de cemento siliceo
en forma de crecimientos secundarios. Las intercalaciones de arcillas son
hojosas y no han dado microfauna alguna.

En la parte septentrional de la Hoja (Franja cabalgante del Escudo de
Cabuérniga) estd representado el Buntsandstein (corte de Caldas), por un
potente tramo, de unos 400 metros de espesor. Son areniscas rojizas a
blanquecinas, de grano medio a fino, desde friables a bien cementadas,
en capas no mayores de un metro, algo lenticulares, con estratificacion
cruzada con niveles de areniscas conglomeraticas y conglomerados. Estas
areniscas estdn constituidas por granos de cuarzo, feldespato potésico abun-
dante y cemento de é6xidos de hierro, en ocasiones siderita. Hacia arriba
las areniscas contienen también fragmentos de rocas cuarciticas y mica-
ceas. Moscovita, rara biotita, circon y turmalina son accesorios constantes.
En el tercio superior de la serie, aproximadamente, hay niveles de are-
niscas con cemento calcareo, e incluso con fragmento de rocas calizas
ferruginizadas, que pueden corresponder a un cambio lateral de las facies
calcireas del Muschelkalk.

En la «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga» el Bunisandstein va
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haciéndose mas arenoso y mas potente a medida que se va hacia el Este
y los cortes descritos aqui presentan una serie litolégica «mas tipica» que
la descrita en el sector mas occidental de la Franja (Hoja de Cabezén de
la Sal).

Los materiales del Buntsandstein se apoyan en discordancia sobre dis-
tintos términos del Namuriense-Westfaliense A, y sobre ellos descansan,
cuando existen, las arcillas rojo-vinosas del Keuper.

222 KEUPER (Tep5w4)

Aflora en los flancos del anticlinal de la «Franja cabalgante del Escudo
de Cabuérniga» y en la parte centromeridional de la Hoja, en el nucleo de
un anticlinal jurdsico de la «Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Es-
cudo», y también en la parte mas occidental del «Entrante Mesoterciario
Costero» (continuaci6n del diapiro de Cabezén de la Sal).

El Keuper (Tq.3) estd constituido por arcillas abigarradas, en ocasiones
hojosas, generalmente plasticas, con niveles intercalados de yesos.

El Keuper ofitico (w4) aflora en la zona mas oriental de la Hoja, en
forma de rocas subvolcénicas en amplias coladas semejantes a capas, muy
alteradas en superficie y que corresponden a basaltos con textura ofitica.

23 TECHO TRIASICO Y JURASICO MARINO

El Jurasico de la regiéon es ya citado por los primeros autores, MAES-
TRE (1864) y PUIG y SANCHEZ (1888), aunque es MENGAUD (1926) quien
por primera vez sefiala la presencia del Dogger en diferentes puntos del
norte de la provincia de Santander (rio Nansa, Villacarriedo, rio Pas). KAR-
RENBERG (1934) menciona el corte de los alrededores de Reinosa y des-
cribe otros cerca de Aguilar de Campéo y Becerril. CIRY (1940), aunque
no incluye el estudio de la zona de esta Hoja, describe la estratigrafia con
cierto detalle de las &reas més orientales.

En el trabajo de DAHM (1966) se describe la Paleontologia [Ammonites)
y Estratigrafia del Jurdsico de la Cuenca Cantibrica. El estudio se hace
a partir de series o columnas estratigraficas detalladas, llegdndose a es-
tablecer una subdivisién del Jurésico marino en zonas. De la regién des-
cribe los cortes de Reinosa y Tudanca.

Las microfaunas y microfacies del Jurdsico marino de la Cuenca Can-
tabrica han sido anteriormente estudiadas por RAMIREZ DEL POZO (1971).

Al norte de la «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga» el Jurs-
sico aparece incompleto, erosionado a nivel del Lias calizo, seglin puede
apreciarse en el Corte de Caldas (1).

Las series estratigraficas completas del Jurasico aqui estudiado se lo-
calizan en la unidad «Entrante de Cabuérniga» —corte de San Vicente de



Le6n (4)— y en la unidad del «Puerto del Escudo» —corte de Quintana (3)—,
presentando, en conjunto, una gran uniformidad en facies y espesores. La
sedimentacién marina del Jurdsico se termina, en estas unidades, como
en la zona de Burgos, en el Calloviense Inferior (zona de Macrocephalites
macrocephalus).

23.1 TRIAS SUPERIOR-LIAS INFERIOR (RETHIENSE, HETTANGIENSE,
SINEMURIENSE INFERIOR Y MEDIO) [mel;]

Representado por un tramo de calizas y dolomias con intercalaciones
de brechas calizo-dolomiticas, que comprenden el Rethiense-Hettangiense
y Sinemuriense Inferior-Medio.

Este tramo, generalmente carente de fauna, salvo la parte superior,
puede dividirse como en el resto de la Cuenca Cantabrica en cuatro tra-
mos litolégicos, cuyo espesor y desarrollo puede variar relativamente de
unas zonas a otras y que de yacente a techo son:

1. Serie calcareo dolomitica inferior con vacuolas, generalmente muy
dolomiticas (carniolas]). Son dolomias sacaroideas, recristalizadas,
cavernosas U oquerosas, con estratificacibn oscura o masiva, a ve-
ces con cuarzos idiomorfos. Su espesor varia bastante de unas zo-
nas a otras, aunque en las series estudiadas parece ser bastante
constante (unos 20-30 metros).

2. Serie de calizas microcristalinas finamente bandeadas o en pla-
quetas (rubanée), dolomiticas en algunos niveles, en otros con as-
pecto dismicritico. Generalmente no contienen fésiles, aunque en
algunas muestras se aprecian raras secciones de Ostricodos. Son
de color negro, conteniendo abundante materia organica y en oca-
siones asfalto en pequefias fisuras. Tienen un espesor de 5 m. en
San Vicente de lLeb6n, no caracterizindose este tramo en los demés
cortes, CIRY (1940) seiala en Barrio de San Pedro de Becerril (al
sur de Aguilar de Campé6o) en estos niveles /socyprina germari DUN-
KER, que sitGa en el Hettangiense inferior.

3. Tramo de brechas calcédreo-dolomiticas, intraformacionales, con in-
clusiones de nddulos margosos, generalmente cavernosas. No se
ha reconocido ningan fésil en estos niveles, que alcanzan una po-
tencia de unos 120 m. en San Vicente de Le6n y de 20 m. en
Caldas y en Quintana. Estas brechas no se observan en otros lu-
gares de la Cuenca Cantibrica, siendo equivalentes a un tramo de
dolomias y calizas dolomiticas, generalmente masivas y vacuolares
(Aguilar de Camp6o, Nograro, Poza de la Sala, etc.).

4. Serie de calizas microcristalinas, estratificadas en bancos gruesos
(30 a 80 cm.), negras, muy fétidas, con manchas de asfalto im-



pregnando pequefias fisuras. Son micritas fosiliferas, biopelmicritas
y biomicritas con restos de Gasterépodos y de Lamelibranquios, asi
como Ostracodos, Favreina sp. y Lingulina sp. (hacia la parte su-
perior). Presenta algunas intercalaciones de niveles ooliticos (mas
desarrollados en San Vicente de Le6n) con matriz microcristalina
que tiene amplias zonas recristalizadas (oomicritas y biomiicritas
con graveles y pseudoolitos) con secciones de Pfenderina sp., Tex-
tuldridos, Lingufina sp. y restos de Moluscos y Crinoideos. El es-
pesor oscila entre 100 m. en San Vicente de Le6n y 80 m. en Quin-
tana.

232 LIAS SUPERIOR (SINEMURIENSE SUPERIOR-PLIENSBACHIENSE-
TOARCIENSE) (J5rs)

Se trata de un tramo en el que alternan mondtonamente calizas arci-
llosas y margas, faciimente divisible tanto por macro como por microfau-
na, aunque indiferenciable cartograficamente. En el Corte de San Vicente
de Ledn su potencia es de unos 270 metros, y en Quintana, de 320 metros.

Sinemuriense Superior:

Definido por calizas arcillosas microcristalinas, tableadas y estratifica-
das en capas de 20 a 50 cm. con delgadas juntas de margas de 2 a 5 cm.
de espesor. Las microfacies son muy monétonas y carecen de valor cro-
noestratigrafico, pues se trata de micritas mas o menos fosiliferas con
Ostracodos, raros Lagénidos y restos de Moluscos y Crinoideos. En cam-
bio, la microtauna de las intercalaciones de margas es muy rica y de gran
valor cronoldgico, destacdndose las siguientes especies de Foraminiferos y
Ostracodos: Vaginulina radiata [TERQ.), Astacolus rectalonga BART. y
BRAND, Astacolus cf. exarata [TERQ.), Astacolus quadricosta TERQ., No-
dosaria mutabilis TERQ., Procytheridea vermiculata APOST., Procytheridea
vitiosa APOST., Lophodentina cf. crepidula (BLAKE), Polycope cf. pumicosa
APOST., Cytherelloidea pulchella APOST., Cytherelloidea cf. modesta APOST.
Los Ammonites son raros, mientras que los Lamelibranquios y Gasterd-
podos, asi como los Braquiépodos, que en algunos bancos llegan a concen-
trarse, son muy abundantes.

Pliensbachiense:

La litologia es semejante a la del Sinemuriense Superior, aunque hay
un predominio de los tramos margosos sobre los de calizas arcillosas mi-
crocristalinas. Entre las calizas arcillosas alcanzan gran desarrollo una se-
rie de niveles de arcillas calcdreas negras, hojosas {«paper shale»), que
también pueden reconocerse en otros niveles del Dogger.
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DAMH (1966) ha subdividido, por Ammonites, en cinco zunas al Pliens-
bachiense de la region, en el que la parte inferior (zonas de U. jamesoni,
T. ibex y P. davoei) es muy rica en Braquiépodos, mientras que la superior
(zonas de A. margaritatus y P. spinatum) es mucho mds rica en Ammonites
y Belemnites.

La microfauna separada de los niveles de margas es muy abundante y
caracteristica, destacando las siguientes especies de Foraminiferos y Os-
tracodos: Astacolus prima D'ORB., Lingulina pupa (TERQ.), Marginulina pri-
ma D'ORB., Dentalina terquemi D'ORB., Frondicularia bicostata D'ORB., Mar-
ginulinopsis speciosa TERQ., Lophodentina cf. pumicosa APOST., Bairdia cf.
molesta APOST., Hungarella contractula [TRIEBEL) y Hungarella amalthei
(QUENST.). Las microfacies de los niveles calizos son biomicritas o mi-
critas fosiliferas, arcillosas con Lagénidos (Lingulina, Lenticulina, Denta-
lina, etc.) junto a Ostracodos y restos de Moluscos y Equinodermos.

Toarciense:

La litologia es muy parecida a la del Pliensbachiense, destacdndose
una parte inferior mas margosa y otra superior en la que predominan las
calizas arcillosas sobre los niveles de margas.

El Toarciense Inferior [zona de D. tenuicostatum) falta en toda la re-
gién o quizd se presente este nivel muy condensado, como sucede en Por-
tuga! (DAHM, 1966). Los depdsitos Toarcienses son muy ricos en macro-
fauna, en especial Ammonites, habiendo reconocido DAHM las zonas de
H. falcifer, H. bifrons y L. jurense.

También la microfauna es muy abundante, siendo muy tipica la siguien-
te asociacion: Vaginulina proxima (TERQ.), Lenticulina subalata (REUSS),
Lenticulina quenstedti (GUMB.), Nodosaria fondinensis TERQ., Ammodiscus
tenuissimus (GUMB.), Falsopalmula deslongchampsi (TERQ.), Cytherella toar-
censis BIZON, Cytherelloidea cadomensis BIZON, Procytheridea sermoisen-
sis APOST. Las microfacies son como las del Pliensbachiense, aunque en
los dos tercios superiores se encuentran microfilamentos.

23.3 DOGGER (J;)

Litolégicamente resulta dificil fijar el limite inferior, pero paleontolé-
gicamente puede delimitarse con gran precisiéon gracias a la fauna de Am-
monites, por la aparicion de los primeros Leioceras. Cartogrificamente
tiene que incluirse en una sola unidad por la homogeneidad litolégica de
los distintos pisos que, en cambio, se separan con facilidad por criterios
paleontolégicos.

El espesor medido es de unos 300 metros, tanto en el corte de Quin-
tana como en el de San Vicente de Ledn.
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Aaleniense y Bajociense:

El Aaleniense y el Bajociense Inferior a Medio son muy parecidos al
Toarciense Superior, mientras que el Bajociense Superior es esencialmente
calizo, con bancos gruesos de calizas microcristalinas que presentan al-
gunas intercalaciones delgadas de margas. Las microfacies son de biogra-
velmicritas, con unos «gravels» o intraclastos muy tipicos de este nivel.

La microfauna es menos abundante que en el Toarciense, destacdndose
Lenticulina quenstedti (GUM.), Ammobaculites fontinensis (TERQ.), Planu-
laria cordiformis (TERQ.), Procytheridea sermoisensis APOST. y Cytherel-
loidea cadomensis BIZON en el Aaleniense y Bajociense Inferior a Medio,
y Nubecularia cf. reicheli MARIE, Lithistidae en el Bajociense Superior. Las
microfacies son biomicritas o biopelmicritas con microfilamentos.

Bathoniense:

Estd presentado por un tramo de margas calcareas que alternan con
margas hojosas, ambas de tonos oscuros o negros. En la parte inferior
pueden existir intercalaciones de calizas microcristalinas estratificadas en
bancos masivos, con finas juntas margosas. Las calizas corresponden ge-
neralmente a biopelmicritas algo arcillosas, con limo fino de cuarzo ac-
cesorio.

Los Ammonites son méas raros que en el Bajociense, habiendo podido
reconocer DAHM las zonas de Z. zigzag y de O. aspidoides solamente. Por
encima del Bathoniense Inferior se encuentra en todas las series de la
regién un nivel muy rico en Braquiépodos.

La microfauna més caracteristica del Bathoniense es: Astacolus irica-
rinella (REUSS), Lenticulina d'orbignyi (ROEMER), Lenticulina quenstedti
(GUMBEL), Cornuspira cf. orbicula (TERQ. y BERTH.), Vaginulina cf. harpa
(ROEMER), Planularia filosa TERQ., Epistomina (Brotzenia) cf. stelligera
(REUSS), Pleurocythere connexa TRIEBEL, Paraciscus bathonicus OERTLI,
Fabanella bathonica OERTLI, Oligocythereis sp. y «Monoceratina» sp. Las
microfacies son muy parecidas a las de los demas pisos del Dogger, es
decir, que se trata de biomicritas y biopelmicritas con microfilamentos,
Eothrix alpina LOMB., Lent/culina y otros Lagénidos.

Calloviense:

Alcanza muy poco desarrollo en la Hoja, pues la sedimentacién del
Jurasico marino sélo llega hasta el Calloviense Inferior (zona de Macroce-
phalites macrocephalus). Generalmente estd representado por una alter-
nancia de bancos de calizas limoliticas (pelmicritas con raros microfila-
mentos, restos de Equinodermos y raramente Lenticulina) con margas cal-
céreas normalmente limoliticas.
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En San Vicente de Ledn, tanto en el Calloviense como en el Bathoniense
Superior, son muy frecuentes las intercalaciones de arcillas negras hojo-
sas semejantes a las del Pliensbachiense. Contienen Macrocephalites, Pe-
risphinctes, Aegquipecten, etc.

La microfauna es siempre muy escasa, reduciéndose a algunos ejem-
plares de Astacolus tricarinella (REUSS), Lenticulina subalata (REUSS), Len-
ticulina quenstedti (GUMB.), Triplasia bartensteini LOEBL. y BAPPAN, Os-
trécodo nov. gen. B. OERTLI y Lophocythere aff. caesa TRIEB.

2.4 JURASICO SUPERIOR — CRETACICO INFERIOR NO MARINO

GONZALEZ LINARES (1876) dio a conocer el descubrimiento de unas
faunas de agua dulce con Unios y Paludinas en las dos vertientes del Es-
cudo de Cabuérniga. La fauna se encontré en una serie arenoso-arcillosa
considerada anteriormente como Jurasico (MAESTRE, 1864) y como Tri4-
sico (GASCUE, 1874-75). CALDERON (1875) confirma los resultados del
primer autor mencionado, el cual en 1878 da a conocer un nuevo aflora-
miento en el valle del rio Besaya.

MENGAUD (1920), CIRY (1940), RAT (1959, 1961 y 1962) y posterior-
mente RAMIREZ DEL POZO (1969) y RAMIREZ DEL POZO y AGUILAR
(1972) han aportado nuevos datos para el conocimiento e interpretaci6n de
estos materiales.

Siguiendo las ideas de CIRY (1940) y de RAMIREZ DEL POZO (1969)
pueden separarse dos grupos de facies denominadas Purbeck y Weald,
respectivamente, cuya distincibn no siempre es sencilla. En la localidad
de Los Llares la linea de separacién de ambas facies es una superficie
de discordancia angular.

241 JURASICO SUPERIOR Y CRETACICQO INFERIOR EN FACIES PURBECK
2
[Jpss‘cplz)

Afloran los materiales de facies Purbeck en la parte centro-meridional
de la Hoja, en la Unidad del Entrante de Cabuérniga y en la «Zona tecto-
nizada del Toranzo y Puerto del Escudo». Se sitdan en discordancia sobre
el Jurasico Marino. La serie estratigrafica detallada se expresa en las co-
lumnas de San Vicente de Ledén (4), Alceda (5) y Los Llares (6).

Dada la variabilidad litolégica de la facies Purbeck resulta dificil des-
cribir una seccién tipo. En Alceda (5) comienza por un tramo de conglo-
merados calcireos con cantos de calizas (a veces ferruginizados) y ce-
mento margoso, con granos de cuarzo. En Quintana (3) son areniscas con-
glomeraticas con cantos siliceos lo mismo que en Los Llares (6). Pero en
San Vicente de Leén (4) el conglomerado (microconglomerado) es poligé-
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nico, con cantos de cuarcitas y calizas. La potencia del tramo puede esti-
marse entre 15 y 20 metros.

Sigue una serie de arcillas hojosas negruzcas y rojizas con intercala-
ciones de areniscas, que en algunos lugares llegan a tener mds desarrollo
que las arcillas. Este tramo es generalmente pobre en fésiles, aunque
excepcionalmente contiene algunos Ostrdcodos salobres (Scabriculocypris
trapezoides ANDERS.). Viene a continuacién un tramo carbonatado, en el
que se tienen todas las litologias, desde calizas lacustres, calizas arenosas
a areniscas calcdreas, negras y arcillas, ambas gris-verdosas negruzcas.
El cardcter més sobresaliente de este tramo carbonatado es la presencia
de abundantes fésiles, entre los que se destacan Gaster6podos, Lameli-
branquios, Anchispirocyclina lusitanica (EGGER), Darwinula leguminelia
(FORBES) y Macrodentina (Dictyocythere] mediostricta transfuga MALZ.
Por encima, localmente, aparece una serie detritica compuesta fundamen-
talmente por areniscas de grano medio de tonos grises y blanquecinos
con intercalaciones, mas abundantes en la base, de arcillas rojizas oscu-
ras, ligeramente carbonosas. Completa la serie de facies Purbeck un con-
junto de arcillas negruzcas, con intercalaciones de areniscas y lumagquelas
calcareas, con Ostreidos, Briozoarios y Neotrocholina valdensis REICHEL.

Estos tramos se datan como Berriasiense por la presencia de la micro-
fauna citada, mientras que el mas alto, con Ostreidos y Neotrocholina, es
caracteristico del Valanginiense Inferior-Medio.

La potencia total de los sedimentos en facies Purbeck es de unos 500
metros en San Vicente de Ledn y de unos 400 metros en Los Llares.

242 VALANGINIENSE SUPERIOR-BARREMIENSE EN FACIES WEALD

30 30
(Cswiz1s Y Cwizaa)

Los sedimentos de facies Weald afloran extensamente en la Hoja de
Los Corrales de Buelna en las partes centromeridional (dominio del <En-
trante de Cabuérniga», «Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo»
y norte del «Entrante mesoterciario costero=). Yacen en paraconformidad
sobre los materiales de facies Purbeck o en discordancia erosiva sobre los
términos m4as antiguos hasta el Lias calizo («Entrante de Cabuérnigas,
Hoja de Cabezén de la Sal) y Lias o Keuper («Entrante mesoterciario cos-
tero»). En ambos dominios los materiales de facies Weald presentan ca-
racteristicas litolégicas distintas.

En el <Entrante de Cabuérniga» y =Franja tectonizada del Toranzo y
Puerto del Escudo» —Los Llares (6)— comprenden una serie de areniscas,

3-9
arcillas y niveles microconglomeréaticos (Csws.14). Un estudio actualmente
en curso (PUJALTE) tiende a la distincién de varias formaciones sucesivas,
tal como se ha efectuado en el Puerto de las Estacas (PUJALTE, 1974), en
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atencién al porcentaje de areniscas, de figuras sedimentarias, etc., obser-
vables en la serie. En el Weald de esta zona de la Hoja dominan las are-
niscas a muro y techo de la unidad. En la parte central de la misma apa-
rece una alternancia de limolitas y areniscas rojo-violdceas con interca-
laciones carbonosas, predominando los tonos rojos en su mitad superior
y los grises y amarillentos en la inferior.

En sintesis, el Weald del «Entrante de Cabuérniga» de muro a techo
se compone de: areniscas de grano grueso, generalmente microconglome-
riticas en la base, masivas, lenticulares, que forman generalmente cres-
tones. Sobre ellas reposa un tramo de arcillas hojosas casi siempre ne-
gruzcas y paquetes de areniscas mis o menos calcireas, con intercala-
ciones lumaquélicas formadas por Unios y Paludinas. A continuacién viene
un conjunto definido por una alternancia de areniscas de grano fino a me-
dio, limolitas y lutitas azoicas, éstas con caricter masivo, sin laminaci6n
o estratificacién aparente, con restos vegetales carbonizados. Se han re-
conocido también raices fésiles, que indican periodos de exposicién sub-
aérea.

El paquete de areniscas basales, que forman méas del 60 por 100 de!
tramo, estan constituidas casi exclusivamente por granos de cuarzo.

Las estructuras més frecuentes de las areniscas son superficies de es-
trieqgue y estratificaciones cruzadas. En menor abundancia se encuentran
laminaciones cruzadas y «ripple-markss.

Hay dos tipos de superficie de estrigue: unas irregulares, esencial-
mente planas, desarrolldndose en la base de los paquetes de areniscas,
separando generalmente litologias diferentes, y otras, curvas y céncavas
hacia arriba, de extensién lateral limitada, desarrollandose siempre en-
tre areniscas.

En el «Entrante de Cabuérniga» el techo estd erosionado, no llegén-
dose nunca al Aptiense. En cambio, en la «Zona tectonizada del Toranzo
y Puerto del Escudo» localmente hay depésitos del Aptiense dispuestos
encima de los materiales de facies Weald. E| espesor maximo aflorante es
superior a 1.000 metros.

Los afloramientos del Weald en la parte nororiental de la Hoja corres-
pondientes al «Entrante mesoterciario costero» son de litologia distinta a
los anteriormente descritos. Se representan en el Corte de Caldas (1],
donde tienen una potencia aproximada de 640 metros. Corresponden a li-

mos, arcillas limoliticas y algunas capitas de areniscas (Cf:loz‘u]. El espesor
de esta serie disminuye de Este a Oeste, por efecto del levantamiento
del umbral del «Escudo de Cabuérniga», terminando por desaparecer al sur
del sinclinal de Bielba (Hoja de Cabez6n de la Sal).
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2.5 CRETACICO MARINO

El Aptiense, Albiense y Cenomaniense de la regién ha sido tratado por
todos los autores que han trabajado sobre la geologia regional. Pueden
citarse los trabajos de VERNEUIL (1852), MAESTRE (1864), CAREZ (1881),
MALLADA (1904), MENGAUD (1920), KARRENBERG (1934), CIRY (1940),
RAT (1969) y FEUILLEE (1967). Hay que destacar el trabajo de RAT (1959),
que estudia con bastante detalle la facies Urgoniana, por lo menos desde
el punto de vista litoestratigrafico. Posteriormente, RAMIREZ DEL POZO
(1972) trata detalladamente su estratigrafia y micropaleontologia.

El Cretacico marino estd constituido por un conjunto de calizas blo-
hermales o biostrémicas, margas, arcillas hojosas, arenas y areniscas.

251 APTIENSE (Cys. Cisi Ciszo Cisan Cis Y CE)

La serie estratigrafica detallada del Aptiense se estudia en el Corte
de Caldas (1), en la sucesion de afloramientos de la zona de Mercadal {7)
y en secciones esquematicas realizadas en el borde sur de la Hoja (9) y
en Tarriba (8).

El Aptiense (Cy;5)., que aflora eén la parte mas occidental de la «<Zona
tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudos, adosado a la «<Franja cabal-
gante del Besaya», se da como Aptiense indiferenciado y estd constituido
por calizas y dolomias con Toucasias y Orbitolinidos.

El Bedouliense Inferior [C:;-,l] estd constituido por arenas y limolitas,
generalmente muy cubiertas, con pocos afloramientos representativos, al-
canzando una potencia que se estima en unos 40 metros. Localmente con-
tiene Palorbitolina lenticularis (BLUMENB.) y Praeorbitolina cormyi ACHROED.

El Bedouliense Medio (Cisz) comprende calcarenitas biocladsticas y ca-
lizas onduladas hacia la base, con Mili6lidos que, hacia arriba, se enrique-
cen en Orbitolinas. Su espesor es de unos 60 metros en Mercadal y se
caracterizan por la presencia de Orbitolinopsis praesimplex SCHROED.

El Bedouliense Superior (01153] estd formado por dolomias ferruginosas
recristalizadas, con intercalaciones de margas, con un espesor total apro-
ximado de 100 m. Contienen Orbitolinopsis simplex (HENSON) y Orbito-
lina (Mesorbitolina) texana parva DOUGL.

Al sur de la Hoja (Zona de Arenas de lguiia) el Bedouliense (C:.'J se ha
representado en una sola unidad. debido a su pequefio espesor. Comienza
con un banco de 20 m. de espesor de calizas y calcarenitas con Miliélidos,
al que siguen 120 m. de arenas, areniscas y arcillas en la base y margas
y calizas arcillosas con Exogyra aquila (D'ORB.) en el techo.
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El Aptiense Superior [Cf;"’] se desarrolla en la zona de Mercadal y Are-
nas de Igufa, por encima de la serie del Bedouliense, aflorando unos 150
metros de calizas masivas y dolomias con Rudistas (Pseudotoucasia santan-
derensis) DOUVILLE y Orbitolinidos (Simplorbitolina manasi CIRY y RAT,
Orbitolina [Mesorbitolina] texana texana [ROEMER] y Orbitolina [Mesor-
bitolina] texana melendezi RAMIREZ). En el borde sur de la Hoja (zona de
Arenas de lIgufia) el espesor se reduce notablemente, no sobrepasando los
100 metros.

252 ALBIENSE (Cys Cie Cia)

Aflora en la zona norte de Mercadal, en una estrecha franja en el borde
septentrional de la zona, asi como en e} extremo meridional de la misma.
En Mercadal pueden separarse las siguientes unidades:

. 1 . . .
Albiense Inferior (Cy), con 60 m. de areniscas de grano fino a medio
compuestas por cuarzo de procedencia plutdnica, bien clasificadas.

El Albiense Medio y Superior [Cf;z), con 10 metros de calizas arcillosas
y calcarenitas bioclasticas con Orbitolina [Mesorbitolina) texana texana
(ROEMER) y Haplophragmium, que hacia el Este van disminuyendo de es-
pesor para terminar por desaparecer.

En la zona Sur afloran 100 m. de arenas y areniscas siliceas, ferrugi-
nosas, de tonos pardo-amarillentos, con abundantes intercalaciones de ar-
cillas grises carbonosas. Hacia la base son frecuentes las alternancias de
margas y calizas arcillosas grises. El conjunto se atribuye a la totalidad
del Albiense (Cyg).

253 ALBIENSE Y CENOMANIENSE INFERIOR [Clog-:zl)

En la zona central de la Hoja (Tarriba), por encima de la caliza de Ru-
distos del Aptiense, aflora una serie que de muro a techo es como sigue:

— 20 m. de areniscas y limos arenosos de tonos gris amarillentos.

— 100 m. de calcarenitas bioclasticas con delgadas intercalaciones de
calizas y arenas. Contienen secciones de Paratrocholina lenticularis
(PAALZOW), Haplophragmium, Orbitolina gr. concava (LAMARCK),
Daxia cenomana CUVILL. y SZAK., Tritaxia y Briozoarios, entre estos
microfésiles. En algunos niveles las calcarenitas son ooliticas.

— 40 m. de arcillas arenosas y arenas gris-amarillentas. Sin fésiles.

— 30 m. de calcarenitas y calizas fétidas gris oscuras. Son normal-
mente biomicritas con secciones de Cuneolina pavonia D'ORB., Pseu-
dotextulariella cretosa CUSHM., Quinqueloculina, Nezzazzata simplex
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OMARA, Paratrocholina lenticularis (PAALZOW) y abundantes restos
de Algas calcéreas.

Resulta muy dificil separar, por criterios de campo, al Albiense del Ce-
nomaniense Inferior, lo que unido a la reducida potencia del conjunto hace
que se agrupen a ambos pisos en una sola unidad cartogréfica.

254 CENOMANIENSE (Cj;, Cmy)

En la zona Norte esta escasamente representado por un fino nivel de
calcarenitas (biomicritas y biogravelmicritas) con Buccicrenata subgoodlan-
densis (VANDERPOOL), Orbitolina concava qatarica HENSON, Dicyclina sp.,
Acicularia sp. y Briozoos, con intercalaciones de margas calcareas nodu-
losas y, fundamentaimente, por limos con arenas finas limoliticas con
Thomasinella punica SCHLUMB.

" Al sur de la Hoja afloran 100 m. de margas y calizas arcillosas con
Thomasinella punica SCHLUMB., Daxia cenomana CUVILL. y SZAK., Hedber-
gella washitensis (CARSEY) y Orbitolina gr. concava (LAM.), entre otros
microfésiles.

2.6 CUATERNARIO (Q,T, Q.Al, Q,C, Q,Cd)
Pleistoceno

Existen dentro de la Hoja un sistema de terrazas fluviales (Q,T) difi-
ciles de separar, aunque hay varios niveles de escarpe que han sido mar-
cados en la cartografia. Est4n constituidas por gravas y bloques con abun-
dantes elementos siliceos (cuarzo y cuarcita) bien rodados, englobados en
una matriz arenosa.

Holoceno

La terraza inferior de excavacién de los depédsitos de fondo de valle se
han cartografiado junto con los acarreos actuales como Aluviones (Q,Al),
siendo materiales de granulometria algo méas fina que los de las terrazas
y de cardcter muy heterométrico, a base de bolos y cantos en la zona de
influencia del «talweg» actual.

Debido al amplio recubrimiento del substrato por depésitos de derru-
bios de ladera s6lo se ha considerado conveniente su representacién en
la cartografia en las zonas donde adquieren suficiente espesor y desarro-
llo, estando fundamentalmente constituidos por bolos y bloques angulosos
de areniscas con matriz arenosa (Q,C).

Existen también en la Hoja algunos conos de deyeccién (Q,Cd) en las
salidas de los barrancos de fuerte pendiente, y que estdn constituidos por
depdsitos cadticos de gravas y bolos con matriz areno-arcillosa.
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3 TECTONICA

El 4rea de la Cuenca Cantabrica, en la cual se encuentra la Hoja de
Los Corrales de Buelna, se caracteriza por la existencia de alineaciones
E-O y N-S, que en parte son un reflejo de las existentes en el paleozoico
del Macizo Asturiano.

Se puede pensar que los principales accidentes de esta zona tienen su
origen en las dislocaciones del zécalo, pudiendo admitirse un cierto des-
pegue del Mesozoico a nivel del Keuper.

La configuracién estructural de la Hoja es el resultado de la actuacién
de los ciclos orogénicos Hercinico y Alpino. La tecténica hercinica se ma-
nifiesta por la aparicion de cabalgamientos de bajo angulo de las series
calizas {Namuriense, Westfaliense) sobre sedimentos incompetentes del
Westfaliense A. Las direcciones observadas a partir de la laminacién pa-
ralela de las calizas son aproximadamente ENE-OSQ y son subparalelas con
la de los cabalgamientos antes indicados. Estas deformaciones son atri-
buibles a la fase Astirica.

Las primeras repercusiones del ciclo Alpino de las que se tiene evi-
dencia corresponden a las fases Kimméricas y se manifiestan por la apa-
riciobn de discordancias entre Purbeck y Jurdsico y entre el Weald y tér-
minos mas antiguos. Durante gran parte del Mesozoico, como se indicara
més adelante, la «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga» constituyé
un umbral mévil que condicioné las diferencias sedimentarias, la distinta
intensidad de los procesos erosivos y la diferente magnitud de los fené-
menos halocinéticos del Keuper, al norte y sur de la misma.

La Hoja de Los Corrales de Buelna se caracteriza desde el punto de
vista estructural por la existencia de dos grandes accidentes rigidos (fallas
inversas cabalgantes) que cruzan la Hoja de Norte a Sur y de Este a Oes-
te, de las que nos ocuparemos en el siguiente apartado.

Aunque en la Hoja no afloran sedimentos superiores al Cenomaniense,
por los datos obtenidos en el estudio de las Hojas colindantes de Comillas
y Torrelavega podemos indicar que el plegamiento fundamental corres-
ponde a las fases Sdvica y Stairica, habiéndose iniciado durante la Pi-
renaica.

3.1 UNIDADES ESTRUCTURALES REGIONALES

Observando la distribucién y frecuencia de elementos estructurales en
depresiones y cadenas montafiosas, se aprecia que existen unas ciertas
relaciones tecténicas que permiten distinguir un conjunto de regiones con
caracteristicas estructurales particulares.
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Se divide el conjunto de las Hojas de Cabezén de la Sal, Los Corrales
de Buelna y Reinosa en cinco regiones que ya fueron definidas anterior-
mente (CARRERAS y RAMIREZ DEL POZO, 1971) (fig. 1).

Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga.
Entrante Mesoterciario Costero.

Entrante de Cabuérniga.

Franja cabalgante del Besaya.

Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo.

o RN

3.1.1 FRANJA CABALGANTE DEL ESCUDO DE CABLERNIGA

Resulta factible establecer unas ciertas precisiones cronolégicas sobre
los hechos de indole dindmico estructural que han ido imperando en esta
franja mévil en los movimientos posthercinicos, dada la influencia que
este accidente, activado con constante dinamismo, ha venido ejerciendo
sobre los depésitos sedimentarios mesozoicos y terciarios.

Consiste en el cabalgamiento de materiales del Carbonifero y Bunt-
sandstein sobre sedimentos mesozoicos (triasicos, jurasicos y wealdicos).
afectdndolos en mayor o menor grado.

Se trata de un anticlinal volcado y fallado, vergente al Sur, con el flan-
co meridional hundido respecto al septentrional. El cabalgamiento se hace
més patente en la zona intermedia, entre Celis [Hoja de Cabezén de la
Sal) y La Penilla (Hoja de Los Corrales de Buelna).

La configuracién que presenta actualmente el cabalgamiento, cortando
las escamas hercinicas existentes en las series del Carbonifero, revela
que se trata de un accidente fundamentalmente generado durante la Oro-
genia Alpina.

Sin embargo, su paralelismo con directrices hercinicas del Macizo
Asturiano y su inestabilidad durante todo el Mesozoico nos lleva a no
descartar la posibilidad de que se trate de un elemento estructural de
edad hercinica péstuma rejuvenecido parcialmente durante los tiempos Neo-
kimméricos y Adstricos, desarrollado totalmente durante las fases Savica
y Stairica.

Los empujes compresivos que lo han generado se han producido segiin
la direccién Norte-Sur, iniciados probablemente durante la Orogenia Her-
cinica, y rejuvenecidos durante las fases Kimméricas, como indica la falta
total o parcial del Jurdsico en el flanco norte y posteriormente reactivados
durante los movimientos Adlstricos, Subhercinicos, que se manifiestan con
claridad en la magnitud y caracteristicas sedimentolégicas de sus depd-
sitos, con hiatos estratigraficos en el Turoniense Inferior, Turoniense
Superior y Coniaciense. Finalmente, los empujes de mayor importancia
se producen en las tltimas fases de la Orogenia Alpina.
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3.1.2 ENTRANTE MESOTERCIARIO COSTERO

En la zona septentrional se destaca la falta de sedimentacion y/o ero-
sién parcial de los depdsitos carbonatados de! Jurdsico, asi como la
escasa potencia de los materiales de facies wedldica (mds acusada al
QOeste), en comparacion con la que tienen en las areas mas meridionales
y orientales que constituyen las unidades 3 y 5. También dentro de esta
unidad disminuye la potencia de los sedimentos mesozoicos de Este a
Oeste y de Norte a Sur. El sinclinal de Bielba (Seccion del mismo nombre],
queda incluido dentro de esta unidad, y ha estado muy influenciado por
los continuos movimientos de rejuvenecimiento del geoanticlinal .0 «Franja
cabalgante del Escudo de Cabuérniga», especialmente durante las fases
Kimméricas que han dado lugar a la falta de sedimentacién y/o erosi6n
posterior de! Jurdsico y a la reducida sedimentacion de las facies wealdi-
cas, asi como hiatos estratigraficos en el Creticico Superior. Los elemen-
tos estructurales més destacables son el anticlinal diapirico y fallado de
Cabezén de la Sal. el sinclinal de Bielba y los pliegues de la zona costera.
E! diapiro de Cabezén de la Sal representa el caricter halocinético del
Keuper en esta unidad.

3.1.3 ENTRANTE DE CABUERNIGA

El Entrante de Cabuérniga es la unidad mds extensa de las que nos
ocupa y constituye un amplio sinclinorio, de configuracién triangular que
esta incluido en las Hojas de Cabezén de la Sal, Los Corrales de Buelna,
Tudanca y Reinosa y ocupado en el interior por una mayoria de depésitos
detritico-terrigenos wedldicos, salvo algunos afloramientos de edad jurésica,
o incluso tridsica, precisamente localizados en abombamientos correspon-
dientes a anticlinales de superficie, o bien debidos al solapamiento sep-
tentrional con la falla del Escudo de Cabuérniga.

Al igual que en los casos anteriores, todas las direcciones dominantes,
bien de pliegues, o bien de fracturas, toman el rumbo Este-Oeste o la
direccién complementaria.

Los pliegues formados son de caracteristicas simétricas.

3.14 FRANJA CABALGANTE DEL BESAYA

Otro accidente tecténico de importancia es el cabalgamiento direccién
Norte-Sur que pone en contacto los materiales del Buntsandstein con se-
dimentos mesozoicos mas modernos. Este cabalgamiento se amortigua por
el Norte con el del Escudo de Cabuérniga, y por el Sur con el diapiro de
La Poblacién [Hoja de Reinosa). Presenta su mayor salto en las zonas en
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que las areniscas y conglomerados del Buntsandstein estdn en contacto
con el techo de las areniscas wedldicas y limolitas y calizas de la base del
Aptiense marino.
Es un gran anticlinal fallado, con el flanco oriental hundide respecto
al occidental, estando originada su ruptura durante la Orogenia Alpina.
Las capas en el frente de cabalgamiento se disponen en general con
fuerte buzamiento e incluso volcadas.

3.1.5 ZONA TECTONIZADA DEL TORANZO Y PUERTO DEL ESCUDO

Es una region tipica de bloques fallas, con apariencia de mosaicos
debidos a bloques que se han movido en relacion unos con otros sin
mayor deformacién de los bloques unitarios.

La fuerte tectonizacién sufrida se debe a la situacién de esta édrea
entre los dos grandes accidentes tecténicos o franjas cabalgantes del
Besaya y de Cabuérniga.

ldentificindose con las demas zonas, en ésta también se producen las
mismas direcciones y rumbos en pliegues y fallas. Son éstas de direcci6n
Este-Oeste y Norte-Sur.

Se pueden distinguir dos areas de acuerdo con la intensidad de fractu-
racién y la naturaleza de los materiales afectados. Estas dos areas que
hemos citado se diferencian en que la septentrional estd mucho mas frac-
turada y tiene dominio de sedimentos jurasicos, mientras que la meridio-
nal es méas tranquila y con mayoria de sedimentos de facies Weald.

Dentro de los pliegues existentes, merecen destacarse en el Norte el
anticlinorio que ocupa la cuenca hidrogeogrifica del rio Pas, constituyendo
su nacleo materiales del Lias Inferior. En la parte Sur, el motivo tecténico
més sobresaliente es la estructura cerrada de San Miguel de Luena.

3.2 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESTRUCTURAS

Estas cinco unidades estructurales anteriormente citadas se encuentran
parcialmente representadas en la Hoja de Corrales de Buelna.

Dentro de la «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérnigas destaca la
existencia de una serie de escamas de orientacién general ENE-OSO vy
plano de falla de bajo angulo, en las que las series pizarrosas del West-
faliense A quedan cabalgadas por la «Caliza de Montafia= Namuriense.
También existe una gran profusién de fallas y fracturas de descompresién,
de las que solamente se han destacado en la cartografia las més impor-
tantes, debido a su pequefo salto.

El «<Entrante Mesoterciario Costero» constituye en la Hoja una serie mo-
noclinal inclinada hacia el Norte, en la que destacan como elementos es-
tructurales méas importantes la prolongacién del drea diapirica de Cabezén

22



']

de la Sal y las fallas de la zona de Mercadal, que hunden hacia el Sur un
bloque de serie Urgoniana (Aptiense, Albiense). Estos dos accidentes se
sitGan en el cuadrante noroccidental de la Hoja.

El «Entrante de Cabuérniga» no presenta en la Hoja peculiaridades es-
tructurales, constituyendo como ya se ha indicado un amplio sinclinorio
de orientaciéon Este-Oeste, en el que se observan direcciones Norte-Sur
en las proximidades de la <Franja cabalgante del Besaya-.

En el drea estudiada la «Franja cabalgante del Besaya» pone en contacto
sedimentos del Buntsandstein con tramos altos de la facies Weald o con
calizas urgonianas en su parte septentrional y materiales del Jurasico In-
ferior con series de la facies Weald en la zona meridional de la Hoja. Se
ve afectada y desplazada por una importante falla de gravedad situada en
los alrededores de Arenas de lgufa.

La «Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudos» ocupa el cua-
drante sureste, destacandose la existencia de pliegues y fallas de orienta-
cién NNO-SSE como elementos principales, asi como otras estructuras ri-
gidas y de plegamiento de direccién Este-Oeste y ENE-OSO. La mayor den-
sidad de fracturacién corresponde a las proximidades del «Frente cabal-
gante del Besayas.

4 HISTORIA GEOLOGICA

El adrea ocupada por una Hoja resulta extremadamente pequeiia como
para conocer, a través de su estudio, detalladamente los hechos acaecidos
en el transcurso de los tiempos geoldgicos y, sobre todo, para definir los
principales rasgos paleogeograficos. Por ello, la Historia Geolégica se ba-
sard en los datos obtenidos en el estudio de las Hojas 17-05 (Cabezén de
la Sal), 18-05 {Los Corrales de Buelna) y 18-06 {(Reinosa), que ha realizado
la Compaiia General de Sondeos, S. A., teniendo en cuenta también los
datos disponibles en la bibliografia sobre la regién, asi como los obtenidos
hasta ahora en Hojas colindantes cuyo estudio, actualmente en curso, lleva
a cabo C. G. S.

La Historia Geoldgica de las formaciones comunes a las Hojas citadas
serd la misma.

Las cuarcitas del Ordovicico, plegadas por la Orogenia Variscica, aunque
estdn reducidas a un afloramiento (en la Hoja de Cabezdn de la Sal) muy
restringido, parecen corresponder a sedimentos de relativa poca profun-
didad, teniendo en cuenta las pistas que presentan en zonas proximas. La
falta de sedimentos de parte del Ordovicico, Silirico y Devénico podria
estar en relacién con la actuacién de las fases Caledonianas péstumas y/o
primeras hercinicas.
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Como ocurre con la sedimentacion de otros niveles, en especial del
Mesozoico, la <Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga» ha jugado
un importante papel en la sedimentacién del Carbonifero. Parece que - du-
rante este periodo se ha comportado como un pequeiio surco donde ha
habido sedimentacién marina de facies neritica. Los sedimentos del Vi-
seiense Superior y Namuriense se depositaron en una amplia cuenca que
desde Asturias se extendia hacia el Este, al menos hasta cubrir comple-
tamente la actual «Franja cabalgante». Regionalmente la profundidad varié
dentro de ciertos limites, pues mientras se encuentran Radiolarios y Bra-
quidpodos en algunos niveles, indicando profundidades relativamente gran-
des, en otros niveles, especialmente en la parte superior, hay Algas que
indican sedimentacion en facies neritica o de plataforma. En todo caso,
parece que la textura original no se observa normalmente por los fend-
menos de recristalizacién, que son muy frecuentes en la «caliza de mon-
tafax.

Durante el Westfaliense Inferior, los sedimentos depositados en la zona
son de facies neritica, continudndose a través de toda la Franja, como de-
muestra la presencia de Foraminiferos areniceos y Fusulinidos. La sedi-
mentacion del Westfaliense Inferior tuvo lugar en toda la franja, habién-
dose caracterizado estos niveles tanto en la Hoja de Cabezén de la Sal
como en la de Los Corrales de Buelna. Los conglomerados y brechas ci-
tados en el area de Celis (Hoja de Cabezén de la Sal) estan en relacién,
muy probablemente, con la pendiente del fondo de la cuenca. La mayor
parte de los cantos de los conglomerados parecen proceder del Namu-
riense. Las facies de la mayor parte del Westfaliense son arrecifales (en
parte biohermales y en parte biostrémicas), con algunos episodios, a techo,
de pizarras y areniscas. En cambio, al oeste y sur de la zona estudiada, y
en general en casi todo el dominio de Asturias, las facies del Westfaliense
son de tipo parédlico, en las que el relleno por aportes terrigenos [pizarras,
areniscas y conglomerados, asi como restos vegetales carbonizados) se in-
terrumpe. intermitentemente por la llegada de aguas de salinidad marina,
depositdndose asi las cufias o intercalaciones de calizas marinas entre los
sedimentos detritico-terrigenos («caliza masiva» y eproductivo entre cali-
zas»). Serfia, por tanto, el paso lateral de las facies parélicas (normales
en la mayor parte del Westfaliense Inferior Asturiano) a las facies ma-
rinas arrecifales.

Desde el final de la tecténica hercinica hasta la transgresién tridsica,
el area de !a Cuenca Mesozoica, que se iba formando, se vio afectada por
un relieve morfolégico o estructural que no alcanz6 completa peneplaniza-
cién. Por tanto, los sedimentos Paleozoicos posthercinicos (Stephaniense
del rio Torina, en la Hoja de Reinosa, y Pérmicos) y los del Buntsandstein,
se depositaron en las zonas deprimidas, rellendndolas, siendo posterior-
mente solapados por la transgresién del Keuper arcilloso-evaporitico, cuya
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES PALEOGEOGRAFICO-ESTRUCTURALES
DE LA FIGURA 1

Entrante mesoterciario costero

Keuper diapirico. Jurdsico marino erosionado y/o no sedimentado. Weald
en facies limolitica discordante sobre Purbeck o Lias. Cretacico Inferior
acufiado hacia el Oeste. Cretacico Inferior marino en facies arrecifal con
intercalaciones terrigenas. Hiatos a techo Cenomaniense. Coniaciense no
sedimentado en el drea de Bielba.

Franja Cabalgante del Escudo de Cabuérniga

Umbral mévil durante la sedimentacién del Mesozoico.

Entrante de Cabuérniga

Sedimentacién marina en el Jurasico hasta el Calloviense; méas reducida
en las areas anticlinales (umbrales). Fases neokimméricas patentes; dis-
cordancia Purbeck-Jurdsico marino y Weald-Purbeck (Weald reposa hasta
sobre Lias Inferior).

Franja Cabalgante del Besaya
Jurdsico marino hasta el Calloviense. Discordancia Purbeck-Jurasico ma-
rino y Weald-Purbeck. Muschelkalk y Keuper laminados. Tectdnica intensa

Zona Tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo

Jurdsico marino hasta Calloviense. Discordancias neokimméricas atenua-
das. Aptiense en facies arrecifal. Albiense periarrecifal reducido al Norte
y terrigeno y muy potente al Sur.

Zona de las Rozas

Jurdsico marino hasta el Calloviense. Discordancias neokimméricas pa-
tentes. Purbeck muy potente. Borde de cuenca aptiense. Facies paralicas en
el paso Aptiense-Albiense. Albiense terrigeno muy potente, pasando a fa-
cies Utrillas hacia el Sur. Cretacico Superior en facies neritica a litoral.
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disposicién fue simulténea con la efusion de materiales volcénicos de mag-
matismo basico (ofitas) en la parte oriental de la «Franja cabalgante del
Escudo de Cabuérniga» (Hoja de Los Corrales de Buelna) y en la parte
oriental de la «Franja cabalgante del Besaya» (Hojas de Los Corrales de
Buelna y Reinosa).

La relativa movilidad de las franjas mencionadas se pone de manifiesto,
durante el Keuper, por el periodo volcanico descrito, asi como por la re-
duccién de espesores del Keuper en la parte occidental de la «Franja ca-
balgante del Escudo de Cabuérnigas.

Después de la sedimentacién tridsica se produce un pequefio hundi-
miento del fondo de la cuenca, que el mar aprovecha para invadir la re-
gién y depositar la serie ‘de calizas y dolomias del Rethiense-Lias Inferior.

El ambiente de sedimentaci6n al principio del Jurdsico (Hettangiense y
Sinemuriense Inferior) fue de poca profundidad, de facies litoral, con se-
dimentaciéon de calizas dolomiticas y calizas microcristalinas o calizas ooli-
ticas. El importante desarrollo alcanzado por las brechas calizo-dolomiticas
en el Hettangiense de la regi6n indica que la pendiente del fondo de la
cuenca fue bastante importante. La subsidencia diferencial fue también re-
lativamente acusada durante el Hettangiense, pues en la zona de Saja las
potencias son muy pequefias en comparacién con los espesores de Rei-
nosa, Tudanca, etc. A partir del Sinemuriense Inferior y en el resto del Lias
y Dogger de la serie de Saja, por el contrario, la subsidencia es mayor
que en los demas cortes, lo que muy posiblemente esté en relacién con
el mayor desarrollo de las facles de arcillas negras hojosas en dicha serie.
Las calcarenitas ooliticas del Sinemuriense Inferior, méas desarrolladas en
Reinosa, nos dan idea del elevado indice de energia deposicional que even-
tualmente tenia la cuenca.

A partir del Sinemuriense Superior, y durante todo el Lias Superior, el
surco se ensanché al tiempo que se hundia, dando lugar a la sedimenta-
cién de calizas arcillosas y margas en régimen de sedimentacién tranquila
y de facies neritica correspodiente a la zona exterior de la plataforma (pro-
fundidad media de unos 120-150 m.). El medio ambiente es altamente re-
ductor (arcillas negras hojosas y piritosas) y el fondo de la cuenca es bas-
tante estable, con una subsidencia muy semejante en todos los puntos de
la misma. Aunque los hiatos estratigraficos en el Lias Superior son de pe-
quefa intensidad, parece, por el estudio de Ammonites, que tienen gran
extensidn reglonal, como el de la base del Toarciense (zona de D. renuicos-
tatum]}, segin indica DAHM (1966].

En el Dogger (especialmente a partir del Bathoniense) comienza una
fase regresiva que se traduce en sedimentos neriticos a litorales donde
en el Lias Superior hubo sedimentacién neritico-pelagica. Se acentia lige-
ramente la inestabilidad del fondo de la cuenca y la subsidencia puede va-
riar localmente mads que en el Lias Superior. EIl medio es muy tranquilo,
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depositandose las calizas arcillosas con intercalaciones de margas, de ca-
racter microcristalino. En el Bathoniense puede haber intercalaciones de
episodios de facies salobres (con Fabanella), lo que se justifica teniendo
en cuenta que nos encontramos en el borde de la cuenca y los aportes de
agua dulce podian, localmente, ser de cierta importancia. En el Calloviense
la fase regresiva citada alcanza su culminacién en toda esta region occi-
dental de la Cuenca Cantabrica a causa de los movimientos Neokimméricos,
que dieron lugar a la instauracién del régimen de sedimentacién no ma-
rino o de facies Purbeck.

Durante el Jurasico, la «<Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga»
debié experimentar movimientos de ascenso, formando un umbral en el
que no se depositaron sedimentos (parte occidental de la franja, en la
Hoja de Cabezén de la Sall, o si se depositaron fue sélo parcialmente, al
tiempo que estaba sujeto a erosion (zona oriental, en la Hoja de Los Corra-
les de Buelna).

Durante el Malm se produce un importante cambio en el régimen de
sedimentacién. Debido a las fases Neokimméricas (que ya en parte co-
menzaron a sentirse en el Bathoniense) se produce la retirada brusca det
mar y la cuenca se colmata durante el Malm mas alto y el Cretacico més
inferior. Se delimitan o independizan varias cuencas, cada una de las cuales
tiene unas caracteristicas sedimentarias propias, quedando separadas di-
chas cuencas o surcos por altos o umbrales en los que no hay casi sedi-
mentacion o incluso los fendmenos erosivos son muy importantes. Asi, se
erosionan las calizas del Jurasico marino, dando lugar a los conglomerados
de cantos calizos, o los materiales del Macizo Asturiano, que originan los
conglomerados siliceos.

Una de las cuencas mas importantes que quedan individualizadas es
la que se sitGa al sur de Santander, y que comprende a las unidades que
se denominan «Entrante de Cabuérniga» y «Zona tectonizada del Toranzo
y Puerto del Escudos. Esta cubeta (Cubeta Santanderina) puede conside-
rarse como un mar interior en el que la salinidad del agua es dulce o sa-
lobre por regla general, excepto en el Valanginiense Inferior-Medio, que la
facies es transicional salobre-marina. Los aportes de agua dulce, de tipo
fluvial, son muy importantes, lo que motiva el tipo de salinidad del medio,
que por otra parte estd en relacion con el clima extremadamente Illuvioso
y célido reinante.

En el Malm los aportes de material detritico grueso son muy importan-
tes, predominando los conglomerados de cantos siliceos provinientes del
cercano Macizo Asturiano, asi como los decantos calizos procedentes del
Jurasico de los umbrales préximos que localmente se erosionaban. Estos
sedimentos del Malm no deben representar a toda la serie, debiendo exis-
tir, por tanto, hiatos estratigraticos por falta de depésito o erosiones sin-
sedimentarias de cierta importancia. En principio, parece muy probable que
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los 30 6 40 m. inferiores, que se observan en las series mas completas de
la zona, correspondan al Portlandiense, localizandose la laguna correspon-
diente a la fase Neokimmérica entre este piso y el Calloviense.

Al comienzo del Cretacico {Berriasiense) continia el régimen salobre
en toda la cubeta, disminuyendo ligeramente los aportes terrigenos que
tienen una distribucién bastante irregular y produciéndose esporadicamente
una sedimentacién carbonatada (calizas arenosas, margas calcareas) depo-
sitadas en un ambiente extremadamente reductor, y en un medio local-
mente lacustre con Gasterdpodos, Lamelibranquios y Ostracodos (Macro-
dentina).

Con la sedimentacion del Berriasiense salobre se completa la fase que
RAT (1959) llama de emersién o de régimen salobre.

En el Valanginiense Inferior-Medio, debido a que en algunos lugares de
la cubeta cesan o se reducen considerablemente los aportes de agua dulce,
se tiene en ellos una sedimentacién en facies transicional a marina. La
distribucién de los materiales terrigenos dentro del Valanginiense, aunque
en detalle es irregular, en conjunto parece que es mas importante en las
zonas préximas al Macizo Asturiano (Tudanca, Saja), mientras que hacia
el este de la cubeta los materiales son mds finos y las intercalaciones de
calizas parecen tener un caricter més claramente marino [lumaquela de
Ostreidos de Los Llares, calizas negras ooliticas de la «Zona tectonizada
del Toranzo y Puerto del Escudo»). La profundidad del medio durante esta
época fue reducidisima, como demuestran las lumaquelas de Ostreidos.

Los sedimentos de facies Purbeck no se encuentran representados en
el «Entrante Mesoterciario Costero» {salvo en la Hoja de Los Corrales de
Buelna, donde hay Valanginiense), pues parece que la «<Franja cabalgante
del Escudo de Cabuérniga» ha constituido el borde de la Cuenca de sedi-
mentaciéon de estos niveles.

Durante la sedimentacion del conjunto de facies Purbeck toda esta re-
gién del borde oriental del Macizo Asturiano era al tiempo el borde de una
cuenca que se caracterizaba por tener una topografia de! fondo con um-
brales y pequefios surcos. Asi encontramos algunos umbrales o altos
locales dentro del «Entrante de Cabuérniga», en los que puede haber ero-
sion parcial del Jurasico y falta de sedimentacién y/o erosién del Valan-
giniense Inferior-Medio.

La sedimentacién de la potente serie arenoso-arcillosa o grupo superior
(facies Weald) constituye la fase que RAT (1959) llama de sedimentacion
terrigena activa. Durante esta época el Macizo Asturiano debié sufrir un
rejuvenecimiento y erosionarse activamente para depositarse la potente se-
rie de sedimentos detritico-terrigenos, coincidiendo con una importante va-
riacién climatica consistente en hacerse el clima mucho mas lluvioso, con
el consiguiente aumento de aportes de agua dulce del continente. Todo
ello motivé que la salinidad del medio fuera muy baja (se pueden consi-
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derar a estos sedimentos de facies Weald como de agua dulce), lo que
explica que la fauna sea tan escasa o incluso nula. A medida que se de-
positaba la potente serie de facies Weald se producia la colmatacién gra-
dual de la cuenca.

Los tramos de areniscas representan depdsitos de canales fluviales,
siendo las superficies planas de estriegue basal consecuencia de la migra-
cién lateral de los canales, mientras que las superficies c6éncavas son el
resultado de procesos erosivos dentro del canal. Las lutitas intercaladas
corresponderian a depdsitos de llanura de inundacién.

Los sedimentos de facies Weald que se observan en el «Entrante Meso-
terciario Costero» tienen un espesor pequefio, en especial en su extremo
occidental, llegando a desaparecer en el meridiano de Celis. En cambio,
en Jas regiones meridionales [«Entrante de Cabuérniga» y «Zona tectoni-
zada del Toranzo») la potencia es muy superior, lo que demuestra la ac-
tividad tecténica casi continua de la «Franja cabalgante del Escudo de Ca-
buérniga=. En el entrante costero las facies son terrigenas finas (arcillas y
limos dominantes) (Hojas de Cabezén y de Los Corrales) que contrastan
con las facies de areniscas dominantes de las regiones meridionales. Esta
distribucién de facies estd en relacién con la existencia de un fuerte es-
carpe en la parte occidental de la citada «Franja cabalgante», que permi-
tiria el depdsito de los sedimentos méas finos, mientras que los terrigenos
gruesos quedarian «<represados» y relegados al sur y este de dicha franja.

Después del levantamiento o rejuvenecimiento del Macizo Asturiano y
de la activa erosién de sus materiales, que dieron lugar al depdsito de los
potentes sedimentos arenosos y arcillosos de facies Weald, al comienzo
del Aptiense tiene lugar una disminucién gradual del aporte continuo de-
tritico-terrigeno, permitiendo la entrada del mar en una amplia plataforma
en la que pueden desarrollarse los organismos constructores de arrecifes,
produciéndose una sedimentacién calcdrea con irregulares aportes terri-
genos, mds importantes durante el Albiense Inferior, y que tienen conti-
nuidad hasta la deposicion del Cenomaniense Inferior.

Durante todo el Aptiense se desarrollan activamente los arrecifes en
una cuenca marina de tipo neritico o epicontinental, con profundidades de
unos 30 a 50 metros y condiciones ambientales favorables para el desarrollo
de los organismos constructores (Poliperos, Rudistos, Algas, etc.). Sélo
en el Aptiense Inferior los eventuales aportes de material detritico-terri-
geno interrumpieron localmente el desarrollo de las facies arrecifales. Los
fenémenos de dolomitizacién y recristalizacién en las calizas del Aptiense
son muy frecuentes en toda la regi6n, estando en estrecha relacion con
las mineralizaciones existentes.

Las areas marginales de la cuenca marina del Aptiense se sitdan al sur
de 1a Hoja de Reinosa y en la de Las Rozas, en donde parte del Bedouliense
esta representado por sedimentos de facies Weald, depositdndose delgados
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niveles de calizas y calcarenitas de! Gargasiense-Clansayense que, lateral-
mente, pasan a superficies ferruginosas («hard-grounds) indicadoras de un
amplio hiato sedimentario y/o a facies parilicas con lignitos.

Al comienzo del Albiense se interrumpe el desarrollo de los organismos
constructores, y por tanto de las facies arrecifales, debido a que los aportes
de material terrigeno se hacen muy intensos. Los rios transportan enormes
santidades de arena y limo. A partir del Albiense Medio, en el entrante
Mesoterciario Costero y parte Norte de la «Zona tectonizada del Toranzo»
los aportes terrigenos tienen lugar de un modo intermitente y, sobre todo,
menos intenso, lo que da lugar a la sedimentacién de las alternancias de
margas arenosas Yy calcarenitas. La cuenca tiene ya un caricter marino
normal, aunque la profundidad del medio es pequeiia (puede estimarse en
unos 20-30 metros en la zona de Bielba), aumentando paulatinamente seguin
se asciende en la serie, asi como hacia el Este. En general, las calcare-
nitas se han depositado en un medio de indice de energia moderado a
alto, tal como se deduce de la presencia de intraclastos, asi como de la
matriz cristalina (intrabiosparitas) de muchos niveles. El Albiense Superior
se presenta muy reducido de potencia, en Bielba en especial, si se com-
para con la fuerte subsidencia observada en las proximidades de Santan-
der, donde la potencia del Albiense Superior es ya bastante considerable
vy las biofacies son neriticas de transicién entre las zonas interior y ex-
terior de la plataforma, pudiendo estimarse la profundidad media de la
cuenca en unos 120 m. o algo mas.

En la mitad meridional de la Hoja de Reinosa, asi como en la de Las
Rozas, el Albiense presenta potencias mucho mayores, al tiempo que sus
facies se hacen terrigenas {areniscas microconglomeraticas friables), co-
rrespondiendo a un dep6sito de tipo fluvio-deltaico de transito entre las
facies de Utrillas y los sedimentos lagunares de dreas més nor-orientales
de la cuenca.

El Cenomaniense Inferior, en el «Entrante Mesoterciario Costeros, pre-
senta una sedimentacion molédsica con desarrollo de ciclotemas en los que
alternan términos de facies marina con otros de cardcter continental o flu-
vial. Es a partir de la aparicién de Orbitolina concava concava cuando se
instaura en la cuenca un régimen marino en el que los aportes del conti-
nente son poco o nada importantes, depositandose la serie de calcarenitas
biocl4sticas en régimen neritico. El hiato del techo del Cenomaniense, como
se ha indicado, es caracteristico de la mayor parte de la Cuenca Canta-
brica y muy probablemente se debe a una interrupcién de la sedimenta-
cién, por lo que puede interpretarse como una condensacién de capas.
Sin embargo, el Cenomaniense [nferior de la zona limitrofe de las Hojas
de Los Corrales y Reinosa presenta facies margosas marinas de mayor
profundidad que la de las facies molasicas del «<Entrante Mesoterciario
Costeros.
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Durante el Turoniense-Santoniense la cuenca alcanza los méximos de
profundidad, en el «Entrante Mesoterciario Costero» (Hoja de Cabezdn de
la Sal), depositdndose la serie de margas y margas calcireas nodulosas en
un medio neritico correspondiente a la zona exterior de la plataforma vy,
eventualmente, a la zona interior (entre 100 y 180 metros de profundidad,
aproximadamente). El Coniaciense es, como se ha indicado en otros tra-
bajos sobre la Cuenca Cantabrica (RAMIREZ, 1971}, el piso del Cretécico
Superior de menor profundidad y representa un episodio de carécter regre-
sivo respecto al Turoniense. Por esta razén parece l6gico que falte en las
series estudiadas, ya que, por encontrarse en el borde occidental de la cuen-
ca de sedimentacién, no debi6 depositarse, pues la linea de costa pudo
quedarse mas al Este y Norte, es decir, que nos encontrariamos fuera de
la cuenca de sedimentacién del Coniaciense, y si en algin determinado
momento la zona de la Hoja de Cabezon qyeddé cubierta por el mar, en
las etapas posteriores regresivas pudieron erosionarse los sedimentos de-
positados. Este tltimo detalle no parece, por otra parte, muy seguro, pues
no se han encontrado microfaunas resedimentadas del Coniaciensé en nin-
gin nivel. Por otro lado, la transgresion del Santoniense debié ser répida,
no dando lugar a la erosion del posible Coniaciense depositado. Parece,
por tanto, méas probable que la falta de Coniaciense sea debida a la falta
de deposito. También es posible que algo del Turoniense Superior falte
en los cortes (especialmente en Bielba), pues su espesor es mas bien re-
ducido si lo comparamos con otras series, mas orientales, de facies se-
mejantes de la Cuenca Cantabrica. En la Hoja de Comillas ya hay eviden-
cias de la existencia de sedimentos Coniacienses.

En la Hoja de Los Corrales de Buelna no hay afloramientos del Creté-
cico Superior y en la de Reinosa aflora Santoniense en el borde Sur, que
presenta facies neritica a litoral de calizas con Mili6lidos. En la Hoja de
Cabezén de la Sal, en el <Entrante Mesoterciario Costero», y durante el
Santoniense Superior y sobre todo el Campaniense Inferior, se reduce ex-
traordinariamente la microfauna, y la cuenca se hace menos profunda como
consecuencia de las primeras fases de la Orogenia Alpina. Las Lumaquelas
de Ostreidos del Campaniense Superior nos indican que las biofacies eran
litorales durante la sedimentacion de este piso, como muy posiblemente
serian las del Maestrichtiense, aunque por la falta de fésiles, debido a
la intensa dolomitizacién, nada se puede afirmar. Durante el Paleoceno In-
ferior es posible que las biofacies hayan sido en algin momento salobres,
como mas adelante se indica.

Si comparamos las lito y biofacies del Cretacico Superior observadas
en el sinclinal de Bielba [Hoja de Cabezén de la Sal) con sus correspon-
dientes de otras regiones mds orientales de la Cuenca Cantéabrica, y sobre
todo si tenemos en cuenta la posicién paleogeografica que ocupa dicha
region (que fue un borde de la cuenca de sedimentacion), se llega a la
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conclusiéon de que los sedimentos son de facies algo méas profunda de Ia
que en principio cabria esperar. Por ello, parece probable admitir un pe-
quefio surco orientado en sentido NE-SO, unido al actual mar Cantabrico.
durante el Cretacico Superior, que no seria otra cosa que el <Entrante
Mesoterciario Costero» ya mencionado. El acentuado caracter noduloso de
los tramos margo-calizos del Turoniense y Santoniense puede, muy proba-
blemente, estar en relacion con una acusada pendiente del fondo de la
cuenca o cubeta.

La «<Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga» ha sido una franja
moévil que ha jugado un importante papel durante la sedimentacién meso-
zoica, condicionando los cambios de facies y espesores.

La influencia del continente es bien patente a lo largo de todo el Pa-
leoceno y Eoceno, siendo importantes los aportes detriticos (niveles calca-
reos, arenosos o conglomerdticos] y las intercalaciones de arenas y arci-
llas, sobre todo en el Eoceno.

El Paleoceno Inferior de la Hoja de Cabezén de la Sal debe presentar
facies lacustre de acuerdo a los Gasterépodos sefialados por MENGAUD.
En el Paleoceno Superior se encuentran microfésiles marinos que indican
profundidades muy pequefias. En el Eoceno Inferior (llerdiense) predomi-
nan las biofacies neriticas, aunque los episodios costeros son relativamente
frecuentes. Los niveles con «Microcodium» pueden sefalarnos facies de
paso a las del Garumnense. Por otra parte, las calizas de Alveolinas del
llerdiense caracterizan medios neriticos y Cuvillierina cf. vallensis (RUIZ
DE GAUNA) se localiza en mares muy poco profundos de aguas célidas
con tendencia subrecifal, normalmente en zonas agitadas, como, por otra
parte, indica la matriz esparitica de los niveles en que se encuentra y las
frecuentes Algas Rodoficeas mencionadas.

Por lo que respecta a la Historia Geolégica del periodo comprendido
entre el Eoceno Inferior y Plioceno nada podemos decir, ya que en el &rea
cubierta por esta Hoja faltan los sedimentos correspondientes a este inter-
valo. Sin embargo, por los datos que disponemos de la vecina Hoja de Co-
millas, donde se extiende la cuenca Eo-Oligocénica de San Vicente de la
Barquera, podemos resaltar los siguientes hechos fundamentales:

1) El Eoceno Medio-Superior y Oligoceno se depositaron en facies ma-
rina, normalmente neritica, en la mayor parte del <Entrante Meso-
terciario Costeros.

2] Durante el Mioceno la zona fue un umbral, sin sedimentacién, o,
en el caso de que hubiese existido, ésta fue de carédcter continental
y muy poco intensa. En este periodo tuvieron lugar las principales
fases de la Orogenia Alpina, que fueron las responsables de la es-
tructuracién actual y erosion de gran parte de los materiales mas anti-
guos. El plegamiento fundamental corresponde a las fases Sévica y Stai-
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rica, como demuestra el hecho de que en la Hoja de Comillas el
Oligoceno se encuentre cabalgado por series mas antiguas. Es muy
posible que durante el Plioceno tuvieran fugar algunos arrasamientos
parciales o retoques de la superficie de erosién indicada.
El encajamiento de la red fluvial, con la formacién de terrazas durante
el Pleistoceno, ha dado lugar a la fisonomia morfoldgica actual.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
51 MINERIA Y CANTERAS

Desde el punto de vista minero, el mayor interés de la Hoja de Los
Corrales de Buelna estd centrado en la mineralizacién existente en las
dolomias ‘del Aptiense, localizada en los alrededores de Mercadal, consti-
tuyendo la continuacién por falla de las conocidas minas de Reocin. La do-
lomitizacion de las calizas recifales es irregular tanto en sentido vertical
como horizontal, disminuyendo los espesores del Este hacia el QOeste en
el sentido de la transgresion del mar Aptiense.

Solamente la parte inferior del horizonte dolomitico del Aptiense con-
tiene mineralizaciones estratiformes con una potencia que oscila alrededor
de los 40 m., disminuyendo paulatinamente del Este hacia el Oeste. Los
horizontes mineralizados tienen blenda, galena y minerales de hierro.

Estas mineralizaciones estan regidas por los organismos constructores,
mientras que las zonas estériles corresponden a canales interrecifales en
donde el desarrollo de organismos estd atenuado.

Desde el punto de vista de la génesis de las mineralizaciones, tanto
por el control sedimentolégico, por la existencia de niveles margosos mi-
neralizados, asi como por las microtexturas y estructuras sinsedimentarias,
se puede pensar en favor de su origen singenético de la mineralizacién
guimica y/o bioguimica (MONSEUR, 1967).

También son importantes las explotaciones de barita existentes al este
de Caldas del Besaya. La mineralizacién se sitia en las «Calizas de Mon-
taha» (Namuriense), apareciendo galena como accesorio. La extraccion de
mineral se realiza a cielo abierto. En toda el drea de afloramiento de ca-
lizas paleozoicas se observan numerosas labores muy antiguas con indi-
cios de plomo y cinc.

Las canteras de mas interés se encuentran todas localizadas en las ca-
lizas del Carbonifero y del Lias calizo y Dogger, asi como en las calizas
del Aptiense en las cercanias a Los Corrales de Buelna.

También son objeto de explotacién los yesos de las facies Keuper exis-
tentes en las cercanias de la localidad de Arenas de lgufia, en la margen
derecha del Besaya.
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52 HIDROGEOLOGIA

En lo que se refiere a las posibilidades hidrogeolégicas de la Hoja, se
puede considerar que todas las unidades estructurales incluidas en ella
son susceptibles de contener acuiferos, tanto desde el punto de vista es-
tructural como litolégico, con limitacionés en el «Entrante Mesoterciario
Costero», dado el caricter limoso de los materiales que le ocupan con
permeabilidades muy restringidas, asi como en la «Franja cabalgante del
Besaya», debido a la alta silicificacién de los sedimentos del Buntsandstein.

La «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga» litol6gicamente se di-
vide en tres zonas: las extremas, con dominio de areniscas cuarciticas con
niveles de limolitas y arcillas apizarradas, y la central, con dominio de ca-
lizas masivas fracturadas y karstificadas. Son, por tanto, estas dltimas las
que ofrecen muchas mayores posibilidades de captacién de aguas sub-
terraneas.

El <Entrante de Cabuérniga», como ya se ha dicho en el apartado de
tect6nica, es un amplio sinclinorio de configuracién triangular que se dibuja
en el terreno por los crestones de calizas del Jurdsico, conteniendo en su
interior materiales en su mayoria pertenecientes al Weald y Purbeck, for-
mados en su mayor parte por areniscas y arcillas, junto con algunos niveles
margosos y calizos que afloran por efecto de suaves abombamientos en
los ejes de anticlinales.

Al margen de niveles de aguas locales debidos a la alternancia de are-
niscas con permeabilidad intergranular restringida y arcillas, el acuifero
en teoria de mayor interés es el que estd constituido por las calizas del
Lias y Dogger, limitado por la considerable profundidad a que se encuentran.

La mayor parte de los manantiales existentes se deben a pequefios
acuiferos colgados dentro de los materiales de facies Weald.

La «Zona tectonizada del Toranzo y Puerto del Escudo» es, entre todas,
la que mayor niimero de manantiales presenta en superficie, bien alineados
en los niveles calizos que forman los flancos del anticlinal del rio Pas, o
bien en &dreas con calizas o areniscas generalmente ligados a fracturas.
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