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1 INTRODUCCION

La Hoja de Proaza, situada en la regi6n central de Asturias, forma parte
de los Hercinides del NO. de Espaha, dentro de la que fue llamada por
LOTZE (1945) zona Cantébrica. El limite occidental de la Hoja se aproxima
bastante al nicleo precdmbrico del Narcea, mientras que por su extremo
oriental llega hasta el borde O. de la cuenca carbonifera central de Asturlas.
De N. a S. los materiales describen un arco céncavo hacia el E., que corres-
ponde a una parte Importante de la conocida Rodilla Asturiana.

Debldo a la creciente demanda industrial de hierro y de carbén, en la
ultima mitad del siglo pasado comenzaron a explotarse ya diversos yacimien-
tos de estos materiales en varios puntos de la regién asturiana, algunos
dentro de esta Hoja; consecuencia de este interés minero fue la temprana
aparicién de trabajos de sintesis geol6gica que hacen referencia a esta zona.
En 1858, SCHULZ publica la primera cartografia geol6gica de conjunto, que
abarca toda la provincla, y establece a la vez las primeras bases topogré-
ficas de la misma.

En 1878, MALLADA & BUITRAGO descubien el Cambrico en la Slerra del
Pedrorio, en el angulo NO. de la Hoja.

BARROIS, en 1882, hace un estudio {ito y cronoestratigréfico del Paleo-
zoico de Asturias, con mencién muy detallada de su contenido faunistico
y floristico.



ADARO (1914), y ADARO & JUNQUERA (1916, 1926) se ocupan principal-
mente de la cuenca carbonifera central de Asturias y de los terrenos paleo-
zoicos y mesozolcos que la rodean, con una cartografia detallada en la que
se entrevé ya una compleja estructura de plegamiento. Transcurre después
un cuarto de siglo sin que aparezcan trabajos de importancia especial sobre
esta regién, aunque algunas referencias esporédicas pueden encontrarse
en las publicaciones de algunos autores, tales como DELEPINE (1928 a,
1928 b, 1932, 1943), que se ocupan de los aspectos cronoestratigréficos y
paleontol6gicos de algunas formaclones devénicas y carboniferas; HERNAN-
DEZ-SAMPELAYO (1935, 1942, 1944 a, 1944 b, 1949), cuya obra hace referen-
cia a la paleontologia y crono-estratigrafia del Cémbrico, Ordovicico, SilG-
rico y Carbonifero, asi como a algunas de las caracteristicas generales
de sus estructuras.

El verdadero impulso en el conocimiento geoldgico de la Hoja de Proaza
puede decirse que comienza hace veinte afios con los trabajos de GARCIA
FUENTE (1952, 1953, 1956) y de ALMELA & RIOS (1953), que culminan con
la publicacién del Mapa Geol6gico Nacional, a escala 1:50.000, y la Memoria
explicativa de esta Hoja (ALMELA, GARCIA FUENTE & RIOS, 1956) y su
colindante por el S., la Hoja de La Plaza (GARCIA FUENTE, 1959). Como
mérito de estos autores destaca, entre otros, el haber realizado una carto-
grafia moderna y detallada de las diversas unidades litoestratigraficas y
estructurales de la regién y, en especial, haber prolongado hacia el N. los
cabalgamientos descubiertos por GOMEZ DE LLANERA (1946) en La Babia y
Teverga, en los que el Cambrico juega un papel importante.

Otros estudios detallados son realizados por LLOPIS (1950, 1960} en el
éngulo NO. de fa Hoja, y JULIVERT (1963) entre el valle de Riosa y la Sierra
del Aramo.

En cuanto al conocimiento del Carbonifero hay que destacar el estudio
de JONGMANS & WAGNER (1957) sobre la parte N. del Carbonifero de
Riosa; los trabajos realizados en este 4rea por la Empresa Nacional Adaro
(CARIDE & GARCIA-.LOYGORRI, 1969; MARTINEZ DIAZ, 1969; GARCIA-LOY-
GORRI, et al., 1971), y por PELLO (1968 a, 1968 b). La Tesis Doctoral del
autor (leida en la Universidad de Oviedo en 1972), que comprende las Hojas
de Proaza y Grado, asi como parte de otras limitrofes, constituye la base
sobre la que se ha elaborado esta Hoja.

2 ESTRATIGRAFIA

El Paleozoico, que ocupa casi toda la Hoja, se encuentra ampliamente
desarrollado, estando representados todos sus sistemas a excepcién del
Pérmico. El Cambrico-Ordovicico, con una potencia del orden de los 600 m.,
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y el Sildrico, con unos 250 m., afloran sélo en la mitad occidental y se carac-
terizan por una mayor regularidad de facies y espesores que el Devénico
y Carbonifero, cuyas potencias méximas se pueden cifrar en 1.500 y 4.500 m.,
respectivamente.

En el dngulo NE. de la Hoja aflora una reducida extensién de terrenos
mesozoicos, representados Gnicamente por el Cretacico, que constituye el
limite S. de la depresién mesozoico-cenozoica de Oviedo.

2.1 CAMBRICO-ORDOVICICO INFERIOR (CA,,; CAxO;; O;)

Los terrenos cambricos son los mas antiguos que afloran dentro de la
Hoja. El Cambrico Inferior y Medio estan bien caracterizados por sus facies
y por las faunas de Trilobites que contienen en toda la zona Cantébrica,
pero no asi el Cambrico Superior, que si bien se supone representado por
una sucesién fundamentalmente pizarrosa, no contiene faunas caracteristl-
cas. Otro tanto sucede en la base del Ordovicico; ello impide establecer, de
un modo preciso, el limite Cambrico-Ordovicico, por lo que.se va a hacer
una descripci6n conjunta de ambos sistemas.

De muro a techo se distinguen tres unidades litoestratigraficas, que fue-
ron ya definidas por COMTE (1937 b) en la vertiente S. de la Cordillera
Cantébrica. Son las siguientes: Caliza de Lancara, Pizarras y Areniscas de
Oville y Cuarcita de Barrios.

2.1.1 Caliza de Lancara (CA,.)

Es la formacion mas antigua que aparece; aflora unicamente a lo largo
de los frentes de cabalgamiento de las Unidades de Tameza y de Belmonte;
de esta Gltima s6lo se abarca una extensi6én muy reducida en el dngulo NO.
de la Hoja, por lo que no serd tenida en cuenta.

En la Unidad de Tameza las condiciones de afloramiento no son favora-
bles para la obtenci6n de buenos cortes, debido al recubrimiento; es de
destacar, sin embargo, el escaso espesor que alcanza en ella, ya que no
sobrepasa los 80 m. No obstante, dentro de la Hoja de La Plaza su potencia
casi llega a duplicarse.

COMTE (1937 b) distingue en esta formaci6én un miembro inferior de
dolomias y callzas grises y otro superlor constituido por calizas nodulosas
rojas. Dentro de la Hoja, el miembro inferior no suele sobrepasar los 60 m.
y es fundamentalmente dolomitico, con dolomias de grano fino a medio y
calizas grises con «bird’s eyess.

El miembro superior, con espesores entre 25 y 30 m. estd formado por
calizas nodulosas rojas y shales rojizos con hematites; puede contener glau-
conita en algunos puntos y estar, en parte, tamblén dolomitizado. Contiene
abundantes restos de Braquiépodos, Equinodermos y Trilobites.



Esta facies de !a Caliza de Lancara es comin, dentro de la zona Canta-
brica, para la regi6én comprendida entre el nticleo precdmbrico del Narcea
y el borde O. y S. de la cuenca carbonifera central; es la «facies de Barrioss»
de ZAMARRENO & JULIVERT (1967).

En Barrios de Luna, SDZUY (1967, 1968, 1971), con base en las faunas
de Trilobites, sitda el miembro superior en el Cambrico Medio (piso de
Paradoxides). El limite Cambrico Inferior-Cambrico Medio, segin este autor,
debe encontrarse dentro de la caliza gris, ya que en dicha localidad las
faunas de Trilobites mas altas por debajo de la Caliza de Lancara son atn
del Cambrico Inferior [piso Ovetiense).

2.1.2 Pizarras y Areniscas de Oville (CA,-0,)

Dentro de la Hoja, el mejor corte de esta sucesion se observa en la ca-
rretera de Entrago a Taja, desde Campiello a Urria {(Unidad de Tameza).

En su parte inferior se encuentra un tramo, de unos 25 m. de potencia,
caracterizado por pizarras arenosas, grises y verdes, con restos de Trilobi-
tes. A continuacién la serie se hace més arenosa, pasando las pizarras gene-
ralmente a ser simples juntas de estratificacién; posteriormente hay un
nuevo incremento en la proporcién de pizarras, para terminar la formacién
por ortocuarcitas.

Las areniscas son de tonos grises y amarillentos, presentando con fre-
cuencia abundantes granos de glauconita. Estos, en ocasiones, parecen con-
centrarse hacia la base de las capas, pero es un efecto debido a una mayor
alteracion hacia el techo. Esta alteracion de la glauconita es también la cau-
sante de la aparicién de tintes amarillentos.

Las ortocuarcitas son analogas a las de la formacién que se superpone
a ésta {Cuarcita de Barrios), aunque, por lo general, se presentan en capas
més delgadas y localmente pueden presentar un punteado amarillento debido
a la oxidacién de granos de glauconita. No obstante, el transito a la forma-
cién suprayacente es gradual.

La potencia de las Pizarras y Areniscas de Oville es, en esta localidad,
de 140-150 m,

Las pizarras basales, como ya se ha dicho anteriormente, y los primeros
niveles de areniscas contienen ejemplares fragmentados de Trilobites, si
bien no se han encontrado restos clasificables. SDZUY (1971) da el nombre
de Arenisca de Simula a los tramos basales de estas areniscas en otras lo-
calidades de la zona Cantabrica, por contener precisamente Solenopleuropsis
simula (piso de Solenopleuropsidae de este autor, que lo sitGa en el Cam-
brico Medlo).

Hasta el presente es un hecho generalizado en toda la zona Cantabrica
el que por encima de estos niveles no se encuentren faunas de Trilobites:
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SDZUY (op. cit.) sitia aqui el }iso sir Solenopleuropsidae, que corresponde-
ria a la parte alta del Cambrico Medio.

2.1.3 Cuarcita de Barrios (O,)

De las Pizarras y Areniscas de Oville se pasa gradualmente a una tor-
macién constitulda casi exclusivamente por ortocuarcitas blancas, a veces
teiiidas externamente por 6xidos de hierro. Desde el punto de vista petro-
grafico estén formadas por cuarzo en una proporcién del 90 por 100 o supe-
rior, siendo el resto cemento siliceo. Presentan en algunas capas estratifi-
cacién cruzada poco neta.

El espesor de la Cuarcita de Barrios es del orden de los 240 m. en la
Unidad de Tameza, segin se deduce del corte realizado en la carretera de
Entrago a Taja. En la localidad de Urria, hacia la parte alta de la formacion,
se intercala un tramo pizarroso, que generalmentz se encuentra muy re-
cublerto.

En otras localidades, como en Traspefia (Unidad de la Sobia; Km. 4,7 de la
carretera de Caranga a Teverga), por encima de la Cuarcita aparecen unos
pocos centimetros de lutitas con <burrowss, y a continuaci6én un tramo de
un metro de areniscas verdosas, con glauconita, que hacla el techo presen-
tan disyuncién en bolas y se hacen més feldespéticas (plagioclasas), estando
cementadas por 6xidos de hierro y manganeso. Sobre estas capas se apoya
una sucesién constituida fundamentalmente por pizarras negras, conocida
con el nombre de Pizarras de Formigoso, que tienen ya Graptolites que co-
rresponden a las capas méas altas del Silurico Inferior.

Dentro de la Cuarcita de Barrios nunca se hallaron faunas, st bien fueron
descritos diversos tipos de pistas, como Scolithus y Cruzianas, que ya antl-
guamente permitieron atribuir esta formacién al Ordoviclico Inferior. E! limite
Cémbrico-Ordovicico puede coincidir probablemente con el paso de las
Plzarras y Arenlscas de Oville a la Cuarcita de Barrios, pero hasta ahora no
ha sido posible caracterizar el Tremadociense.

Por otra parte, en varias localldades de la zona Cantabrica las faunas
més bajas situadas por encima de la Cuarcita de Barrios, con Calymene trista-
ni, BRONG., = Nseuretus tristani (BRONG.), fueron datadas como Llandeilien-
se (BARROIS, 1882; HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1936, 1942, y otros); sin em-
bargo, PELLO & PHILIPPOT (1967) encuentran Didymograptus bifidus, HALL.
(zona 6 de ELLES, base del Llanvirniense), en el Sueve, a 6 m. por encima
del techo de la Cuarcita de Barrios, lo cual permite precisar que ésta, en
su parte alta, debe ser de edad Skiddawiense (Arenigiense).

Queda pendiente, por tanto, el problema de la edad de los delgados

niveles de areniscas que se Intercalan entre la Cuarcita de Barrios y las
Pizarras de Formigoso.



22 SILURICO (Siz%; Si-Dy)

El Sildrico aflora en estrecha relacién con el Ordovicico Inferior y con-
cordante con él, estando representado por dos formaciones: Pizarras de For-
migoso (COMTE, 1937 a) y Arenisca de San Pedro (COMTE, op. cit.) o Are-
nisca de Furada (BARROIS, 1882). La primera comienza en el Valentiense
Medio, y la segunda, en su parte alta, llega hasta el Devénico Inferior.

221 Pizarras de Formigoso (S::l]

Aungue se trata de una sucesién fundamentalmente pizarrosa, contiene
intercalaciones de areniscas y cuarcitas, especialmente hacia su parte alta.
Las pizarras son ampeliticas y contienen faunas de Graptolites, de modo es-
peclal en sus niveles més bajos.

En Traspefia (Teverga), aunque el corte completo no es visible, se puede
reconstruir la siguiente serie:

Muro: 1 m. Areniscas verdosas, con glauconita, feldespaticas (plagio-
clasas), cementadas por 6xidos de hierro y manganeso. Este tramo
reposa sobre la Cuarcita de Barrios a través de unos 30 cm. de pi-
zarras con <burrowss.

1~ 0,40 m. Arcillas negras.

2—20 m. Pizarras gris-negras, muy deleznables en los 10 cm. basa-
les, después se hacen mas lajosas, de color més negro,
y contienen algunos niveles arenosos de 5 a 10 cm. de es-
pesor.

335 m. Alternancia de pizarras negras y cuarcitas grises de grano
fino. Hacia la parte inferior del tramo las capas son mas
delgadas, mientras que se hacen mas gruesas hacia la
parte superior.

4.— 3,20 m. Cuarcitas grises de grano fino, muy compactas; en tres ban-
cos: el inferior, de unos 18 cm. y los dos superiores,
de 1,5 m., aproximadamente.

5— 3 m. Pizarras negras con niveles arenosos de color gris-verdoso.
Muy tefiidas por 6xidos de manganeso.

6— 0,60 m. Areniscas grises, cuarciticas, de grano fino; tefidas por
6xidos de manganeso.

7— 8 m. Pizarras grises, arenosas.

8— 7 m. Visibles. Cuarcitas grises, muy compactas y masivas.

9.—~3040 m. No visibles.

Techo: Areniscas ferruginosas (Arenisca de Furada).



La potencia total de esta formacion es, por tanto, del orden de los
100-130 m. En los 1,5 m. basales del tramo 2 son especialmente abun-
dantes los Graptolites [margen izquierda del rio Taverga). Se encuentran
aqui: Monograptus distans, PORTL. (zonas 20-21 de ELLES & WOODj); M.
exiguus, NICH (zonas 22-23), y M. runcinatus, LAPW. (zonas 21-22), segln
clasificaciéon de! Prof. A. PHILIPPQT, de la Universidad de Rennes, Francia.

ALMELA et al. [1956) citan, en esta misma localidad, Monograptus becki,
BARR. (zonas 22-23).

Estas faunas corresponden, pues, al Valentiense Medio.

Durante la campaiia de campo realizada para la confeccién de esta Hoja
se hizo una nueva exploracién de estos niveles [muestra 261) que, segln
el Departamento de Paleontologia de la Empresa Nacional Adaro contienen,
entre otros, Retiolites sp.; Monograptus priodon, BRON, y M. aff. minimus,
RICKARDS, que corresponden a formas més altas, dentro ya del Silirico
Superior.

Dentro de la Hoja, entre la Cuarcita de Barrios y las Pizarras de Fomi-
goso, dejando aparte las delgadas capas de areniscas que se intercalan
entre ambas, existe una laguna estratigrafica que abarca desde el Llanvir-
niense hasta el Valentiense Inferior, ambos inclusive. No se han obser-
vado superficies claras de erosion; sin embargo, la presencia de «<burrowss
en las lutitas suprayacentes a la Cuarcita de Barrios, en Traspefia, pueden
ser el reflejo de una sedimentacién muy lenta o de una falta de ésta.

En la parte alta de las Pizarras de Formigoso no se han encontrado
faunas dentro del ambito de la Hoja, pero en otras localidades diversos
autores citan Graptolites que corresponden a las zonas 23 a 31 de ELLES &
WOOD; es decir, de edad Wenlockiense. La figura 1 representa, de modo
esquematico, las caracteristicas mds sobresalientes del Silirico para la zona
Cantébrica, que, con pequefias variaciones, puede admitirse para toda la
extensién de esta Hoja, dada la gran uniformidad de espesores, litofacies y
faunas que presenta (in PELLO, 1972, Tesis Doctoral).

222 Areniscas de Furada [Sf-Du]

De las Pizarras de Formigoso se pasa a la Arenisca de Furada cuando
las areniscas se hacen ferruginosas y comienzan a ser predominantes so-
bre las pizarras, que, a su vez, cambian a tonos grises, verdes y rojos.

Este limite, aparte de ser facilmente reconocible en el campo, resulta
bastante racional, porque en muchas localidades, dentro y fuera de Ia
Hoja, las areniscas ferruginosas basales son conglomeraticas, con cantos
Yoligénicos, subredondeados, que pueden llegar a alcanzar hasta varios cen-
timetros de didmetro y entre los que aparecen elementos volcanicos alte-
rados, estando englobados en una matriz con participacién cineritica [con-
glomerado de la Horniella, Traspefia, de ALMELA et al. [1956)]. Aqui la
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serie aflora mal y se encuentra incompleta debido a la existencia de meso-
pligues y fallas; cortes mas aceptables se obtienen en la Unidad de Ta-
meza, principalmente en la carretera de Entrago a Taja, cerca de Taja, y en
la carretera de San Miguel a Tolinas.

En Taja no es posible observar si existen o no conglomerados en la
base, por encontrarse ésta algo recubierta. Aqui, el conjunto, con una po-
tencia del orden de los 130 m., estd constituido principalmente por cuar-
zoarenitas de grano fino a medio, en las que el cemento vitreo ferrifero
aumenta a medida que se asciende en la serie. En general, las areniscas
forman capas delgadas que no sobrepasan los 0,5 m. Entre ellas se in-
tercalan pizarras grises, verdes y rojas, unas veces como simples ldminas
en las juntas y otras con espesores aproximados a los de las areniscas.

Entre los 14 y 17 m. de la base existen niveles con cantos blandos
arcillosos y cantos redondeados y muy aplanados de pizarras. En los muros
de las capas aparecen aqui =<burrows» y ripples rectos y asimétricos, asi
como tramos con estratificacién cruzada planar de escala media.

Entre los 25 y 35 m. se encuentra un nuevo tramo de areniscas con
cantos, y entre ellas pizarras rojas y verdes. Algunas capas de areniscas
de este tramo presentan claros fenémenos de «slumping», Ilegando in-
cluso a desarrollarse sslump balls».

Hacia los 47 m. las areniscas contienen de nuevo cantos blandos,
«burrows» y ripples mal conservados.

En la parte alta de la serie, a J]a vez que las areniscas se hacen me-
nos frecuentes, con mayor predominio de las pizarras, comienza a produ-
cirse un paso gradual a la formacién suprayacente (Complejo de Raiieces),
a través de areniscas calcareas y dolomias arenosas con fragmentos or-
ganicos. En la Unidad de la Sobia, en estos niveles pueden encontrarse
localmente ortocuarcitas blanquecinas y rosadas, como en San Andrés (cerca
de Trubia).

Dentro de la Hoja no se han encontrado faunas que permitan datar la
formacién, pero la relativa homogeneidad paleontolégica de la misma en
todo el dmbito al O. y S. de la cuenca carbonifera central hace que se
puedan aceptar para esta regién los siguientes resultados (Fig. 1). Las faunas
méas bajas fueron encontradas por COMTE (1934) en la costa asturiana
(Cabo Vidrias) hacia la parte media de la formacién, donde cita Discina
striata, SOW., y Conularia hastata, SLATER. La primera de estas especies
es, segin él, caracteristica del Ludlowiense Superior de Inglaterra. A un
resultado andlogo llega POLL (1963), que, en Soto de los Infantes (N. de
Belmonte), a unos 50 m. por debajo del techo, encuentra Graptolites de
la zona-scanicus-nifssoni {zonas 33-34 de ELLES & WOOD), pertenecientes
a la parte alta del Ludlowiense; y en Las Estacas (0. de Belmonte), en
posicién -muy semejante, cita también Graptolites de la zona-fritschi linearis
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(zona 35 de ELLES & WOOD), correspondiente a la parte alta del Ludlo-
wiense Superior.

De acuerdo con estos datos y los ya mencionados sobre las Pizarras
de Formigoso, el limite Wenlockiense-Ludlowiense es probable que coin-
cida con el paso de una a otra formacién o se encuentre algo por en-
cima de fa base de la Arenisca de Furada.

Por otra parte, las capas méas altas de la Arenisca de Furada han pro-
porcionado faunas en diversas localidades de la zona Cantabrica. Al N. de
la de Proaza se han encontrado dos localidades fosiliferas importantes (in
PELLO, 1972, Tesis Doctoral); una en Soto de los Infantes (Hoja de Tineo),
donde a 34 m. del techo se han hailado: Platyorthis verneuili (KON.), Dou-
villina (Mesodouvillina) triculta (FUCHS), Striispirifer sp. y Howellella mercuri
(GOSS.). Otra, en El Fresno (Alto de la Cabrufiana, Grado), a 15-20 m. del
techo proporciond: Platyorthis verneuili (KON.), Douvillina (Mesodouvillina)}
triculta (FUCHS), Ancillotoechia sp., Howellella mercuri (GOSS.). Tentaculi-
tidos y puntas generales de Trilobites. Estas faunas son ya caracteristicas
del Gediniense Inferior (Devoénico Inferior), con lo que el limite Ludlowiense-
Gediniense debe colocarse entre los 30-40 m. por debajo del techo de
la Arenisca de Furada (*).

23 DEVONICO (Dyy.13: Diyar; Dizar; Dasy Dasss Dsz'th

En contraste con la uniformidad que presentan los sistemas que le pre-
ceden, el Devénico muestra ya variaciones importantes de espesores y de
litofacies, que se hacen paulatinamente méis marcadas a medida que se
asciende en la serie (véanse columnas estratigraficas del mapa y figura 2).

Los mayores espesores. corresponden al Devénico Inferior y Medio que,
a su vez, ocupan un drea paleogeografica grande (todo el dmbito de la
Hoja); hacia el E. disminuyen algo sus potencias y las litofacies se hacen
més terrigenas, faltando, ademés, la parte alta del Devénico Medio (Gi-
vetiense).

En el Devénico Superior los espesores se reducen mucho mas y apa-
recen dos 4reas paleogeogrificas diferentes: una, al NO., donde el Fras-
niense se encuentra representado, y otra al E., en la que este piso no
se desarrolla; la parte mas alta del Fameniense vuelve, sin embargo, a
extenderse por todo el ambito de ia Hoja.

Para comprender mejor estos cambios se va a describir la serie més
occidental (Unidad de Tameza), por ser la mds completa, para compararla
después con las de las unidades situadas mdas al E., hasta el borde O.

(*) Llas faunas de Braquiépodos devénicos recogidas por el autor en la
regién central de Asturias, fueron clasificadas por J. GARCIA-ALCALDE, del
Departamento de Paleontologia de la Universidad de Oviedo.
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de la cuenca carbonffera central (véanse esquema tecténico y columnas
estratigraficas del mapa.)

2.3.1 El Devonico de la Unidad de Tameza

Dejando aparte los 30-40 m. ultimos de la Arenisca de Furada, que son
ya gedinienses (Devénico Inferior), las unidades litoestratigrificas que aqui
aparecen, de muro a techo, son las siguientes: Complejo de Rafieces, Ca-
liza de Moniello, Arenisca de Naranco, Caliza de Candas, Areniscas del
Devénico Superior y Caliza de Candamo.

2.3.1.1 Complejo de Raifeces (Dy.13)

Este término fue creado por COMTE (1959) para designar un conjunto
calcareo-dolomitico y terrigeno, con elementos litolégicos muy variables
de unas unidades estructurales a otras y potencias considerables (mas
de 800 m. en La Cabrufana, Hoja de Grado), similar al Complejo de La
Vid, en Ledn (COMTE, op. cit.). Debido a esta complejidad y variacién
de litofacies no se puede considerar propiamente como una unidad litoes-
tratigrafica, si bien resulta comoda su utilizacién en la cartografia geoldgica.

Desde el punto de vista cronoestratigrafico, su limite inferior resulta
ser bastante isdcrono, pues tal como indican las faunas encontradas en
toda la regién al O. y S. de la cuenca carbonifera central, su base es
siempre Gediniense. La cronologia de su techo es, sin embargo, algo mas
variable; en la mayor parte de las localidades donde se encuentra sélo
alcanza hasta el Emsiense, pero en los bordes de la cuenca carbonifera,
puede llegar incluso hasta el Couviniense.

Por otro lado, las formaciones distinguidas por BARROIS (1882) en el
Devénico Inferior, Caliza de Nieva, Caliza de Ferroiies y Caliza de Arnao,
aparte de estar definidas de modo muy impreciso, ofrecen alin mayores
dificultades de representacion cartografica, dada la variabilidad de litofa-
cies. El conjunto puede considerarse equivalente al Complejo de Raiieces.

Como ya se ha dicho anteriormente, en la Unidad de Tameza, de la
Arenisca de Furada se pasa al Complejo de Rafieces de un modo gra-
dual, al hacerse las areniscas cada vez mas calcareas y dolomiticas.

En su parte basal son dolomias de grano fino a medio, arenoso-limosas,
con abundantes restos orgénicos, que a veces son dominantes; dolomicritas
arenoso-limosas, micritas arenoso-limosas y biomicritas; todo ello estra-
tificado en capas delgadas, con espesores inferiores a 0,5 m., entre ellas
se intercalan niveles de pizarras grises oscuras y margas, que van desde
simples laminas entre capas a espesores de unos pocos metros. En la
parte media y alta destaca el desarrollo de tramos calcdreo-margosos ro-
jizos con Crinoideos; a su vez las pizarras se hacen més abundantes.
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La potencia del Complejo de Rafieces, en esta Unidad, es del orden de
los 500 m., si bien resulta dificil de evaluar con precisién como conse-
cuencia del replegamiento que suele presentar.

Dentro de la Hoja no se han recogido faunas que permitan tener un
conocimiento cronoestratigrafico preciso, pero en localidades proximas de
Hojas vecinas (Belmonte y Grado)l se han encontrado faunas de Braqui6po-
dos en diversos niveles (in PELLO, 1972, Tesis Doctoral}). En Soto de los
Infantes, por la carretera que va a Salas, a 1,5 m. de la base se encontra-
ron: Plethorhyncha cf. polentinoi (BINN.); Protathyris praecursor, KOZL., y
Howellella aff. mercuri (GOSS.), juntamente con Crinoideos, Tentaculites y
otros fragmentos de Braqui6podos; a 30 m. de la base: Platyorthis verneuili
(DE KON.), Howellella cf. mercuri (GOSS.) y Tentaculites y Trilobites;
a 4 m. por encima aparecen: Plethorhyncha cf. polentinoi (BINN.); Howelle-
lla cf. mercuri (GOSS.); H. aff. cortazari, CARLS; Mutationella barroisi
(ASSELB.) y Tentaculites. Todas estas faunas indican edad Gediniense.

A 25 m. por encima del nivel anterior aparecen ya: Plicochonetes ple-
bejus (SCHL.); Acrospirifer aff. primaevus, STEIN.; Hysterolites hysteri-
cus, SCHL., y Tentaculites cf. straeleni, MAILL., que indican ya el Siege-
niense. El limite Gediniense-Siegeniense hay que situarlo, por tanto, hacia
los 35-40 m. de la base del Complejo de Rafeces.

En La Cabruiana (Grado), la aparicion de los primeros Athyris undata
(DEFR.), a unos 40 m. sobre la base, conduce a situar este limite entre
los 20-33 de ella; de todos modos el diacronismo seria pequefio.

Por encima de este nivel (a unos 200 m. de la base) la asociacién
de Leptaenopyxis bouei (BARR.) y Schizophoria cf. provulvaria (MAUR.) pa-
recen indicar el inicio del Emsiense. El resto de las faunas encontradas
mds arriba, en este corte, contintan perteneciendo a este piso. En la
Unidad de Tameza, probablemente el Emsiense posee un desarrollo rela-
tivo comparable (del orden de los 300 m.).

23.1.2 Calizas de Moniello (Dj3.21)

Por encima del Complejo de Rafieces se encuentra la Caliza de Mo-
niello, término creado por BARROIS (1882). Tanto por su litofacies como
por su edad puede compararse con la Caliza de Santa Lucia, definida por
COMTE (1959) en la provincia de Ledn.

En la Unidad de Tameza, la Caliza de Moniello alcanza normalmente
potencias del orden de los 250 m., si bien en algunos puntos puede
llegar hasta los 300 m.

En su conjunto constituye una serie calcdrea mds compacta y resistente
a la erosion que la mayor parte del Complejo de Rafieces, por lo que
destaca sobre él en el relieve. De muro a techo pueden diferenciarse
aqui tres tramos. E! tramo basal, esencialmente calcareo, escasamente
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desarrollado (unos 50 m.), esta constituido fundamentalmente por calizas
micriticas con «bird's eyes»; hacia la base son frecuentes los niveles de
calizas con laminaciones debidas a algas; m&as hacia arriba niveles de
biomicritas y dolomicritas.

El tramo medio, con un espesor del orden de los 90 m., contiene in-
tercalaciones de margas y pizarras entre las capas de calizas. Estas son
fundamentalmente calizas micriticas con laminaciones, biomicritas con frag-
mentos de Braquiépodos, Tabulados y Coralarios principalmente, y micri-
tas bioturbadas.

Por iiltimo, el tramo superior, calcareo, es el mas desarrollado (110-
150 m.); en él vuelve a haber un dominio de micritas con «bird’s eyes»
y la estratificacion se hace mas masiva que en el tramo inferior. Algunos
niveles son biomicritas con restos de Braqui6podos, Tabulados y Corala-
rios o incluso Estromatoporoideos.

Dentro de la Hoja no se recogieron faunas de Braqui6podos que per-
mitan precisar la edad de la Caliza de Moniello, pero en La Cabrufiana
(Grado), PELLO (in Tesis Doctoral 1972), a 115 m. del muro encuentra
Uncinulus orbignyanus (VERN.), que debe indicar ya el inicio del Cou-
viniense.

23.1.3 Arenisca de Naranco (Dy)

De la Caliza de Moniello se pasa de un modo bastante brusco a
la Arenisca de Naranco, aunque en su base las areniscas pueden contener
cierta proporcién de cemento carbonatado y bioclastos calcareos. Los me-
jores afloramientos, dentro de la Unidad de Tameza, se encuentran al N.
de la Hoja, por la carretera que va del Puente de San Pedro a Restiello,
donde puede observarse una sucesién en la que alternan pizarras grises
y verdosas, areniscas ferruginosas y areniscas grises, estratificadas en
capas delgadas y predominando en general las areniscas.

La potencia de la formacién es aqui del orden de los 260-320 m. En su
mayor parte las areniscas son cuarzoarenitas, de grano fino a medio, bien
calibradas y bastante maduras, aumentando algo su tamafio de grano hacia
el techo, a la vez que disminuye su madurez y aparecen niveles de sub-
arcosas.

Hay que destacar, ademas, que las areniscas estdn cementadas, en gran
proporcién, por vidrio volcénico, que, por desvitrificacién, pasa a palago-
nita; en menor cantidad contienen también cemento siliceo.

Entre las estructuras existentes en los planos de estratificacién son
frecuentes las pistas de reptacién, <burrows» y «ripplesa.

BARROIS (1882), en la costa asturiana, dio a esta sucesién el nombre
de Areniscas de Gosseletia y la atribuy6 al Givetiense.

ADARO & JUNQUERA (1916) son los primeros en utilizar el nombre
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de Arenisca de Naranco, si bien la incluyen en el Devénico Superior, como
consecuencia de haber representado en su cartografia una arenisca mds
de las que en realldad existen. DELEPINE (1928 a), algo mas al N. de
esta Hoja, a 3 Km. de Trubla, en la carretera que va de esta localidad
al Escamplero (Unidad de la Sobia), encontr6 una fauna de Braquiépodos
del Eifeliense.

COMTE (1936), en la costa, le atribuye edad Eifeliense-Givetiense. En la
zona central de Asturias, cuando se le superpone la Caliza de Candéis,
nunca se han encontrado faunas en su parte alta que permitan atribuirla
al Givetiense.

23.1.4 Caliza de Candds (Dy.31)

Este término fue definido por BARROIS {1882) en la costa asturiana;
DELEPINE (1932) le atribuye una edad Givetiense-Frasniense, siendo equiva-
lente, al menos en parte, a la Caliza de Portilla definida por COMTE (1959)
en la provincia de Le6n.

Dentro de las Hojas de Proaza, Grado, Tineo y parte de Belmonte, fue
descrita y cartografiada por primera vez por PELLO (1968 b); anterior-
mente, en la Hoja de Proaza, fue confundida con la caliza de montaia
(ALMELA et al, 1956). En la Unidad de Tameza (angulo NO. del mapa),
por encima de la Arenisca de Naranco, esta formacién alcanza un espesor
del orden de los 60 m., pudiendo obtenerse un buen corte en la loca-
lidad de El Torno, que se encuentra en el limite de las Hojas de Proaza
y Grado (PELLO, op. cit). Las faunas de Braquiépodos que entonces se
citaron fueron revisadas recientemente por GARCIA-ALCALDE, modificando
alguna de sus anteriores determinaciones, lo cual justifica que se vuelva
a hacer una nueva descripcién del corte.

Muro: Areniscas ferruginosas (Arenisca de Naranco).

1.—15 m. Calizas grises y calizas dolomiticas amarillentas que hacia
el techo contienen Estromatoporoideos, Tabuladas, Corales
solitarios y algunos Braquiépodos.

2— 7 m. Margas verde-amarillentas con grandes Corales solitarios
y Braquiépodos, entre los que se encuentran: Spinatrypa aff.
aspera (SCHL.), Spinocyrtia mediotexta (VERN. & ARCH.),
Undispirifer cf. undiferus (ROEM.), «Spirifers sp., Athyris con-
centrica (BUCH) y Gypidula globa (BRONN).

3~20-25 m. Calizas grises y calizas dolomiticas amarillentas y rosadas.

4— 4-5 m. Calizas grises y margas con un biostroma de 1-1,5 m. de
Tabulados ramificados, conteniendo ademds los siguientes
Braquiépodos: Schizophoria striatula (SCHL.); «Camaroto-
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echia» sp.; Spinatrypa aff. aspera (SCHL.); Cyrtina hetero-
clita (DEFR.), y «Spirifers berberinensis, COMTE.

5— 1 m. Biostroma de Corales, tipo Disphyllum, en el que se en-
cuentra también Cyrtospi rifer verneuili [MURCH.).

6.— 1,5 m. Caliza gris compacta.

7.— 45 m. Calizas margosas lumaquélicas, conteniendo principalmente:
Cupularostrum cf. sartenaeri, MOHANTI; Athyris concentri-
ca - (BUCH); Athyris sp.; Cyrtospirifer verneuili (MURCH.),
y Chonetes sp.

Techo: Calizas gris-rojizas en la base y calizas blancas de grano grue-
so (Caliza de Candamo).

La presencia de Cyrtospirifer verneuili en los ultimos 7 m. de la for-
macién (tramos 5, 6 y 7) permite situarlos ya en el Frasniense, mientras
que la parte inferior debe corresponder probablemente al Givetiense.

23.1.5 Areniscas del Devénico Superior (Ds.3)

Por encima de la Caliza de Candés, en el limite con la Hoja de Belmonte,
se encuentra un reducido espesor (menos de 50 m.) de cuarzoarenitas blan-
cas o amarillentas, de grano medio a grueso, en las que incluso se pueden
intercalar niveles de microconglomerados, especialmente hacia el techo,
donde aumenta también el porcentaje de clastos y cementos calcareos. So-
bre esta serie descansa la Caliza de Candamo. Hacia el NE., dentro de la
misma alineacion, las areniscas desaparecen rdapidamente, de modo que en
El Torno, sobre la Caliza de Candas, y mediante superficie erosiva, se en-
cuentra ya la Caliza de Candamo.

El recubrimiento existente apenas permite observar la serie detritica,
pero en los cantos del suelo se han encontrado moldes de Braquiépodos
(Espiriféridos) indeterminables. Estas dificultades y la falta de estudios lito-
estratigraficos detallados de caracter regional hacen que no sea posible
correlacionar esta serie con la Arenisca de Candas (DELEPINE, 1932), en
la costa asturiana, ni con las tres formaciones que COMTE (1959) distingue,
por encima de la Caliza de Portilla, en Leén; de aqui, pues, que se prefiera
mantener la denominacién de «Areniscas del Devéonico Superior» (JULIVERT,
PELLO & FERNANDEZ GARCIA, 1968).

2.3.1.6 Caliza de Candamo [Dgz-Hﬁ]

Esta formacion, definida por PELLO (1972, in Tesis Doctoral] en la loca-
lidad de San Roman de Candamo (N. de Grado), fue llamada anteriormente
Caliza Blanca (PELLO, 1968 b).

En la Unidad de Tameza se apoya sobre las Areniscas del Devénico Su-
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perior o bien sobre la Caliza de Candds mediante superficie erosiva. Corres-
ponde a una serie biosparjtica y biomicritica fundamentalmente, cuyos es-
pesores oscilan entre los 78 m.

ALMELA, et al. (1956) ya se percatan de la existencia de estas calizas,
pero los primeros en establecer una datacién precisa, dentro de la Hoja,
fueron BUDINGER & KULLMANN (1964), en Entrago (Unidad de la Sobia), me-
diante Conodontos. Estos autores sitdan el limite Devénico-Carbonifero den-
tro de esta formacién (a 3 m. del techo); esta cuestién se discutird con
mayor amplitud mas adelante, al hablar de esta formacién en la Unidad de
la Sobia.

2.3.2 El Devénico en la Unidad de la Sobia

En esta Unidad, situada al E. de la de Tameza, el Devénico Inferior y
Medio se parecen bastante a los ya descritos; las diferencias més notables
comienzan a producirse en la parte alta del Devénico Medio y en las capas
basales del Devénico Superior, que aparecen solamente en .una extensién
muy reducida en la parte NO. de la Unidad. Los estratos més altos del
Devénico’ Superior en transito al Carbonifero (Caliza de Candamo), sin em-
bargo, se desarrollan y varian muy poco en todo el ambito de la Hoja.

23.21 Complejo de Rafieces (Dji.ys)

El Complejo de Rafieces es menos potente que en la Unidad de Tameza
(300-400 m.), si bien su espesor es dificil de evaluar debido a las frecuentes
laminaciones tecténicas y repliegues que en él tienen lugar. Su litofacies
es anéloga, aunque aumenta algo el porcentaje de terrigenos.

Series parciales pueden obtenerse en Traspefia y en San Andrés, pero
presentan el inconveniente de la existencia de fuertes laminaciones tecténi-
cas. Un hecho bastante generalizado en toda esta Unidad es que las facles
de margas y calizas rojas con Crinoideos, caracteristicas de su parte alta,
parecen estar aqui bastante menos desarrolladas que en la Unidad de Tameza.

Desde el punto de vista cronoestratigréifico puede considerarse que es Iso-
crénico con el de la Unidad anterior.

23.22 Caliza de Moniello (Dis.q1)

La Caliza de Moniello presenta. también litofacies similares con las de
la Unidad de Tameza, si bien pueden producirse pequefias variaciones de
espesor en los tres tramos que se han diferenciado dentro de ella. MENDEZ-
BEDIA (1971) describe detalladamente las litofacies generales de esta for-
maclén dentro de la Unidad de la Sobia, pero le atribuye una potencia exce-
siva, pues en general no sobrepasa los 230 m. de espesor.

19



El isocronismo de esta formaclén en las Unidades de Tameza y de la
Sobia es también aceptable.

2323 Arenisca de Naranco (Dj)

Sus caracteres varian también muy paco en relacién con los de esta
formacién en 1. Unidad de Tameza; las cuarzoarenitas continGan teniendo
alto porcentaje de cemento vitreo entre los. clastos; incluso las potencias son
muy semejantes. X

La fauna de Braqui6podos encontrada por DELEPINE (1928 a), al N. de
Trubia, en San Pedro de Nora (Hoja de Grado), Indica que los 50 ultimos
metros de la serie pertenecen todavia al Couviniense.

En la misma localidad, a 8 m. del techo, PELLO (1972 /n Tesis Doctoral),
encontré Plicochonetes minutus (GOLD.), Eurysplrifer intermedius (SCHL.),
Euryspiriter aff. supraspeciosus (LOTZE) y Spinocyrtia ostlolata (SCHL.), que
igualmente son proplos del Couviniense; otro nivel, a 4 m. del techo, pro-
porcioné Euryspirifer sp., Rugosos y Crinoideos, que no indican nada acerca
de la posible edad Givetiense de las capas méas altas de esta formacion,
como supone COMTE (1936). No obstante, el problema subsiste, ya que en
esta localidad, por encima de la Arenisca de Naranco hay una importante
laguna estratigrafica (faltan la Caliza de Candéas y las Areniscas del Devénico
Superior), por lo que la Caliza de Candamo se apoya directamente sobre ella.

2324 Caliza de Candés (Djssg)

Ya se ha dicho anteriormente que aflora, en extensién muy reducida, sélo
en la parte NO. de la Unidad de la Sobia, en el limite de esta Hoja con la
de Grado. PELLO (1968 b) describié un corte de esta formacién en Coallaja
(2 Km. dentro de la Hoja de Grado, en la prolongacién de esta alineaci6n).
Este corte vuelve a reproducirse aqui debido al interés de los nuevos ha-
llazgos paleontolégicos de GARCIA-ALCALDE (comunicacién personal) que,
ademads, revisé las faunas anteriormente citadas.

Muro: Areniscas ferruginosas (Arenisca de Naranco).

1.—50-55 m. Caliza gris, compacta, silicificada en la parte alta, y peque-
fias intercalaciones de pizarras en la parte baja. Entre los 0
y 10 m. basales contienen: Leptagonia hiulca, GARCIA-AL-
CALDE (*); Leptodontella caudata (SCHN.); Schizophoria
striatula (SCHL.); Atrypa grupo reticularis, y Athyris con-

(*) Nueva especie [in GARCIA-ALCALDE, Tesis Doctoral, Universidad
de Oviedo, inédita).
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centrica (BUCH). Entre los 10 y 20 m. se encueniran:
Leptagonia hiulca, GARCIA-ALCALDE; Schizophoria striatula
(SCHL.); Atrypa grupo reticularis; Athyris concentrica; Spi-
natrypa aff. aspera (SCHL.); Spinocyrtia cf. mediotexta
(VERN. & ARCH.); Spinocyrtia ascendens (SPRIEST.), y Spi-
nocyrtia plicatula (PAECK.). Entre los 20-30 m. aparecen:
Undispirifer undiferus (ROEM.), Calceola sandalina (LIMN.)
y Stringocephalus burtini (DEFR.).

2— 8 m. Calizas grises alternando con margas que contienen algunos
Corales.

3— 1,5 m. Calizas arenosas y pizarras con Tabulados ramificados vy
Corales coloniales y solitarios.

4— 2,5 m. Biostroma con Corales coloniales («Acervularias) y solita-
rios, Tabulados ramificados y algunos Estromatoporoideos.

5— 3 m. Caliza gris compacta con pequefios bancos de Corales y
Tabulados ramificados. En este nivel GARCIA-ALCALDE en-
contré Cyrtospirifer cf. orbelianus (ABICH).

6— 3 m. Biostroma de Tabulados ramificados y Corales.

7—1-1,5 m. Caliza gris, compacta, algo brechoide.

8— 1,3 m. Blostroma de Corales y Tabulados ramificados.

Techo: Caliza blanca de grano grueso (Caliza de Candamo).

Las faunas del tramo 1 de la columna son claramente Givetienses, mien-
tras que la presencia de Cyrtospirifer cf. orbelianus, en el nivel 5, indica
ya edad Frasnlense. El limite Givetiense-Frasniense debe encontrarse a muy
pocos metros por debajo de este nivel, probablemente hacia los 10-12 m.
del techo. El contacto con la caliza de Candamo es neto y erosivo.

La potencia de la Caliza de Candds es aqui del orden de los 70-75 m.,
es decir, del mismo orden que en la Unidad de Tameza. Mas al E. la Caliza
de Candas desaparece por completo, y la Caliza de Candamo, mediante con-
tacto erosivo también, se apoya sobre la Arenisca de Naranco (Fig. 3), tal
como se ha dicho al hablar de ésta en San Pedro de Naora.

2325 Caliza de Candamo [D:z-HI:]

Como acaba de indicarse, en la mayor parte de la Unidad de la Sobia,
salvo en la zona NO. (alineacién de Coallaji), la Caliza de Candamo se apoya,
mediante superficie erosiva, sobre la Arenisca de Naranco, faltando, por
tanto, la Caliza de Candas y las Areniscas del Devénico Superior (Fig. 3).

La Caliza de Candamo presenta, dentro de esta Unidad, un espesor muy
semejante al de la Unidad de Tameza. aunque aumenta ligeramente (8-10 m.).
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En Entrago (Teverga) ya se ha dicho que el limite Devdnico-Carbonifero
se encuentra dentro de esta formacién (BUDINGER & KULLMANN, 1964);
a 3 m. del techo estos autores encuentran una asociacién de Conodontos
caracteristica de la zona de costatus, que corresponde al Devénico Supe-
rior VI (Fameniense Superior); a 25 cm. por encima citan ya Conodontos
de la zona de triangula inaequalis-siphonodella, correspondiente al Tournai-
siense Inferior, por lo que el limite Devénico-Carbonifero se sitia muy pré-
ximo a los tres metros por debajo del techo de esta caliza. El hecho de que
a 30 cm. de la asociacién anterior encuentren otra perteneciente ya a la
zona de anchoralis (Tournaisiense Superior a Viseiense Inferior) indica que
el Tournaisiense Inferior estd muy poco desarrollado (50 cm. como maximo)
y que probablemente existe una laguna estratigrafica, faltando todo el Tour-
naisiense Medio y probablemente el Superior o parte de él. Finalmente,
a 1,25 m. del techo, citan también Conodontos de la zona de anchoralis.

El corte realizado en esta misma localidad (en la antigua via del ferrocarril
minero de Teverga) muestra que la potencia de esta formacién es de 9 m.,
apoyandose disconforme sobre la Arenisca de Naranco. En su conjunto son
calizas biomicriticas (seqin los datos proporcionados por el Departamento
de Sedimentologia de ADARO), en las que, de muro a techo, se observan
las siguientes caracteristicas: los 0,6 m. basales son biomicritas rosadas,
con o6xidos de hierro intersticiales; los 6,4 m. que vienen por encima, es
decir, hasta los 3 m. del techo, tienen caracter masivo; a esta altura se
aprecia un claro descenso en el porcentaje de los bioclastos y la aparicién
de clastos siliceos, de tamafio arena media (hasta un 8 por 100); este hecho
coincide precisamente con el paso de Devénico a Carbonifero. A los 2 m.
del techo se encuentra un nivel, de 2040 cm., en el que se aprecia un
aumento grande de bioclastos constituidos por fragmentos de conchas de
Braquiépodos. En los 0,50 m. siguientes tiene lugar una estratificacion en
bancos curvados y discontinuos, con juntas irrequlares de naturaleza arci-
llosa; a continuacion aparece un nivel rosado, de unos 10 cm., en el que
los Crinoideos constituyen una parte importante de los bioclastos. Final-
mente, el tramo mas superior {1 m.) presenta bancos con estratificacion
ondulada, aprecidndose estilolitizacién en los 10 cm. superiores.

Dentro de esta misma Unidad de la Sobia, pero en la Hoja de Grado, en
San Pedro de Nora (localidad préxima al limite con la Hoja de Proaza), PELLO
(1972, in Tesis Doctoral) encontrd, en los 30 cm. basales, Spathagnathodus
costatus costatus (BRAN.), y Spathognathodus costatus spinulicostatus
(BRAN.) (*), que, como en Entrago, corresponden a la zona de costatus.

(*) Segiin determinacion del Dr. A. C. HIGGINS, de la Universidad de
Sheffield, Inglaterra.
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2.3.3 El Devonico de la Unidad del Aramo

Constituye los afloramientos més orientales dentro de la Hoja, hasta el
borde O. de la cuenca carbonifera central.

Se caracteriza porque de O. a E. se produce un aumento gradual en el
porcentaje de terrigenos, hasta que éstos son predominantes. Ademss, el
Devénico Medio sufre una reduccién considerable de espesor, faltando la
Caliza de Candas (Givetiense-Frasniense); el Devénico Superior esta repre-
sentado por delgados niveles de areniscas (que Unicamente se encuentran
en el drea mas oriental) y por la Caliza de Candamo, que, si bien adelgaza
en el borde de la cuenca carbonifera (24 m.), estd siempre en toda la
Unidad del Aramo.

2.3.3.1 Complejo de Rafieces (Djj.a1)

Dentro de esta Unidad, los materiales mas antiguos que afloran corres-
ponden al Complejo de Rafieces, por lo que su base no aflora -en ningtn
punto. Por otra parte, el recubrimiento y la fuerte tectonizacién hacen im-
posible obtener columnas estratigraficas detalladas del mismo.

Cerca del borde O. de la cuenca carbonifera (entre La Foz de Morcin y
Santa Eulalia) contiene potentes bancos de areniscas calcdreas (decalcifica-
das en parte) y cuarzoarenitas (en las que los clastos eolizados son frecyen-
tes), algunas de colores blanquecinos, amarillentos y rosados, entre las que
se intercalan delgados niveles de arcillas y pizarras arenosas rojas. Los
40-60 m. méds superiores contienen aln una alternancia de calizas dolomiti-
cas, dolomias y pizarras, que recuerdan el aspecto normal de esta formacién
en Unidades méas occidentales, pero deben corresponder, en cambio, al Cou-
viniense, pues en esta zona la litofacies de la Caliza de Moniello ha des-
aparecido y la Arenisca de Naranco presenta un espesor minimo (0-8 m.}).
Por encima se encuentran ya las Areniscas del Devénico Superior.

2332 Caliza de Moniello (Djs41)

Esta conserva ain su litofacies tipica en la parte mds préxima a la Unl-
dad de la Sobia, si bien hacia el borde de la cuenca carbonifera disminuye
rédpidamente de potencia, hasta desaparecer en el flanco SE. del anticlinal
de Pedroveya-Tellego.

El corte mas occidental que se ha realizado dentro de lfa Unidad del
Aramo, por la carretera de Soto de Ribera a las Caldas (al O. de Palomar),
es muy semejante al de San Andrés en la Unidad de la Sobia, aunque aquf
sélo se encuentra la parte mas alta del tramo medio y el tramo superior
por constituir esta formaclén el frente de un pequefio cabalgamiento que
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llega hasta la estacion de la RENFE en el Caleyu, donde queda ya enmas-
carado por la cobertera mesozoica.

La potencia méxima que aflora de la Caliza de Moniello es del arden
de los 105 m.; el tramo medio [2 m. visibles tras el frente de cabalgamiento)
estd coronado por calizas y margas rojas y verdes, y el tramo superior
(unos 100 m.) esta formado por calizas micriticas, dismicriticas (con niveles
de laminaciones) y biodismicriticas, y algunos tramos de dolomias de grano
fino a medio. Los macrofésiles son menos abundantes aue en la Unidad de
la Sobia.

Més al E., en la carretera de Soto de Ribera a Tellego, existe un buen
corte de la Caliza de Moniello, pero, igual que el anterior, incompleto en
su parte basal por formar parte de otro cabalgamiento (flanco NO. del
anticlinal de Pedroveya-Tellego); afloran aqui unos 100 m. de esta forma-
cion, no siendo posible ya diferenciar el tramo medio del superior (los nive-
les rojos del tramo medio han desaparecido o por lo menos no afloran).
El conjunto, con frecuentes intercalaciones de pizarras margosas, calizas
dolomiticas y dolomias, estd constituido por micritas, dismicritas y biomi-
critas, en las que son frecuentes niveles de laminaciones debidas a algas;
hay que destacar, ademas, la existencia de manchas de bitumen en los 8 m.
basales de la serie visible; entre los 60 y 40 m. del techo son frecuentes
los restos de Braquidpodos (Espiriféridos y Athyridos principalmente).

Continuando por la carretera hasta la localidad de Tellego vuelve a repe-
tirse la serie, como consecuencia del cabalgamiento, pero ésta, aunque re-
cubierta también en la parte basal, descansa ya normal sobre el Complejo
de Raneces. Aqui, la potencia total de la Caliza de Moniello probablemente
no rebasa los 100 m.; las grietas de desecacién son frecuentes en esta
serie. En el flanco SE. de esta misma estructura anticlinal esta litofacies
desaparece por completo.

2.3.33 Arenisca de Naranco (Dj)

Al NO. de la estructura anticlinal anteriormente mencionada, la Arenisca
de Naranco se apoya sobre la Caliza de Moniello, mientras que al SE. (por
desaparicion de ésta) se apoya directamente sobre el Complejo de Rafeces.

La Arenisca de Naranco presenta ahora una potencia mucho méas redu-
cida que en las unidades anteriores (no mas de 150) y disminuye rapida-
mente de espesor hacia la cuenca carbonifera central, llegando a desapare-
cer totalmente en el flanco E. del sinclinal de La Mostayal-Castiello. En
Santa Eulalia de Morcin tiene dnicamente 8 m., y en la Sollada (Morcin)
tan s6lo 2 m. de espesor.

A la entrada de la carretera de Soto de Ribera a Tellego hay un buen
corte, donde esta formacién, con una potencia de unos 50 m., estd consti-
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tuida fundamentalmente por cuarzoarenitas de grano fino a medio cementa-
das por vidrio volcénico y 6xidos de hierro.

La base estd constituida por arcillas pardoamarillentas que en el techo
contienen abundantes cantos que, debido a la alteracién, no es posible de-
terminar su naturaleza {posiblemente cantos blandos, feldespatos o vidrios
volcanicos rodados y alterados).

Por encima se encuentran areniscas ferruginosas con restos orgénicos
y «burrows» limonitizados.

En el techo aparecen areniscas ferruginosas con feldespatos, masivas y
con niveles de laminacién paralela, laminacién cruzada curvada y plana, y
laminacién ondulada {casi esférica) debida a redistribucién del hierro.

2.3.3.4 Areniscas del Devdnico Superior (Dsy.3)

Las Areniscas del Devénico Superior, que habian desaparecido ya en la
parte mas occidental de la Unidad de Tameza (al NO. de la Hoja) aparecen
nuevamente en el drea mas oriental de la Unidad del Aramo (a partir del
flanco SE. del sinclinal de La Mostayal-Castiello, pero ahora se apoyan
sobre la Arenisca de Naranco, o bien sobre el Complejo de Rafeces (Figu-
ras 2 y 3); la Caliza Candds, por el contrario, no reaparece dentro de
esta Unidad.

A la entrada de Santa Eulalia de Morcin, cerca de la carretera general
de Oviedo a Mieres, alcanzan una potencia de 2,5 m;, y estdn constituidas
por areniscas calcareas, de grano medio a grueso, blancas y amarillentas,
con abundante porosidad moéldica, especialmente hacia los 1,5 m. de la base,
donde contienen moldes de tallos de Crinoideos, un campo muscular ventral
de Schizophoria striatula? (SCHL.) y Cyrtospirifer verneuili (MURCH.). Esta
ultima especie indica, por lo menos, edad Frasniense. No obstante, diversas
consideraciones paleogeograficas sobre estas formaciones en la Cordillera
Cantabrica hacen pensar en una posible edad Fameniense y que sean equi-
parables, por tanto, a la Arenisca de la Ermita de COMTE (1959).

Afloramientos discontinuos de estas areniscas se encuentran probable-
mente mas al N. cerca de ‘Soto de Ribera, por la carretera que va a la
fabrica de productos lacteos. Aparecen aqui unos 7 m. de areniscas blanque-
cinas con rellenos irregulares de 6xidos de hierro en fisuras y poros, con
fuerte bioturbacién hacia la base; estas areniscas se apoyan sobre la Are-
nisca de Naranco a través de un nivel de 0,5 m. de lutitas rojas con
<burrowss.

2.33.5 Caliza de Candamo [D;—Hﬁ]

En la parte mas occidental de la Unidad de Aramo, esta formacién se
apoya sobre la Arenisca de Naranco y conserva la potencia que tenia en
las unidades anteriores, pero en el drea mas préxima a la cuenca carboni-
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fera central lo hace sobre las Areniscas del Devonico Superior, a la vez
que su espesor queda reducido a 2-4 m.

En la carretera de Soto de Ribera a Tellego la potencia es de 8 m. y des-
cansa sobre la Arenisca de Naranco. En los 2,7 m. basales contiene glauco-
nita en el interior de los bancos de estratificacién. Son calizas «grainstoness»
con Lamelibranquios, Equinodermos y Briozoos, que en los 1,5 m. basales
pasan a «wackestones-packstoness con aparicién de Crinoideos, Ostracodos
y detriticos; los 80 cm. basales son rosados. El contacto con la Caliza griotte
del techo es neto y erosivo.

Cuando las Areniscas del Devénico Superior constituyen el muro de esta
formacion, se observa en ocasiones un paso relativamente gradual, aunque
erosivo, dentro de un mismo banco; esto se debe a removilizacién de los
clastos de las areniscas infrayacentes por erosién subacudtica. Estas remo-
vilizaciones se producen también dentro de la caliza, por lo que, dado su
escaso espesor, pueden faltar ahora términos cronoestratigraficos que ante-
riormente estaban presentes; probablemente en esta parte mas oriental de
la Unidad del Aramo corresponde tinicamente al Tournaisiense Superior-
Viseiense Inferior, tal como indica HIGGINS (1971) para la formacién Baleas
(equivalente a la Caliza de Candamo) en diversas localidades de la pro-
vincia de Ledn.

24 CARBONIFERO (Hy;i Hi'i Hags: Haiosi Has: Hasse: Haegs)

En el ambito de la Hoja aparecen el Carbonifero Inferior {Dinantiense)
y parte del Carbonifero Superior; este Gltimo representado por el Namu-
riense y Westfaliense; no se encuentra el Stephaniense, que, sin embargo,
existe en areas préximas.

En el Dinantiense se distinguen dos formaciones: Caliza de Candamo
(parte superior), que ya fue descrita cuando se hizo referencia al Devénico
Superior, por lo que ahora no se volverd a insistir sobre ella, y Caliza
griotte. Esta serie constituye una sedimentacién condensada, abarcando
una potencia maxima de unos 60 m.

El Carbonifero Superior, con mayor variabilidad de facies y espesor, est4
representado por la Caliza de montaia y los Grupos de Lena y de Sama.
El conjunto, con sedimentos terrigenos en gran parte, supera los 4.500 m. en
la cuenca carbonifera central.

2.4.1 Caliza griotte [Hfz]

BARROIS (1882) fue el primero que le atribuy6é edad carbonifera, habién-
dola denominado «Caliza de Puente Alba=. Es una formacién que, en su parte
basal, contiene calizas rosadas de aspecto noduloso (biomicritas y micritas
fosiliferas), a las que se superponen radiolaritas y pizarras siliceas rojas,
alternando con bandas grises de pizarras y acillas: hacla el techo pasan,
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generalmente de modo gradual, a biomicritas y micritas fosiliferas nueva-
mente, pero ahora de aspecto tableado. En su parte més alta se pasa a mil-
critas tableadas, gris claras, que se oscurecen progresivamente y alternan
con margas verdosas y rojizas. La base de la Caliza griotte es siempre
disconforme (superficie erosiva) sobre la Caliza de Candamo, estando cons-
tituida, a veces, por fragmentos angulosos, de hasta 2-3 cm. de Caliza
de Candamo flotando en una biomicrita rosada (San Pedro de Nora, algo
al N. de la Hoja, dentro ya de la de Grado).

E! limite superior, en contacto con la Caliza de montafia, es gradual, pa-
sandose a esta UGltima por desaparicién de los niveles de margas verdes
y rojas.

Por lo que se refiere a la Hoja, el espesor de la Caliza griotte es bas-
tante constante (del orden de los 55 m. como maximo); otro tanto sucede
con sus facies, si bien pueden tener lugar algunas variaciones en la potencia
de las mismas.

En general, la Caliza griotte contiene faunas de Crinoideos, Cefalépodos
(Goniatitidos principalmente), Braquiépodos, Lamelibranquios y Trilobites, y
microfaunas de Conodontos, Radiolarios y Ostracodos. Los Goniatitidos y
Conodontos permiten precisar su edad como Viseiense Inferior (zona de
anchoralis)-Namuriense A (véanse KULLMANN, 1962, 1963; HIGGINS,
et al., 1963).

PELLO (1972, Tesis Doctoral), en Entrago (Teverga), ha encontrado:
Polygnathus inornata (BRANSON & MEHL), Pseudopolygnathus sp., Gnathodus
anatexanus (REDROAD & SCOTT), Gnathodus delicatus (BRANSON & MEHL)
y Siphonodella sp. en su parte mas basal. La edad de esta asociacién es
incierta, pero probablemente corresponda al Viseiense Inferior; es posible
que la mayor parte de los ejemplares hayan sido retrabajados, ya que se
encuentran bastante fragmentados. A 39 m. por encima existe otra asocia-
cion con: Gnathodus bilineatus (ROUNDY), Gnathodus cruciformis (CLARK),
Gnathodus commutatus (BRANSON & MEHL), Neoprioniodus singularis (HASS),
y a un metro de ésta: Gnathodus bilineatus (ROUNDY) y Gnathodus commu-
tatus (BRANSON & MEHL). Todas estas especies corresponden a la zona
mas superior de bilineatus-nodosus (Cu lll-E; més inferior), que atn se en-
cuentra dentro del Viseiense Inferior.

242 Caliza de montaiia [H;B )

Esta denominacién fue dada por PAILLETTE (1855) por analogia con la
«mountain limestones> de Inglaterra.

Se encuentra por encima de la Caliza griotte, pasandose gradualmente
de una a otra. En general, la Caliza de montafia esta constituida por micritas
gris oscuras y fétidas (abundante materia orgéanica), con escasa fauna y ni-
veles de laminacion paralela. En su parte basal contienen Radiolarios, es-
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tando estratificadas en capas delgadas (de menos de 40 cm.). La parte me-
dia es masiva, pero hacia el techo la estratificaciéon vuelve a ser en capas
delgadas. Dentro de la Hoja, esta facies presenta espesores comprendidos
entre los 200-350 m., pero cuando el espesor total de la formacién supera
estos valores (cerca de 700 m. en Entrago), su parte alta estd constituida
principalmente por biosparitas gris claras, generalmente masivas, con Crinoi-
deos y Braqui6podos, asi como Foraminiferos y Briozoos. En la diagonal
NO.-SE. de la Hoja las potencias son minimas y las facies son del tipo mi-
critico, pero hacia el NE. y SO. de esta linea, a medida que se afiaden las
facies biospariticas (dominantes en el techo), las potencias aumentan gra-
dualmente hasta valores maximos del orden de los 700 m.

Las microfaunas determinadas en el corte de Entrago muestran una
probable edad Westfaliense A Inferior para el techo de esta formacion.
En esta localidad, DELEPINE (1943) cita una fauna de Braquiépodos a la que
asigna edad Westfaliense (Moscoviense). También en Latores (NE. de la
Hoja), DELEPINE & LLOPIS LLADO (1956) le atribuyen edad Westfaliense, de
acuerdo con las especies de Braquiépodos que alli encontraron. Por otra
parte, en Pefiamiel (Morcin), MARTINEZ-DIAZ (1969) cita, entre otros, Ar-
chaesphaera sp., a varios metros por debajo del techo de la formacién, por
lo que le atribuye, como méximo, edad Namuriense B. Estas diferenclas no
deben extrafiar, ya que el diacronismo del techo de la Caliza de montaiia
es un hecho admitido hoy dia por todos los autores.

243 Grupo de Lena (Hzs; Hanze)

Con este nombre, equivalente a «assise de Lena» de BARROIS (1822), se
designan todas las capas, situadas por encima de la caliza de montafia, que
contienen recurrencias de calizas marinas, pizarras, areniscas y capas de
carbén. Se trata de una sucesién en la que alternan dep6sitos marinos y
continentales, dando lugar a una superposicién de ciclotemas. En general,
en todo el conjunto se observa que el paso de sedimentos marinos a con-
tinentales es gradual; esto no ocurre, sin embargo, en el trinsito de sedi-
mentos continentales a marinos, por lo que al alcanzarse el méaximo grado
de continentalidad (suelo de vegetaci6én o capa de carbén), los materiales
depositados encima presentan ya las caracteristicas de sedimentos de mayor
profundidad de la cuenca (depé6sitos de calizas con Foraminiferos, Braquié-
podos, Crinoideos y, en ocaslones, Cefalépodos). Este camblo brusco de
las condiciones de sedimentacién debe constituir el criterio fundamental
para definir el iniclo y terminacién de cada ciclo.

El ciclo ideal estars: entonces representado por los siguientes términos
de muro a techo: 1, calizas grises con fauna marina; 2, pizarras gris oscuras
con faunas marinas y restos vegetales flotados; 3, arenlscas de grano medio
a grueso, generalmente estratificadas en bancos gruesos, con Impresiones
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de troncos, estratificacion cruzada, ripple-marks y paleocanales; 4, suelo de
vegetaci6n, frecuentemente arenoso, y 5, capa de carbén.

La ausencia o presencia de cada uno de estos términos, asi como la
aparicién de términos intermedios que marcan el transito de unos a otros,
estdn ligadas a las condiciones reinantes en la cuenca a cada momento.

Dentro de la Hoja, el Grupo de Lena aflora en dos éareas diferentes: una
que comprende las Unidades de Tameza y de la Sobia, y otra que corres-
ponde a la cuenca carbonifera central.

2431 El Grupo de Lena en las Unidades de Tameza y de la Sobia (H;{;sl

Los afloramientos mas representativos de este Grupo corresponden a
ta cuenca de Teverga (Unidad de la Sobia); no obstante, por haber sido ca-
balgado en parte, y también erosionado, no se encuentra completo, alcan-
zando un espesor del orden de los 800 m.

Su parte basal se encuentra bastante recubierta y estd tectonizada, de-
bido a la mayor competencia de la Caliza de montafia que se encuentra
bajo él.

Los episodios calcidreos son, en general, poco potentes (10 m. como
méaximo) y contienen diversas especies de Foraminiferos que permiten atri-
buirle una edad Westfaliense A-C Inferior. Las capas de carbén se des-
arrollan mejor en los ciclotemas méas superiores y las calizas contienen ade-
més faunas de Braqui6podos. Al N. de esta cuenca los afloramientos del
Grupo de Lena son méas reducidos y estan restringidos a su parte basal,
por formar parte del nicleo erosionado de pliegues muy apretados.

2.43.2 El Grupo de Lena en la cuenca carbonifera central (H;:z.]

Dentro de esta Unidad adquiere su mayor desarrollo al S. de la Hoja, a
uno y otro lado de la Sierra del Aramo.

En el valle de Riosa (vertiente oriental del Aramo), su parte basal, en
contacto normal con la Caliza de montafia, aflora sélo al S., en el limite de
las Hojas de Proaza y la Plaza; en este érea sus ciclotemas son andlogos a
los de la cuenca de Teverga, alcanzando este Grupo una potencia total del
orden de los 900-1.000 m.

Las microfaunas contenidas en las capas de calizas méas bajas indican
una edad Westfaliense A, y las de la parte alta de la serie (en la Vega
de Riosa) son ya caracteristicas del Westfaliense C. lgual que en Teverga,
los ciclotemas mas altos son méas completos, por lo que las capas de carbén
son en ellos mas frecuentes.

En el valle de Quir6s (vertiente occidental del Aramo) la sucesién se
encuentra erosionada, por lo que no afloran tramos superiores a este grupo.
El conjunto se hace ahora més terrigeno; las calizas, aparte de presentar

29



menor desarrollo (raramente sobrepasan los 5 m.), se encuentran restringi-
das a su parte mas inferior, y las microfaunas que contienen siguen siendo
caracteristicas del Westfaliense A. Hacia arriba los ciclotemas comienzan
con pizarras marinas o con areniscas, y las capas de carb6n se hacen mas
frecuentes y adquieren mayor espesor.

244 Grupo de Sama (Hys; Hysze ; Haras )

Siguiendo a BARROIS (1882) se llama aqui Grupo de Sama a la sucesién
productiva, situada por encima del Grupo de Lena, que corresponde al West-
faliense mas alto de la cuenca carbonifera central. Dentro de la Hoja sélo
aflora en el valle de Riosa, desde la Vega, en sucesion monoclinal ascen-
dente, hasta la Foz de Morcin, donde es cabalgado por la Caliza de montafa
del Monsacro. En esta serie, con cerca de 3.000 m. de potencia, juntamente
con pizarras, areniscas y capas de carbén, destacan varios tramos de con-
glomerados cuarciticos; por otra parte, las recurrencias calcareas han des-
aparecido casi por completo, si bien hacia la base es frecuente la aparicién
de niveles margosos [raramente calizos) que marcan el comienzo de cada
ciclo. Hacia el techo del Grupo, cabalgada por la Caliza del Monsacro, apa-
rece una sucesion en la que se intercalan varias capas de calizas, cuya edad
es dudosa.

En el ambito de la Hoja se pueden diferenciar, en este Grupo, varias
formaciones, que de muro a techo son las siguientes: Formacién Canales,
Formacién Mieres y Complejo de la Foz.

2441 Formacién Canales [H;‘]

Comprende un conjunto de capas que localmente se conocen con el
nombre de <Paquete Canales-Piedrafita» y cuya potencia maxima llega a
superar los 1.000 m.

Esta formacién estd constituida por una superposicién de ciclotemas,
cuyo inicio presenta caracteres analogos a los ya descritos para el Grupo
de Lena, si bien los términos calcdreos son practicamente inexistentes;
comienzan por un régimen marino que paulatinamente pasa a continental,
rompiéndose la continuidad al depositarse después nuevos términos ma-
rinos: pizarras con Braqui6podos, Lamelibranquios, a veces Cefal6podos,
que, a su vez, contienen restos vegetales flotados; més raramente, ca-
lizas delgadas en la parte basal de la formacién.

Hacia la parte alta de la formacién se intercalan algunos niveles de
conglomerados siliceos, hasta que se pasa a la formacién siguiente, ca-
racterizada ya por un amplio dominio de éstos.

A unos 10 m. del techo, JONGMANS & WAGNER (1957) encuentran una
abundante flora, citando, entre otras, las siguientes especies: Mixoneura
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peyrinhotti, BERTRAND; Sphenopteris cf. typica, STUR; Palmatopteris fur-
cata (BRONG.); Pecopteris microphylla, CORSIN; P. cf. unita, BRONG.;
Annularia radiata minuta, BRONG.; Asterophyllites equisetiformis (SCHL)),
y Cordaites palmaeformis (GOEPP.); segin estos autores, esta asociacién
corresponde al Westfaliense D Inferior. Las microfaunas contenidas en los
niveles basales de la formacién indican también una edad similar.

2442 Formacion Mieres (Hai?)

Desde el punto de vista litolégico esta formacion estd constituida, en
gran parte, por conglomerados de cantos de cuarcitas (con didmetros
entre 3-30 cm.), con una matriz arenosa que frecuentemente contiene frag-
mentos carbonosos.

Dentro de. la Hoja, la potencia maxima de la formacién se aproxima
a los 800 m., pero hacia el O. sufre una reduccién considerable de
espesor, llegando incluso a desaparecer en las proximidades de Gran-
diella. De los indices de aplanamiento de los cantos, CORRALES, et al.
(1971), deducen un carécter ritmico y transgresivo, hacia el O., de la mayor
parte de la formacién, excepto hacia el techo, donde se inicia una etapa
regresiva que da paso a la formacién siguiente; la cartografia de la
formacién refuerza esta idea, puesto que, hacia el O. los tramos infe-
riores y superiores muestran un menor desarrollo lateral.

JONGMANS & WAGNER (op. cit.) le atribuyen una edad Westfaliense D
inferior-Medio.

2443 Complejo de la Foz (Hpg )

Esta denominacion se usa aqui para englobar todo el conjunto de capas
que se encuentran por encima de la formaciéon Mieres: Formaciones Es-
peranza, Ablanedo y Loredo, de PELLO & CORRALES (1971), porque dentro
de la Hoja sus limites quedan imprecisos, sobre todo hacia el O., cerca
de Grandiella.

La parte basal de este conjunto, conocida en Riosa como «Paquete Es-
peranza», se caracteriza por presentar aln recurrencias de conglomerados
siliceos, de escaso espesor, entre los que se intercalan varias capas de
carb6n. Mas al E. (Hoja de Mieres), PELLO (1968 a) encuentra una discon-
formidad por encima de estos niveles, la cual, dadas las malas condicio-
nes de afloramiento y la naturaleza litol6gica de la serie que se le super-
pone, no puede ser extendida dentro de esta Hoja.

Por encima se sitGa una sucesién con niveles marinos y varias capas
de carb6n, conocida localmente como «Paquete Ablanedo»; JONGMANS &
WAGNER (op. cit.) citan aqui una abundante flora con: Pecopteris plucke-
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neti (SCHL.); P. daubreei, ZEILLER; Annularia stellata (SCHL.), y Sigillaria
brardi, BGT., entre otras, que atribuyen al Westfaliense D Superior.

Entre esta serie y la Caliza de montafia, que constituye el cabalga-
miento del borde NO. de la cuenca carbonifera central, existe una suce-
sién en la que se encuentran ya varios niveles de calizas (de 1 a 5 m. de
potencia), cuya microfauna parece indicar una edad Westfaliense Inferior;
de confirmarse esta edad, estas capas pertenecerian al Grupo de Lena, con
lo que deberia existir un accidente tecténico importante entre ellas y
lo que seria entonces la parte mas alta del Grupo de Sama. Tal accidente
no pudo ser observado en afloramientos ni deducirse de la cartografia,
asi como tampoco fue posible establecer claramente la posicion de techo
y muro de la sucesién mediante criterios de polaridad; por todo ello
se ha adoptado como solucién provisional incluir esta serie en la parte
méas alta del Grupo de Sama en la zona de Riosa.

La potencia maxima visible del Complejo de la Foz, en la Hoja de
Proaza, es del orden de los 1.000 m.

2.5 CRETACICO [Cy)

El Mesozoico estd representado sé6lo por materiales pertenecientes al
Cretécico, que ocupa una reducida extensién en el dngulo NE. de la Hoja.

Por la carretera general de Oviedo a Mieres, entre la Estacion de la
RENFE, en e! Caleyu, y Oviedo {fuera ya de la Hoja) se obtiene el corte
representado en la figura 4; los 60-80 m. basales corresponden a la suce-
sién que abarca la Hoja; el resto pertenece a las Hojas vecinas de Grado
y Oviedo. Esta serie basal estd constituida por una alternancia de arenas
y arcillas, en la parte mas inferior, a la que se superpone después un
conjunto en el que dominan arcillas negras, a veces arenosas, con inter-
calaciones de capas delgadas de areniscas. Hacia arriba comienzan a
encontrarse niveles calcdreo-margosos delgados.

La muestra Cr;, situada a unos 5 m. de la base de todo este conjunto,
contiene foraminiferos (*) de concha arenacea (Haplophagmoides eggeri,
CUSHMAN, y Haplophagmoides excavatus, CUSHMAN & WATERS). La mues-
tra Cr,, correspondiente al primer nivel calcéreo, a unos 60 m. de la base,
s6lo contiene restos de Lamelibranquios y tubos de Anélidos. La mues-
tra Crz, en una caliza a 5 m. por encima de la anterior, presenta ya:
Textularia, Marssonella, Glomospira, Lenticulina, Nummoloculina, Buccicre-
nata subgoodlandensis, Ostreidos, Briozoos y restos de Equinodermos.
La muestra Cry, a 11 m. de la anterior, por levigacion, ha dado, entre

(*) Estas faunas han sido determinadas por J. RAMIREZ DEL POZO
{Compaiiia General de Sondeos, S. A.).
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL CRETACEO
ENTRE EL CALEYU Y OVIEDO (CARR. OVIEDO-MIERES)
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otros, los siguientes Ostracodos: Cytherella ovata (ROEMER); Centrocythere
denticulata, MERTENS; Schuleridea jonesiana (BOSQUET), y Dolocytheridea
bosquetiana (JONE & HINDE), que caracterizan al Cenomaniense Inferior.

De acuerdo con esto, el limite Albiense-Cenomaniense queda impreciso,
sin que sea posible asegurar que la parte basal de este conjunto sea
Albiense o Cenomaniense. Provisionalmente, y de acuerdo con lo que
otros autores han representado en Hojas vecinas, se ha seguido el criterio
de representar como Albiense el Cretéacico correspondiente a esta Hoja.

2.6 CUATERNARIO (Q)

Los depdsitos cuaternarios son abundantes y variados en la Hoja de
Praoaza, si bien no alcanzan espesores importantes. Para no complicar
més la representacion de la Hoja, se adopté el criterio de representarlos
como Cuaternario indiferenciado.

Los aluviones adquieren especial desarrollo en el valle del Nalén, aguas
abajo de la confluencia con el Caudal, entre Soto de Ribera y Palomar,
donde generalmente no sobrepasan los 15 m. de espesor. En toda la re-
gion los eluviones y coluviones, asi como los suelos que sobre ellos
se desarrollan, ocultan en muchos casos las formaciones paleozoicas. Entre
los coluviones destacan principalmente los derrubios de ladera (bloques)
que se desarrollan sobre la Cuarcita de Barrios o bien en las zonas de
contacto entre la Caliza de montafia y el Grupo de Lena, ya que ambas
formaciones originan relieves fuertes que destacan sobre las vecinas.

Sobre las calizas, especialmente sobre la Caliza de montafia, dado el
clima templado-himedo de la regién, se forman abundantes depésitos flu-
viocérsticos, sobre todo hacia la parte N. de la Hoja, donde la superficie
de erosi6n pretridsica ha sido rejuvenecida menos intensamente.

3 TECTONICA

El Paleozoico de la Hoja de Proaza presenta una estructura compleja
de cabalgamientos y diversos tipos de pliegues y fallas que se han ido
generando en varias etapas de deformacién durante las orogénesis herci-
nica y alpidica.

El conjunto de estructuras mayores del Paleozoico describe un arco
(Rodilla Astdrica), céncavo hacia el E., en el que se pueden diferenciar
varias unidades dentro de la Hoja.

3.1 LAS UNIDADES ESTRUCTURALES

Si se tienen en cuenta las estructuras mayores, asi como el tipo
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de materiales implicados en ellas, de O. a E. se distinguen las siguientes
unidades: Unidad de Belmonte, Unidad de Tameza, Unidad de la Sobia,
Unidad del Aramo y Cuenca Carbonifera Central.

En el sector meridional de la Hoja los limites entre ellas se encuen-
tran bien definidos por el desarrollo de frentes de cabalgamiento, pero
hacia el N. su diferenciacién resulta mas imprecisa y artificiosa debido al
menor desarrollo de algunas de las estructuras cabalgantes y a su con
secuente evolucion a pliegues.

3.1.1 Unidad de Belmonte

Sélo aparece su limite oriental, en extensién muy reducida, en el
angulo NO. de la Hoja. Se trata de un frente de cabalgamiento, de direc-
cién NE.-SO., constituido por la Caliza de Lancara (Cambrico Inferior-Medio);
dentro de la Hoja, la fractura discurre paralela a la estratificacion, pero
tanto al N. como al S. (Hojas de Grado y de Belmonte), este paralelismo
se pierde progresivamente hasta cortar oblicuamente a la estructura an-
ticlinal, que, tras dicho frente, se desarrolla en la Sierra del Pedrorio.
La superficie de fractura se aproxima a la vertical, con &ngulos que su
peran los 70° hacia el NO., y su componente de desplazamiento es hacla
el SE. El autéctono relativo (Unidad de Tameza) mantiene su paralelismo
con el frente de cabalgamiento dentro de la Hoja, pero en las Hojas
vecinas sus estructuras se hacen también oblicuas a dicho frente. El limite
occidental de esta Unidad lo constituye el Precdmbrico del Narcea y, aunque
la mayor parte de ella queda fuera del ambito de esta Hoja, desde el
punto de vista estratigrifico puede decirse que se caracteriza por la exis-
tencia de un Devénico completo, aunque faltan los 810 m. de Caliza de
Candamo, que en otras dreas coronan este sistema y dan paso al Carbo-
nifero. Este ultimo se caracteriza principalmente por un escaso desarrollo
de la Caliza de montafnia (30-50 m.).

3.1.2 Unidad de Tameza

Su limite occidental lo constituye el frente de cabalgamiento de la
Unidad de Belmonte; su limite oriental estd bien definido, dentro de la
Hoja, por otro frente de cabalgamiento que pasa por las Jocalidades de
Campiello y Tameza. En esta zona la fractura es paralela a la Caliza
de Lancara, pero al N. de Tameza va ascendiendo progresivamente de
nivel y pierde importancia hasta desaparecer totalmente en la parte alta
del Complejo de Rafieces; aqui  se alcanza su méxima oblicuidad con
respecto a la estratificacion, y finalmente queda absorbida por el anticlinal
de Tejedo. El sinclinal de Amb4s, aunque perteneciente a la Unidad de
la Sobla, penetra también en esta unidad al desaparecer el cabalgamiento.
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De aqui hacia el N. su limite resulta, pues, artificial, pero puede con-
siderarse representado por el contacto entre el Complejo de Rafeces y
la Caliza de Moniello, hasta quedar oculto bajo e! Terciario de Grado.

Dentro de esta unidad se encuentra ademas una serie de pliegues
cilindricos, longitudinales, de direccién N.-S. a NE-SO., con plano axial
subvertical que, en general, hunden sus ejes hacia el N. Tras el frente
de cabalgamiento oriental de esta unidad, sobre la Cuarcita de Barrios,
se desarrolla un sistema de fallas inversas, de direccién NO.-SE., en las
que el bloque N. constituye el labio hundido. Finalmente, en el angulo SO.
de la Hoja se encuentra otra falla de direccién N.S. que parece tener
una componente principal en direccién («strike slip fault=), dextrégira, aun-
que no se descarta la posibilidad de una falla inversa con el bloque oriental
hundido. Este accidente pasa a la Hoja vecina de La Plaza, donde sufre un
giro hacia el SO.

Desde el punto de vista estratigrafico, la caracteristica fundamental
de esta unidad es la escasa potencia de las areniscas del Devénico Su-
perior y su desaparicion hacia el N., y la presencia de la Caliza de
Candamo por debajo de la Caliza griotte viseiense.

3.13 Unidad de la Sobia

El limite occidental lo constituye la Unidad de Tameza, que, como
acaba de indicarse, cabalga sobre ella. Una de las caracteristicas mas
sobresalientes de este accidente es la falta de paralelismo entre la super-
ficie de fractura y el autéctono relativo (Unidad de 'a Sobia).

El limite oriental de esta unidad es complejo. Por el S. esta repre-
sentado por el frente de cabalgamiento de la Sobia; esta estructura man-
tiene un trazado oblicuo (NO.-SE. dentro de la Hoja) al desarrollo de esta
Unidad méas al N. El desplazamiento del frente disminuye también en este
sentido, hasta desaparecer en la Arenisca de Naranco, cerca de la loca-
lidad de Bandujo; esta fractura, oblicua a la estratificacion tanto del aléc-
tono como del autéctono relativo, corta al anticlinal de Pefa Collada, la-
minando o haciendo desaparecer por completo su flanco oriental; este nu-
cleo anticlinal se desarrolla en la Cuarcita de Barrios, que termina pericli-
nalmente al N. de Bustiello.

Por delante del frente de cabalgamiento y hacia el N. se encuentra el
anticlinal del Alto de llaneces, cuyo flanco SO. ha quedado, en parte,
cabalgando por la fractura anterior. Esta estructura anticlinal es también
compleja; el ndcleo, en Cuarcita de Barrios, se resuelve en dos anticli-
nales y un sinclinal central, mientras que, mas al N., por laminaci6n y
fallamiento de su terminacién periclinal cuarcitica se origina una fractura
(N-S.) que hace desaparecer el sinclinal central y lamina los dos anti-
clinales laterales. Mas al N., en San Andrés, el anticlinal més oriental se
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fractura en su nucleo, ‘con lo que la Cuarcita de Barrios cabalga, en parte,
su flanco oriental.

A partir de Fresnedo, al S. de la Hoja, el limite oriental de esta unidad
se ha hecho coincidir con el paso del Devonico al Carbonifero, en el flanco
oriental del anticlinario que se acaba de describir.

Al 0. se encuentra el sinclinorio de Teverga, con una complejidad
bastante acusada como consecuencia de haber sido deformado por plie-
gues posteriores de segundo orden. En su parte S. el flanco occidental
de esta estructura ha desaparecido bajo el cabalgamiento de la Unidad
de Tameza.

Hacia el N. se desarrollan varios pliegues en relacién con su flanco
occidental; uno de ellos, el anticlinal de Tejedo, por fracturacién, a la
altura de Santianes de Molenes, da lugar al cabalgamiento de la Unidad
de Tameza.

En las proximidades del limite oriental de esta unidad, y afectando
también a la del Aramo, se desarrollan varios sistemas de fallas inver-
sas, cuyo plano se encuentra muy verticalizado: uno, equivalente al des-
arrollado en la Unidad de Tameza, con direccion NO.-SE., en el que el
bloque NE. constituye el labio hundido. Otro, en la parte meridional de la
Hoja, de direccion NE.-SO., en el que el blogue NO. corresponde al labio
elevado. Finalmente, hacia el centro de la Hoja, se observan otras dos
alineaciones de fallas, de direcci6n préxima a E.-O., con inflexiones hacia
el SO. y el SE., que son conjugadas de los sistemas anteriores.

Por lo que respecta a las caracteristicas estratigraficas de esta uni-
dad interesa resaltar la rdpida desapariciéon hacia el SE. de la Caliza de
Candas y la total ausencia de las Areniscas del Devénico Superior. Asi-
mismo, la Caliza de montafa sufre un incremento de espesor importante.

3.14 Unidad del Aramo

Al O. queda limitada por la Unidad de la Sobia, mientras que su li-
mite oriental lo constituye la cuenca carbonifera central, la cual se su-
perpone estratigraficamente a la Unidad del Aramo, dibujando un fes-
toneado muy agudo como consecuencia de los diversos pliegues existentes.
Este limite es, pues, mas estratigrafico que estructural, aunque el cabal
gamiento de las Sierras del Aramo y del Monsacro sobre la sucesién
westfaliense de Riosa representa ya una directriz estructural.

Se caracteriza esta unidad por la existencia de un conjunto de plie-
gues complejos que se integran en dos estructuras de orden mayor: al O.,
Sinclinorio de Quir6s, y, al E., Anticlinorio del Aramo-Morcin.

El Sinclinorio de Quirés esta formado por pligues alargados y arquea-
dos, con sus flancos fuertemente laminados e invertidos; hacia la parte
media de la Hoja sus ejes se inflexionan, dando lugar a un sistema de
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pliegues en relevo. Por laminacién y fractura del flanco oriental del an-
ticlinal de Tenebroso-Coruxera, aparece una superficie de cabalgamiento,
de escasa importancia, a nivel de la Caliza de Moniello o de la Are-
nisca de Naranco. Este accidente llega hasta el Caleyu (en el angulo NE.
de la Hoja), dando lugar a una falla inversa entre el recubrimiento cre-
tacico y el Paleozoico.

El Anticlinorio del Aramo-Morcin, situado mds al E., estd constituido
también por diversos pliegues que, hacia su parte media, se inflexionan
formando dos arcos, uno convexo hacia el NO., y otro céncavo hacia
el NNO., cuyo extremo mas oriental queda ya dentro de la Hoja de
Mieres. Estas curvaturas, que deforman los pliegues longitudinales, tienen
caracter anticlinal la primera y sinclinal la segunda. El flanco O. del anti-
clinal de Tellego, en Soto de Ribera, debido a la fracturacién de un an-
ticlinal de segundo orden, se encuentra cabalgado por la Caliza de Mo-
niello; la superficie de cabalgamiento se encuentra algo invertida.

En la parte SE. de la Hoja, el flanco oriental del sinclinorio del Aramo
se fractura, dando lugar al cabalgamiento del borde NO. de la cuenca car-
bonifera eentral (PELLO, 1968 a). La cartografia muestra cémo la super-
ficie de cabalgamiento es ligeramente oblicua a la estratificacién y, por
tanto, a la disposicion de los pliegues. La superficie de fractura se
desarrolla con dangulos comprendidos entre los 45° y la vertical, adqui-
riendo mayor importancia hacia el N.

Las fallas que se desarrollan en esta unidad fueron ya descritas al
hablar de la Unidad de la Sobia, si bien es necesario mencionar otra
més, la falla del Aramo, que es la de mayor importancia y que afecta
también a la cuenca carbonifera central. Esta falla, orientada E.-O., tlene
un desplazamiento de rumbo, levégiro, como mas importante.

Desde el punto de vista estratigrafico dominan en esta unidad la Ca-
liza de montaia y el Complejo de Rafieces en su facies terrigena. La Are-
nisca de Naranco llega a desaparecer en el limite oriental de la unidad
y la Caliza de Moniello pasa aqui a una facies terrigena predominan-
temente. Las Areniscas del Devénico Superior vuelven a desarrollarse,
especialmente hacia la parte mdas oriental de la unidad.

3.1.5 Cuenca carbonifera central

Ocupa la parte mas oriental de la Hoja, estando limitada, por el O,
con las Unidades del Aramo y de la Sobia.

En la extensién de esta Hoja, la cuenca carbonifera aparece indivi-
dualizada en dos éreas diferentes; una al O., formando el nicleo de un
sinclinorio que corresponde a la parte S. del sinclinorio de Quir6s; otra
al E., separada de la anterior por el anticlinorio del Aramo-Morcin (Uni-
dad del Aramo), presenta una estructura compleja que corresponde al
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flanco occidental del anticlinorio de Mieres (cuyo eje se encuentra fuera
de la Hoja).

Al S. de la Hoja y fuera de ella, el Sinclinorio de Quirés es cabal-
gado por la Unidad de la Sobia, habiendo desaparecido aqui toda Ila
Unidad del Aramo.

El drea méas oriental de la cuenca estéd limitada por el O. (con la Unidad
del Aramo) por el cabalgamiento del Aramo-Monsacro. En ella se puede
distinguir, al S., el sinclinal de Armada, vergente hacla el O. cuyo eje
lleva direcciébn N.-S.

Al N. de este sinclinal se encuentran pliegues de direccion NO.-SE. y
otros N.-S. o NNE.-SSO.; todos ellos estin integrados en una megaes-
tructura posterior, que origina el arqueamiento del cabalgamiento del Ara-
mo-Monsacro, que tiene cardcter anticlinal, siendo su eje paralelo a los
pliegues NO.-SE.

Existen, ademds, dos fallas importantes, la falla de Grandiella y la
del Aramo. La primera es una falla inversa de direccion NNO.SSE., cuyo
labio oriental es el bloque hundido. La falla del Aramo, que afecta tam-
bién a la Unidad del Aramo, ya fue descrita al hablar de ésta.

Desde el punto de vista estratigrafico, en el 4rea occidental de la
cuenca aparecen sélo materiales del Grupo de Lena, mientras que en el
drea oriental estdn presentes materiales de los Grupos de Lena y de
Sama.

3.2 MECANISMO DE LAS DEFORMACIONES MAYORES

Las estructuras que acaban de describirse se han originado mediante
un mecanismo de tipo concéntrico (flexural), en el que los planos de es-
tratificacion y las distintas competencias de los materiales han jugado un
papel muy importante; cuando los materiales presentan cierta uniformi-
dad litolégica y escasa competencia (Complejo de Rafieces y en algunos
casos los Grupos de Lena y de Sama) sus estructuras pueden responder
a una combinacién de los mecanismos concéntrico y similar.

Mediante este mecanismo concéntrico se originan los primeros pliegues
(pliegues longitudinales al arco asturiano), los cuales, en un momento dado
de su evolucién, al disminuir progresivamente su radio de curvatura, dan
lugar a que en sus nicleos se formen planos de cizalla conjugados. Los
nicleos mas competentes serian los primeramente afectados por la apa-
ricion de estos planos de cizalla; cuando las superficies de fractura al-
canzan niveles de escasa competencia entre otros mé&s competentes, éstas
se desarrollan haciéndose paralelas o casi paralelas a la estratificacién.
Al continuar actuando los esfuerzos tangenciales, estos planos constituyen
superficies idéneas para el desarrollo de cabalgamientos; el desplazamiento
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tendria ya una cierta componente vertical y se habria desarrollado, al me-
nwos en gran parte, bajo condiciones epiglipticas.

Originadas ya estas estructuras, y al ir cerrdndose progresivamente
el arco asturiano, aparecen nuevas directrices de esfuerzos que dan
lugar a un plegamiento cruzado complejo. Por una parte, se generan
pliegues de gran radio de curvatura que arquean los pliegues longitudina-
les anteriores y los cabalgamientos (curvaturas del Aramo-Morcin). Por otro
lado, los frentes de cabalgamiento de Tameza y de la Sobia renuevan su
movimiento, pero ahora como fallas de rumbo (dextrégiras); en asociacion
con este movimiento se desarrollan también pliegues de segundo orden
que deforman las estructuras primarias y dan lugar a un trazado com-
plejo de las formaciones paleozoicas.

Las dltimas estructuras que aparecen en la Hoja son todos los siste-
mas de fallas inversas que se han descrito; alguna, como la falla del
Caleyu (angulo NE. de la Hoja}, en la que el Cretiacico se encuentra
implicado, representa un rejuego posterior de cabalgamiento [en el caso
de la falla del Caleyu el rejuego del cabalgamiento de la Coruxera).

3.3 EDAD DE LAS DEFORMACIONES

En el dominio de la Hoja es poco lo que se puede decir a este res-
pecto, pero teniendo en cuenta otras dreas de la Cordillera Cantabrica,
y de acuerdo con la mayor parte de los autores (DE SITTER, 1962; JUL!-
VERT, 1967 b; PELLO & CORRALES, 1971 a), las primeras deformaciones
tecténicas que tuvieron lugar en la Hoja son de edad Hercinica y debieron
comenzar durante el Namuriense Medio, en relacién con las series flysch
que durante esta época se depositaron; la defermacién se produciria len-
tamente y originaria estructuras suaves y dv gran radio de curvatura.
En el Westfaliense Medio-Superior los pliegues presentarian ya un radio
de curvatura lo suficientemente reducido como para que se desarrollasen
superficies de cabalgamiento al fracturarse sus nicleos. Durante el Stepha-
niense, al cerrarse mds el arco asturiano, se produjeron rejuegos de
rumbo (estrike-slip») en algunos frentes de cabalgamiento y se originaron
pliegues asociados a ellos, a la vez que un arqueamiento de los pliegues
primeros y de los frentes de cabalgamiento (zona de Riosa).

En una fase péstuma de la orogenia Hercinica se originé la falla de
rumbo del Aramo, probablemente durante el Pérmico.

Importantes fallas de este tipo, probablemente conjugadas de ésta, fue-
ron puestas de manifiesto, en esta época, en otras areas de la Cordillera
Cantabrica, por PELLO (1967). El resto de las fallas, con movimientos ver-
ticales, son de menor importancia y corresponden ya a la orogenia Alpi-
dica; en dreas préximas a ésta, PELLO (op. cit.} sefialé una edad ter-
ciaria (posiblemente oligocena} para otras fallas analogas; incluso indicé
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va la removilizacién de algunos cabalgamientos Hercinicos durante el Ter-
ciario, tal como sucede con la falla del Caleyu.

4 HISTORIA GEOLOGICA

La historia geol6gica de la Hoja, ligada a la de otras &reas préximas,
no resultaria coherente si éstas no fueran tenidas en cuenta; por esta
razén serd necesario hacer una rapida mencién de algunos aspectos geo-
légicos que se consideran interesantes para una mejor interpretacién de
los procesos acaecidos dentro de ella.

En el 4mbito de la Hoja, el Paleozoico se inicia en la parte alta del Cam-
brico Inferior con la Caliza de Lancara. ZAMARRENO & JULIVERT (1967]
indican que el miembro inferior de esta formacién presenta las caracteris-
ticas de los carbonatos sedimentados en medio litoral: dolomias y calizas
dolomiticas con «bird's eyes=, mallas de algas, estromatolitos, etc. El miem-
bro superior, correspondiente ya al Cambrico Medio, presenta, sin embargo,
blomicritas con restos fésiles poco modificados, asi como algas de tipo
Girvanella, que indican un medio neritico poco profundo. De esta sucesién
vertical deducen dichos autores el cardcter transgresivo de la formacién.

Este régimen prosigue ain durante una parte del Cambrico Medio con
el depésito de los tramos inferiores de la formacién Oville, caracterizado
por una sedimentacion pelitica donde proliferaban Trilobites y otras formas
benténicas. Al O. de la Hoja, hasta el Precdmbrico del Narcea, las Pizarras y
Areniscas de Oville estan afectadas por un vulcanismo bésico, cuya impor-
tancia aumenta de E. a O. A partir de este momento. comienza a manifes-
tarse una tendencia regresiva que alcanza su punto culminante durante el
Ordovicico Inferior, con el dep6sito de la Cuarcita de Barrios, constituida
casi exclusivamente por ortocuarcitas que, en ocasiones, presentan estra-
tificacion cruzada planar y pistas de Cruzianas y Scolithus; estos sedimen-
tos corresponderian, pues, a la facies de Cruziana (SEILACHER, 1964), pro-
pla de condiciones litorales o sublitorales.

Dentro de la Hoja se produce ahora una importante laguna estratigrafica
que abarca desde el Llanvirniense (Ordovicico Medio) hasta el Valentiense
Inferior [Sildrico Inferior). En algunas localidades situadas al NO. y N. de la
Hoja la sedimentacién continia atn durante el Ordovicico Medio, establecién-
dose condiciones reductoras a la vez que la actividad volcénica se hace més
importante, con coladas de basaltos olivinicos, y Hegando probablemente
hasta el Ordovicico Superior (region del Cabo de Pefias). Este vulcanismo
representa el desarrollo de arcos volcénicos que bordean el limite oriental
del niucleo precdmbrico del Narcea (PARGA, 1969).

Por otra parte, desde el Cambrico Medio hasta el Ordovicico Medio, al O.

40



de dicho niicleo precdmbrico, se desarrolla un surco que se pone de mani-
fiesto no sélo por el fuerte aumento de espesor de las series, sino también
por el depésito de turbiditas (MARCOS, 1970).

Esta disposicion de surco y arcos volcénicos hace pensar en la existen-
cia de un borde de placa activa (sistema arco-fosa, segin terminologia de
DICKINSON, 1971), cuya zona de subduccién probablemente coincide con
la gran linea de fractura que limita, por el O., el Precdmbrico del Narcea.
El ambito de la Hoja corresponderia, por tanto, a un dominio de plataforma,
cuyo borde externo se situaria hacia el O., préximo al limite oriental del
Precambrico del Narcea, y cuyo borde interno, hacia el E., estaria probable-
mente muy alejado de este area; corresponde, pues, a una regién tecténica-
mente tranquila en el interior de una placa.

El relleno y emersién del surco y de la plataforma alcanzarian su punto
culminante durante el Ordovicico Superior, en el que parte de los sedimen-
tos son erosionados; el ciclo geosinclinal queda asi truncado, y la falta de
una revolucién orogénica indica probablemente una subduccién lenta.

En el Valentiense Medio (Sildrico Inferior) tiene lugar una nueva invasién
marina bajo condiciones reductoras, y las Pizarras de Formigoso {(ampeliti-
cas) se depositan disconformes sobre los sedimentos inferiores. Hacia la
parte alta de esta formacién los materiales arenosos se hacen cada vez
méas importantes, hasta predominar en la formacién que le sucede (Arenisca
de Furada). Ahora, las condiciones del medio, a la par que se hacen mas
someras (presencia de conglomerados, ripples rectos y asimétricos y estra-
tificaciébn cruzada planar de escala media), se van haciendo cada vez més
oxidantes (areniscas ferruginosas y niveles de oolitos también ferruginosos);
estas condiciones, que se inician en el Wenlockiense, perduran hasta el
Gediniense Inferior (techo de la Arenisca de Furada).

La presencia en Taja (SE. de la Hoja) de niveles de «slumps», hacia la
parte baja de la Arenisca de Furada, puede indicar el iniclo de paleopen-
dientes y, por tanto, un &rea préxima al borde externo de la nueva plata-
forma, que se ira rellenando hasta el Carbonifero Inferior.

Durante el Silirico y el Devonico Inferior y Medio la extensién de la
nueva plataforma es mucho méas reducida, ya que estos sistemas faltan
al E. de la cuenca carbonifera central.

El Complejo de Rafeces, que se encuentra por encima de la Arenisca
de Furada, en el dmbito de la Hoja muestra ya un marcado aumento hacia
el E. en la proporcién de terrigenos y sus potencias decrecen también en
este sentido. En la parte occidental la presencia de dolomias arenoso-limosas,
de grano fino a medio, micritas y biomicritas, con intercalaciones de piza-
rras, y las faunas de Braqui6podos, Crinoideos y Corales principalmente, in-
dican unas condiciones de sedimentacion someras, prohablemente un medio
neritico poco profundo. En la zona oriental de la Hoja, cerca de la cuenca
carbonifera central (Unidad del Aramo), se intercalan en €l niveles de are-
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niscas entre cuyos clastos existen ‘granos eolizados, lo cual indica ya un
medio litoral muy somero (borde interno de la paltaforma).

A finales del Devénico Inferior y comienzos del Devénico Medio, la Ca-
liza de Moniello representa una fuerte colonizacién de la plataforma. Esta
formacién ha sldo recientemente objeto de un trabajo muy detallado por
MANJON (*), quien diferencia en ella una serie de facies: supramareales,
intermareales, submareales, de <back-reef lagoon», «lagoon», arrecifales y
anejas, de cuenca, marinas litorales, de plataforma abierta y de barrera
bioclastica.

Para la regién comprendida en la Hoja de Proaza las facies que se pre-
sentan son las siguientes: en la Unidad de Tameza, la base y el tramo medlo
inferior de la formacién estan constituidos por facies submareales, mientras
que en la parte superior son de tipo «lagoons, con cortos episodios de fa-
cies submareales. En la Unidad de la Sobia las variaciones son mayores;
asi, en Teverga, la parte inferior corresponde al dominio intermareal y su-
pramareal, alternantes; la parte media se caracteriza por un marcado por-
centaje de facies submareales, con un episodio, en el centro, supramareal;
en la parte superior pasan a dominar netamente las facies intermareales,
con algin momento de ambiente submareal, En la parte N. de esta Unidad
de la Sobia hay una alternancia de facies supramareales e intermareales,
con dos pequefios episodios, hacia la parte media de la sucesi6n, de facles
«lagoon». Finalmente, en los afloramientos més orientales, correspondientes
a la Unidad de! Aramo (anticlinal de Tellego), toda la sucesién se encuentra
en facies supramareales, con un aumento grande de terrigenos.

Dentro del Couviniense la sedimentacién calcidrea queda interrumpida
con la llegada de material terrigeno, que formara la Arenisca de Naranco.
Las caracteristicas de esta formacién parecen indicar que las condiciones
de sedimentacién fueron de escasa profundidad, en un medio oxidante, pro-
balbemente andlogo al de la Arenisca de Furada durante el Ludlowiense-
Gediniense Inferior.

La disminucién de espesor y su total desaparicién hacia el E. (Unidad
del Aramo), asi como el aumento en el tamafio de grano en este sentido,
con presencia de cantos de feldespatos, entre otros, puede indicar un 4rea
fuente sometida a una erosion rdpida y un corto transporte del material de-
gradado; asimismo, el aumento en el tamafio de grano y la aparici6n de
subarcosas hacia el techo sugieren una tendencia a la elevacién del area
fuente.

Durante el transito Devonico Medio-Superior la sedimentacién queda
restringida sélo a la parte NO. de la Hoja (Unidad de Tameza y parte de

(*) MANJON RUBIO: «Sedimentologia de la formaci6n Santa Lucia, Cor-
dillera Cantébricas. Tesis Doctoral leida en la Universidad de Oviedo (1973).
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la de la Sobia, con el depésito de la Callza de Candas (Givetiense-Frasnien-
se). En este momento se alcanza la méxima colonizacion de la plataforma
durante el Devénico, con gran desarrollo de formas coloniales, aunque en
este drea nunca llegaron a formar construcciones arrecifales, probablemente
debido a que las aguas no eran completamente claras como consecuencia
de la llegada de terrigenos finos (margas y pizarras intercaladas).

Depositada ya la Caliza de Candds comienzan a producirse variaciones
sensibles en la plataforma, que serdn el preludio de los procesos que van
a tener lugar durante el Carbonifero.

Aunque el contacto entre la Caliza de Candas y las Areniscas del De-
vénico Superior no pudo ser observado en ningin punto donde estas for-
maciones se encuentran superpuestas, probablemente antes del depésito de
las Areniscas haya tenido lugar un movimiento epirogénico positivo, con
emersién y erosién, al menos en parte, inicidndose un basculamiento de la
plataforma hacia el E. La desaparicién brusca de la Caliza de Candés hacia
el E. y la transgresion de las Areniscas del Devénico Superior en esta direc-
cién pueden interpretarse en este sentido. COMTE (1959) sefiala también un
hiatus, probablemente equivalente, en la vertiente leonesa.

El hecho de que al O. de la Hoja, hasta el nicleo precdmbrico del Narcea,
las Areniscas del Devonico Superior adquieran espesores considerables
(hasta 800 m.), de modo gradual pero relativamente rapido, hace pensar
en el inicio de una nueva movilidad entre las placas; esta reactivacién de
la compresién provoca el arqueamiento epirogenético y fuerte depresién de
la zona correspondiente al borde oriental del Precambrico del Narcea, con
la consiguiente aparicion, tras el arco volcadnico, de paleopendientes con
las que se relaciona el {lysch carbonifero.

Una vez sedimentadas las Areniscas del Devénico Superior, por nuevo
ascenso epirogenético de la plataforma, con emersién parcial y erosién de
parte de los sedimentos arenosos, se produce la transgresiéon que da lugar
al dep6sito de la Caliza de Candamo a finales del Fameniense. Estos he-
chos parecen evidentes, dada la ausencia de las Areniscas del Devdnico
Superior en la region central de la Hoja (Fig. 3) y su conservacién en los
extremos NO. y E. de la misma, asi como el contacto erosivo de la Caliza
de Candamo con los terrenos subyacentes.

Con la Caliza de Candamo (Fameniense Superior-Viseiense Inferior) fina-
liza el Devénico y se inicia el Carbonifero. Representa una sedimentacién
litoral, condensada (10 m. como maximo), en la que incluso se producen
hiatus, tal como muestra la zonacién por Conodontos.

El progresivo basculamiento de la plataforma hacia el E., con el consi-
guiente desplazamiento de la linea de costa, trae como consecuencia que
esta formacion se deposite hacia la parte externa de la plataforma, donde
los aportes terrigenos son inexistentes o muy escasos. Las Pizarras de
Vegamian, depositadas més al E. (regi6n oriental de Asturias y en parte de
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la vertiense leonesa), con edades equivalentes (HIGGINS, et al., 1963), repre-
sentan la sedimentacién terrigena de la época en é4reas mas Internas de
la plataforma (Fig. 3).

Posteriormente, la Caliza griotte (Viseiense-Namuriense Inferior), con ma-
yor extensién paleogeografica que la Caliza de Candamo y las Pizarras de
Vegamian, corresponde a un estado mdas avanzado de este basculamiento
de la plataforma, a la vez que a una mayor profundidad; probablemente se
trate ya de un medio neritico, no muy profundo, bajo condiciones oxidantes.

Durante el Namuriense, la Caliza de montafa representa la continuidad
de este medio neritico donde se deposit6 la Caliza griotte, pero bajo condi-
ciones reductoras y aguas probablemente més tranquilas (facies de micritas
grises oscuras con laminaciones y abundante materia orgénica).

Fuera de la Hoja, tras los antiguos arcos volcanicos cdmbrico-ordovicicos,
durante el Namuriense Medio han sido citadas series flysch (San Emiliano,
San Pedro de Antromero y Pendueles), que deben estar en relacién con las
primeras pulsaciones de la orogenia hercinica. Dentro de la Hoja, que co-
rresponde a un drea mas interna de la plataforma, no se encuentran estas
series, pero durante el Namuriense Medio-Superior deben producirse abom-
bamientos, ya que las facies de biosparitas gris claras aumentan de espesor
hacia los angulos NE. y SO. de la Hoja, faltando, en cambio, en la diago-
nal NO.-SE.; esta facies representa un medio de mayor energia y, por tanto,
probablemente mas somero que la facies de micritas.

Durante el Westfaliense Inferior las condiciones ya se han hecho mas
someras, llegando incluso, durante periodos cortos de tiempo, a establecerse
ambientes continentales (cuenca parilica); éstos son ain més frecuentes
en el Westfaliense Superior. Consecuencia de ello es la sucesién de ciclo-
temas, a lo largo de todo el Westfaliense, constituidos por sedimentos de
ambiente marino y continental. La ruptura brusca entre el final de un ciclo-
tema (ambiente continental) y el comienzo del siguiente (ambiente marino)
podria ser explicada por una continuacién de las pulsaciones iniciadas ante-
riormente.

Segiin CORRALES, et al. (1971), el depésito de la formacién Mieres, al
comienzo del Westfaliense D, representa un cordén litoral que recibia apor-
tes procedentes del O., lo cual significaria que al occidente de este depé-
sito seria ya dominio continental. Este hecho encaja con la ausencia de
sedimentos del Westfaliense D en esta region occidental.

La etapa paroxismal de la orogenia Hercinica debi6 de tener lugar a
finales del Westfaliense D, pues el Cantabriense existente en otras é&reas,
fuera de la Hoja, se encuentra ya discordante. Es posible que en este mo-
mento los pliegues longitudinales estuviesen ya en una etapa algo avan-
zada de su evolucién y que ahora tuviese lugar la fracturacién de algunos
de sus nicleos y se originasen cabalgamientos.

La deformacién posterior de estas estructuras se produjo probablemente
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durante el Stephaniense mas alto, aunque esta historia posterior no puede
ser precisada en el tiempo, debido a que, dentro de la Hoja, falta todo el
Stephaniense y el Pérmico, asi como el Mesozoico hasta el Cretacico Infe-
rior (Albiense).

Por lo que se deduce de la zona oriental de Asturias (PELLO, 1967}, hubo
una fase péstuma de la orogenia Hercinica, que originé fallas de rumbo
durante el Pérmico.

En el Mesozoico, después de producirse el arrasamiento de la Cordi-
llera Hercinica, tienen lugar movimientos verticales en las fallas de rumbo
ya existentes, y se origina una compartimentacion en bloques que condi-
ciona toda la sedimentacién durante esta época.

El Creticico del angulo NE. de la Hoja se deposita como consecuencia
de una transgresién marina, de componente oriental, que invade la zona
deprimida entre esta Hoja y sus vecinas por el N. Estos depésitos corres-
ponden, probablemente, a un medio litoral en el que las condiciones son
inicialmente oxidantes (arcillas rojas en la base), para pasar después a re-
ductoras (arcillas negras, ricas en materia organica).

Las fallas verticales mas importantes tuvieron lugar durante el Terciario
(Oligoceno), bien por removilizacién de cabalgamientos o de contactos entre
formaciones de diferente competencia, o bien por desarrollo de nuevas
superficies de fractura en el zécalo paleozoico (PELLO, 1967).

5 GEOLOGIA ECONOMICA

Dentro de la Hoja, ya desde antiguo, se han venido aprovechando diver-
sos materiales: carbén, caolin, hierro, cobre, fluorita y rocas de interés
industrial.

54 CARBON

Los yacimientos de carb6én se encuentran localizados principalmente
donde los Grupos de Lena y de Sama estén mé&s ampliamente desarrollados:
por tanto, las principales explotaciones se localizan en Teverga y en Riosa,
si bien en Quirés se explotaron anteriormente.

En la cuenca de Teverga la mineria del carbén data de principios de
siglo y su extraccién continiia en el momento actual. En conjunto existen
unas dieciocho capas, con potenclas irrequlares comprendidas entre los 0,5
y 2,5 m. Son hullas con un potencial calorifico del orden de las 7.800 cal/gr.

En Quirds, aunque las explotaciones estan actualmente cerradas, los
carbones que anteriormente se extraian tenfan por término medio un po-
tencial calorifico de unas 7.400 cal/gr.
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En Riosa, antiguamente se explotaron capas de la parte aita del Grupo
de Lena, pero las mas importantes, que ain contindan hoy, corresponden
al Grupo de Sama; el Pozo Monsacro, de HUNOSA, explota la formacién
Canales, cuyas capas presentan espesores entre 0,6 y 2,5 m., con un poder
calorifico medio del orden de las 7.600 cal/gr.

52 CAOLIN

El caolin se encuentra ligado a la Cuarcita de Barrios (Ordovicico Inferior},
que contiene niveles intercalados, poco potentes, de naturaleza arcillosa.
En algunas ocasiones la potencia y caracteristicas mineralégicas de estas
capas permiten una explotacion rentable; generalmente se explota una sola
capa, con escaso espesor (0,60 m.}, pero muy constante, que se encuentra
situada hacia la parte media de la formacién; tanto al techo como al muro
de esta capa las pistas, de tipo Scolithus, se encuentran ampliamente re-
presentadas.

Este caolin es compacto, de fractura concoidea y colores gris verdosos
o pardos, con piritas autigenas en ocasiones. Su composicién se expresa
como sigue:

%

P/C 12,31
Si0, 46,97
Al O 36,65
TiO, 0,96
Fe, 05 1,28
Ca0 0,08
MgO 0,08
Na,O 0,04
K,0 0,72

Dentro de la Hoja, la Empresa Caolines A. de la Serna tiene explotaciones
en la Unidad de Tameza, cerca de la localidad de Barzana.

5.3 HIERRO

El hierro no se explota en la actualidad dentro de la Hoja; sin embargo,
antiguamente existieron explotaciones pequefias en Taja y otros puntos,
donde los yacimientos, de tipo sedimentario, estan ligados a la Arenisca de
Furada (Wenlockiense-Gediniense). Estas capas constituyen niveles ooliticos
que generalmente no sobrepasan los 0,50 m. de espesor y se encuentran
mejor desarrollados hacia la parte inferior de la formacién. Su composicién
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oscila entre un 46-52 por 100 de Fe, 19-25 por 100 de SiO; y 0,39-0,76 por
100 de P.

54 COBRE

Es uno de los elementos primeramente conocidos y explotados dentro
de la Hoja de Proaza (mina del Aramo), ya que existen pruebas de labores
de la época romana. Volvieron a explotarse nuevamente en el afo 1888 y
fueron cerradas no hace muchos afios.

Esta minealizacién, encajada en la Caliza de montafia, estd en relacion
con la falla del Aramo, siendo, por tanto, de edad Pérmica o Tridsica como
mas probable. En superficie se producen alteraciones que dan lugar a car-
bonatos de cobre, pero a cierta profundidad se encuentran 6xidos negros
de cobre que contienen ciertos indicios de cobalto.

5.5 FLUORITA

Ademas de cobre, la falla del Aramo presenta también mineralizaciones
de fluorita y cinabrio.

La fluorita se hace mas importante hacia el flanco occidental del anticli-
nal del Aramo (limite O. de la falla), habiéndose realizado precarias labores
de explotacién en el anticlinal de Pefia de Alba (préximo a la localidad de
Berriego); la mineralizacién encaja en fracturas o planos de estratificacién
de la Caliza de montafia, o bien en el contacto de ésta con la base del
Grupo de Lena. Su edad es probablemente similar a la mineralizacién de
cobre. Forma bolsadas irregulares de fluorita blanca transparente y violeta.

A la falla del Aramo se encuentra también asociada una mineralizacién
de cinabrio situada mas al E., dentro ya de la Hoja de Mieres, aunque algunos
indicios se encuentran también dentro de esta Hoja.

5.6 ROCAS DE INTERES INDUSTRIAL

Los materiales de aprovechamiento industrial son variados, si bien han
sido s6lo objeto de una explotacién accidental.

Las canteras mas importantes y numerosas explotan la Caliza de mon-
tafa (Namuriense) en Latores, Pefiamiel y Soto de Ribera, utilizindose casi
exclusivamente para aridos de carreteras. Con idéntico fin se explota la Ca-
liza de Moniello (Emsiense-Couviniense) en San Andrés (Trubia).

La Caliza griotte (Viseiense) se explota en algunos lugares, como en
Entrago, para la construccion, como piedra de revestimiento, dada la delgada
estratificacion que presenta y su vistosidad una vez trabajada.

La Cuarcita de Barrios (Ordovicico Inferior) se utiliza también como é&ri-
dos para carreteras, existiendo algunas zonas de composicién adecuada
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para su utilizacién en la industria del vidrio, dado el escaso contenido en
impurezas que presentan.

Las arenas del Cretacico (Albiense) se explotan en diversos puntos cer-
canos a Oviedo, utilizindose para construccién. Asimismo, alguno de los
niveles arcillosos del Cretécico se explota para su utilizacién en ceramica.
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