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INTRODUCCION

La Hoja de Cangas de Narcea se sitlia dentro de la zona Asturoccidental-
leonesa y presenta las caracteristicas paleogeograficas y estructurales que
para ella han sido definidas por LOTZE (1945) y MARCOS (1973). La mayor
parte de los materiales que aparecen en la Hoja corresponden al Precambrico,
Cambrico, Ordovicico y en una menor proporcion al Estefaniense y al Tercia-
rio. Al E de la Hoja aparecen los materiales precdmbricos que afloran en el
nicleo de la gran estructura del antiforme del Narcea. En la parte media, se
sitGa una franja de direccion N-S y de unos 10 Km. de anchura, formada
por materiales dominantemente cuarciticos correspondientes a la Serie de
los Cabos (de edad Cambrico-Ordovicico Inferior). Esta franja da lugar a una
serie de sierras: Sierra del Palo, Sierra de los Lagos y Sierra del Valledor,
que separan dos dominios al E y O de las mismas con caracteristicas geogra-
ficas distintas. Al O de estas sierras afloran materiales principalmente pizarro-
sos que pertenecen al Ordovicico Medio (Pizarras de Luarca).

Las estructuras que aparecen en la Hoja con direccién dominante préxima
a N-S son de gran envergadura, tratdndose principalmente de pliegues de
gran longitud de onda y de cabalgamientos. Existe una esquistosidad de flujo
bien desarrollada y un metamorfismo de bajo grado en todo el dmbito de la
Hoja. Por lo que a rocas igneas se refiere, existen manifestaciones efusivas
en los niveles precambricos y ordovicicos ademas del pequeiio plutén grani-
tico de Linares y de los diques de pdrfidos félsicos que aparecen frecuente-
mente en los materiales precambricos.



La cartografia y estudios preexistentes en la Hoja de Cangas de Narcea
se deben fundamentalmente a: SCHULZ (1858), BARROIS (1882), ADARO &
JUNQUERA (1916), LOTZE (1945, 1956), VIRGILI & CORRALES (1966), SUA-
REZ (1967, 1971), GARCIA DE FIGUEROLA & SUAREZ (1968), CORRETGE &
CARPIO (1968), CORRETGE (1969), GARCIA DE FIGUEROLA & MARTIN CAL-
VO (1969), MATTE (1967, 1969), MARCOS (1973). Entre otros trabajos, que por
su importancia inciden directamente en el conocimiento geoldgico de la Hoja,
destacamos los publicados por MATTE (1968a) y CAPDEVILA (1969).

1 ESTRATIGRAFIA

Por lo que a la estratigrafia se refiere, cabe distinguir dos grandes grupos
separados por una discordancia: el Precambrico y el Paleozoico. Dentro del
Paleozoico, ademas, aparecen dos conjuntos también separados por discor-
dancias: el Paleozoico Inferior y el Estefaniense. La descripcion estratigra.
fica se hard atendiendo a las unidades litoestratigraficas.

11 EL PRECAMBRICO (PC,, o5 )

El Precambrico, reconocido por primera vez en este area por LOTZE [1958),
aflora en la parte oriental de la Hoja, por debajo de los materiales cambricos
que forman el flanco O del antiforme del Narcea. Se trata de una alternancia
de pizarras y areniscas, con intercalaciones de potencia variable de porfiroides
derivados de rocas volcénicas y vulcanodetriticas dcidas o intermedias. Estos
porfiroides son generalmente rocas leucocraticas de grano medio a fino, en
cuya matriz destacan cristales globosos de cuarzo y porfiroclastos subidio-
morfos de feldespato. Como todos los materiales precambricos de la regidn,
estos porfiroides estan afectados por la esquistosidad herciniana, lo que ori-
gina en ellos una fabric esquistosa, con las superficies de esquistosidad amol-
dandose alrededor de los porfirociastos; estas superficies estan definidas por
la recristalizaciéon de micas. Niveles de porfiroides, por lo menos de escaso
espesor, se encuentran distribuidos por todo el Precdmbrico de la Hoja. En
algunas partes, estos niveles son muy importantes, llegando a alcanzar espe-
sores del orden de los 1.000 m. o mas, como por ejemplo al E de Pola de
Allande. Los niveles de porfiroides, incluso cuando son muy espesos, pasan
lateralmente con bastante rapidez a areniscas feldespaticas en las que se
recanacen frecuentemente cristales con morfologias volcanicas y que poseen
una matriz conteniendo una proporciéon anormalmente alta de clorita y de al-
bita y/o feldespato potdsico. La presencia de granos detriticos en los que
se reconocen caracteristicas volcanicas es comun en todas las areniscas de)
Precambrico, incluso en los niveles alejados de los porfiroides.

Los materiales descritos forman la totalidad de las rocas precambricas



de la Hoja de Cangas de Narcea y se prolongan hacia el N por las Hojas de
Boal y Tineo, hacia el S por la de Gedrez y hacia el E por la de Belmonte,
aunque en estas Hojas la proporcion de porfiroides es méas baja. En la Hoja
de Belmonte puede hacerse una cierta distincién entre el Precambrico que
aflora en el interior de la ventana tectdnica del Narcea y el Precdmbrico en
el interior de la ventana forma una serie turbiditica en la que no se han
reconocido niveles de porfiroides, mientras que el Precambrico por fuera de
ella posee porfiroides y es claramente la prolongacién hacia el NE del des-
crito en esta Hoja. Aunque la relacion directa no puede verse, parece que la
serie precambrica del interior de la ventana se encuentra por encima de la
descrita aqui; parece ser pues, que en la serie precambrica, la importancia
de las manifestaciones volcdnicas decreceria hacia arriba. No obstante, no
parece aconsejable una separacién en dos formaciones, ya que el tnico cri-
terio seria posiblemente la presencia o ausencia de porfiroides. En este sen-
tido se observa que no hay una neta separacién en dos unidades y ademas los
porfiroides varian lateralmente con mucha rapidez. En cuanto a las caracte-
risticas sedimentoldgicas, es posible que sean similares, aunque debido a la
peor preservacion, las tipicas estructuras propias de las turbiditas del inte-
rior de la ventana no se reconocen o se reconocen mal fuera de ella.

1.2 EL CAMBRICO INFERIOR E INFERIOR-MEDIO?: LA CUARCITA
DE CANDANA (CA,; CA,d) Y LA CALIZA DE VEGADEO (CA, ;)

E! Cambrico Inferior estd formado por la Cuarcita de Candana y por la
Caliza de Vegadeo, exceptuando probablemente los pocos metros mas supe-
riores de esta dltima formacion que deben corresponder ya al Cambrico
Medio.

La Cuarcita de Céndana es una unidad que consiste en la alternancia de
pizarras y areniscas y equivalen exactamente a la Arenisca de la Herreria
del flanco E del antiforme del Narcea y otras localidades de la zona canté-
brica. Dentro de la Hoja de Cangas de Narcea, la Cuarcita de Candana aflora
s6lo en una estrecha franja a lo largo del flanco O de! antiforme del Narcea.
En esta franja afloran sélo los niveles mas altos de la Formacion, que limitan
en el techo con la Caliza de Vegadeo, mientras que los niveles mas bajos
no aparecen, ya que el contacto con el Precambrico tiene lugar mediante una
importante fractura que se prolonga tanto hacia el $ como hacia el N y que
por el N alcanza la costa entre Cabo Vidio y Cabo Busto.

Los niveles de la Cuarcita de Céandana que afloran consisten en areniscas
faldespaticas de grano grueso, alternando con pizarras, litologia que es la
propia de los niveles altos de la Formacién Candana-Herreria, en el drea
del antiforme del Narcea; para mas detalles sobre esta formacién véanse las
Memorias explicativas de las Hojas de Belmonte y Tineo.

Por lo que se refiere a la edad, esta corresponde al Cambrico Inferior,
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como atestigua el hallazgo de trilobites y arqueociatos en la parte superior
de la Formacion y en localidades fuera de la Hoja (LOTZE, 1961; SDZUY, 1961,
DEBRENNE & LOTZE, 1963) y de icnofdsiles diversos (Cruziana, Astropolithon,
Rusophicus, etc,) en varios niveles de la Formacion, también en localidades
fuera de la Hoja (ARBOLEYA, 1973; CRIMES, LEGG, MARCOS & ARBOLE-
YA, in litt.; CRIMES jn FONTBOTE & JULIVERT, 1974).

El contacto con el Precambrico, en el ambito de la Hoja, es fallado; no
obstante es bien conocido, desde LOTZE (1956), el caracter discordante del
Precambrico con la Formacion Candana-Herreria, en aquellas localidades don-
de el contacto no tiene caracter tecténico (LOTZE, 1956; DE SITTER, 1961;
PASTOR GOMEZ, 1962; JULIVERT & MARTINEZ-GARCIA, 1967; MATTE, 1967;
MARCOS, 1973).

Por encima de la Arenisca de Candana se encuentra la Caliza de Vegadeo.
En la Hoja de Cangas de Narcea, esta caliza aparece sélo en el flanco O del
antiforme del Narcea, formando una estrecha franja que atraviesa la Hoja
de N a S. Las condiciones de afloramiento de esta formacién son muy defec-
tuosas, pero ademas, la dolomitizacion epigenética y la recristalizacién la afec-
tan de tal modo a lo largo del citado flanco del antiforme del Narcea que
no ha sido posible reconocer estructuras sedimentarias en la citada formacién

ZAMARRENO, HERMOSA, BELLAMY & RABLI (1975), DEBRENNE & ZAMA-
RRENO (1975) y ZAMARRENO & PEREJON (1976) han descrito las caracteris-
ticas sedimentolégicas y el contenido en arqueociatos de la Caliza de Vega-
deo en varias localidades de la zona asturoccidental-leonesa. Las caracte-
risticas més importantes son:

1) Existencia de un miembro inferior con facies ooliticas y de arqueo-
ciatos, que no tiene equivalente en la zona cantabrica; la edad Cambrico In-
ferior de este miembro esta faunisticamente bien determinada.

2) Existencia de un miembro medio formado principalmente por calizas
con laminaciones debidas a algas; este miembro equivale en facies y posi-
blemente en edad, por lo menos en su mayor parte, al miembro inferior de
la Formacién Lancara (Cambrico Inferior).

3) Existencia de un miembro superior caracterizado por estar formado
por calizas mas o menos nodulosas, con faunas de trilobites y equinodermos;
este miembro equivale en facies y con toda probabilidad en edad al miembro
superior [Cambrico Medio) de la Formacién Lancara de la Zona Cantabrica.

Segin lo que acaba de exponerse, las formaciones Lancara y Vegadeo,
que son esencialmente una misma formacién, se diferencian por la existencia
en la parte baja de la Caliza de Vegadeo de facies con oolitos y arqueociatos.
Esta parte baja de la Caliza de Vegadeo (es decir, su miembro inferior) esta
en realidad formada por una alternancia de calizas, pizarras y areniscas y
constituye un transito entre la formacion detritica de Candana y los términos
esencialmente carbonatados que se encuentran mas arriba (miembros medio
y superior de la Caliza de Vegadeo]).
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Las defectuosas condiciones de afloramiento y la mala preservacion, que
no han permitido por el momento reconocer estructuras sedimentarias, impi-
den definir si la sucesién carbonatada cambrica en el flanco O del antiforme
del Narcea tiene las caracteristicas propias de la zona asturoccidental-leonesa,
a la que pertenece, o bien si tiene altn las caracteristicas de la Formacion
Lancara, del otro flanco del antiforme. Tampoco ha sido posible identificar
el miembro superior, con restos de fauna, atribuible ya al Cambrico Medio,
si bien, en principio, puede pensarse en su existencia, ya que el drea consi-
derada se sitia entre la zona cantédbrica, donde este miembro est4 bien des-
arrollado en todas partes, y las localidades de la zona asturoccidental-leonesa,
donde ha sido también reconocido.

1.3 CAMBRICO MEDIO-ORDOVICICO INFERIOR: LA SERIE DE LOS CABOS
(CA-O,P; O))

La Serie de Los Cabos (LOTZE, 1958) esta constituida por una espesa
sucesion (4.500 m.) de sedimentos detriticos marinos que flanquea por el O
el antiforme del Narcea formando una amplia franja que se extiende de N a S
a través de la Hoja (Sierras. del Valledor, Cazarnosa, de los Lagos y del Palo).
Miés al O, ocupa asimismo los niicleos de los anticlinales de Doiras y Fuen-
tes Cabadas (Sierra de Carondio).

En el amplio afloramiento oriental, la Serie de los Cabos comienza por
niveles de pizarras verdes que se superponen a la Caliza de Vegadeo, estan-
do el resto de la formacién constituida por areniscas y cuarcitas alternando
con pizarras. La parte mas alta estd formada predominantemente por cuarcitas
blancas. La monotonia de la sucesién en este sector dificulta la separacién
de niveles a efectos cartograficos. En los anticlinales antes citados situados
més al O, se diferencia claramente un grueso paquete de cuarcitas blan-
cas (0,) en la parte alta de la Serie de los Cabos.

Desde el punto de vista sedimentolégico, la Serie de los Cabos es bien
conocida en su afloramiento mds oriental, donde una seccién tipo ha sido
minuciosamente estudiada mas al N (BALDWIN, 1975). Segln este autor, esta
formacién esta constituida en su totalidad por depésitos marinos someros,
predominando las facies de barra de arena para el miembro cuarcitico supe-
rior y las facies intermareales para el resto de la sucesién. Este modelo puede
ser extendido igualmente a los demdas afloramientos de esta formacién.

Dentro del ambito de la Hoja existen en la Serie de los Cabos diversos
yacimientos de icnofdsiles, conteniendo principalmente Cruziana (fig. 1). Estos
yacimientos permiten precisar una edad Cambrico Superior para los niveles
situados por encima de las pizarras verdes y Ordovicico Inferior para el resto,
lo cual permite asumir para este sector la divisidn estratigrafica de la Serie
de los Cabos propuesta por BALDWIN (1975) mas al Norte.

Los niveles basales de pizarras verdes de la Serie de los Cabos, que mas
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al Norte contienen faunas de trilobites del Cambrico Medio, no han aportado
fosiles dentro de la Hoja.

De acuerdo con los datos paleontoldgicos arriba citados y los existentes
en areas vecinas puede asignarse a la Serie de los Cabos una edad Cam-
brico Medio a Ordovicico inferior, estando representado en ella el Cambrico
Superior y, probablemente, el Tremadoc (s. str.J (BALDWIN, 1975).

1.4 ORDOVICICO MEDIO: LAS PIZARRAS DE LUARCA (0,; 0.q; ¢!)

La mitad occidental de la Hoja se encuentra constituida por las pizarras
negras homogéneas que forman las Pizarras de Luarca. Cerca de la base
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Figura 1.—Distribucion de pistas de trilobites en los afloramientos de la Serie

de los Cabos al O de Pola de Allande y corte transversal. Parcialmente segtin

MARCOS (1973). Localidades 1, 2, 3 y 5 segtin C. T. BALDWIN (com. personal)

(excepto Monomorphycnus sp. en Loc. 2). El limite Cédmbrico-Ordovicico ven-

dré dado en términos generales por la desaparicion de Cruziana semiplicata y
la aparicién de las especies del «Grupo rugosas.



de la formacién se sitia un nivel de rocas volcénicas {diabasas y queratéfidos,
principalmente) (€2) y cuarcitas blancas (0.q) que pueden seguirse a lo largo
del contacto de las Pizarras de Luarca y la Serie de los Cabos. Un corte de-
tallado de estos niveles basales en los alrededores de Lago (carretera de Pola
de Allande a Grandas de Salime) puede observarse en la figura 2. El resto
de la formacién estd constituida por pizarras negras homogéneas ricas en

Figura 2.—Detalle de los niveles basales de las Pizarras de Luarca en los

alrededores de Lago. 1. Cuarcitas culminantes de la Serie de los Cabos; 2. Pi-

zarras negras; 3. Diabasas; 4. Niveles arenosos en las pizarras; 5. Cuarcitas

blancas. Fl espesor total de estos «niveles de transicions es del orden de
los 250 m.

pirita y material organico, fuertemente afectadas por la primera esquistosi-
dad herciniana y los kinkbands tardios. El espesor total de la formacion es
dificil de evaluar, si bien no parece probable que sea inferior al millar de
metros (MARCOS, 1973).

No han sido localizados dentro de la Hoja fosiles que permitan precisar
su edad; por comparacion con areas vecinas puede asumirse para las Pizarras
de Luarca una edad Ordovicico Medio [MARCOQOS, 1973).

{5 EL CARBONIFERO: LOS TERRENOS ESTEFANIENSES DE CANGAS
DE NARCEA (Has-Hayy)

El Estefaniense aflora en la parte E de la Hoja, junto a Cangas de Narcea,
formando una sucesién de unos 200 m, de espesor que se apoya discordante
sobre el Precambrico y, en una pequefia extension, sobre la Arenisca de La
Herreria (= Candanal. La serie estefaniense tiene un caracter netamente pos-
tectonico; el hecho de que se encuentre apoyandose directamente sobre el
Precambrico indica que al iniciarse el depésito del Estefaniense, el grado de
desmantelamiento alcanzado por la cordillera tenia que ser ya muy impor-
tante.
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VIRGILI & CORRALES (1966), estudiando el afloramiento de Cangas de
Narcea, pusieron de manifiesto la existencia de una serie de secuencias que
empiezan por conglomerados que fosilizan paleocauces, se prosiguen por are-
niscas y lutitas y terminan, cuando estdn completas, por una capa de carbén.
Uno de los paleocanales puede verse en la carretera de Cangas de Narcea
a Besullo, en una de las curvas cerca del Km. 6, cerca del borde O del aflo-
ramiento. En general, en el afloramiento de Cangas de Narcea hay una gran
proporcién de conglomerados, formados por cantos de cuarcita bien rodados,
y de areniscas de grano grueso; los niveles de carbon con que culminan los
ciclos son poco importantes. La base de la sucesion estefaniense esta for-
mada por un nivel brechoide, con cantos de pizarras de origen muy local (el
Estefaniense se apoya sobre pizarras) y con un color general rojizo. Este
nivel puede verse sobre todo en los pequeios retazos de Estefaniense que
han quedado conservados al E de Cangas de Narcea al E del rio Narcea,
y que penetran en la vecina Hoja de Belmonte.

Por lo que respecta a la edad, todos los afloramientos de rocas estefa-
nienses en el area del antiforme del Narcea han sido considerados de edad
Estefaniense B-C. La flora conocida del afloramiento de Cangas de Narcea,
comprende, entre otras, las siguientes especies, segin C. DE LA VEGA RO-
LLAN {in CORRALES, inédito): Sphenopteris biturica ZEILLER, Pecopteris bre-
dovi GERMAR, P. paleacea ZEILLER, P. polymorpha CORSIN, P. cf. subelegans
POTONIE, P. unita BRONGNIART, Alethopteris zeilleri RAGOT, Odontopteris
brardi BRONGNIART, O. minor-zeilleri POTONIE, Pseudomariopteris ribeyroni
(ZEILLER), Taeniopteris jejunata GRAND’EURY, Sphenophyllum angustiphylloi-
des (ZENKER), A. stellata (SCHOLTHEIM).

1.6 EL TERCIARIO (T)

El Terciario forma pequefios afloramientos aislados por la erosién que ha
dado lugar al encajamiento de la actual red hidrografica y consiguiente mo-
delado del relieve actual. Estos afloramientos se encuentran ocupando las
crestas divisorias entre los diferentes valles, en [a parte E de la Hoja, es
decir, en el drea ocupada por los materiales precambricos, y a altitudes entre
los 700 y los 900 m. Mé&s al O, sobre las cumbres més elevadas (1.200-1.400
metros} que forma la Serie de los Cabos en el flanco O del antiforme del
Narcea, no se encuentran materiales terciarios. El Terciario formaba pues
un 4rea continua que se extendia mas al N y NE a través de las Hojas de
Belmonte y Tineo, hacia La Espina. Estos materiales terciarios, que son cono-
cidos ya desde SCHLUZ (1958), han sido mas modernamente descritos por
LLOPIS LLADO & MARTINEZ ALVAREZ (1960) y por BRELL (1968). Se trata
esencialmente de arcillas abigarradas que alternan con algunos niveles de
arenas y conglomerados de cantos de cuarcitas y, en la base, capas brechoi-
des con cantos de pizarras. Los espesores maximos citados son del orden
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de los 100 m. (BRELL, 1968). Por lo que respecta a su edad, LLOPIS LLA-
DO & MARTINEZ ALVAREZ (1960) los consideran en relacién con una antigu
superficie de erosion que consideran de edad oligocena; BRELL (1968) los
compara con los materiales terciarios conservados en varios puntos de Galicia
(Puentes de Garcia Rodriguez). La falta completa de datos paleontoldgicos y
la lejania con otros depodsitos terciarios con los que pueden méds 0 menos
compararse, hace aconsejable por el momento mantener abierto el problema
de su datacion.

1.7 EL CUATERNARIO (Q, QL, QAl)

Los materiales cuaternarios de la Hoja comprenden aluviones (fondos alu-
viales recientes de los valles y alguna pequeiia terraza), coluviones y suelos.
Entre los depdsitos de ladera cabe mencionar la existencia de derrubios or-
denados (éboulis ordennés} que deben ser contemporaneos con la udltima gla-
ciacién. En los relieves formados por la Serie de los Cabos son frecuentes
grandes canchales de cantos y bloques de cuarcita que deben ser de forma-
cién reciente, ya que aparecen en abarrancamientos abiertos en depésitos de
laderas anteriores.

2 TECTONICA

La Hoja de Cangas de Narcea se sitlia en el flanco occidental del anti-
forme del Narcea. Las estructuras muestran un trazado aproximadamente N-S
a través de la Hoja, y a grandes rasgos, la estructura es relativamente simple
(figura 3). El extremo oriental de la Hoja esta constituido por los materiales
precambricos del nicleo del antiforme del Narcea, entre los que afloran, de-
bido a la existencia de cabalgamientos, dos estrechas franjas de materiales
paleozoicos. Sedimentos estefanienses discordantes ocupan el extremo SE
de esta franja. El limite entre este area precdmbrica y el paleozoico que
constituye el resto de la Hoja, estd formado por un importante cabalgamiento
(cabalgamiento de Allande). En la estructura de la zona paleozoico situada
al O de este cabalgamiento, puede diferenciarse, por un lado, el amplio aflora-
miento de materiales detriticos de la Serie de los Cabos —practicamente
homoclinal, con replegamientos de detalle— y por otro el gran afloramiento
de Pizarras de Luarca, que se extienden desde éste hasta el limite O de la
Hoja. En este ultimo, solamente se destacan a gran escala las terminaciones
periclinales de los anticlinales de Fuentes Cabadas y Villay6n, al N. La carac-
teristica mas acusada de este amplio afloramiento de pizarras negras, es la
existencia de una esquistosidad de flujo que constituye la anisotropia més
marcada de estas rocas y que en el campo se dispone subverticalmente o
fuertemente inclinada hacia el O, de modo constante.

1



—~ _» Trazas axiales de los principales
GRANITO =7 piegues
7

E STEFANIENSE / Cabalgamientos

PALEQZOICO Cobaigamientos removilizados después
(PREESTEFANIENSE) de! deposito del Estefaniense

Fallas verticales normale
PRECAMBRICD / Y *

-~ Limites entre formaciones

-
-,
-,

Figura 3.—Esquema estructural de la Hoja.

2.1 LA DEFORMACION PROPIA DEL PRECAMBRICO

El caracter discordante del contacto entre e! Cambrico y el Precambrico,
fue puesto de manifiesto por primera vez por LOPEZ (1956), en el valle del
Narcea, en una localidad situada en la vecina Hoja de Belmonte. A partir de
entonces, la discordancia entre el Cambrico y el Precambrico fue reconocida
en diversas localidades del flanco E del antiforme del Narcea.

Por lo que respecta al flanco O, existe una esquistosidad herciniana gene-
ralizada que afecta a los materiales precambricos y borra en general toda
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traza de estratificacion; por ello en dicho flanco se hace mas dificil definir
las caracteristicas del contacto entre el Cambrico y el Precambrico. No obs-
tante, MATTE (1968b) y posteriormente MARCOS (1973) han podido poner de
manifiesto la citada discordancia en algunas localidades mediante el estudio
de las lineaciones de intersecciéon S;/S; en el Precambrico y en el Cam-
brico.

Otra manifestacion, a escala mas regional, del cardcter discordante de
los dos conjuntos es que, mientras en el flanco O el Cambrico se apoya
sobre el Precambrico con porfiroides, probablemente méas antiguo, en el
flanco E lo hace en general sobre una serie sin porfiroides y con claro
caracter turbiditico, probablemente mas moderna.

Si a todo lo dicho se afiade que hacia e! E (por fuera del dominio de la
Hoja), donde la estratificacion del Precambrico es bien reconocible, se ob-
serva una fuerte dispersion de las lineaciones de interseccion S,/S; (siendo
S, la primera esquistosidad herciniana), puede concluirse que el Precambrico
sufrié una deformacién de cierta importancia con anterioridad al inicio de
la sedimentacién cambrica. No obstante, es de sefialar que en ninguna loca-
lidad del antiforme del Narcea se han reconocido ni esquistosidad ni meta-
morfismo precambrico y que no es posible dar precisiones sobre las carac-
teristicas de las estructuras que la deformacion precambrica origind.

2.2 LAS FASES HERCINIANAS DE DEFORMACION

La estructura general de la Hoja es consecuencia de las deformaciones
hercinianas. Diversos tipos de estructuras se superponen dando lugar al
modelo estructural actualmente observable. Las primeras estructuras que se
originan son pliegues y sobre todo esquistosidad de flujo, que se distribuye
por la totalidad de la Hoja. En segundo lugar, se observan cabalgamientos,
alguno de grandes dimensiones, que cortan las estructuras precedentes. Por
ultimo, existe un replegamiento general que modifica la disposicion original
de las estructuras anteriores y es el principal responsable de la estructura
general de la Hoja que se deduce de modo inmediato de la observacion de la
cartografia. Estas tres fases son a grandes rasgos homoaxiales, es decir, el
trazado de las diferentes estructuras que se originan es aproximadamente
paralelo. Antes del depdsito de los materiales estefanienses, la estructura
de la Hoja se encuentra ya esencialmente establecida. Con posterioridad,
tiene lugar una removilizacién de accidentes antiguos —como lo muestra
la disposicién de los terrenos estefanienses— produciéndose ademas grupos
de fallas verticales y diaclasas que modifican poco el trazado general de las
estructuras principales antes citadas.

221 LA PRIMERA FASE DE DEFORMACION
Una esquistosidad de flujo, ampliamente extendida en el ambito de la
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Hoja, constituye la caracteristica mas destacable de las estructuras de pri-
mera fase. Esta esquistosidad se encuentra mas intensamente desarrollada
en los niveles pizarrosos (pizarras de Luarca) donde llega a constituir la
Gnica superficie visible de referencia; en estos materiales condiciona una
reorganizacién interna total de sus constituyentes minerales. En el campo
es menos manifiesta en los niveles arenosos (Serie de los Cabos, principal-
mente) si bien a escala microscépica es siempre perfectamente visible. «Pres-
sure solution», recristalizacion de minerales micaceos y deformacién y rota-
cién mecénica de los constituyentes minerales de la roca, son los principales
procesos que dan lugar a la formacién de esta esquistosidad.

La interseccion entre esta esquistosidad y la estratificacién define una
lineacién de interseccion que se dispone subhorizontalmente en el terreno.
Una lineacién de crecimiento de minerales (stretching lineation) es visible
sobre los planos de esquistosidad en algunas localidades e intersecta la
lineacion de interseccion segtn angulos altos.

Los pliegues que acompafian a esta esquistosidad se distribuyen irregu-
larmente por la Hoja. A escala mesoscépica, pueden observarse buenos ejem-
plos de pliegues de primera fase en las delgadas cuarcitas del area sinformal
situada al O del puerto de Santiellos. A escala macroscépica, los pliegues
dibujados por la Caliza de Vegadeo en los alrededores de Besullo y las ter-
minaciones periclinales de los grandes anticlinales de Villayon y Fuentes
Cabadas —si bien estos udltimos se encuentran fuertemente modificados por
la superposicién de pliegues posteriores— constituyen las estructuras mas
destacadas originadas durante esta fase.

En todos los casos, se trata de pliegues de traza axial N-S o NNE-SSO
aproximadamente cilindricos, asimétricos y vergentes al E, cuya geometria
varia desde pliegues tipo chevron a pliegues similares, dependiendo de la
naturaleza de los materiales en los que se desarrollan.

En toda el 4rea paleozoica, los ejes de estos pliegues se disponen —al
igual que la lineacién de interseccién antes citada— subhorizontalmente; esta
disposicién solamente se pierde en aquelios lugares en que existen cabeceos
por efecto de deformaciones posteriores (terminaciones periclinales de los
anticlinales de Villayén y Fuentes Cabadas). En el drea precambrica, sin em-
bargo, la diferente disposicién de las superficies de estratificacion antes
de la deformacién, condiciona el desarrollo de pliegues de primera fase con
ejes subverticales o fuertemente buzando al N.

La disposicién actual tanto de la esquistosidad como de los pliegues de
primera fase no es original. A grandes rasgos, toda el drea de la Hoja cons-
tituye el flanco O de una gran estructura antiformal desarrollada durante la
tercera fase (antiforme de] Narcea), lo cual conduce —como es légico— a la
verticalizacion general de la esquistosidad y los pliegues.
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222 CABALGAMIENTOS

Con un trazado paralelo a las estructuras antes descritas, se desarrollan
cabalgamientos, algunos de ellos de grandes dimensiones. Los mas impor-
tantes se sittan en la mitad oriental de la Hoja. Asi, el limite entre el drea
precambrica de! Narcea y los materiales paleozoicos, estd constituido por un
gran cabalgamiento que se prosigue de SSO a NNE a través de toda la Hoja
(cabalgamiento de Allande); esta gran estructura se continda hacia el Ny S
a lo largo de méas de 100 Km. Dentro del area precambrica se diferencian
ademas dos escamas constituidas por materiales precambricos y cambricos
(Cuarcitas de Céandana); la supserficie de cabalgamiento de la escama més
occidental puede seguirse de N a S desde el Espin —donde se encuentra
inflexionada por efecto de un pliegue de tercera fase— hasta los alrededores
del Km. 31 de la carretera de Tineo a Pola de Allande, a partir de cuyo punto
pone en contacto materiales precambricos muy monétonos y en consecuencia
su trazado cartografico es dificil de proseguir hacia el S. Hacia el E, la su-
perficie de cabalgamiento siguiente se localiza cerca del Km. 6 de la carre-
tera de Pola de Allande a Cangas de Narcea. El autéctono relativo a esta
escama se encuentra parcialmente recubierto por depdsitos estefanienses
que se encuentran afectados por rejuegos tardios de la superficie de cabal-
gamiento. En ambas escamas, materiales precdmbricos se superponen sobre
las Cuarcitas de Céandana. La ultima de las escamas citadas, junto con su
autéctono relativo forma parte de la ventana del Narcea y se relaciona con
los despegues existentes mds al E, en la zona Cantabrica.

Al O del cabalgamiento de Allande, puede observarse otro cabalgamiento
que produce la duplicacion de la parte alta de la Serie de los Cabos y que
se prosigue también de N a S de la Hoja. En la mitad mas occidental de la
misma, se diferencian otros cabalgamientos en el area sinformal situada al O
del puerto de Santiellos y por delante de los anticlinales de Villayén y Fuen-
tes Cabadas. Estos cabalgamientos afectan a los niveles basales de las
pizarras de Luarca y hacia el N se prosiguen por mas de 40 Km. hasta alcanzar
la costa cantabrica. Dada su importancia, es muy probable que se contintien
también hacia el S, dentro del amplio afloramiento de las Pizarras de Luarca;
no obstante, dada la monotonia de estos materiales, resulta imposible prose-
guirlos cartograficamente hacia el S.

Todos estos cabalgamientos presentan caracteristicas comunes, que pue-
den resumirse en las siguientes:

a) El trazado cartografico es esencialmente paralelo a las estructuras pre-
cedentes; no obstante, en algunas localidades cortan a los pliegues de primera
fase, tal como puede observarse en la cartografia.

b) La existencia de pliegues precedentes conduce en algunos de ellos
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(cabalgamientos de Allande) a la superposicién de terrenos modernos sobre
otros mas antiguos (paleozoicos sobre precambricos).

¢} Llas superficies de cabalgamiento se muestran como superficies de
cizalla, no relacionadas con un nivel determinado que favorezca su des-
arrollo.

d) Las superficies de cabalgamiento se presentan como planos muy bien
definidos en los que a veces aparece una zona de material finamente tritu-
rado de unos pocos centimetros y en algunas localidades, pequefios pliegues
asimétricos y crenulaciones asociadas. En ningln caso se aprecia la existencia
de brechas u otras evidencias de deformacién en condiciones fragiles. En este
sentido, los cabalgamientos pueden ser diferenciados facilmente del resto
de las fallas existentes en la Hoja, que comportan amplias zonas de brechi-
ficacion.

223 LA TERCERA FASE DE DEFORMACION

Tal como se ha sefialado previamente, durante la tercera fase se produce
un replegamiento general de la zona. Los pliegues mayores que se originan
exceden con mucho la escala de la Hoja; en este sentido toda la zona se
sitia en el flanco de una gran estructura antiformal cuyo nlicleo se sitla
mas hacia el E [antiforme de] Narcea). Los pliegues de tercera fase que se
sitlian en la Hoja serdn, pues, pliegues de orden menor en relacién con esta
estructura.

El efecto principal producido por esta fase es una verticalizacién general
de las superficies de estratificacién y de las estructuras anteriores. Los plie-
gues a escala cartografica son poco importantes, si bien pueden detectarse
en diversas localidades, por ejemplo, el extremo NE de la Hoja y la zona del
Puerto del Palo (ver corte).

También debe seialarse que los pliegues de tercera fase modifican a
los de la primera, dando como resultado final pliegues con una geometria
compleja (anticlinal de Villayon, ver Hoja de Boal).

La distribucién de las estructuras menores (pliegues y esquistosidad de
crenulacién) es muy irregular, al contrario de lo que sucede con las estruc-
turas de primera fase. La distribucion y las caracteristicas geométricas de
estas estructuras menores vienen condicionadas por la orientacién y natura-
leza de las superficies de anisotropia preexistentes (estratificacién y esquis-
tosidad primaria). Asi, en los materiales cuarciticos de fa Serie de los Cabos,
los pliegues que se desarrollan son relativamente laxos y con geometrias que
van desde pliegues paralelos a pliegues con charnelas agudas de tipo kink
(figura 4).

Del mismo modo, la esquistosidad que acompaiia en estos pliegues, se
ve fuertemente influenciada por la litologia, variando desde una esquistosidad
grosera de fractura en las capas cuarciticas a una esquistosidad de crenu-
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laciéon en los niveles peliticos. En relacidon con los pliegues, esta esquisto-
sidad se dispone cominmente en forma de abanicos convergentes o diver-
gentes.

En el 4rea paleozoica los ejes de los pliegues se disponen subhorizontal-
mente en direccion N-S, ligeramente oblicuos a las estructuras de primera
fase; sin embargo, en el drea precambrica, al igual que sucedia con los plie-
gues de primera fase, los ejes de estos pliegues se disponen fuertemente
inclinados al N.

Figura 4—Pliegues correspondientes a la tercera fase de deformacion en los
niveles culminantes de la Serie de los Cabos, al O del Puerto de Santiellos.

224 KINK-BANDS Y FALLAS VERTICALES SSO-NNE

Estructuras menores de tipo kink-band se encuentran distribuidas por la
Hoja en los niveles pizarrosos, alcanzando un desarrollo méaximo en el am-
plio afloramiento de Pizarras de Luarca de la parte O de la Hoja. Estos kink-
bands muestran superficies axiales subhorizontales o ligeramente inclinadas
(figura 5). Estas estructuras pueden llegar a ser tan penetrativas, que cons-
tituyen en algunas localidades las superficies mas visibles en las rocas, tal
como se puede observar en la carretera entre Berducedo y el embalse de
Salime. La escala de estas estructuras es siempre centimétrica y deben repre-
sentar en todo caso un acortamiento total mas bien reducido.

El desarrollo de estructuras de este tipo, sugiere la existencia de una
compresioén vertical (MATTE, 1969).

Estas estructuras parecen guardar relacion con una serie de fallas subver-
ticales de trazado SSO-NNE y movimiento vertical. Estas fallas comportan
zonas de brechificacion importantes que facilitan su reconocimiento en el
campo.

22.5 DEFORMACIONES TARDIAS

Después del desarrollo de las estructuras anteriormente citadas, la estruc-
tura geoldgica de la Hoja se encuentra ya practicamente constituida. Las es-
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Figura 5.—Diagramas de frecuencia de polos de kink-bands (K) y esquistosi-
dad primaria (S;) en la mitad occidental de fa Hoja de Cangas de Narcea y
Hojas adyacentes. Las superficies axiales de los kink-bands son précticamente
horizontales e intersectan la esquistosidad primaria segin un éngulo muy cons-
tante. Contornos a 30, 20 y 10 por 100. Segin MARCOS (1973).



tructuras que se origian después, corresponden esencialmente a fallas y dia-
clasas de direccion predominante NO-SE (figura 8).

Las fallas son esencialmente verticales, con desplazamientos también ver-
tical y generalmente se encuentran acompafiadas por zonas estrechas de
brechificacion. Las diaclasas dominantes son marcadamente planares, a me-
nudo con ornamentaciones sobre su superficie y en la mayor parte de las
localidades se repiten paralelamente de modo uniforme en las rocas a dis-
tancias relativamente cortas.

Otros sistemas de diaclasas, menos penetrativos, y fallas aisladas con
direcciones diferentes a las antes citadas, se observan en varias localidades.

)

Figura 6.—A. Diagrama en rosa mostrando la orientacién y frecuencia de fallas

transversales verticales en el ambito de la Hoja, B. Diagrama de orientacion

de los polos de las diaclasas dominantes en la Serie de los Cabos, al O de

Pola de Allande (segiin MARCOS, 1973). De ambos diagramas se deduce una
relacidn estrecha entre fallas y diaclasas transversales.

3 PETROGRAFIA

3.1 METAMORFISMO

Los materiales sedimentarios y volcanicos, de edad Paleozoica, que se
encuentran en esta Hoja han sufrido un metamorfismo herciniano de bajo
grado de tipo epi o mesozonal que junto con la deformacion ha reconstruido
textural y mineraldgicamente las rocas transformando las vulcanitas en neises
porfiroides y los sedimentos en filitas, micaesquistos y metapsamitas en ge-
neral. Este metamorfismo no supera nunca la fase de los esquistos verdes.

Sobreimponiéndose a este metamorfismo citado y siendo su continuacion,
localmente y en relacidn con rocas pluténicas, se desarrolla un metamorfismo
de contacto.
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3.4.1 METAMORFISMO REGIONAL

Es un metamorfismo que no supera en ningdn lugar la facies de los es-
quistos verdes. Se pueden individualizar dos zonas pertenecientes a esta fa-
cies: zona de la clorita y zona de la biotita. A la zona de la clorita pertenecen
todos los terrenos que se encuentran en la parte occidental de la Hoja, mien-
tras que dentro de la zona de la biotita se encuentran fundamentalmente los
terrenos de la Serie del Narcea, al este de la Hoja, y los materiales de la
Serie de los Cabos en contacto con los primeros.

Dentro de los materiales peliticos y psamiticos Paleozoicos, las paragé-
nesis mds representativas considerando al cuarzo como fase mineral en ex-
ceso, son:

clorita-moscovita

clorita-moscovita-albita
clorita-moscovita-albita-microclina
cloritoide-clorita-moscovita
biotita-clorita-moscovita
biotita-clorita-moscovita-albita-feldespato potésico.

Las paragénesis mas frecuentes son aquellas que tienen moscovita-clo-
rita y, en segundo lugar, las que contienen biotita-clorita-moscovita. Las pa-
ragénesis son albita y/o microclina pertenecen a rocas psamiticas y son par-
ticularmente frecuentes en las metagrauvacas y metapsamitas de la Serie
del Narcea.

E! cloritoide se encuentra preferentemente en las Pizarras de Luarca en
la parte NO de la Hoja y su presencia en estos niveles, o en otros similares,
es debida probablemente a una composicion quimica original rica en Al,O;
y FeO. La biotita se encuentra particularmente bien desarroliada en los niveles
psamiticos, donde forma grandes cristales tabulares muy abundantes; es pro-
bable que haya algin factor de composicién mineralégica como es la presen-
cia de feldespato potdsico que favorecen su formacién (BROWN, 1975).

En las filitas del Narcea se encuentran también algunos minerales acce-
sorios sintomaticos tales como esfena y epidota; estos mismos minerales
se observan en los neises porfiroides como secundarios originados proba-
blemente a partir de plagioclasas bésicas e ilmenita o rutilo preexistentes.

Los porfiroides, cuya mineralogia sera descrita mas adelante con detalle,
presentan asociaciones propias de rocas igneas félsicas o intermedias afecta-
das por metamorfismo de grado bajo; asi, son normales las paragénesis:

cuarzo-microclina-albita, otigoclasa-biotita-clorita
moscovita-anfibol tremolitico-actinolitico.
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En estas rocas son normales fendmenos tales como sausuritizacién de las
plagioclasas y otros, origindndose clinozoisita, epidota y sericita como mine-
rales secundarios. En estos niveles de porfiroides ricos en feldespatos la
biotita es un mineral muy abundante y bien desarrollado y es probable que
proceda en algunos casos de la recristalizacion de una biotita primaria pre-
existente.

E! tipo de metamorfismo parece, como es normal en toda la zona Asturoc-
cidental-leonesa, corresponder al inicio de una suite de tipo de baja presion
o bien intermedio de baja presion, aunque las paragénesis de bajo grado no
permiten una mayor precisién y es en funcion de su situacién en el contexto
regional en lo que se basa la anterior asuncion.

3.2 METAMORFISMO DE CONTACTO

Directamente relacionado con el granitoide de Linares se desarrolla en las
formaciones precambricas un metamorfismo estatico que causa una recrista-
lizacién importante de las filitas y psamitas de la Serie del Narcea. Las rocas
adquieren primeramente texturas granoblasticas con importante recristaliza-
cion de biotita sin ninguna orientacién preferente. En algunas laminas, al
mismo tiempo, se forman cristales de cordierita elipsoidales cuya dimensién
mayor es paralela a la esquistosidad de flujo, pero esta Gltima se encuentra
incluida en los poiquiloblastos que no muestran ningdn signo de crecimiento
pretectonico. En contacto con el granito de Linares la roca se transforma
en una cornubianita con gran abundancia de cordierita, andalucita, biotita y
microclina.

Las paragénesis mas normales pertenecientes al metamorfismo de con-
tacto en las filitas precambricas son:

cuarzo-biotita-cordierita-moscovita-plagiociasa-andalucita
cuarzo-moscovita-biotita-plagioclasa.

En las filitas de la Serie de los Cabos, al Norte, en contacto con el Pre-
cambrico del Narcea, se desarrollan igualmente poiquiloblastos de biotita pos-
tectonicos que parecen relacionados con pulsaciones metamdérficas completa-
mente postecténicas y que podrian ser debidas al efecto térmico de cuerpos
igneos subyacentes. De este modo, aunque estos minerales se consideren
relacionados con el metamorfismo regional, sus caracteristicas texturales
permitirian también considerarlos como debidos a un metamorfismo de con-
tacto que podria representar el Gltimo estadio en el desarrollo de! metamor-
fismo regional.

3.3 RELACIONES ENTRE CRISTALIZACION MINERAL Y DEFORMACION

En el curso del metamorfismo regional el primer mineral en formarse es
la clorita. En efecto, los cristales de clorita muestran signos de cristaliza-
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cién pretecténica, taies como sombras de presion y deformacion interna (kink-
bands y extincién ondulante). En algunas laminas se observan estos crista-
les alargados paralelamente a la esquistosidad de flujo y con sus superficies
de exfoliacion perpendiculares a la misma. Durante el desarrollo de la S, cris-
talizan sintecténicamente clorita y moscovita. El cloritoide se forma tanto en
etapas precoces en el desarrollo de la esquistosidad de flujo (cristales con
sombras de presién) como en etapas claramente postecténicas (cristales so-
breimpuestos a la S,). Como minerales pretectonicos también se observan
en las Pizarras de Luarca cristales aciculares que en parte deben estar
formados por rutilo (GARCIA DE FIGUEROLA & MARTIN CALVO, 1969}, en
cuyas sombras de presion muy desarrolladas recristaliza el cuarzo y la
clorita.

Todos los minerales que corresponden al climax metamérfico son clara-
mente postectonicos en relacion con ia esquistosidad de flujo. Por un lado, la
biotita recristaliza en laminas orientadas al azar sobre la textura anisétropa
preexistente, aunque en algunas muestras se observa orientada mimetizando
las superficies S;. Junto con la biotita se desarrolla igualmente clorita y
moscovita con las mismas caracteristicas. Estos minerales se encuentran par-
ticularmente bien desarrollados en una zona al NE de la Hoja, que se con-
tinda luego hacia e! SSE dentro del Precambrico. En esta zona, la biotita forma
poiquiloblastos miméticos sobreimpuestos a [a textura esquistosa y en cuarzo
tiende a adquirir, en parte, una textura granobldstica. Esta zona en la que
parece existir un metamorfismo estético, constituye la prolongacion hacia el
sur de una zona de parecidas caracteristicas que se encuentra dentro de la
Hoja de Boal (10-04). Cuando los materiales que se encuentran dentro de esta
zona son los porfiroides precambricos, tienden a adquirir una textura blasto-
milonitica muy evidente con recristalizacién importante del cuarzo entre los
porfiroclastos y de grandes laminas de biotita. Toda esta zona se enlaza con
el metamorfismo de contacto del plutén de Linares, claramente postecténico,
donde los poiquiloblastos de cordierita y de andalucita asi como una matriz
de biotita muy abundante fosilizan la esquistosidad preexistente llegando en
algunas partes a desordenar totaimente la primitiva textura por recristaliza-
cioén postectonica.

El metamorfismo anterior que origina la presencia de biotita postecténica
en la roca podria considerarse como un metamorfismo térmico de contacto,
aunque no se observa ningun afloramiento igneo relacionado con el mismo,
y podria ser el testigo de una alineacioén de rocas igneas en profundidad con
direccion NNO-SSE de las que el plutén de Linares representa un aflora-
miento.
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3.4 ROCAS IGNEAS
34.1 METAVULCANITAS PRECAMBRICAS (g= )

Las rocas que se agrupan bajo esta clasificacion se presentan dentro de
la serie del Narcea y han sido objeto de estudios anteriores detallados por
CORRETGE & CARPIO (1968) y CORRETGE (1969).

Se presenta en afloramientos alargados perfectamente concordantes con
las estructuras regionales y con forma alentejonada. Pasan en algunos casos
gradualmente y en otros de una manera bastante brusca a los esquistos y
metapsamitas, entre los que se encuentran perfectamente concordantes y
en los que los granos de cuarzo y las plagioclasas presentan la misma mor-
fologia que muestran estos minerales cuando forman parte de las metavul-
canitas.

Texturalmente son rocas holocristalinas, porfidicas, en las que los porfi-
roclastos de plagioclasas [albita-oligociasa, principalmente) y microclina se
encuentran dentro de una matriz grancbldstica recristalizada de cuarzo, mos-
covita y biotita. La esquistosidad se manifiesta por la orientacion de las
micas y por la recristalizacién anfiboles fibrosos del tipo tremolita-actinolita
en ocasiones con una orientacion preferente. Como se ha puesto ya de
manifiesto, la recristalizacién postectdnica que han sufrido estas rocas es
importante. En muchas ldminas delgadas estas rocas tienen una textura blas-
tomilonitica evidente. En algunos niveles presentan una clara textura riolitica,
probablemente relicta, observandose una matriz finamente cristalina de cuarzo
y feldespato en la que destacan fenocristales idiomorfos de plagioclasa o
cuarzos con golfos de corrosién, mientras que en otros casos su textura es
francamente granuda mas bien propia de una roca piutonica.

Mineralégicamente estas rocas estdn compuestas normalmente por cuar-
zo-microclina-albita u oligoclasa como minerales esenciales, con anfibol fi-
broso, biotita, clorita, clinozoisita, rutilo, esfena, allanita, circén y apatito
como accesorios. La cantidad relativa de microclina y plagioclasa son varia-
bles y en algunos casos estas rocas parecen estar formadas por albita como
el udnico feldespato presente. Dentro de esta formacion se encuentran algunos
términos que tienen una mineralogia muy rica en anfiboles, constituyendo
estos mds del 50 por 100 de la roca; estos anfiboles se encuentran recris-
talizados, presentando una textura diabldstica.

De acuerdo con su textura y mineralogia estas rocas pueden ser clasi-
ficadas como «neises porfiroides» o simplemente «porfiroides», aunque segtn
su mineralogfa también podrian ser considerados como querat6fidos o que-
ratéfidos cuarciferos, graduando en los términos intermedios hasta neises
anfibolicos o incluso anfibolitas.

Su origen presenta mayor problema. Sus caracteristicas méas destacables:
transito gradual con las grauvacas o arcosas que constituyen el material en-
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cajante, presencia en estos materiales de fragmentos detriticos con las mis-
mas caracteristicas que los cristales en el porfiroide y ausencia de cualquier
tipo de metamorfismo de contacto, permiten considerar a estas rocas como
vulcanitas interestratificadas dentro de una serie turbiditica de edad Protero-
zoico superior. Sin embargo, en algunas partes de la formacién, su evidente
textura granuda hace pensar que puedan tratarse de sills o emplazamientos
subvolcanicos concordantes con los sedimentos precambricos; la naturaleza
primitiva de estas rocas iria desde riolitica hasta dacitica o incluso en algunos
casos andesitica. Estas rocas representan en parte el equivalente de forma-
ciones similares que han sido reconocidas mas al N (Porfiroides de Cudiliero)
(SUAREZ DEL RIO & SUAREZ, 1975) y al S (PEREZ ESTAUN, 1975]).

3.5 METAVULCANITAS ORDOVICICAS (£!)

Estas rocas afloran en la base de las Pizarras de Luarca en varias loca-
lidades.

Generaimente presentan una textura intersertal con cristales de albita-
oligoclasa formando un entramado entre los que se encuentra un anfibol acti-
nolitico, clorita y epidota, esfena, leucoxeno, apatito e ilmenita. En ocasiones
se observan restos de cristales de clinopiroxeno que no han sido completa-
mente uralitizados. Estas rocas estin afectadas por el metamorfismo herci-
niano, que modifica las asociaciones mineralégicas sin apenas transformar
su textura; no obstante, en algunos lugares, estas rocas se encuentran es-
quistosadas con recristalizacion de clorita en las superficies de esquistosi-
dad rodeando a los cristales de plagioclasas.

Por su composicion se pueden considerar en su mayor parte como meta-
diabasas, aunque existen también términos félsicos ricos en cuarzo, albita
y microclina que pueden ser clasificadas como queratéfidos y queratéfidos
cuarciferos.

3.6 EL GRANITO DE LINARES (v?)

Se trata de un pequefno plutén intrusivo en las series Precambricas del
Narcea, recubierto en parte por depdsitos Terciarios y Estefanienses. Mine-
raldgicamente esta formado por: cuarzo, microclina, oligoclasa-andesita y bio-
tita como minerales esenciales y por hornblenda, apatito, circon, rutilo y
moscovita como accesorios. Un estudio detallado de este plutén se encuentra
en el trabajo de SUAREZ (1971).

Texturalmente es una roca hipidiomorfa granular a veces graduando hasta
texturas tipicamente porfidicas. En estas Gltimas facies, que se encuentran
en algunas partes en contacto con el encajante, presenta una textura tipica
de un microgranito con cuarzos de forma ameboidal. En base a estos carac-
teres texturales de la roca y al metamorfismo de contacto se puede consi-
derar este granito como una intrusién claramente postect6nica y probable-
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mente relacionado con el plutonismo granitico observable mas al Este (stocks
de Salas, Boinas y Leiguarda). Dentro del plutonismo herciniano formaria
parte de los granitos calcoalcalinos postecténicos (CAPDEVILLA, CORRET-
GE & FLOOR, 1973).

3.7 LOS DIQUES DE PORFIDOS FELSICOS (FO)

Dentro de la serie del Narcea se encuentran con cierta frecuencia filo-
nes de porfidos, cuya composicion varia desde granofioritica hasta monzoni-
tica (SUAREZ, 1967; GARCIA DE FIGUEROLA & SUAREZ, 1968).

Estas rocas se encuentran formando diques intruidos paralelamente a la
esquistosidad en los materiales precambricos, aunque cuando alcanzan los
depositos estefanienses se disponen paralelamente a la estratificacion. Sus
condiciones de emplazamiento deben ser, pues, postectOnicas y subvolcani-
cas y podrian relacionarse genéticamente con el plutonismo calcoalcalino
postectonico observable en el Norte de Portugal y Galicia.

4 HISTORIA GEOLOGICA

Dejando aparte los materiales cuaternarios y terciarios, en la Hoja de
Cangas de Narcea se reconocen tres conjuntos separados por discordancias,
al igual que en las vecinas Hojas de Belmonte y Tineo; estos tres conjuntos
son:

1} El Precambrico.

2} El Paleozoico pre-Estefaniense (limitado en la Hoja al Cambrico y Or-
dovicico Inferior y Medio.

3) El Estefaniense.

Por lo que se refiere al Precambrico, dos son los hechos principales a
senalar: la existencia de un vulcanismo acido, que cesé o se atenué mucho
al final de los tiempos precambricos, y la existencia de una sedimentacion
turbidica, por lo menos durante los dltimos tiempos precambricos. La historia
geoldgica del Precambrico se cerré con una deformacién y una erosion que
dio lugar a una superficie de arrasamiento, sobre la cual se produjo la trans-
gresion cambrica.

La historia paleozoica se inicia con el depdsito de la Formacion Herreria-
Céandana, discordantemente sobre el Precdmbrico. Durante todo el Cambrico
y el Ordovicico Inferior predominé una sedimentacion detritica de escasa pro-
fundidad (facies de Cruziana y Skolithos; BALDWIN, 1975}, con un episodio
carbonatado con facies detriticas; ciertas oscilaciones: facies con calizas
ooliticas y arqueociatos indicando una cubierta constante de agua; facies con
calizas laminadas por algas, de tipo perimareal; facies de calizas nodulosas
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con restos de trilobites indicando condiciones algo més profundas (segtin da-
tos procedentes de otras localidades en ia zona asturoccidental-leonesa}.

Durante el periodo de tiempo citado empezaron a diferenciarse las dos
zonas, cantabrica y asturoccidental-leonesa, cuyo limite esta actualmente mar-
cado por el antiforme del Narcea; este hecho es el que da iugar al gran
contraste de espesor que existe entre las series de Cambrico y Ordovicico
en uno y otro flanco de la citada estructura (unos 4.000 m. para la serie de
Los Cabos en el corte de Pola de Allande al Alto del Palo, frente a unos 1.400
para las formaciones equivalentes, Barrios y Oville, del otro flanco).

El limite Arenig-Llanvirn coincidié aproximadamente con un cambio en la
sedimentacidn que se hizo pelitica y euxinica. De este modo, durante el Llan-
virn-Llandeilo se depositaron las tipicas facies de pizarras negras, con grapto-
lites relativamente abundantes en el Llanvirn, raros en el Llandeilo, y con
algunos trilobites y otros fésiles, si bien ninguna localidad fosilifera ha sido
hallada dentro de los limites de la Hoja. Una cierta actividad volcénica basica
tuvo lugar a todo lo largo del flanco O del antiforme entre el limite Arenig-
Llanvirn y el Llandeilo.

Desde el punto de vista de la historia sedimentaria, la principal diferen-
cia entre las zonas cantabrica y asturoccidental-leonesa es la diferencia de
subsidencia y de espesor de sedimentos acumulados {LOTZE, 1961; MATTE,
1968a; JULIVERT, MARCOS & TRUYOLS, 1972; MARCOS, 1973); la Hoja de
Cangas de Narcea se sitGa en el borde occidental de la zona asturoccidental-
leonesa. Por lo que se refiere a las diferencias antes apuntadas, la zona can-
tabrica se comporté como una plataforma escasamente subsidente y acumulé
un espesor comparativamente pequeiio de sedimentos, mientras que la zona
asturoccidental-leonesa se comporté como una zona fuertemente subsidente
y acumulé bastantes miles de metros de sedimentos. En la Hoja de Cangas
de Narcea, la historia geoldgica no puede ser seguida mas alla del Lianvirn-
Llandeilo, pero mas al O se observa una potente serie turbiditica (MAR-
COS, 1973; CRIMES, MARCOS & PEREZ-ESTALIN, 1974) de edad Llandeilo Su-
perior (?) a Caradoc; esta serie representa la sedimentacién con la que cul-
mina el largo periodo de subsidencia de la zona asturoccidental-leonesa. En
el ambito de la Hoja de Cangas de Narcea, la sedimentacién se prosiguié
probablemente también durante el Llandeilo Superior-Caradoc, aunque no es
posible determinar si las facies turbiditicas se extendieran o no por este
dominio; en el drea de los cabos Pefias y Vidrias el Caradoc se presenta en
forma de una serie vulcano-detritica (JULIVERT & TRUYOLS, 1972).

La historia geologica no puede seguirse con los datos que aporta el estu-
dio de la Hoja de Cangas de Narcea. No obstante, por los datos aportados
por dreas vecinas y por consideraciones regionales puede pensarse que la
sedimentacion se prosiguié (tal vez con una corta interrupcion en el limite
Ordovicico-Siftirico), por lo menos durante el Devénico y tal vez parte del
Carbonifero. En efecto, el estudio de la reparticion de facies en la Caliza
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de Moniello (Couviniense-Emsiense), en la zona cantabrica, demuestra que
la cuenca devénica no tenia un borde en el antiforme del Narcea, sino que
debia extender mas al O (MENDEZ-BEDIA, 1976); estas conclusiones pueden
extenderse probablemente a todo el Devénico.

La sedimentacion debid terminar en relacién con las primeras manifesta-
ciones orogénicas (en el Westfaliense Inferior o en el Namuriense). La de-
formacion, que tuvo lugar en varias fases (véanse los capitulos de tecténica),
se desarrollé durante el Carbonifero y termin6, excepto en sus manifesta-
ciones mas tardias, antes del Estefaniense. Una intensa denudacion, que que-
dé registrada en la sedimentacion carbonifera de la zona cantébrica, afecté
a la cadena. El Estefaniense se deposité discordantemente, llegando a apo-
yarse sobre rocas tan antiguas como el Precambrico. Una cierta actividad
magmatica (porfidos cuarciferos) y las deformaciones mas tardias afectaron
todavia a los materiales estefanienses.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 HIDROGEOLOGIA

Las posibilidades de captacién de aguas subterraneas en el area de la
Hoja son escasas, ya que sus condiciones litolégicas son netamente desfa-
vorables. En efecto, la mayor parte de los afloramientos estdn constituidos
por filitas o areniscas fuertemente recristalizadas y por tanto muy poco o
nada permeables; por otra parte, las calizas son poco abundantes y afloran
mal, estando recubiertas por suelos arcillosos practicamente impermeables.

Los Gnicos materiales probablemente acuiferos son los conglomerados ter-
ciarios con matriz predominantemente arenosa, los suelos originados a partir
de rocas arenosas y los derrubios de ladera. Se trata siempre de materiales
poco potentes y en todo caso, con reservas supetficiales poco importantes.
A esto hay que afadir la existencia de un relieve con pendientes fuertes y
de una espesa cubierta vegetal, lo cual favorece la escorrentia y la evapo-
transpiracion en detrimento de la infiltraciéon. Como factor favorable citaremos
finalmente la existencia de precipitaciones abundantes y regularmente distri-
buidas a lo largo del afio que influyen sobre todos los factores del balance
hidrico y por tanto sobre la infiltracion.

52 MINERIA Y ROCAS INDUSTRIALES

Desde el punto de vista minero, los yacimientos que actualmente poseen
mas interés estdn constituidos por las capas de carbén intercaladas en los
materiales estefanienses que aparecen en las inmediaciones de Cangas de
Narcea. En algunos puntos el carbén se encuentra coquizado como conse-
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cuencia de la proximidad de diques felsiticos. Las principales explotaciones
actuales del carbon relacionado con el citado estefaniense se encuentran,
no obstante, mas al S y, por tanto, fuera del ambito de la Hoja.

Hay que citar también la existencia de explotaciones muy antiguas de
oro al S de Pola de Allande y de capas ferruginosas intercaladas en las partes
inferiores de las Pizarras de Luarca. Estas ultimas han sido citadas desde an-
tiguo (ADARO & JUNQUERA, 1916), pero actualmente carecen de interés.
Por el contrario, los indicios de oro existentes en la region estdn siendo
objeto de prospecciones en la actualidad.

En lo que se refiere a rocas industriales cabe citar las siguientes:

— Areniscas y cuarcitas: Son muy abundantes, principaimente en la serie
de Los Cabos. Su meteorizacién da lugar a importantes acumulaciones
de derrubios de ladera que son faciimente explotables como aridos.
Estos canchales cobran particular importancia en la sierra del Palo.

— Conglomerados: Forman parte de los depdsitos terciarios existentes
en la parte occidental de la Hoja y son en algunos puntos explotables
como aridos.

— Arenas: Aparecen como productos de alteracién de las areniscas pa-
leozoicas y en algunos puntos {inmediaciones de Porciles) se han ex-
plotado por su utilidad como abrasivos.

— Pizarras: son muy abundartes en el Precambrico, Cambrico y Ordovi-
cico. Son particularmente interesantes las Pizarras de Luarca, que se
utilizan localmente como piedra de mamposteria o para techar.

— Porfiroides precdmbricos: Se utilizan localmente como aridos o como
materiales de construccion.

— Calizas: Forman una estrecha franja que atraviesa la Hoja de N a S,
con afloramientos discontinuos. Debido al grado de metamorfismo, que
las ha transformado en marmoles, podrian ser utilizadas como piedra
ornamental. En el pasado fueron usados para la obtencién de cal en
hornos locales.
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