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1 INTRODUCCION

La Hoja de San Martin de Oscos se encuentra situada en el limite de las
provincias de Oviedo y Lugo, comprendiendo en su totalidad la comarca de
Los Oscos. Desde el punto de vista orogréfico, se trata de una regién carac-
terizada por la existencia de una penillanura degradada disecada por la red
fluvial actual. Este hecho condiciona la existencia de niveles de cumbres
con una topografia suave, separados por valles muy encajados.

Desde el punto de vista geol6gico, la Hoja se sitia dentro de la Zona
Asturoccidental-leonesa (LOTZE, 1945; JULIVERT et alt., 1972) y estd consti-
tuida por materiales del Paleozoico Inferior, intensamente deformados durante
la orogénesis herciniana.

Las primeras publicaciones que existen sobre la geologia de esta Hoja,
principalmente justificadas por la mineria del hierro, se remontan a principios
de siglo (ADARO y JUNQUERA, 1916; HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1915). Los
primeros datos modernos sobre la tect6nica de la regién de Los Oscos se
encuentran en VALDES-LEAL (1965); con la publicacién de los trabajos de
MARCOS (1970, 1971 a, 1971 b, 1972, 1973), las bases cartogréfica, estati-
gréfica y tecténica de la Hoja pueden considerarse bien establecidas.

Los datos existentes en esta Memoria sobre rocas igneas y metamérficas
han sido proporcionados por O. SUAREZ y F. J. MARTINEZ, respectivamente.
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2 ESTRATIGRAFIA

Dejando aparte los depésitos cuaternarios, la totalidad de la Hoja se en-
cuentra ocupada por terrenos del Paleozoico Inferior. Cinco formaciones
pueden ser diferenciadas, que de abajo arriba son:

— Caliza de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio?).

— Serie de los Cabos (Cambrico Medio-Ordovicico Inferior).

— Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio).

— Formacion Aglieira {Ordovicico Medio?-Superior).

— Pizarras y ampelitas sildricas (Llandovery Medio-Superior-Wenlock Su-
perior).

Con excepcién de las calizas, que ocupan una extensién reducida, las
formaciones antes citadas son de naturaleza detritica y pizarrosa. Debido
a la disposicién de las estructuras, las diferentes formaciones ocupan franjas
subparalelas orientadas N-S.

Desde el punto de vista paleogeografico, los terrenos paleozoicos se en-
cuentran ocupando dos dominios paleogeograficos diferentes, en la actua-
lidad perfectamente delimitados por superficies de cabalgamiento; al E., un
dominio caracterizado por una sucesién espesa y completa desde el Cambrico
al Ordovicico Superior (Dominio del Navia y alto Sil, de MARCOS, 1973), y
al 0., el Dominio del Manto de Mondofiedo, donde los materiales sildricos
se apoyan, bien sobre la Serie de los Cabos (escama de Santa Eulalia de
Oscos) o bien sobre las Pizarras de Luarca (sinclinal de Villaodrid). El cabal-
gamiento basal del Manto de Mondofiedo constituye la solucién de continui-
dad entre ambos dominios, que se realiza sin pasos graduales.

21 CAMBRICO INFERIOR-MEDIO?: LA CALIZA DE VEGADEO (CA;,)

Esta formacién se presenta exclusivamente en el nlicleo del anticlinal
del Eo, en la mitad occidental de la Hoja, donde constituye una serie de
afloramientos discontinuos. La Caliza de Vegadeo ocupa en este sector una
zona deprimida en el relieve —el valle de Logares y su prolongacién hacia
el N. y S— y este hecho, unido a la intensa meteorizacién, dificulta su
reconocimiento. Las principales observaciones pueden realizarse a lo largo
de la carretera entre Villardiaz y Vega de Logares. Desafortunadamente, el
hecho de que la caliza constituya el niicleo de un anticlinal, solamente permite
la observacién de la parte alta de la sucesion. Esta disposicién anticlinal
se evidencia bien por el hecho de que el nivel de pizarras verdes con
Trilobites, que se superpone a la caliza, aparece siempre a ambos lados de
ella. Tal como se ha indicado, los niveles inferiores de la formacién —cons-
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tituidos en otras localidades por calizas, calizas ooliticas y pizarras (DE-
BRENNE y ZAMARRERNO, 1975)— no afloran; sin embargo, la parte alta puede
verse relativamente bien en las curvas de la carretera entre Villardiaz y
Robledo. En estas localidades, la Caliza de Vegadeo se encuentra constituida
por dos niveles: uno inferior, que constituye la mayor parte de la sucesién,
formado por calizas y dolomias de color oscuro o negro, y otro superior,
formado por una caliza blanca muy marmorizada. El estudio microscépico de
las ldminas delgadas no ha permitido poner de manifiesto en ninguno de
estos niveles la textura original de la roca, pero su distinta apariencia debe
corresponder, sin duda, a una diferencia estratigrafica. Por comparaciéon con
otras localidades de la Zona Asturoccidental-leonesa (ZAMARRENO et alt.,
1975; DEBRENNE y ZAMARRENO, 1975) y Cantabrica (ZAMARRENO, 1972)
puede pensarse que los 510 m. mas superiores de esta sucesién corres-
ponden al miembro superior de la Caliza de Vegadeo.

Una peculiaridad de la Formacién Vegadeo en esta franja es la existencia,
en su parte alta, de niveles de tobas acidas con importante participacién
sedimentaria. El caracter volcanico se manifiesta por presencia de cristales
subidiomorfos de albita, cuarzos corroidos y, menos frecuentemente, por
clorita que parece seudomorfosear anfiboles.

Por lo que respecta a su edad, los niveles de pizarras situados inmedia-
tamente por encima de las calizas han dado, dentro de la Zona Asturocciden-
tal-leonesa, faunas del Cambrico Medio, algunas de ellas bastante bajas
(SDhzUY, 1968). Debido a esto, se ha considerado con frecuencia a toda la
Formacion Vegadeo de edad Cambrico Inferior. Los datos obtenidos por
DEBRENNE y ZAMARRENO (1975) en Cabeza de Campo (Ponferrada) demues-
tran una edad Cambrico Inferior (Batoniense bajo) para el miembro inferior
de la Caliza de Vegadeo; sin embargo, las facies tipicas del miembro su-
perior en diversas localidades de la Zona Asturoccidental-leonesa —Puerto
de Piedrafita, Sufreiral (cerca de Ponferrada), Playa de Penarronda (al O. de
Tapia de Casariego) y Ouria (al S. de Vegadeo), entre otras— parecen equi-
parables al miembro superior de la Formacién Lancara de la Zona Cantébrica,
de edad Cambrico Medio bajo (ZAMARRENO, 1972). En conclusion, si bien
la mayor parte de la Formacién Vegadeo —miembros inferior y medio— puede
ser considerado de edad Cambrico Inferior, las calizas del miembro superior
se pueden atribuir al Cambrico Medio.

22 CAMBRICO MEDIO ORDOVICICO INFERIOR:
LA SERIE DE LOS CABOS (CA,; CA,O;p; Ojas; O4)

Los afloramientos de la Serie de los Cabos constituyen la mayor parte
de la Hoja de San Martin. La formacion solamente se presenta completa
al O. del cabalgamiento basal del Manto de Mondofiedo; en este sector
—Ila mitad occidental de la Hoja— pueden diferenciarse desde el punto de
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vista lintoestratigrafico los siguientes miembros, dentro de la Serie de los
Cabos:

a) Los niveles basales estdn constituidos principalmente por siltitas y
pizarras verdes con Trilobites (CAj;} (300 m.).

b) Una potente alternancia de pizarras y siltitas, con escasas intercala-
ciones de areniscas, que hacia los 250-300 m. basales pasan a ser
dominantes. El espesor de este miembro es dificil de precisar, pu-
diendo estimarse en unos 4.000 m. (CAz-O,p).

¢} Un miembro constituido por cuarcitas con intercalaciones de pizarras
{capas inferiores del Eo, segin WALTER, 1968) (200 m.}) (O,as).

d) Un nivel cuarcitico culminante de 20-50 m. de espesor [capas supe-
riores del Eo, segin el citado autor (O;).

Inmediatamente por encima de la Caliza de Vegadeo, se sitdan niveles
pizarrosos ricos en fésiles que han sido individualizados por los autores
alemanes con el nombre de <Faunenmergel»; estos niveles, que tienen aiin
una cierta proporcion de CosCa, a veces en forma de nddulos, pueden
dividirse en tres partes —claramente diferenciables en el sector Villardiaz-
Logares—, que de abajo arriba son:

Siltitas compactas, con alguna capa de pizarra y algin nivel

MArgOSO ... iv cev ie tinr tee i e et aee e e e 25- 50 m.
Pizarras verdes con nédulos calcareos ... ... ... ... ... ... ... 80-80 m.
Pizaras verdes con fauna ... ... ... ... ... oot et eet eer eee een ... 200-250 m.

Como se ha indicado anteriormente, a estos niveles se superponen are-
niscas blancas o amarillentas, cuyo espesor varia segin las localidades;
asi, al O. de Villardiaz alcanzan un espesor méximo de 300 m., que disminuye
progresivamente hacia el S. Se trata de un tramo constituido esencialmente
por areniscas blancas o amarillentas (el porcentaje de pizarras no sobre-
pasa, por lo general, el 20 por 100), regularmente estratificadas, en capas
tabulares de 30-40 cm. de espesor y que como estructuras sedimentarias
méas frecuentes presentan laminacion paralela y laminacion cruzada tabular
de dngulo muy bajo y lineaciones primarias de corriente. El grado de biotur-
bacién en estas areniscas es practicamente nulo. Hacia arriba y de modo
gradual se pasa a una alternancia de pizarras y siltitas que se prosigue con
pocas variaciones, por mas de 3.000 m., hasta las capas inferiores del Eo.
La mayor parte de estos niveles estdn constituidos por una estratificacién
de tipo lenticular (lenticular bedding), en la que alternan pelitas y areniscas
muy finas o siltitas en capas centimétricas; hacia la parte inferior son muy
frecuentes los ripple marks (tipo «wave»} y burrows horizontales en los mu-
ros de las capas. Algunas intercalaciones aisladas de areniscas, semejantes
a las que se sitian en la base de este miembro, generalmente en tramos
poco potentes (1520 m.), se distribuyen esporaddicamente por la sucesién.



Las capas inferiores del Eo se apoyan sobre los términos antes citados
y estan formadas por cuarcitas, areniscas y pizarras alternantes; la geometria
de las capas suele ser tabular, existiendo laminacién paralela y estratifica-
cion cruzada, siendo los ripples relativamente frecuentes. El espesor de las
capas es variable, destacando algunas capas de areniscas o cuarcitas de maés
de 1 m. de espesor.

Las capas superiores del Eo, por dltimo, estdn constituidas en 'su totalidad
por cuarcitas blancas; la geometria de las capas es tabular, destacando en
ellas la presencia de estratificacién cruzada a gran escala y laminacién pa-
ralela. En estos niveles, al igual que en las capas inferiores del Eo, existen
diferentes tipos de icnofésiles clasificables, principalmente Skolithos y pistas
de Trilobites (Cruziana y otras).

Al E. del cabalgamiento basal del Manto de Mondoiiedo, la Serie de los
Cabos aflora de modo incompleto a lo largo de la escama de Santa Eulalia
de Oscos y en el nicleo del anticlinal de San Martin; en ambos afloramien-
tos solamente se encuentra representada la parte superior de la Formacién.
La sucesidn estratigrafica de estos niveles superiores es relativamente simple
y en ella dnicamente es posible diferenciar un horizonte culminante de
cuarcitas (con un espesor del orden del antes citado para las capas supe-
riores del Eo) que se apoyan sobre una alternancia monétona de cuarcitas,
areniscas y pizarras intercaladas. Las capas inferiores del Eo no pueden, por
tanto, ser diferenciadas.

Como ya se ha indicado anteriormente, los niveles basales de la Serie
de los Cabos estan constituidos en gran parte por pizarras verdes con fésiles
{principalmente Trilobites), que permiten fijar el limite inferior de edad de
la formacién. Segin datos de SDZUY (1968), procedentes de Bres (una locali-
dad situada inmediatamente al N. de la Hoja), los niveles fosiliferos mas
bajos dentro de la «Faunenmergels contienen Trilobites que corresponden
a un nivel bajo dentro del Cambrico Medio; en los niveles superiores se en-
cuentran representados los diferentes subpisos distinguidos por dicho autor
dentro del Cémbrico Medio hasta el subpiso de Solenopleuropsis. Los datos
existentes dentro de la Hoja son més dispersos, aunque acuerdan bien con
los proporcionados por SDZUY (1968); asi, en Villardiaz, MARCOS (1973)
cita la presencia de:

Paradoxides mediterraneus
Solenopleuropsis cf. marginata

y, en Robledo, se ha podido precisar en el transcurso de este trabajo la
presencia de Conocoryphe heberti (*) y Solenopleuropsis sp. (**), segin
clasificacion del profesor J. TRUYOLS (Universidad de Oviedo).

(*) x = 323.980; y = 964.079.
(**) x = 324.081; y = 964.030.



El resto de la Serie de los Cabos, hasta las capas inferiores del Eo, no
contienen fésiles que permitan precisar su edad. En las capas inferiores
y superiores del Eo existen pistas de Trilobites (principalmente Cruziana),
que pueden aportar datos sobre su edad. Asi, en la carretera de Villamea
a Villaboa (***), se encuentran Cruziana rugosa y C. goldfussi (segin clasifica-
cion de A. MARCOS). Estas especies corresponden principalmente al Ordo-
vicico Inferior (y. en ocasiones, Medio). En adicién, los fésiles encontrados
inmediatamente por encima de la Serie de los Cabos, en muchas localidades
a lo largo del sinclinal de Villaodrid y anticlinal de San Martin, corresponden
al Ordovicico Medio (Llanvirn), como mas adelante veremos.

En conclusién, la Serie de los Cabos se extiende temporalmente desde
el Cambrico Medio al Ordovicico inferior {ambos inclusive); no existen
datos paleontolégicos que permitan deducir la existencia de Cdmbrico Supe-
rior y Tremadoc dentro de ella, aunque probablemente se encuentren repre-
sentados. Una divisién cronoestratigrafica de la formacién no es posible
debido a la ausencia de fésiles, quedando sin precisar dentro de la Serie
de los Cabos los limites Cambrico Medio-Cambrico Superior, Cdmbrico Supe-
rior-Tremadoc y Tremadoc-Arenig.

La interpretacién de la Serie de los Cabos desde el punto de vista sedi-
mentoldgico, no resulta sencilla debido tanto a su gran espesor como al gran
periodo de tiempo que representa; a estas dificultades se 'suma la ausencia
general de buenos afloramientos. En términos generales, la sedimentacién
tuvo lugar en un medio marino de poco fondo, aunque la variacién de facies
que dentro de este mismo medio presenta la Serie de los Cabos es grande.
Asi, se encuentran representadas facies intermareales, de barras de arena,
submareales, etc. Comparando los afloramientos de la Serie de los Cabos,
situados méas préximos al antiforme del Narcea (ver BALDWIN, 1975) con los
situados en la mitad O. de esta Hoja, se aprecian grandes diferencias. Asi,
aunque tanto los niveles basales (Faunenmergel) como los culminantes (ca-
pas del Eo) pueden ser comparables, el resto de la formacién es mucho
més pizarrosa y mondtona en el ambito de esta Hoja, evidenciando probable-
mente, una mayor distalidad.

2.3 ORDOVICICO MEDIO: LAS PIZARRAS DE LUARCA (O.; O,p; V:,]

Esta formacion ocupa un afloramiento considerable en el extremo E. de
la Hoja, sobre el flanco oriental del anticlinal de San Martin; en el resto
de la misma constituye principalmente dos franjas orientadas N.-S., corres-
pondientes al flanco occidental de l!a estructura antes citada y al nicleo
del sinclinal de Villaodrid. Por dltimo, un afloramiento muy reducido se sitda
en la denominada «escama de Penamarias (ver figura 1).

(***) x = 316.285; y = 974.125.
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Fig. 1. Esquema de situacion de las principales estructuras mencionadas
en el texto

Las Pizarras de luarca muestran una gran uniformidad de facies a lo
largo de toda la Hoja, al igual que sucede en el resto de la Zona Asturoc-
cidental-leonesa. Desde el punto de vista litolégico la formacién estd cons-
tituida esencialmente por pizarras negras muy homogéneas, ricas en sulfuros
de hierro (pirita); algunos niveles de hierros ooliticos, generalmente poco
potentes, se sitian hacia la base de esta formacién. Las Pizarras de Luarca
se encuentran fuertemente afectadas por la esquistosidad de flujo de primera
fase y por las crenulaciones y kink-bands subsiguientes, que en la mayor
parte de los casos constituyen en ellas las dnicas superficies de referencia
visibles.

Los niveles basales de esta formacién estdn constituidos por una alter-
nancia de areniscas y pizarras en capas generalmente delgadas («serie de
transicién») de espesor variable (50-200 m.); estos niveles son dificiles de
diferenciar a efectos cartograficos, por lo cual no se encuentran represen-
tados en el mapa. No obstante, el limite inferior de las Pizarras de Luarca
es siempre facil de precisar debido al importante resalte que presenta
siempre la cuarcita culminante de la Serie de los Cabos.

Por otra parte, las Pizarras de Luarca solamente se encuentran represen-
tadas en su totalidad a ambos flancos del anticlinal de San Martin, donde
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por encima de ellas se sitda la Formacion Agiieira; en el sinclinal de Vi
llaodrid son los materiales sildricos los que 'se superponen directamente a
las Pizarras de Luarca, existiendo por tanto una laguna estratigrafica.

Sobre el flanco occidental del anticlinal de San Martin, dentro de las
Pizarras de Luarca, destaca claramente en el relieve un horizonte de pi-
zarras que puede seguirse de N. a S. a través de toda la Hoja. Se trata
también de pizarras negras, mas lustrosas y compactas que las del resto
de la formacion; este nivel ha sido representado en la cartografia (Ogp),
dado que indudablemente debe constituir un horizonte estratigrafico —a pe-
sar de la ausencia de caracteres distintivos con el resto de las pizarras—
y por representar un excelente nivel gufa dentro de la regién.

Otro elemento claramente diferenciable, dentro de las Pizarras de Luar-
ca, lo constituyen las rocas igneas situadas cerca de Villarquille, al sur de

San Martin de Oscos (V:], si bien sus afloramientos son muy deficientes.
Segin O. SUAREZ (comunicacién personal), se trata de rocas granudas, de
grano medio a fino y color verdoso, a veces casi gris oscuro. Desde el pun-
to de vista petrografico pueden diferenciarse varios tipos de rocas, que
van desde rocas constituidas por anfiboles (actinolita, tremolita), serpen-
tina, biotita, clorita, sericita y plagioclasas, como minerales esenciales, a
rocas constituidas esencialmente por plagioclasas, con textura diabésica. Las
paragénesis que caracterizan estas rocas (a base de anfibol, serpentina, bio-
tita, talco, esfena, minerales opacos y, a veces, carbonatos y cuarzo] 'son
tipicas de un metamorfismo regional en la facies de los esquistos verdes,
originados a partir de rocas béasicas y ultrabdsicas. Las rocas que conservan
plagioclasas de la paragénesis original podrian haberse formado a partir
de diabasas, pero la paragénesis anfibol-serpentina corresponde mas bien a
rocas mas basicas.

El espesor de las Pizarras de Luarca es dificil de evaluar debido a la
ausencia dentro de las mismas de superficies primarias de referencia. Pro-
bablemente, el espesor maximo (superior en todo caso a los 1.000 m.) se
alcanza al E. del anticlinal de San Martin, y disminuye progresivamente ha-
cia el O. hasta desaparecer, ya que en la escama de Santa Eulalia de Oscos
los materiales siltiricos se superponen directamente a la Serie de los Cabos
(MARCOS y PHILIPPOT, 1972). Mas al O. de esta escama, las Pizarras de
Luarca reaparecen de nuevo (escama de Penamaria y 'sinclinal de Villaodrid),
alcanzando un espesor méximo del orden de los 200 m. para esta dGitima
localidad.

Los datos paleontol6gicos existentes hasta el presente sitdan el limite
inferior de edad de las Pizarras de Luarca en el Llanvirn. A este respecto,
se han citado diversas localidades con graptolites {Didymograptus} y Tri-
lobites, tanto a ambos flancos del anticlinal de San Martin (MARCOS, 1970,
1973) (Figura 2), como en el sinclinal de Villaodrid (HERNANDEZ SAMPE-
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Fig. 2—Yacimientos fosiliferos en los niveles basales de [as Pizarras de
Luarca en la regién de Los Oscos. Segin MARCOS (1973), modificado.

LAYO, 1915; WALTER, 1965, 1966, 1968) y escama de Penamaria (MARCOS,
1973). En el transcurso de este trabajo, un nuevo yacimiento fosilifero, con-
teniendo Didymograptus murchisoni BECK, ha podido ser localizado cerca
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de Villarquille (*). Todos estos yacimientos se sitlian muy cerca de la base
de la sucesién, que no presenta en el resto ninglin elemento paleontolégico.
En estas condiciones, y dado que la Formacién Agiieira es, al menos en
parte, de edad Caradoc, se puede suponer que el Llandeilo se encuentra
también representado en las Pizarras de Luarca, como sucede en otras lo-
calidades del NO. de la Peninsula (PELLO y PHILIPPOT, 1967; JULIVERT,
MARCQS, PHILIPPOT y HENRY, 1968; JULIVERT y TRUYOLS, 1972).

Desde el punto de vista sedimentolégico, de acuerdo con MARCOS (1973),
la facies de las Pizarras de Luarca (caracterizadas por pizarras negras con
poco material clastico, presencia de materia orgdnica y sulfuro de hierro,
ausencia de carbonatos) es tipica de 'sedimentos depositados en un medic
euxinico. Si bien estos medios no pueden ser referidos a una determinada
profundidad, la existencia de depdsitos con facies turbiditicas (Formacién
Agieira) por encima de las Pizarras de Luarca parece indicar un aumento
progresivo de la profundidad a partir del depésito de los sedimentos some-
ros de la Serie de los Cabos.

24 ORDOVICICO MEDIO?-SUPERIOR: LA FORMACION AGUEIRA
(Oz3; Oz3as; O25q)

Como 'se ha indicado anteriormente, a ambos flancos del anticlinal de
San Martin, por encima de las Pizarras de lLuarca se sitia una formacién
turbiditica que desde MARCOS (1970) se denomina Formacién Agiieira. Den-
tro del ambito de la Hoja, el techo de esta formacién se encuentra truncado
por la erosién o por una superfiice de cabalgamiento. El espesor méximo
visible (en los sinclinales de San Pedro de Agiieira y Pesoz; ver Figura 1)
es del orden de los 1.100 m.

La Formacion Agiieira se encuentra constituida por una alternancia de
areniscas, siltitas y pizarras, con algin nivel local de cuarcitas. Las arenis-
cas estdn constituidas por granos detriticos (cuarzo, feldespatos —princi-
palmente plagioclasas— y, en menor proporcién, fragmentos de rocas) ce-
mentados por una matriz arcillosa (un agregado microcristalino compuesto
por moscovita, clorita y cuarzo). El tamafio medio de los granos detriticos
oscila entre las fracciones de «arenisca muy fina» y «silt». Las pizarras que
alternan con estos materiales son semejantes a las que constituyen las Pi-
zarras de Luarca. La composicién original de estas rocas se encuentra mo-
dificada por efecto de la recristalizacién metamdérfica. A todo lo largo del
flanco O. del anticlinal de San Martin y en una parte del sinclinal de San
Pedro, entre las rocas antes citadas, se diferencian dos niveles estratigra-
ficos de cuarcitas blancas, con laminacién paralela como estructura sedi-

(*) x=334.148; y=963.188.
12



mentaria mds destacada, que han sido representados en la cartografia
(O2.34).

La sucesién estratigrafica de esta formacién, en tres localidades dife-
rentes dentro de |la Hoja, se encuentra sintetizada en la Figura 3.

Las areniscas de la Formacion Agiieira poseen las caracteristicas usuales
de una turbidita, incluyendo «flute» y «groove casts» y una secuencia orde-
nada de estructuras sedimentarias internas de acuerdo con el modelo de

SINCLINAL
DE PESOZ

SINCLINAL
D€ SaN PEDRC
DE AGUEIRA

FLANCO W DeL
ANTICLINAL DE
SAN MARTIN

300 m,

200

100

0

Fig. 3—Columnas estratigrdficas esquemdticas de la Formacién Agiieira en

tres localidades diferentes. En blanco, niveles con areniscas dominantes;

rayado, alternancias de siltitas, pizarras y areniscas; negro, pizarras; ¢, cuar-

citas. Los niveles de areniscas corresponden a turbiditas A o B y los niveles

rayados a turbiditas C, dominantemente. Los niveles basales de la formacién
no deben ser necesariamente isGcronos.
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facies turbiditicas de BOUMA (1962) (MARCOS, 1970, 1973; CRIMES, MAR-
COS y PEREZ-ESTAUN, 1974). Asi, granoclasificacién, laminacién paralela y
entrecruzada (=tipple-drifts), =mud clasts» y menos frecuentemente =slumpss,
se encuentran claramente diferenciados en estas areniscas (Figura 4). Las
estructuras sedimentarias mds comunes en los muros de las capas son

Fig. 4—Estructuras sedimentarias en capas de turbidita en la Formaclén
Agiieira. A, B y C, divisiones de granoclasificacion, laminacién paralela y
Iaminacion entrecruzada, respectivamente; S, slumps. Nétese en a) la exis-
tencia de laminacién paralela en la divisién Inferior A); f} y g), niveles con
bioturbacién. Diversas localidades a lo largo del corte del rio Agiieira, entre
Pesoz y San Martin de Oscos. Esquemas tomados de léminas delgadas.
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«flute» y «groove casts», pero otros tipos de estructuras, incluyendo «prod»,
«gutter», «crescents, «rill», «load» y sripple casts» (longitudinales) han po-
dido ser reconocidos (MARCOS, 1970, 1973). Las determinaciones de las
paleocorrientes deducidas a partir de estas estructuras definen un modelo
unimodal siguiendo la direccién de las estructuras (aproximadamente N.-S.);
de esto se deduce que las corrientes de turbidez debian moverse axial-
mente con respecto al surco en el que se depositaron los sedimentos (MAR-
COS, 1970, 1973; CRIMES, MARCOS y PEREZ-ESTAUN, 1974). Por lo que
respecta a pistas fésiles, éstas son muy escasas en la Formacién Aglieira;
no obstante, dentro de la Hoja se ha citado la presencia de Helminthopsis
y Cosmorhaphe, que, como es sabido, corresponden a comunidades de aguas
profundas (facies turbiditicas) (CRIMES et alt., 1974).

Un analisis cuantitativo de facies de los 54 m. basales de la Formacién
Aglieira en el sinclinal de Pesoz ha sido realizado por CRIMES, MARCOS
y PEREZ-ESTAUN [1974); estos datos se encuentran sintetizados en la Figu-
ra 5, que muestran también una columna completa levantada en este sinclinal
e interpretada en términos de facies. Como puede apreciarse, estos niveles
basales son muy proximales («turbiditas A») y hacia la parte superior se
pasaria a «turbiditas B» y posteriormente «C»; por Gltimo, cerca del techo
de la seccién, las «turbiditas B» serian de nuevo més comunes. |

Dentro del ambito de la Hoja, la Formacion Aglieira presenta rapidas va-
riaciones de facies, tanto en sentido lateral como vertical. Estas variaciones
laterales son muy notables a uno y otro flanco del anticlinal de San Martin;
asi, se puede constatar una mayor distalidad de los materiales situados sobre
el flanco O., de forma que, en ocasiones, el limite Pizarras de Luarca-For-
macién Agiieira resulta incluso dificil de precisar. Las Figuras 3 y 5 ilustran
claramente estas variaciones en sentido lateral y vertical.

En el sinclinal de San Pedro se han representado en la cartografia, ade-
mas de las cuarcitas antes citadas, un grueso paquete de areniscas que se
corresponden con facies més proximales dentro de la formacién [O,.sas).

La edad de la Formacion Agiteira ha podido ser precisada, al menos en
parte, mediante braquiépodos (MARCOS, 1970), que determinan una edad
Caradoc. Yacimientos comparables dentro de la misma formacién han sido
también citadas en otras localidades dentro de la Zona Asturoccidental-leo-
nesa (PEREZ-ESTAUN, 1974). El hecho de que los fésiles que se encuentran
en Ja formacion subyacente (Pizarras de Luarca) indiquen una edad Llanvirn
y se sitlian muy bajos en la sucesién, deja en pie la posibilidad de que sus
niveles basales correspondan atn al Llandeilo.

25 SILURICO: AMPELITAS Y PIZARRAS NEGRAS CON CLORITOIDE (S:"i)

Los principales afloramientos de materiales siliiricos se sitian a lo largo
de la escama de Santa Eulalia de Oscos (ver Figura 1); otros afloramientas
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mas reducidos se sitdan en el sinclinal de Villaodrid, en sus extremos N.y S.

Este Sillrico se encuentra constituido esencialmente por ampelitas y pi-
zarras negras (con una gran abundancia de cloritoide, por efecto del me-
tamorfismo regional), que comportan una abundante fauna de: Graptolites.
Dentro de estos materiales nicamente llegan a diferenciarse algunos nive-
les de cuarcita muy delgados y discontinuos cerca de la base, y niveles de
nédulos arcillosos que encierran con frecuencia fdsiles («Ortocerétidose,
Braquiépodos € incluso Graptolites). En su parte més alta, se localizan tam-
bién finas intercalaciones de liditas. El techo de esta formacion no se en-
cuentra en ninguna localidad, por encontrarse siempre truncada por super-
ficies de cabalgamiento. En todo caso, el espesor de los materiales siliricos
en la escama de Santa Eulalia no debe ser inferior a los 500 m.

La primera referencia a terrenos de edad silirica en el occidente de As-
turias fue hecha por HERNANDEZ-SAMPELAYO (1916), que cita el hallazgo
de Monograptus fatus M’COY cerca del alto de La Garganta. Esta atribucién
ha sido posteriormente confirmada por otros autores (MARCOS y PHILIP-
POT, 1972). La Figura 6 relaciona las especies citadas por estos autores en
los diferentes yacimientos, con su localizaci6én. De estos datos se deduce
una edad Llandovery Medio-Superior a Wenlock Superior para estos mate-
riales, aunque ni la parte alta del Llandovery Superior ni el Wenlock Inferior
se encuentran representados paleontolégicamente. En lo referente a los ma-
teriales sildricos situados en el sinclinal de Villaodrid, las primeras faunas
fueron obtenidas también por HERNANDEZ-SAMPELAYO (1915), quien cita
varias especies de Monograptus que atribuye al Wenlock y Ludiow; por su
parte, WALTER (1965, 1966a y b, 1968) recogié Graptolites de las Zonas 19-20
de ELLES y WOOD, que permiten atribuir, al menos en parte, estos niveles
al Liandovery Medio-Superior, al igual que sucede en la regién de Los Oscos.

En el transcurso de la realizacion de este trabajo se han localizado dos
nuevos yacimientos de Graptolites; cerca de Mugén (*) se encuentran

Monograptus runcinatus LAPW.?
Diplograptus sp.
Climacograptus? sp.

y en Villarpescozo (**),

Monograptus dextrorsus LINNARS.?
M. nudus LAPW.,
Orthograptus? sp.

Estos hallazgos confirman la atribucién de los niveles siliricos en este sec-
tor al Llandovery Medio-Superior.

(*) x=315.739; y=960.058.
(**) x=315.780; y=958.101.
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El sustrato de los materiales sildricos no es el mismo en los diferentes
afloramientos; asi, en la escama de Santa Eulalia, se apoyan sobre las cuar-
citas culminantes de la Serie de los Cabos (ver MARCOS y PHILIPPOT,
1972) o incluso sobre términos mdas bajos [(alrededores de Santa Eulalia
de Oscos), no pudiendo desecharse que se apoye en algunas localidades
puntuales sobre la «serie de transiciéns. En el sinclinal de Villaodrid, sin
embargo, los materiales siliricos se apoyan constantemente sobre las Pi-
zarras de Luarca. Estos hechos evidencian la existencia de una erosién pre-
via al depoésito de los materiales siliricos, méds importante en el umbral de
Los Oscos que en el resto de las localidades. La laguna estratigréfica a
la que da lugar esta erosién no parece ir acompafada en ningiin caso por
una discordancia.

2.6 CUATERNARIO (Q; QAI; QL)

E! recubrimiento actual en el ambito de la Hoja es en general muy im-
portante, aunque en la mayor parte de los casos se reduce a suelos poco
potentes. Dentro de los terrenos cuaternarios que adquieren suficiente im-
portancia como para ser cartografiados se han diferenciado los rellenos alu-
viales del fondo de los valles (QAl) y los coluviones de ladera (QL); algunos
de estos (ltimos estdn constituidos por pequefios cantos laminares y pajue-
las de pizarras ordenadas en una matriz detritica més fina, y podrian ser
comparables a «bréches litées», de origen periglaciar. Otros depésitos cua-
ternarios indiferenciados (Q) se encuentran también representados en la
cartografia.

3 TECTONICA

Las principales estructuras que se encuentran en el ambito de la Hoja,
pliegues y cabalgamientos, imprimen a la cartografia un estilo particular,
caracterizado, a grandes rasgos, por la alternancia de materiales de diferente
naturaleza. Dadas las grandes dimensiones de estas estructuras, que se pro-
siguen a lo largo de decenas y aun centenares de kilémetros, no resultan
extrafas las largas franjas que dibujando el arco hercinico representan los
primitivos mapas geol6gicos (ver, por ejemplo, SCHULZ, 1857, o ADARO vy
JUNQUERA, 1916).

Los datos mas antiguos que hacen referencia a la tecténica de la Hoja
de San Martin de Oscos se remontan a HERNANDEZ-SAMPELAYO (1916),
si bien con anterioridad pueden encontrarse algunas referencias aisladas
(Figura 7 A); este autor destacé la existencia de cabalgamientos (Figura 7 B)
siguiendo las hiladas de cuarcita existentes en la regi6n, asociados a los
cuales existirian menas metélicas. Mds recientemente, VALDES LEAL (1965)
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Fig. 7—A. Corte a través del anticlinal de San Martin, en el extremo N. de
Ia Hoja, segiin SCHULZ (1858). B. Explicacion de la estructura de la regién
de Los Oscos, segiin HERNANDEZ-SAMPELAYOQO (1916).

realiza un minucioso trabajo en la regién de Los Oscos, donde —como he-
cho mas destacable— cabe sefialar la sucesién de acontecimientos tects-
nicos —formacién de pliegues, seguidos por cabalgamientos y posteriormen-
te por fracturas tardias— establecida por dicho autor. La publicacién de los
trabajos de MATTE (1968), que establece los grandes rasgos estructurales
del NO. de la Peninsula, abre una nueva época en los estudios sobre geo-
logia estructural, en la linea de Jos cuales se sittian las recientes publica-
ciones de MARCOS (1971a y b, 1973), referidas en gran parte a la Hoja
en cuestion.

De acuerdo con este tltimo autor, todas las estructuras que existen en
la Hoja son el resultado de la deformacién herciniana, que se desarroll6 a
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lo largo de tres fases principales, claramente diferenciadas por su diferente
estilo. Con posterioridad a estas fases se reconocen atin diferentes tipos de
estructuras, que modifican poco el modelo tectdnico previamente establecido.

3.1 LAS ESTRUCTURAS A ESCALA CARTOGRAFICA

De la observacion del mapa destacan claramente la existencia de gran-
des pliegues anticlinales y sinclinales que cruzan fa Hoja de N. a S., tal
como puede apreciarse en la Figura 1 (pliegues de Villaodrid, Eo, San Martin,
San Pedro y Pesoz, principalmente). La mayor parte de estas estructuras
corresponden a la primera fase de deformacién (salvo el sinclinal de Pesoz),
si bien se encuentran modificados en mayor o menor grado por la superpo-
sicion de los pliegues originados durante la tercera fase, que son esencial-
mente homoaxiales con ellos. Esta superposiciéon de pliegues, si bien es
dificil de detectar en la cartografia, resulta evidente en las secciones trans-
versales de las grandes estructuras; a este respecto, el corte que acompaiia
la Hoja es suficientemente ilustrativo.

La Hoja de San Martin se encuentra, por otra parte, dividida en dos mi-
tades por cabalgamientos, claramente visibles en la cartografia, que separan
dos dominios con caracteristicas paleogeograficas y tect6nicas diferentes.
Estos cabalgamientos se reducen al cabalgamiento basal del Manto de Mon-
dofiedo y escamas asociadas, y su posicién en el contexto generaf del NO.
de la Peninsula puede observarse en {a Figura 8. Si bien de la cartografia
no pueden ser deducidos datos que ilustren sobre la amplitud de estos ca-
balgamientos, su importancia debe ser muy grande, ya que la sola conside-
racién de las evidencias paleogeogréficas permite asumir desplazamientos
del orden de decenas de kilémetros. De la lectura del mapa puede deducirse
la situacion temporal de estas estructuras, que por un lado cortan los plie-
gues de primera fase (ver, por ejemplo, el trazado de la escama de Santa

ANTICLINAL DEL MANTO DE ] QCCIOENTE OE L~ANTIFORME ¢ NANTO DE
OLLO DE SAPO MONDOREDO ASTURIAS " DEL NARCEA SOMIEDO

/ // //\ 7z

A

ZONA ASTUROCCIDENTAL — LEONESA — 5 -~ — ¢—ZONA CANTABRICA-
-y

Y

20 Km,

Fig. 8.—Corte estructural a través de la zona Asturoccidental-leonesa (segin
MARCOS, 1973), mostrando en un recuadro la posicién aproximada de la
Hoja de San Martin.
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Eulalia de Oscos, al S. de Villanueva), y por otra se encuentran a su vez
plegados (misma escama, en el extremo sur de la Hoja).

Estos pliegues y cabalgamientos constituyen las estructuras més impor-
tantes reflejadas en la cartografia. En adicién, se diferencian una serie de
fallas verticales, claramente posteriores a estas estructuras (fallas de tra-
zado N.S. y fallas NO.-SE., principalmente).

3.2 LAS FASES HERCINIANAS DE DEFORMACION

GComo se ha indicado previamente en la introduccioén, la deformacion her-
ciniana tuvo lugar a lo largo de tres fases principales, que originan un re-
plegamiento y fracturacién de la zona. Las iiltimas pulsaciones de esta de-
formacién general incluyen el desarrollo de una amplia gama de estructuras
que van desde pliegues y zonas de cizalla a estructuras de estilo fragil (fa-
llas y diaclasas).

3.2.1 PRIMERA FASE

En el transcurso de la primera fase herciniana se originan pliegues acom-
pafiados por una esquistosidad de flujo (S;) totalmente generalizada en la
Hoja. Los grandes pliegues de esta primera fase son estructuras estrechas
y alargadas, de traza axial N.-S., ligeramente curvada por efecto del arco
que describen todas las estructuras en el NO. de la Peninsula. Estos plie-
gues, de eje 'subhorizontal, son constantemente vergentes al E., y de un
lado a otro de la Hoja parecen pasar de pliegues isoclinales (al Q.) —sin-
clinal de Villaodrid— a pliegues asimétricos dotados de un flanco normal
largo y un flanco inverso mas corto (al E.), como el anticlinal de San Martin.
Los pliegues menores de esta fase muestran caracteristicas comparables
a las que se acaban de describir.

La esquistosidad que acompaiia a estos pliegues se manifiesta en el
ambito de la Hoja como una esquistosidad de flujo (sslaty cleavage»), que
adopta con respecto a los mismos una disposiciéon por lo general paralela
a sus superficies axiales. Esta esquistosidad conduce a una reorganizacién
total o parcial de las rocas a las que afecta, encontrindose bien desarro-
llada en los niveles peliticos (Pizarras de Luarca, ampelitas sildricas, etc.)
en los que, con frecuencia, constituye la Gnica superficie visible de refe-
rencia. Esta esquistosidad adopta en la Hoja posiciones diferentes, debido
principalmente a la deformacién sufrida durante la tercera fase. Asi, si bien
cominmente se encuentra inclinada hacia el O., entre 60 y 70 grados, en
algunas localidades se dispone subhorizontalmente e incluso se encuentra
basculada hacia el E.

La interseccion de la esquistosidad S; y la estratificacion definen una
lineacion de interseccién (L;) que en la mayor parte de la Hoja —al igual
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que los ejes de los pliegues— es subhorizontal. Aparte de esta lineacién,
se aprecian también lineaciones de minerales (e«stretching lineations) y de
estiramiento de objetos preorogénicos (fésiles, oolitos y nédulos, principal-
mente). El modelo geométrico definido por estas lineaciones no se encuen-
tra atn bien establecido, ya que su posicién con respecto a la linacién de
interseccién es variable; no obstante, cominmente intersecta a la L, segiin
angulos altos.

La deformacién interna sufrida por las rocas durante el desarrollo de la
esquistosidad ha podido ser parcialmente cuantificada en dos localidades
dentro de la Hoja, con base a medidas realizadas sobre Trilobites deforma-
dos. La Figura 9 ilustra la posicién y los valores obtenidos para la elipse
de deformacién en secciones paralelas al plano de la esquistosidad. Estos
valores son coherentes con el grado de deformacién interna que subjetiva-
mente cabria esperar encontrar en esta zona.

Otras estructuras menores originadas durante esta fase son «mullionss,
particularmente frecuentes en alternancias de areniscas y pizarras (Serie de

los Cabos, Formacién Agiieira).
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Fig. 9.—Medidas de la deformacién interna realizada sobre Trilobites defor-

mados usando el método de WELLMAN (1962). Localidades: 1, alrededores

de Presa, cerca de Vegadeo; 2, Bres; 3, Vega de Logares, y 4, Villardiaz,

estas dos dltimas dentro de la Hoja de San Martin de Oscos (segiin A. MAR-
COS y J. A. PULGAR, datos inéditos).
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3.22 SEGUNDA FASE

Como se ha indicado anteriormente, las grandes estructuras originadas
en relacién con esta fase son cabalgamientos, dirigidos hacia el E., asocia-
dos a los cuales se encueniran estructuras menores [pliegues y esquisto-
sidad de crenulacién).

Los principales cabalgamientos dentro de la Hoja son el cabalgamiento
basal del Manto de Mondofiedo y el cabalgamiento de Los Oscos, que se
prosiguen de N. a S. a través de ella. Una escama de reducidas dimensiones
se sitia al S., cerca de la localidad de Penamaria (ver Figura 1). Estos ca-
balgamientos no quedan restringidos al ambito de la Hoja, sino que se ex-
tienden a través de largas distancias dentro de la zona Asturoccidental-
leonesa (ver MARCOS, 1973; PEREZ-ESTAUN, 1975). Sus caracteristicas son
en gran parte comunes; asi, las superficies de cabalgamiento se mantienen
proximas a la vertical, ligeramente inclinadas al O., disposicion que es de-
bida a la superposicién de las estructuras de tercera fase. En gran parte de
su trazado estos cabalgamientos se mantienen paralelos o subparalelos a
la estratificacién de los conjuntos cabalgantes y cabalgado, pero en algunas
localidades cortan a los grandes pliegues de primera fase (ver escama de
Santa Eulalia); este hecho conduce, en algunos casos, a la superposicién de
terrenos relativamente mas modernos, sobre otros més antiguos.

Cuando los materiales que se sitan en los compartimentos cabalgante
o cabalgado son suficientemente dictiles, se encuentran estructuras meno-
res asociadas al cabalgamiento. Un estudio detallado de estas estructuras
menores puede encontrarse en MARCOS (1971b, 1973) y PEREZ-ESTAUN
(1975).

En sintesis, se trata de pliegues a escala decimétrica y esquistosidades
que guedan confinados a un estrecho corredor en torno a los cabalgamientos.
La caracteristica mds destacada de los pliegues es su geometria monocli-
nica y carécter irregular, con ejes curvados (ver MARCOS, 1971b, Fig. 3;
MARCOS, 1973, Fig. 36), si bien muestran estilos diferentes (PEREZ-ESTAUN,
1975, Figs. 79 y 80). Estos pliegues van acompafiados por una esquistosidad
de crenulacién (S;) muy penetrativa, paralela a sus superficies axiales, que
en la actualidad se dispone subhorizontalmente sobre el terreno. La Figu-
ra 10 muestra la disposicién de estas estructuras menores con respecto a
los cabalgamientos. Las mejores localidades para la observaci6n de estas
estructuras se sitdan a lo largo del cahbalgamiento de Los Oscos, en todo su
recorrido. De acuerdo con PEREZ-ESTAUN (1975), estas estructuras menores
deben ser interpretadas como originadas en relacién con zonas de clzalla.
Estas zonas de cizalla, en relacién con los cabalgamientos, no pueden llegar
a considerarse como fallas ductiles (RAMSAY y GRAHAM, 1970) y en con-
secuencia dan lugar a estructuras menos penetrativas que las que se ori-
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ginan en ellas; asi, ni las crenulaciones ni los pliegues tienen un desarrollo
uniforme debido a la heterogeneidad de la deformacién en la zona de ci-
zalla. La existencia en las rocas de una anisotropia planar bien desarrollada

Fig. 10.—Cabalgamientos en la regién de Los Oscos y estructuras asociadas.
A, cabalgamiento menor cerca de Martul; B, cabalgamiento de Los Oscos,
entre Puente Martul y Santa Eulalia de Oscos. Segtin MARCOS (1973).
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(S;) condiciona la posicidn de las estructuras antes citadas en relacién con
la superficie de cabalgamiento.

3.23 TERCERA FASE

Las estructuras que se originan durante esta fase son pliegues que con-
dicionan en gran parte la cartografia de la Hoja. En términos generales, la
tercera fase conduce a una verticalizacién de las estructuras originadas du-
rante la primera fase (pliegues y esquistosidad) y la segunda (cabalgamien-
tos). Por lo que respecta a las grandes estructuras, toda la regién situada
al O. del cabalgamiento basal del Manto de Mondofiedo forma parte del
flanco oriental de un amplio pliegue sinformal de tercera fase (ver Figura 8).
Al E. de dicho cabalgamiento, los pliegues de tercera fase tienen dimensio-
nes mas reducidas, como, por ejemplo, el sinclinal de Pesoz. Estos pliegues
poseen superficies axiales subverticales y ejes subhorizontales, siendo esen-
cialmente homoaxiales con los de primera fase. La superposicién de ambos
sistemas de pliegues origina interferencias del tipo Ill de RAMSAY (1967);
un analisis de la geometria de las estructuras que se originan puede encon-
trarse en MARCOS (1973). El hecho de que las superficies axiales de ambos
sistemas de pliegues no se intersecten segin dngulos altos dificulta el re-
conocimiento de las figuras de interferencia, que tienen escasa manifestacién
cartografica, a diferencia de lo que sucede mas al O., en el niicleo del plie-
gue acostado de Mondofiedo. Solamente reconstruyendo cuidadosamente la
posicién de las superficies de referencia existentes (estratificacién y es-
quistosidad S;) en secciones principales de los pliegues resulta posible re-
conocer estas interferencias.

Acompaiiando a estos pliegues se desarrolla una esquistosidad de cre-
nulacién (S;), que se dispone verticalmente. La distribucién de esta esquis-
tosidad por la Hoja es irregular y estda fuertemente condicionada por la
litologia.

324 KINK-BANDS

La existencia de kink-bands con superficies axiales subhorizontales en el
occidente de Asturias fue sefialada por MATTE (1968, 1969) y posteriormente
por MARCOS (1973). En el 4rea de la Hoja, los kink-bands se encuentran
bien desarrollados en las Pizarras de Luarca, al E. del anticlinal de San Mar-
tin, aunque de modo aislado aparecen en otras muchas localidades. Se trata
de pequefios pliegues asimétricos y angulares, de flancos rectos, con su-
perficies axiales generalmente materializadas por superficies reales de dis-
continuidad. Esta superficie axial generalmente bisecta el angulo entre los
flancos, que suele aproximarse a los 120 grados. La densidad de estos plie-
gues es variable segtin las localidades, aunque por lo comin el espacio en-
tre dos superficies axiales adyacentes es de! orden de los 10 cm.
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Estos kink-bands fueron primeramente considerados por MATTE (1969)
como estructuras tardias, originadas en relacién con fallas de distensién. Sin
embargo, MARCOS (1973), basandose: principalmente en observaciones rea-
lizadas a lo largo de la costa cantébrica, los consider6 como originados en
relacién con la tercera fase. De acuerdo con J. A. PULGAR (datos inéditos)
los kink-bands se sitian en los lugares donde la S; se encuentra vertica-
lizada por efecto de la tercera fase, existiendo, por tanto, una relacién es-
pacial entre ambos; sin embargo, temporalmente los kink-bands serian pos-
teriores a esta fase, y de acuerdo con MATTE (op. cit.) parecen relacionarse
con compresiones verticales. A este respecto, en el occidente de Asturias
se ha podido reconocer la existencia de fallas verticales de trazado para-
lelo a las estructuras y movimiento esencialmente en la vertical, que po-
drian encontrarse en relacién con los kink-bands.

325 DEFORMACIONES TARDIAS

Con posterioridad al desarrollo de las estructuras antes citadas se ori-
ginan otras de marcado estilo fragil, principalmente fallas y diaclasas. Por
lo que respecta a las primeras, se diferencian claramente dos sistemas:

a) Fallas de trazado N.-S.

Principalmente se diferencian dos fallas situadas a ambos flancos del
sinclinal de San Pedro. Se trata de fallas verticales, que originan una brechi-
ficacion importante en las rocas. Estas fallas se prosiguen hacia el S. a tra-
vés de toda la Hoja vecina de Fonsagrada y la méas oriental de ellas, tam-
bién, probablemente, hacia el N., a través de la Hoja de Boal (ver MARCOS
y PULGAR, in litt., y MARCOS, PEREZ-ESTAUN, PULGAR y BASTIDA, in litt.).
El movimiento principal de estas fallas parece haber tenido lugar en la ver-
tical y, tal como se ha sefalado anteriormente, los kink-bands horizontales
de esta zona podrian encontrarse en relacién con ellas.

b) Fallas de direccién aproximada E.-O.

Son fallas de trazado vertical, transversales a las estructuras hercinianas,
més reducidas que las anteriores. El diagrama de la Figura 11 ilustra sobre
la orientacién media de estas fallas. Con frecuencia estas fallas comportan
brechas mineralizadas y diques de cuarzo. Desde el punto de vista temporal
son probablemente posteriores a las fallas N.-S. Una componente de movi-
miento en la direccién de estas fallas (strike-slip) resulta evidente para al-
guna de ellas, aunque probablemente no todas tienen el mismo origen.

Otras fallas, mas dificiles de sistematizar por su variedad, se encuentran
en diversas localidades dentro de la Hoja.
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Fig. 11.—Diagramas mostrando la orientacién principal de las fracturas tar-
dias en la Hoja. Datos obtenidos a partir de la cartografia, considerando 90
fallas.

Las diaclasas constituyen varios sistemas, de los cuales el mas efectivo
estd formado por diaclasas subverticales de direccion aproximada E.-O. Estas
diaclasas cortan netamente materiales de diferente naturaleza sin sufrir cam-
bios notables en direccion y con frecuencia sus superficies se encuentran
ornamentadas. Por sus caracteristicas, éstas podrian ser consideradas dia-
clasas de compresién o cizalla. Su relacién con algunas de las fallas trans-
versales a las estructuras hercinianas antes citadas puede ser admitida.

Por dltimo, puede sefalarse la existencia de pliegues y flexiones, ais-
lados, con superficies axiales verticales y ejes E-O. (ver MARCOS, 1973,
Figura 57). Estas estructuras modifican poco a los pliegues anteriores, aun-
que podrian ser las causantes de algunos de los cabeceos que presentan.

4 METAMORFISMO

41 METAMORFISMO REGIONAL

La Hoja de San Martin de Oscos se sitiia dentro de un dominio epizonal
y las paragénesis metamérficas nunca superan la facies de los esquistos
verdes.
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Dentro de las rocas psamiticas y peliticas, las asociaciones metamdrfi-
cas méds comunes son las siguientes:

Clorita-sericita-cuarzo.
Biotita-clorita-sericita-cuarzo.
Cloritoide-clorita-moscovita-cuarzo.

Ademds de estos minerales tipomorfos y esenciales, en las paragénesis se
presentan una serie de accesorios, como rutilo, circon, turmalina, apatito
y grafito.

De acuerdo con estas paragénesis, se puede deducir que en la Hoja estdn
representadas las zonas de la clorita y biotita. La zona de la clorita ocupa
la mayor parte de la Hoja, mientras que las paragénesis con biotita se dis-
ponen de un modo erratico, de forma que resulta imposible trazar un limite
entre ambas zonas. Las paragénesis con cloritoide son muy escasas y vie-
nen condicionadas, sin duda, por la composicién quimica de las rocas en
las que se encuentran.

42 METAMORFISMO DE CONTACTO

En el extremo NE. de la Hoja existe una zona de metamorfismo térmico,
que en parte constituye la prolongacién meridional de la aureola del granito
de Boal. Este metamorfismo térmico afecta principaimente a las Pizarras de
Luarca, que macroscépicamente muestran un aspecto noduloso debido al cre-
cimiento de los minerales metamérficos. Las paragénesis observadas son
semejantes a las descritas en la Hoja namero 26, Boal. En adici6n, en al-
gunas localidades puntuales, tales como Los Valles (cerca de Grandas de Sa-
lime), la antigua carretera de Grandas de Salime (sobre la margen izquierda
del embalse de Salime) y Vilarello {entre San Martin y Villanueva de Oscos),
entre otras, se ha podido evidenciar la presencia de minerales tipicos de
metamorfismo de contacto (andalucita o cordierita).

4.3 RELACIONES ENTRE CRISTALIZACION METAMORFICA
Y DEFORMACION

De acuerdo con las relaciones que guarda la cristalizacién de los dife-
rentes minerales con la deformacion, se puede deducir una secuencia re-
lativa de cristalizacion de los mismos en el tiempo. La cristalizacién mas
precoz corresponde a la clorita; este mineral aparece con sus superficies
de exfoliacion formando un dngulo con respecto a la esquistosidad de flujo
(S;) que lo rodea. Este hecho puede ser interpretado como una blastesis de
este mineral anterior o simultdnea al desarrolio de esta esquistosidad.

La esquistosidad de flujo viene definida fundamentalmente por mosco-
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vita, que se encuentra totalmente recristalizada, y cuarzo, que llega a cons-
tituir cristales muy alargados y fusiformes.

Posteriormente cristaliza la mayor parte del cloritoide; en algunas lami-
nas este mineral fosiliza la S; y se encuentra afectado por la S, que lo
deforma. En este ultimo caso, el cloritoide es precoz en relacién con la
segunda fase. La cristalizacién de cloritoide parece proseguirse aun después
de esta segunda fase, ya que en algunos casos se dispone miméticamente
con respecto a las superficies S;.

La biotita es un mineral de cristalizacién tardia en relacién con la de-
formacion; este mineral se presenta en cristales tabulares cortos o en sec-
ciones basales dispuestas al azar. Su caracter pretectonico viene confir-
mado por la presencia junto a ella de cloritas poiquiliticas englobando al
cuarzo y a la sericita, e igualmente por la presencia de filones rellenos de
cuarzo, clorita y biotita.

De acuerdo con estos datos, el climax del metamorfismo (aparicién de
la biotita) debié tener lugar en momentos muy tardios, quizd en relacién
con la presencia de rocas igneas infrayacentes. El tipo de metamorfismo no
puede definirse en esta zona, aunque considerando su contexto geoldgico
corresponderia a un esbozo de un metamorfismo de tipo intermedio de baja
presion, como el observable en Galicia oriental (CAPDEVILA, 1969).

5 ROCAS IGNEAS

Aparte de las rocas basicas [Vf,] descritas al hablar de las Pizarras de
Luarca, no existen manifestaciones de rocas igneas dentro de la Hoja. Las
aureolas de metamorfismo térmico que se diferencian en la Hoja y a las
que nos hemas referido anteriormente deben encontrarse en relacién con ro-
cas granfticas situadas por debajo de la superficie topografica.

6 HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica que registran los materiales presentes en la Hoja
de San Martin de Oscos se inicia en el Cambrico Inferior, con el depésito
de las calizas de la Formacion Vegadeo; la historia sedimentaria se puede
proseguir hasta el Sildrico.

Desde el Cambrico Inferior al Ordovicico Inferior tiene lugar una sedi-
mentacién carbonatada (Caliza de Vegadeo) y detritica (Serie de los Cabos),
en un medio marino de aguas poco profundas. La sedimentaci6n se pro-
sigue luego en un medio euxinico (Pizarras de Luarca), probablemente en
condiciones de profundidad creciente, hasta el depésito de las turbiditas de
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la Formacién Agiieira en condiciones de aguas profundas. Esta historia pue-
de establecerse en la mitad oriental de la Hoja {(Dominio del Navia y Alto
Sil, de MARCOS, 1973), ya que en la occidental [Dominio del Manto de
Mondofiedo) no se encuentran representadas las turbiditas de la Formaci6n
Aglieira. En este sentido, se diferencian claramente dos dominios paleogeo-
graficos, que en la actualidad se encuentran separades por cabalgamientos
{cabalgamiento basal del Manto de Mondoifiedo, principalmente). El registro
sedimentario es aln méas escaso en la escama de Santa Eulalia de Oscos,
en la parte central del mapa, donde por debajo de los materiaies sildricos
se encuentra ya la Serie de los Cabos. )

Por encima de estos sedimentos paleozoicos se depositaron los materia-
les sildricos, que probablemente representan una uniformizacién en el medio
de depésito en grandes extensiones.

Esta historia, sedimentaria y paleogeografica, se engloba dentro de la

evolucién general de la zona Asturoccidental-leonesa, ya establecida por di-
versos autores (LOTZE, 1945; MATTE, 1968; JULIVERT, MARCOS y TRUYOLS,
1972; MARCOS, 1973; PEREZ-ESTAUN, 1975).
' Todos estos materiales sufrieron una deformacién polif4sica acompafada
por metamorfismo regional de bajo grado durante la orogénesis herciniana.
Las rocas fueron sometidas en su transcurso a un proceso continuado de
plegamiento y fracturacidn, que condicionan la estructura final actualmente
visible. Las Ultimas manifestaciones de esta orogénesis se relaclonan con
el depésito y deformacion de materiales carboniferos estefanienses {(no re-
presentados en la Hoja), pero la extensién hacia atrds en el tiempo de esta
orogénesis es dificil de precisar, debido a la ausencia de marcadores ade-
cuados. De acuerdo con la mayor parte de los autores, esta deformacién
debié tener lugar principalmente durante el Carbonifero.

7 GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 HIDROGEOLOGIA

La observacion de la columna litoestratigrafica local aporta una primera
aproximacion al conocimiento hidrogeolégico de la Hoja. Cabe destacar la
ausencia de niveles id6neos para el almacenamiento de agua, ya que los
caracteres litolégicos no favorecen la existencia de porosidad.

Por el contrario, las caracteristicas estructurales, en un area como ésta,
sometida en distintos momentos a esfuerzos notables, han condicionado la
existencia de una amplia red de diaclasas, esquistosidades, fracturas, etc.,
que son potencialmente susceptibles de ser ocupadas por el agua y de ser-
vir de conductos para su circulacién.

Naturalmente, estas aguas de fisura serdn tanto mds abundantes cuanto
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mas fracturada se encuentre la zona, tanto por el aumento del volumen de
huecos que aquélla condiciona como por el hecho de que las fracturas de
cierta entidad actian como canales colectores de la red menor, dando lugar
a manantiales cuando salen al exterior.

Son abundantes los ejemplos: a lo largo del cabalgamiento basal del
Manto de Mondofiedo, cabalgamiento y nticleo anticlinal] de San Martin en su
flanco E., mas tectonizado; fallas transversales, como en Lamas de Campos;
a lo largo de algunos contactos, como en Mon y en el flanco E. del sinclinal
de San Pedro de Agiieira en Grandas de Salime, aqui favorecido por la granu-
lometria méds gruesa de los materiales de esta formacion.

Aguas de tipo subalveo se captan en algunas pequefias llanuras aluviales
de dimensiones muy reducidas, como en las areas de Logares e lllano.

Asimismo, con caracter estacional o intermitente, en estrecha relacién
con la meteorologia, existen algunos manantiales, en las zonas elevadas,
aplanadas, entre los valles fluviales, donde se localizan depésitos recientes
con elevada porosidad, pero con escasa capacidad {por su volumen) de al-
macenamiento; suficiente en general para cubrir las necesidades existentes,
dada la baja densidad de poblacién y el bajo grado de actividad industrial.

El nivel calcdreo existente (Caliza de Vegadeo) estad carstificado, pero
por sus reducidas dimensiones tiene una importancia minima en el conjunto.

7.2 MINERIA

En el dmbito de la Hoja los indicios minerales pueden asimilarse en los
siguientes grupos:

a) de hierro;

b) de plomo-zing;

c) de otros metales;

siendo el orden de importancia de cada uno de ellos el mismo por el que
se relacionan.

a) Minerales de hierro

Constituyen el grupo mas amplio, tanto por el nimero de indicios como
por su volumen respectivo. Se trata de mineralizaciones filonianas consti-
tuidas principalmente por goethita, limonita, pirita y, muy raramente, magne-
tita, pirrotina y mispiquel como minerales de hierro, junto con una serie de
minerales menores de origen supergénico, que se mencionardn para cada
caso.

b) Mineralizacién de plomo-zinc
Dentro de este segundo grupo cabe hacer dos distinciones:
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— Yacimientos en que e} plomo y zinc aparecen constituyendo sulfuros
del grupo G.B.P.C., que son los mas reducidos en su volumen.

— Yacimientos en los que el plomo (no existe zinc o si lo hay tnica-
mente como trazas) se presenta en forma de minerales supergénicos, y se
halla ligado intimamente a las mineralizaciones de hierro mencionadas en
el primer grupo. Este tipo es el mas importante, en cuanto al volumen de
sus reservas.

¢) Ofros metales

Existe un ndmero reducido de indicios de metalizaciones de cobre, man-
ganeso, oro, etc., que en algunos casos aparecen aislados, pero siendo prac-
ticamente general que se presenten en relacién con las mineralizaciones de
hierro o plomo-zinc de los tipos anteriores.

Las intercalaciones entre unos y otros grupos hace que sea practica-
mente imposible, salvo algunos casos muy definidos, el encajar los indicios
0 minas existentes en uno solo de aquéllios, por lo que aqui se hard una
resefia de los mds importantes y sus caracteristicas, sin encasillarlos ne-
cesariamente en un tipo determinado.

El yacimiento mas importante de los presentes es el de Mina San José,
de San Martin de Oscos, situado a unos tres kilémetros al S. de esta loca-
lidad, y que comprende varias concesiones y permisos de investigacidn. La-
boreado inicialmente para el aprovechamiento de minerales de hierro, ante
la presencia de plomo se pasé a beneficiar este (ltimo metal.

Se trata de un filén de direccion practicamente N.-S., situado en el flan-
co E. del anticlinal de San Martin, dentro de los términos superiores de la
Serie de los Cabos. La mineralizacién se presenta dentro de la brecha de
reileno de una fractura, pasando de disposicién diseminada a masiva. El
aspecto de la mineralizacién es muy esponjoso, por situarse en la parte de
oxidacion del filon. Este hecho hace que los minerales presentes sean mu-
chos de ellos supergénicos. Se tiene asi una mineralizacién basicamente cons-
tituida por una masa de martita (Fe,O3), goethita FeO(OH} y jarosita
[(S0O,);KFe;(OH)s1, con indicios de magnetita (Fe;04), pirrotina (FeS) y ar-
senopirita como minerales de hierro, junto con pirolusita (MnO;) y mine-
rales de plomo: piromorfita [CI(PO,);Pbs;], mimetita [CI(AsO4);Pbs], corona-
dita [(MnPbMn¢Oy)] y otros como trazas. Es de apreciar la complejidad en
la composicién de las menas de plomo, que dificulta enormemente la ex-
traccién del metal. Esto ha conducido a que, en el momento actual, se hallen
paralizadas las labores mineras y se trate de encontrar un procedimiento que
permita la separacién del plomo.

Este yacimiento podria considerarse como perteneciente al grupo del
hierro y al segundo de fos tipos descritos de plomo.

En el extremo superior de la Hoja, al N. de Piorno y Pefia Acebal, y pré-
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ximo al rio Soutelo, se encuentra la denominada Mina Antonia. Se trata de
una mineralizacién concordante aparentemente con la estratificacién, con
direccién N. 20° E.

Desde el punto de vista metélico los minerales presentes en esta (ltima
mina son: pirrotina (SFe), magnetita (Fe;O4), mispiquel (FeAsS), calcopirita
(S;FeCu), galena (SPb), blenda (SZn), siendo los dos primeros los constitu-
yentes mayores; hay asimismo freibergita, discrasita, jamesonita, gudmun-
dita y marcasita en proporciones muy reducidas, limitadas a trazas aisladas,
La ganga se halla constituida por anfiboles, granates, cuarzo, siderita y cal-
cita. El interés metélico se centra en la presencia de plomo, zinc y cobre,
por lo que podria considerarse como del grupo segundo de fos mencionados.

En la parte central de la Hoja, al O. de Mina San José y al otro flanco
del anticlinal de San Martin, en el paraje de Carro, se encuentra Mina Car-
mina. La mineralizacién es aqui de blenda y galena, por lo que cabria asimi-
larla al tipo primero del segundo grupo. No se han observado minerales su-
pergénicos. Actualmente se encuentra parada.

En la localidad de La Coba Baja, a la altura del rio Agiieira, hay un in-
dicio similar al anterior, con blenda y galena en distribucién muy irregular.

En el extremo sur de la Hoja, en las proximidades de Monteserin Peque-
fio, se encuentran unos filones de hierro, irregulares en cuanto a la dispo-
sicién del mineral con frecuentes discontinuidades y variaciones; la direc-
cién es practicamente N.-8., coincidente con la estratificacién. Los minera-
les, en observacion microscépica, son: hematites, goetita e indicios de pi-
rita, pirrotina y mispiquel. Esta mineralizacién seria asimilable al grupo pri-
mero (de hierro).

Por dltimo, existe un cierto nimero de indicios menores, todos ellos para
hierro, como los situados en las proximidades del vértice Curiscada, en
Villamea, Piorno..., con composicién mineraldgica similar (magnetita, mar-
tita, pirrotina, mispiquel, etc.).

En algunos puntos se han detectado trazas de oro en los aluviones de los
rios. Uno de ellos, el situado en las proximidades de la localidad de la Arru-
fiada, se halla en relacién con los restos de un gran movimiento de tierras
que podria corresponder a una antigua explotacién romana.

7.3 ROCAS INDUSTRIALES

En contraste con la importancia minera de la zona, la regién compren-
dida en el ambito de la Hoja carece de relieve en lo relativo al aprovecha-
miento industrial de las rocas. Solamente existe una instalacién con entidad
suficiente en las proximidades de Vilarchao, al sur de Santa Eulalia de Oscos.

Se trata de una explotacion de pizarras de la Formacién Aglieira, que por
sus caracteristicas de dureza, compacidad, facilidad de exfoliacién, etc., son
especialmente aprovechables como pizarras de techar. La produccion de esta
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cantera de Lamas de Vilarchao, del orden de 1.500 a 2.000 Tm/afio (esta pre-
visto llegar a las 6.000 en un futuro préximo]. Se dedica en su mayor parte
a la exportacion.

En otros puntos de la zona estas pizarras han sido, asimismo, objeto
de explotacion, aunque con carécter esporadico y muy restringido, en algu-
nos casos casi doméstico. En la explotacién de Villanueva de Oscos se
trabaja un nivel de las pizarras de Luarca especialmente interesante desde
este punto de vista, ya que en él la pizarra es mas dura y exfoliable que
en otras bandas préximas. En la cartografia se ha distinguido (O,p) en los
puntos donde es posible. Presenta el inconveniente de una fuerte diaclasa-
cién, por lo que no es posible obtener lajas de grandes dimensiones.

La esquina NE. de la Hoja, donde afloran estas pizarras de forma predo-
minante no es una zona, a priori, interesante por la baja calidad de las piza-
rras en funcién del mayor o menor grado de metamorfismo sufrido. Esta
zona es prolongacion de la banda que acompafia los asomos graniticos de
Boal y El Pato, mas al N.

Con caracter ain mas circunstancial se han explotado las pizarras de
la Serie de los Cabos, especialmente al O. de los Oscos, por ser suscepti-
bles de utilizacién como pizarras de techar, aunque mas bastas y de peor
calidad debido a las intercalaciones arenosas.

Desde el punto de vista de la construccién hay dos niveles especial-
mente Gtiles. El primero estd constituido por las cuarcitas del techo y
parte superior de la Serie de los Cabos, utilizadas sobre todo como éridos
en la construccién y para el arreglo de las carreteras, en su mayoria con firme
de tipo macadam. En este sentido son explotados canchales en la base de
las laderas de cuarcita.

El otro nivel interesante es una banda areniscosa de la Formacion Agiieira.
Estas areniscas tienen una matriz blanda, por lo que son ficiles de traba-
jar. La estratificacién, con bancos no muy gruesos, colabora en la obten-
cién de bloques con dimensiones adecuadas para edificacion.

Todo ello en explotaciones de tipo muy restringido, locales y con acti-
vidad esporadica y regresiva ante los materiales, cada vez més utilizados,
que aporta la tecnologia moderna.

Citemos finalmente la caliza, en la franja N-S., Santamarina-Logares-
Trobo, que antiguamente se utiliz6 como material de construccién bien en
forma de bloques o como aglomerante, previa obtencién de la cal en hornos
de tostacion.
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