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1 INTRODUCCION

La empresa GEOTEHIC ha realizado el estudio geoldgico de la Hoja ni-
mero 0705, Villalba, por encargo del IGME, siguiendo las directrices esta-
blecidas en el MAGNA, de cuyo proyecto forma parte esta Hoja, integrada
en el bloque 1-6.

La elaboracién de este trabajo se ha basado, principalmente, en los de
C. BARROIS, 1882; P. HERNANDEZ SAMPELAYO, 1915-1960; R. CAPDEVILA,
1964-1970; P. MATTE, 1964-1968; |. PARGA-PONDAL, 1963-1967, y L. GARCIA
DE FIGUEROLA, 1965. Asimismo, se han tenido en cuenta los trabajos rea-
lizados por R. WALTER, H. V. NISSEN y W. RIEMER en zonas préximas a la
Hoja. Han intervenido temporalmente en campo R. CAPDEVILA, F. G. LO-
DEIRO y M. IGLESIAS.

2 ESTRATIGRAFIA

2.1 UNIDAD DEL DOMO DE LUGO
2.1.1 Precémbrico

En los trabajos realizados anteriormente, el Precdmbrico de esta unidad
se denominaba serie de Villalba {BARROIS, C., 1882, y CAPDEVILA, R.,
1968). En la realizacion de este trabajo ha sido posible establecer una estra-
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tigrafia mas detallada de esta serie, habiéndose dividido cartograficamente
en dos tramos: superior, serie de Villalba (s.str.), y otro inferior o serie
de Alba (San Juan de Alba, x=273.305; y=969.203).

2.1.1.1 Serie de Alba (PC)
De muro a techo presenta la siguiente sucesién estratigrafica:

a) Micacitas y neises peliticos con lentejones de anfibolitas negras de
grano fino. Estas micacitas y neises localmente migmatizados; derivan de
sedimentos peliticos, mientras que las anfibolitas, generalmente ricas en
diépsido, son relativamente calcomagnesianas y parecen ser de origen para.

La potencia del tramo no ha podido ser determinada al no aflorar térmi-
nos mas antiguos. Su espesor minimo parece ser de un centenar de metros.

b) Del tramo anterior se pasa, insensiblemente, a un tramo de micaci-
tas muy moscoviticas de coloracién amarillenta y con irrisaciones que se
caracteriza por la presencia de poiquiloblastos de granate, estaurolita, anda-
lucita y cianita. Estos minerales se reconocen «de visu», encontrdndose
granates de hasta 2 cm. de diametro.

Estas micacitas corresponden, en origen, a sedimentos arcillosos ricos
en alimina y hierro a la vez que pobres en calcio y magnesio.

Dentro de este tramo aparecen, localmente, lentejones de clorititas con
granates que probablemente tienen origen orto.

Es dificil dar la potencia de este tramo debido a la escasez de buenas
afloramientos y a la intensa deformacion, aunque puede estimarse en ungs
centenares de metros.

c¢) Sobre el tramo anterior aparece un nivel detritico de cuarcitas fel-
despaticas tableadas en pequeias capas de 5 a 10 cm. de espesor que
intercalan niveles micaciticos mas finos.

Este tramo corresponde, en su origen, a una serie ritmica de areniscas
arcésicas alternantes con. pelitas. La potencia total de este nivel de cuarcitas
tableadas oscila entre los 40 y 50 m. ;

d) Sobre las cuarcitas y en el techo de fa serie de Alba aparece un
nivel de unos 40 a 50 m. de potencia de micacitas homogéneas y de origen
pelitico en las que, ocasionalmente, pueden aparecer poiquiloblastos.

21.1.2 Serie de Villalba (s. str.) (PCE4E.)

Viene representada por un conjunto de micacitas y neises peliticos con
granates que intercalan lentejones de neises anfibdlicos cuyos anfiboles se
distribuyen en rosetas en la foliacion. Estos neises anfibélicos pueden re-
presentar antiguas capas de grauwackas calcomagnesianas, mientras que
micacitas y neises peliticos provienen de sedimentos pelitico-feldespaticos.
. Es dificll establecer la potencia.de este tramo, ya que con anterioridad



a la deposicion del suprayacente ia serie de Villalba se ha erosionado. El es-
pesor minimo calculado parece superar los 500 m. ‘

Las series de Alba y Villalba se han datado como Precambricas, ya que
sobre ellas descansa el Cambrico discordantemente (BARROIS, C., 1882, y
CAPDEVILA, R., 1969).

La division aqui establecida, entre las series de Alba y Villalba, no tiene
necesariamente un valor sedimentolégico, pues la serie de Villalba deberia
empezar en el nive! detritico de las cuarcitas tableadas, continuindose con
las micacitas superiores y la serie de Villalba (s. str.), ahora bien, las posi-
bilidades de que se disponia han hecho cartografiables con precisién unica-
mente las unidades definidas.

De todas formas, las dos series de Alba y Villalba parecen pertenecer
a un mismo conjunto, ya que no se puede observar discordancias entre
ambos tramos.

212 Cémbrico (CAY)

En esta Hoja Unicamente aparece el tramo de base del Cambrico, que
viene representado por la cuarcita de Candana inferior.

Se trata de un tramo cuarcitico feldespatico que descansa discordante-
mente sobre la serie de Alba. En la base presenta lentejones microconglome-
raticos con pequefios cantos cuarciticos y. cuarzos azulados, mientras que
hacia la parte superior se hace mas ortocuarcitico.

Se trata de una serie detritica con caracteres moldsicos, en la que a
pesar de la deformacion y del metamorfismo se pueden observar estratifi-
caciones entrecruzadas.

El espesor minimo de esta formacion, con ta que se inicia el ciclo pa-
leozoico, es de un centenar de metros.

22 UNIDAD DEL OLLO DE SAPO -
221 Precambrico (PCw)

Viene representado tnicamente por la facies supetior de la formacién
Ollo de Sapo.

" Se trata en origen de grauwackas feldespaticas localmente asociadas a
efusiones rioliticas, que han dado lugar a un tamo de neises. ocelados de
grano fino con inyecciones de granitos anatéxicos y alternantes con algunas
micacitas y cuarcnas

La potencia minima de la formacién se puede calcular en unas decenas
de metros. Su edad es precambrica, al estar cubierta por formaciones cam-
bricas en Miranda do Douro {Portugal); zona meridional de la Cordillera
Central y de la Sierra Segundera (BARD, J. P., y al., 1972).



222 Ordovicico

Sobre el Ollo de Sapo y probablemente discordante se apoya una forma-

cién de esquistos esencialmente micaceos (O;,), constituida por los siguien-
tes tramos, que de muro a techo son:

2221 Microconglomerado [O;zcg]

Cuarzo feldespatico de color blanco con elementos de plagioclasa y cuar-
zos azulados de didmetro inferior a 1 cm. y con un cemento cuarzo-feldes-
patico fino.

El espesor mdximo es de 20 m., aunque para hacerlo representable se
ha exagerado su potencia en la cartografia. La distribucion del microcongio-
merado metamorfizado no es continua, estando bien representado al S. de!
flanco oriental de la antiforma de Guitiriz, mientras que desaparece ha-
cia el N.

2222 Esquistos (Ollzl, migmatizados (Oizﬂ y cuarcitas (Ollz‘y]

Directamente sobre Ollo de Sapo o sobre el microconglomerado anterior

se apoya una serie de esquistos peliticos (0112) que 'intercalan niveles cen-
timétricos de cuarcitas mas o menos feldespaticas, en los que se pueden
encontrar <load coasts», sslumpingse, «ripple marks» y estratificaciones en-
trecruzadas. Se observa una gradacion de secuencia normal en el espesor
y cantidad de los bancos detriticos aumentandc el material pelitico hacia
la parte superior.

En el macizo de Puebla de Parga esta formacion aparece migmatizada
[ " 1
y/o inyectada por la granodiorita precoz con megacristales (Oj;v).
Hacla la base, a unos metros del contacto con el Ollo de Sapo se en-

cuentra generalmente un banco de cuarcita (Ollzyl de unos 7 m. de potencia,
que en el flanco noroccidental del anticlinal del Ollo de Sapo se ha podido
cartografiar.

Los esquistos intercalan lentejones ferriferos de origen oolitico, que
por su discontinuidad y pequefia cuantia no han despertado interés eco-
némico. , ' .

La potencia total de esta serie alcanza de 300 a 400 m., habiendo sido
datada como Skidawiense, ya que en la regi6n de Sanabria y en las cuarcitas
basales, SEILACHER ha encontrado Crucianas de esta edad (MATTE, P., 1968).

2223 Cuarcitas de cruciana (sz)

- s ] » i z
La serie Skidawiense se termina con un potente banco de cuarcitas (Oys),



con estratificaciones entrecruzadas y con algunos finos niveles de esquistos
intercalados.

Al estar este dominio replegado por la segunda fase hercinica, la exten-
sion de afloramiento de esta formacién cuarcitica se hace variable. Estas
cuarcitas se han datado como Skidawiense al haberse encontrado, en las
zonas con baja intensidad de metamorfismo, de Monforte hacia el S., Crucia-
nas de esta edad (RIEMER, W., 1963, y MATIE, P., 1968).

2224 Serie de Luarca (02.3)

El Ordovicico Medio y Superior viene representado por una serie equiva-
lente a la serie de Luarca, de esquistos de tonalidad azulada de grano ge-
neralmente muy fino y con pocas intercalaciones cuarciticas (0;3).

Esta formacién intercala lentejones ferriferos de origen oolitico que en
Vivero, Ponferrada, etc., han sido explotados. La edad de esta formacién
abarca desde el Llanvirniense hasta el Ordovicico Superior. Asi, en x=266.050,
y=977.055 hemos encontrado restos de crinoides y pleuras de trilobites de
edad Ordovicico Superior.

223 Sildarico
2231 Ampelitas (SEv)

Comienza el SilGrico con un nivel ampelitico (SEv}), en el que hemos
encontrado varios ejemplares de Monograptus, M'COY| LAPK, y Gladiograptus
perlatus, NICH VAN DAIZONI, LAPW, pertenecientes a la zona 22 de Elles
and Wood, que corresponde a una edad Llandovery Superior. Comoquiera
que en este mismo nivel hemos encontrado fauna de edad Ludlow Inferior
(Monograptus Roemeri, BARR), se trata de un piso compresivo que abarca
desde el Llandovery Superior al Lidlow Inferior. '

Al ser éste un nivel plastico, su potencia es variable, oscilando entre
20 y ‘30 cm. o - C

2232 Esquistos grafitosos (S)

Encima de este nivel ampelitico se desarrolla una serie de esquistos o
micacitas generalmente grafitosos (S), que intercalan diversos niveles alen-
tejonados de ampelitas (Ev). Se trata de sedimentos peliticos ricos en Al
y Fe y relativamente pobres en G, Ca y Mg, en los que, debido al proceso
metamérfico, se han desarrcllado estaurolitas, granates, cianitas y en mayor
cantidad cloritoides.

Al no conocer el techo de esta formaciéon no se puede fijar su potencia,
que aproximadamente alcanza un minimo de 1.000 metros.
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2.3 TERCIARIO (T])

Los materiales terciarios estan constituidos por un conjunto de arcosas,
arcillas y margas que estan recubiertas por un nivel superior de 15 m. de
canturrales cuarciticos.

Las arcosas son grises, de grano fino a medio, mal compactadas, y estan
en finos niveles que no suelen superar los 2 m. de potencia.

Las arcillas y margas son de tonalidades verdosas que intercalan niveles
rojizos milimétricos, habiendo encontrado en x=269.900, y=961.755, ostra-
codos y characeas que lo datan como de edad Nedgeno. El ambito de depo-
sicién es continental, lacustre. » :

La potencia de este conjunto es variable segin su emplazamiento, osci-
lando entre 3 y 20 m. aproximadamente. En algunos sitios (Hoja de Puentes
de Garcia Rodriguez) estas arcillas, depositadas en un medio reductor, inter-
calan lignitos explotables, alcanzando potencias de algunos centenares de
metros. '

Este Terciario yace horizontalmente fosilizando un relieve premioceno
o bien rellenando fosas tecténicas de origen distensional que, en algunos
sitios, pueden llegar a dar saltos de falla importantes que implican potencias
en los materiales terciarios de centenares de metros.

Encima, y recubriendo arcillas y margas, hay un nivel conglomerdtico
de 1,5 m. de espesor, muy suelto, y tipo rafia con cantos de cuarcita suban-
gulosos de hasta 10 cm. de didmetro y heterométricos que estan inmersos
en una matriz arcillo-limosa.

24 CUATERNARIO (Q)

Consta de limos eluvio-aluviales que generalmente descansan sobre el
Terciario, constituyendo una fina pelicula. Asimismo se encuentran coluvia-
les de ladera y pequefias terrazas locales. Sobre esta formacion se desarrolla
un suelo organico, que si generalmente no es potente, si se encuentra muy
ampliamente extendido.

3 TECTONICA

31 PRINCIPALES FASES DE DEFORMAGION
314 Fasgé antehercinicas

La Hoja de Villalba (07-05) se encuentran enclavada en la zona intermna
de la cadena Hercinica, donde las deformaciones antehercinicas no han sido
importantes, manifestdndose (nicamente posibles movimientos de tipo epiro-
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génico: Precambrico-Cambrico (Cadomienses) y Cambrico-Skidawiense (Sar-
dicos).

3.1.1.1 Unidad del Domo de Lugo

a) En el Precambrico se observan lineaciones de interseccion con la S,
hercinica de direccién variable, mientras que en los microconglomerados
cambricos las lineaciones de interseccion son N.-S.

b) El Céambrico es microconglomeratico y arcésico en su base y pre-
senta caracteres moldsicos.

¢) Mientras que en esta Hoja el Cambrico descansa sobre la serie de
Alba, en la Hoja de Puentes de Garcia Rodriguez (07-04) descansa sobre la
serie de Alba o bien sobre la de Villalba.

Estos datos hacen pensar en [a existencia de una discordancia Precam-
brico-Cambrico, aunque no se advierte la existencia de metamorfismo o
esquistosidad Cadomiense. Esto indica que la orogenia Cadomiense aqui no
ha sido importante, habiéndose realizado las deformaciones por encima del
frente superior de esquistosidad o incluso que eran de tipo epirogénico.

3.1.1.2 Unidad del Ollo de Sapo

No hay evidencias microtecténicas de discordancia entre el Ollo de Sapo
y la base del Paleozoico, representada aqui por el Skidawiense. Ahora bien,
se observa lo siguiente:

— Existencia de una laguna estratigrafica durante el Cambrico.

— La base del Ordovicico viene representada en gsta Hoja por un micro-
conglomerado de base.

— Este Ordovicico Inferior descansa, bien sobre el microcongiomerado,
bien sobre el Olfo de Sapo de grano fino, o en la Hoja de Lugo, sobre
el Ollo de Sapo de grano grueso.

Estas observaciones hablan de una probable discordancia Precambrico-Or-
dovicico, si bien las deformaciones preordovicicas no han tenido gran in-
tensidad.

Por otra parte, puede tratarse de una discordancia Sardica de cuya exis-
tencia se tienen datos en las zonas maés internas de la cadena y/o Cado-
miense, ya que no hay datos para determinar con certeza cuil de las oro-
genias es causa de los posibles movimientos que han dado lugar a esta
discordancia.

3.1.2 Fases hercinicas

Se conocen en Galicia oriental varias fases de deformacion, de fractura
o de plegamiento de origen Hercinico.
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Las deformaciones més importantes corresponden a dos fases de plega-
miento que, segln su edad relativa, se han denominado fase 1 y fase 2
(MATTE, P., 1968).

3.1.21 Fase 1

En la unidad del Domo de Lugo esta primera fase de deformacién se
caracteriza:

A escala megaestructural por el pliegue acostado de Mondoiiedo-Lugo-
Sarria de direccién N.S., vergente hacia el E. y de gran amplitud {20 km. de
flanco invertido en la regién de Mondofiedo). La Hoja de Viilalba comprende
Gnicamente una parte del flanco normal de este gran pliegue acostado.

A escala mesoestructural, la fase 1 se manifiesta a través de pequefios
plieques acostados de arrastre, cuyo flanco invertido puede llegar a medir
hasta tres kilémetros como en el pliegue de {a regi6n de San Juan de Alba.

A escala microestructural, la fase 1 se caracteriza por una foliacién de
plano axial horizontal en micropliegues similares, isoclinales, acostados.
El eje b de los pliegues presenta una direccion general N.-S., salvo en
zonas profundas (silimanita), como en la zona O. del Domo, donde los
ejes de los pliegues pueden ser curvos. La direccién de interseccién esquis-
tosidad-estratificacién es variable en el PrecAmbrico y N.-S. en el Cambrico.

Las micacitas presentan una lineacién mineral E.-O. que corresponde a
un estiramiento de los micropliegues segln el eje a.

En los neises anfibdlicos la deformacion se traduce generaimente en un
«boudinage», asi como en una dispersién de los anfiboles dentro del
plano S,.

Las vergencias son hacia el E.

En la unidad del Ollo de Sapo la deformacién de fase 1 se ohserva dnica-
mente a escala microestructural.

Esencialimente se manifiesta por una esquistosidad deformada por la
fase 2 y micropliegues similares e isoclinales originalmente acostados.

A escala mesoestructural es probable que la unidad del Ollo de Sapo
formase parte de un gran pliegue acostado vergente hacia el E., viendo
nosotros el flanco normal. Sin embargo, no hay evidencias de esta mega-
estructura.

Asi, la fase 1 en esta Hoja da grandes pliegues acostados, isoclinales,
de tipo pénnico, direccién aproximada N.-S. y con vergencia hacia el E.
La esquistosidad de flujo es subhorizontal y generalmente coincidente con
la estratificacién, salvo en la zona de charnela.

Esta fase va acompafada de un metamorfismo de tipo mesozonal inter-
medio de baja presidn.

11
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3122 Fase 2

Esta fase es la responsable de las macroestructuras visibles actualmente
en la unidad del Ollo de Sapo, atenuandose su importancia de O. a E. de
manera tal que, en la unidad de Domo de Lugo su influencia es pequefa.

En la unidad del Ollo de Sapo la fase 2 se traduce:

A escala megaestructural por el anticlinorio de plano axial subvertical
de Guitiriz, de direccion N.-S. y vergente hacia el E. En esta Hoja [07-05)
unicamente aflora el cuadrante NE. de esta megaestructura.

A escala mesoestructural la fase 2 se traduce por toda una serie de
pliegues que forman el anticlinal de Guitiriz.

A escala microestructural se observan micropliegues similares isoclina-
les en las metapelitas, aunque son menos apretados que los de fase 1.
Presentan direccion N.-S., plano axial subvertical y vergencia hacia e! E.
Estén generalmente acompaiados de esquistosidad de plano axial.

S:
SOOI A Sz
et M )\\))_L
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[yr \\\ \\\\ “ Sz
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'f e \\\\\ TN
\ o Y
/ \\\\\\\\\\\&\\ A
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A 9} //JM/Z[['//UJ/
4 ' Vi
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Sy S,

S, ESTRATIFICACION ORIGINAL
S, ESQUISTOSIDAD DE LA 1% FASE DE DEFQRMACICN
Sz ESQUISTOSIDAD DE LA 21 FASE DE DEFORMACION

Fig. 2—Esquema mostrando la superposicion de fases en el dominio del
Ollo de Sapo.
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En los esquistos ordovicicos se observa una esquistosidad de flujo que
traspone la estratificacion y la esquistosidad S; totalmente.

En ciertos casos, en la formacion Ollo de Sapo y en los esquistos del Ordo-
vicico y Silirico se encuentra una esquistosidad de crenulacién que afec-
ta ala S,.

En las cuarcitas se observa frecuentemente una simple esquistosidad
de fractura relacionada con esta fase.

Localmente la S; no se observa, lo que indica que en ciertos casos la
deformacion de fase 2 se desarrolla por encima del frente de esquistosidad.

Las lineaciones de interseccién de la S, con la S; 0 S, son N.-S.

En el Domo de Lugo la S; queda reflejada:

A escala megaestructural por el abombamiento responsable de la forma-
cion del Domo de Lugo.

A escala mesoestructural se observan pliegues de direccion N.-S. de
plano axial subvertical o con vergencia al E. que se atenilan hasta desapa-
recer a 4-5 km. al E. del limite entre las dos unidades Ollo de Sapo y
Domo de Lugo.

A escala microestructural se observan micropliegues de arrastre con
una esquistosidad de crenulacién o de fractura.

Esta fase 2 da pliegues de plano axial subvertical, de direccion N-S.,
vergentes hacia el E. y con esquistosidad de crenulacién y «strain slip». Las
estructuras de esta fase deforman las de fase 1, siendo ambas homoaxiales.

Esta fase se desarrolla cuando el proceso metamérfico alcanza sus
estadios finales.

3.1.2.3 Relaciones estructurales entre las unidades Ollo de Sapo y Domo
de Lugo

" El contacto entre estas dos unidades es de tipo tectdnico, manifestandose
su jmportancia por:

— Separar dos dominios de estratigrafia distinta.

— Diferenciar dos dominios donde la S, presenta un comportamiento
tecténico distinto.

— Por estar ligado a un metamorfismo de mas alta presion.

Las caracteristicas estructurales de este contacto son:

a) Actualmente el contacto estad constituido por una falla normal con
direccion general N.-S. y con un plano de falla buzando 60° Q. Se encuentran
espejos de falla con estrias verticales que indican que el labio O., que co-
rresponde con el de menor intensidad de metamorfismo, es el labio hundido.
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b) El labio hundido presenta en una extension de 2 a 3 km. al O. de
la fractura «kink-bands» y pliegues en chevron de plano axial horizontal o
ligeramente buzantes al E. que se formarian por distensién durante el juego
de la falla normal (MATTE, P., 1968). Comoquiera que estas estructuras
deforman la S,, esta falla ha rejugado posteriormente a la segunda fase
de deformacidn.

¢} El labio levantado presenta, en una extensién aproximada de 2 a
3 km. al E. del accidente, una esquistosidad paralela al contacto con buza-
miento actual de 45° O. Esta esquistosidad es postfase 1 y antefase 2 (de-
forma la granodiorita precoz del macizo de Santa Eulalia y el granito de
dos micas del macizo de Hombreiro en ia Hoja nim. 07-06, Lugo, mientras
que parece estar afectada por la f,].

Esta esquistosidad que aplasta los poiquiloblastos de las micacitas esta
acompafiada de un estiramiento E.-O. muy intenso, aunque no da estructu-
ras del tipo pliegue.

Por su localizacién, esta esquistosidad parece constituir la prueba de la
existencia de un cabalgamiento profundo de la unidad Ollo de Sapo sobre
el Domo de Lugo en la interfase 1-2. La amplitud del cabalgamiento puede
ser importante, ya que la paleogeografia de los dominios es muy diferente.

3.124 Fases tardias

Se manifiestan a través de micro y meso estructuras localizadas que
afectan a los S; y S,.

En el Ordovicico o Sildrico aparecen frecuentemente «kink-bands» tar-
dios, aislados o conjugados y con planos axiales generalmente verticales.

Con posterioridad a las deformaciones descritas se desarrolla un sistema
de fracturas de desgarre, generalmente senestras y de direccion SO.-NE,,
que corresponden a un sistema de compresion N.-S. que afectd a Galicia
al final de la orogenia Hercinica. Estas fracturas ocasionalmente estan cica-
trizadas por diques de cuarzo o de doleritas.

3.125 Fases de deformacion recientes

Posteriormente a la deformacién Pirenaica, que afecta al margen conti-
nental norte lbérico (BOILLOT, et al. Congreso |.F.P., Paris, 1972) existe un
levantamiento en bloque de Galicia acompaiiado por una distensién que
hace jugar en falla normal la mayoria de las fallas de desgarre horizontal
post-hercinicas. Los grabens originados por esta distensién se rellenan de
sedimentos miocenos.
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3.2 CRONOLOGIA RELATIVA Y EDAD DE LAS FASES HERCINICAS
3.2.1 Cronologia relativa

La cronologia relativa de las deformaciones hercinicas viene definida
por la siguiente secuencia:

— Fase 1 de plegamiento que afecta a toda la Hoja.

— Cabalgamiento de la unidad Oilo de Sapo sobre el Domo de Lugo.

— Fase 2 de plegamiento, bien desarrollada en la parte occidental de
la Hoja, atenudndose su intensidad hacia el E.

— Juego en falla normal del contacto entre las dos unidades con forma- -
cion de estructuras de origen distensional en el labio hundido.

— Formacion de «kink-bandss y fallas de desgarre horizontal senestras.

3.2.2 Cronologia absoluta

Los datos que permiten datar estas fases son muy escasos por falta
de depésitos post-tecténicos.

El dnico dato utilizable en la Hoja es la datacion radiométrica por el
método Rb/Sr, estableciendo isécronas sobre las granitoides de Puebla de -
Parga y de Friol.

Estos datos dan una edad intrawestfaliense para el granito sin fase 2
de Friol (CAPDEVILA, R., y VIALETTE, Y., 1970).

La fase 1, més antigua, debe ser ante-Viseense, si se considera lo interno
de la zona.

El cabalgamiento zona del Ollo de Sapo sobre Domo de Lugo es proba-
blemente Westfaliense, por ser prefase 2 y posterior a granitos datados
radiométricamente como Viseense Superior o Westfaliense Inferior (CAPDE-
VILA, R., 1969).

Las fallas de desgarre cortan las granodioritas tardias de edad Estefano-
Pérmico (275 m. de a.) y estan recubiertas por Triasico en Asturias; asi pues,
se trata de fracturas de edad Pérmica,

4 PETROLOGIA

4.1 ROCAS IGNEAS

En la Hoja de Villalba (07-05) afloran diversos tipos de rocas igneas que,
de forma general, se pueden englobar en dos series graniticas que estin
extendidas por toda la cadena hercinica.

— Granitos calcoalcalinos biotiticos (granodioriticos).
— Granitos alcalinos de dos micas [leucogranodioriticos).

15
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Posteriores a estos granitos son unas doleritas que, aprovechando frac-
turas, estan cortando perpendicularmente las estructuras.

b
4.1.1 Granodiorita precoz (v nz]

Se encuentra emplazada en el nicleo del anticlinal de Guitiriz, de fase 2,
ocupando unos 40 km? en la parte occidental de la Hoja.

Gonstituye un macizo alargado de direccién N.S. que engloba esquistos
del Ordovicico Inferior que no ha podido asimilar. Estos enclaves de esquis-
tos de direccién general N.S., estan en afloramientos frecuentemente cor-
tados por fracturas transversales a las estructuras. )

E! contacto oriental de la granodiorita es neto, estableciendo los esquis-

tos del Ordovicico Inferior un control litolégico. De esta manera la forma-
cion Ollo de Sapo, que era paarlela a las estructuras direcciéon N.-S., ha
quedado asimilada por la granodiorita, quedando un retazo al .norte del
magizo. Asimismo, al no haber sido asimilados por la granodiorita, subsisten
esquistos infraordovicicos que determinan un pequefio sinclinal.
" La facies comun de esta granodiorita es una roca de. grano medio grueso,
compacta y con megacristales de hasta 7 cm. de largo. La textura es gra-
nuda alotriomorfa. Los megacristales y enclaves estan orientados segln una
direccién de flujo con una lineacién mineral subvertical.

La composicion modal media es:

. %

Cuarzo ... ... ... oo e e e e 21
Feldespato potasico (microclina) ... ... ... 34
Plagioclasa (oligoclasa) ... ... ... ... ... 32
Biotita ... ... ... ... ... .. e e -
MOSCOVItA ... o voo ere oo e e e e 6

Los accesorios son: apatito, circon, opacos (rutilo}.

Hay facies donde Ja moscovita se presenta como mineral accesorio.

Los cuarzos incluyen frecuentemente unas pequefias adujas de rutilo.
Los feldespatos potasicos son automorfos, las plagioclasas presentan zona-
cién oscilatoria y las biotitas engloban circones que dan los halos pleo-
croicos tipicos.

Al provenir estas granodioritas de una fusién seca, raramente van aso-
ciadas a filones de tipo neumatolitico ¢ hidrotermal.

. b 2
4.1.2 Diorita y tonalitas (.1 )

Ef macizo de Puebla de Parga engloba unas dioritas y tonalitas (CARELO
y MATO)} cuyo origen no es conocido. Bien pueden haber sido englobadas
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por la granodiorita en su ascensién de zonas profundas, o bien ser precur-
sores basicos de la granodiorita (CAPDEVILA, R., 1969).

Estas dioritas y tonalitas se encuentran en «stocks=» cuyas dimensiones
de afloramiento no exceden los 200 m?2.

La composicion modal media es:
0/0

Plagioclasa ... ... ... ... ... ... .. . 60,7
Anfibol ... ... ... .. o 242
CUArZO ... .ot et vee it e e e e e e 74
Biotita ... ... ... ... .. o e e e e 48
Feldespato potasico ... ... ... ... ... 2,2
ACCeSOrios ... ... .o cev e aeh eer e ee. 0,7

Las plagioclasas presentan un porcentaje de 40 por 100 en anortita, sien-
do inferior en los bordes y mirmequitas bien constituidas. Los anfiboles
estin maclados frecuentemente y son del tipo hornblenda. La biotita se
altera frecuentemente a clorita. Los minerales accesorios son esfena vy
apatito.

4.1.3 Leucogranodioritas

Dentro de los granitos alcalinos de dos micas o leucogranodioritas se
diferencian dos tipos, debido a emplazarse en momentos distintos.

— Leucogranodioritas sinfase 1 (dv?2)
d
— Leucogranodioritas sinfase 2 { y,znb).

Los granitos de anatexia parautdctonos se producen mediante un proceso
de fusion hameda, por lo que van acompafados de procesos neumatoliticos
e hidrotermales.

Estos granitos penetran a favor de la esquistosidad, y aunque no dan
aureola de metamorfismo, si dan una zona, alrededor del granito, con una
densidad. importante en filones de aplitas, pegmatitas, cuarzo, turmalinitas,
esmeralditas, etc.

Se emplazan en facies anfiboliticas, bajo las isogradas de la estaurolita
o sillimanita, como corresponde al cardcter anatéctico de estos granitos.

Se producen estos granitos durante una larga secuencia de tiempo. Los
primeros son sincinematicos con la primera fase de deformacion, extendién-
dose su produccién a lo largo de la génesis de la cadena, hasta alcanzar
su maximo en la interfase 1-2, momento en el que el metamorfismo pre-
senta su intensidad maxima.

La petrologia de estas leucogranodioritas en su facies comin es muy
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similar. Asi tienen como minerales principales: cuarzo, feldespato potasico
(microclina), plagioclasa (contenido en An, 15 por 100), moscovita y biotita.
Como accesorios presentan: apatito y circéon, y como minerales secundarios,
clorita seudomérfica de biotita. '

Los resultados de los andlisis modales realizados dan una composicién
media de:

0/o
CUArZO ... ... ci ter er e e e e e 34
Feldespato potasico ... ... ... ... ... ... ... 24
Plagioclasa ... ... ... ... ... ... ... ... 30
Moscovita ... ... ... ... . e e e Ll 9
Biotita ... ... ... ... .. oo 2
Accesorios ... ... ... ..o eeh ced e e el 1

Los cuarzos presentan extincién ondulatoria; las plagioclasas son albita-
oligoclasa. El feldespato potdsico es microclina con su tipica macla en
parrilla. Las biotitas se alteran a cloritas.

d b
413.1 Leucogranodioritas sinfase 1 (v y Yo}

Estén constituidas por los macizos de Roman, Goiriz, Pazos, Vigil, asi
como numerosos y pequefios afloramientos de neises graniticos emplazados
en la formacién de Villalba con una deformacién general N. 140°E.

— Macizo de Romaén.

Es el de mayor extension en la Hoja, aproximadamente 14 km? En este
macizo la deformacién planar del granito y la esquistosidad de la serie de
Villalba son coincidentes, marcandose una pequefia orla, no superior a 10 m.,
de metamorfismo de contacto definida por unas cornubianitas.

Se observa en el macizo un fenémeno de estopping» al quedar retazos
de esquistos de Villalba dentro del propio macizo. Los contactos de estos
esquistos con el granito encajante han rejugado posteriormente en una fase
de distensi6n, implicando contactos mecénicos.

N L e b 2
Al sur del macizo aparece una facies de variacién 4y en un aflora-
miento de 1 a 2 km?..Es un granito blanquecino de grano medio y de textura
granuda alotriomorfa, que se diferencia de la facies comin por ser mas
acida 'y por manifestaciones deutéricas mds importantes.

— Macizo de Goiriz.

En la Hoja de Villalba aflora en una superficie de unos 4 km?, extendién-
dose a la Hoja de Puentes de Garcia Rodriguez (07-04). Se encuentra defor-
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mado con una direccion general N. 140°E. y presenta una facies similar a
la del macizo de Roman.

— Macizos de Vigil y Pazos.

El macizo de Vigil, de extension no superior a 3 km?, estd deformado
subhorizontalmente de manera que el granito flota sobre los esquistos de
la serie de Alba.

E! macizo de Pazos, que aflora en una superficie no superior a los 2 km?,
presenta también una direccion de deformacién N. 140°E. Asimismo dife-
rencias pequefas de «stocks» de composicién sienitica.

Ambos macizos se encuentran enclavados en el ndcleo de un pliegue
acostado de fase 1, observandose, en el macizo de Pazos, signos evidentes
de haber sufrido presiones posteriores a su emplazamiento, al encontrarse
las maclas de plagioclasas distorsionadas. Estas ‘sobrepresiones pueden
deberse, bien al cabalgamlento del Ollo de Sapo sobre el Domo de Lugo
o bien a la fase 2.

413.2 [Leucogranodioritas sinfase 2 (dY:b)

Viene representada por. el extremo N. del macizo de Friol, que en su
mayor parte se extiende en la Hoja de Lugo (07-06), llegando una estrecha
franja a la Hoja de Villalba.

Este granito de dos micas orla.la granodiorita ‘precoz del macizo de
Puebla de Parga por una banda que se estrecha hasta perderse hacia -el N.
y que al S. de la Hoja no presenta méas de 200 m. de ancho.

El contacto oriental del granito de dos micas viene definido por el con-
trol litolégico que los esquistos del Ordovicico Inferior determinan, mien-
tras que el contacto con la granodiorita de- megacristales se establece .en
una franja donde ambos granitos se mezclan.

La leucogranodiorita del macizo de Friol, en la zona de borde, esti de-
formada en- estructuras planares que determinan la S; correspondiente a
Ja segunda fase de deformacién. :

b
414 Doleritas (of’)

Se encuentran cicatrizando fracturas distensionales que cortan transver-
salmente las estructuras, por lo que son claramente posthercinicas.

Afloran en filones de 10 a 15 m. de ancho, presentando disyuncién en
bolas que estan inmersas dentro de un lem granitico, al que han alterado.
Presentan estructuras concrecionales con tonalidades verdosas, textura ofi-
tica y son muy compactas. ‘

La composicién mineral estd integrada por plagioclasa (labradorita), piro-
xeno (augita), clorita y uralita (seudomérfica de ferromagnesianos). Como
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accesorios presenta carbonatos de alteracion de plagioclasas, esfena, leuco-
%eno y opacos (probables ilmenitas).
Los analisis realizados dan la siguiente composicién modal:

%

Plagioclasa ... ... ... ... .. ..o 51
Piroxeno ... ... ... ... o e e el el 20
Clorita ... ... ... i o ol il 26
ACCESOrIOS ... ... «iv cih el e e e e 3

42 EDADES RELATIVAS Y ABSOLUTAS
421 Granodiorita precoz

La granodiorita precoz corta las estructuras de fase 1 y se encuentra
en el nicleo de la antiforma de Guitiriz, que corresponde a un pliegue de f,,
por lo que es posterior a la primera fase de deformacién y anterior a la
segunda.

La edad radiométrica probable del macizo de Puebla de Parga es — 308+
+m. de a., con una relacion 87Sr/86Sr al origen de 0,711 (CAPDEVILA, R., ¥
VIALETTE, Y., 1969).

422 Leucogranodioritas del Domo de Lugo

Las leucogranodioritas que afloran en el Domo de Lugo, donde la fase 2
actia muy débilmente, son concordantes con la esquistosidad S;. Como-
quiera que no hay sefiales de cataclasis, sino de orientacién de flujo diri-
gida por los esfuerzos correspondientes a la primera fase de deformacion,
han sido datadas como sincineméticas con la f,.

423 Leucogranodioritas del macizo de Friol

Las leucogranodioritas del macizo de Friol cortan las estructuras de
fase 1 y estidn deformadas en la zona de borde, dando unas estructuras
planares que determinan la S; correspondiente al anticlinal de Guitiriz. Co-
moquiera que no se ven cristales deformados ni recristalizaciones poste-
riores, parece posible datar este macizo como sinfase 2.

424 Doleritas

Las doleritas, al cortar las estructuras transversalmente, sabemos que
son posthercinicas, aunque no se puede hacer una datacion mas concreta
por falta de materiales posthercinicos.
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43 ROCAS METAMORFICAS

Siguiendo la misma sistematica empleada a lo largo del estudio de esta
Hoja, se diferencian el ambito del Domo de Lugo y el del Olio de Sapo.

4.3.1 Dominio del Domo de Lugo

Dentro del Domo de Lugo se diferencian las series de Alba y Villalba.
43.1.1 Serie de Alba (PC)

En la serie de Alba aparecen los siguientes tipos petroldgicos:

— Neises granatiferos con estaurolita.
— Esquistos cianiticos estauroliticos.
— Cuarcitas micéceas.

Los primeros presentan textura neisica con una composicién mineral
‘constituida por cuarzo, plagioclasa (An 15 por 100), biotita y granate. Como
accesorios: moscovita, estaurolita, apatito, turmalina, circén y opacos.

La estaurolita es poiquilitica, y en algunos niveles los granates son gi-
gantes y muy abundantes.

Los esquistos de cianita y estaurolita presentan textura esquistosa, y
como componentes principales presentan: cuarzo, moscovita, biotita, estau-
rolita y/o cianita. Como accesorios: turmalita, clorita [seudomérfica de
biotita), apatito, granate, circén y opacos (frecuentemente magnetita).

En la muestra 0705 GTTID 132 se ha encontrado coexistencia de estauro-
lita y cloritoide, lo que implica que la roca origen era pobre en K,0 y abun-
dante en Al,0;. Asimismo era mayor el contenido en FeO que en MgO.

Se han encontrado cianitas con un éngulo axial 2Vx=82° con cruceros y
alargamiento positivo y bordes alterados en minerales micéceos.

La esquistosidad principal viene definida por las micas, que se adaptan
a los granates y estdn crenuladas por interferencia- con-la f,. )

Las cuarcitas miciceas presentan estructura granoblédstica orientada. Co-
mo componentes principales tienen cuarzo, y como accesorios: moscovita,
biotita, circén, turmalina y opacos.

La esquistosidad viene definida por las lamelas moscoviticas.

4342 Serie de Villalba (PCE+EA)

En la serie de Vilialba se distinguen los siguientes tipos petrolégicos:

— Esquistos micaciticos con granates.
— Neises micaceos granatiferos.
— Anfibolitas.
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Los esquistos micaciticos con granates presentan estructura esquistosa
lepidoblastica. Componentes principales: biotita, moscovita, cuarzo. Acceso-
rios: plagioclasa (oligoclasa), granate, turmalina, apatito, circén y opacos.

La esquistosidad viene definida por las micas y los granates son de
pequefio tamano.

Los neises micaceos-granatiferos son rocas de textura neisica con una
composicién mineral definida por los siguientes minerales principales: cuar-
zo, plagioclasa, moscovita y biotita. Como accesorios, los minerales mas
comunes son: granate, apatito, circon y opacos.

Estos neises corresponden, en origen, a sedimentos arcillosos.

Las anfibolitas presentan textura granoblastica bandeada con una com-
posicién mineral definida por cuarzo, plagioclasa, anfibol monoclinico y gra-
nate. Como accesorios: epidota, clorita de alteracién de granate y de bio-
tita, esfena, apatito, opacos, feldespato potasico y circon.

Estas anfibolitas van asociadas a epidositas o epidotitas. Presentan gra-
nates poiquiliticos, apatitos bastante sucios y plagioclasas (An 15 por 100).

43.1.3 Cuarcitas de Candana (CA~Y)

El Cambrico viene representado por una formacién cuarcitica de textura
granoblastica con estratificaciones entrecruzadas e isoclinalmente plegada
por la f; con pliegues acostados y apretados.

Estdn constituidas por cuarzo, teniendo como minerales accesorios tur-
malina, moscovita, 6xidos de hierro y circén.

4.3.2 Dominio del Ollo de Sapo

Dentro de la Unidad de! Ollo de Sapo se distinguen las siguientes for-
maciones:

4321 Formacion Ollo de Sapo (PCw)

La formacion Ollo de Sapo viene representada Gnicamente por {a facies
de grano fino sin megacristales.

Esta formacion estd constituida por una metagrauwacka feldespética,
donde el cuarzo y feldespato potasico provienen de distintas rocas &cidas,
granitos y lavas principalmente.

La composicién mineralégica del Ollo de Sapo de grano fino viene defi-
nida por cuarzo, plagioclasa (anortita 15 por 100), feldespato potéasico, mos-
covita, biotita, circon, apatito y clorita, estos Gltimos como accesorios. Los
cuarzos son azulados con extincién ondulante y «estrain lamellae», de dia-
metro no superior a 1 cm. y pueden tener bordes corroidos. Los feldespatos
suelen estar maclados y tener inclusiones.
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43.22 Esquistos Ordovicico Inferior [0112)

Los esquistos del Ordovicico Inferior estdn constituidos por esquistos
o pizarras micaceas procedentes de depositos ricos en aluminio y hierro.
Los minerales principales que entran en la constitucion de estas rocas son:
cuarzo, moscovita, sericita y clorita. Como accesorios aparecen: cloritoide,
circon, turmalina, 6xidos de hierro y opacos.

Las micas definen la S;, estando esta esquistosidad principal crenulada
debido a las interferencias con la f,.

Los esquistos de esta formacién que aparecen en enclaves asimilados por
la granodiorita precoz se encuentran frecuentemente migmatizados.

4323 Cuarcita de cruciana [sz)

Las cuarcitas de cruciana procedentes del metamorfismo de areniscas
estdn constituidas por un mosaico equigranular de cuarzo que define una
textura granoblastica. Como minerales accesorios presentan: moscovita, se-
ricita, turmalina, circon, rutilo y opacos.

43.24 Esquistos ordovicicos y siliricos (0y3) (S)

Los esquistos silricos presentan una foliacién S; definida principalmente
por los minerales micdceos. La crenulacién por superposicion de fases pos-
teriores es importante, observandose en varias preparaciones «strain slip
clivage» y micropliegues donde los cruceros de moscovita han recristalizado
posteriormente.

La composicién de minerales principales viene dada por cuarzo, mosco-
vita, clorita, cloritoide, estaurolita y distena. Como accesorios: circén, ma-
terial carbonoso, apatito y opacos.

Los esquistos del Ordovicico Medio-Superior difieren de los siliricos
en el cloritoide y material carbonoso, que préacticamente son inexistentes.

44 METAMORFISMO

E! metamorfismo de la Hoja de Villalba (07-05) es de tipo mesozonal,
presién intermedia, asimilable al metamorfismo tipo Barrowiense, si bien con
un gradiente geotérmico superior.

Se encuentra la siguiente sucesién zonal: zona de la clorita, zona de [a
biotita, zona del granate, zona de la estaurolita y zona de la silimanita.

La mesozona es la mas extendida, mientras que la epizona (zona de la
clorita) y catazona (zona de la silimanita) ocupan superficies m&s restrin-
gidas.

Observando el mapa de isogradas se pone de manifiesto el efecto de
z6calo, y asi, se definen estructuras con direccion general N.-S., manifestan-
dose un sinclinal térmico en la zona que delimita los dominios del Ollo de
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Sapo y Domo de Lugo, mientras que, en ambas unidades, se manifiestan
dos anticlinales térmicos, siendo el gradiente de metamorfismo en la parte
oriental del Ollo de Sapo mas elevado que en la zona occidental del Domo
de Lugo.

El dominio del Domo de Lugo presenta una gran «plataforma de estauro-
lita», asi llamada por analogia con la plataforma de silimanita de New
Hampshire (CAPDEVILA, R., 1969).

En e! dominio del Ollo de Sapo las isogradas estan replegadas por la
fase 2.

Al funcionar la fractura Ollo de Sapo-Domo de Lugo, la zona del granate,
en el dominio O., choca con la zona de la estaurolita (en el dominio E.),
confirmando el funcionamiento de la fractura como falla normal.

La presencia de cianita en una franja al O. de la fractura puede explicarse
por la sobrepresién anémala producida al cabalgar la unidad Ollo de Sapo
sobre el Domo de Lugo.

Las caracteristicas del metamorfismo registrado en esta Hoja parecen
encuadrar perfectamente dentro del metamorfismo regional hercinico de
Galicia oriental, definido por CAPDEVILA, R., 1969. Segin este mismo autor,
el grado geotérmico medio correspondiente al metamorfismo regional her-
cinico en Galicia nororiental estd comprendido entre 20°C y 30° C/km.

5 HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja nim. 07-05 (Villalba) esta situada en el dominio interno de la
cadena Hercinica, en el dambito correspondiente al eje de simetria de la
virgacién Galaico-Asturica.

Los objetos estratigraficos, estructurales, metamérficos e incluso graniti-
cos de la Hoja se contindan paralelamente con direccién N.-S., mientras que,
transversalmente a esta direccion, las variaciones son notables. Asimismo,
estas estructuras sufren inflexiones hacla el E., al N. y 8. de esta Hoja.

51 LA CADENA CADOMIENSE

La Peninsula Ibérica ha sufrido, aparentemente, dos orogenias de edad
precdmbrica, ain mal conocidas, por encontrarse la mayoria de los aflora-
mientos precambricos en las zonas més internas de la cadena Hercinica,
donde importantes procesos de metamorfismo y granitizacién enmascaran
su historia antepaleozoica.

En nuestra Hoja se observan dos series de edad precambrica: la serie
Ollo de Sapo y la serie de Alba/Villalba.

La primera corresponde en la Hoja a sedimentos marinos poco evolucio-
nados de grauwackas feldespaticas, depositados en un ambiente de borde
de cuenca, y que proceden probablemente del desmantelamiento de una
asociacién magmaética granito-riolitica que se acompafia con riolitas.
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Las series de Alba y Villalba parecen corresponder a unos depésitos
posiblemente coetdneos con el Ollo de Sapo, pero emplazados en zonas
mas profundas de la cuenca.

Una vez depositadas estas dos series se desarrolla la orogenia Cado-
miense, que en el ambito de la Hoja parece haberse traducido Unicamente
por deformaciones de gran radio, sin esquistosidad ni metamorfismo y sin
el plutonismo consiguiente.

Posteriormente a la orogenia hubo un levantamiento de la cadena que
dio lugar a la formacién de una penillanura post-Cadomiense.

5.2 EVOLUCION PALEOZOICA PREHERCINICA

En el Domo de Lugo el Paleozoico comienza con un Cémbrico detritico,
molésico, que se apoya discordantemente sobre la serie de Alba, haciéndolo
en la Hoia nim. 07-04 (Puentes de Garcia Rodriguez) sobre las de Alba y
Villaiba.

Los depdsitos cambricos no alcanzan a depositarse sobre el Ollo de
Sapo, pues constituirfa una zona emergida que posiblemente alimentaba
al Cambrico, ya que éste es muy feldespatico en su base y de vez en
cuando ensefa cuarzos azulados.

Posteriormente a los depdésitos cambricos, en la zona del Ollo de Sapo
probablemente se produjo una serie de movimientos epirogénicos (Sardicos)
y una erosion pasterior que permitié una sedimentacién comin en las dos
unidades a través de unos depdsitos moldsicos del Ordovicico Inferior.
~ En esta ‘Hoja nam. 07-05 (Villalba] actualmente no quedan restos de los
depdsitos ordovicicos en el Domo de Lugo por haber sido erosionados poste-
riormente a su deposicién.

Durante el Ordovicico y Sildrico, en el domlnlo del Ollo de Sapo se
produce una serie de movimientos epirogénicos que implican una sucesion
mas o menos continua de sedimentos peliticos y detriticos que, segin el
medio fuera oxidante o reductor, han dado paso a las distintas formaciones
actuales después de haber sufrido un proceso metamérfico.

53 LA OROGENIA HERCINICA

La ofogenia hercinica comnenza con un proceso térmico y mecéanico de
|mportan01a
, la primera fase de deformacién va ligada a un metamorfismo cre-
ctente y al emplazamiento” de granitos de dos micas de origen anatéctico
que afloran en el Domo de Lugo.
Existe la duda de saber si el metamorfismo precede a la priméara fase
de deformacién o si $on contempordneos. Es légico pensar que el granito
de anatexia se” ha generado con anterioridad a su emplazamiento; ahora
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bien, parece apreciarse contemporaneidad de la primera fase de deforma-
cion del metamorfismo regional y del emplazamiento de los granitos de
dos micas.

Al finalizar la fase 1 continda un desarrollo creciente del metamorfismo
regional y se emplazan granitos de origen profundo (granodiorita precoz de
Puebla de Parga) en macizos alargados. Esta granodiorita de megacristales
arrastra, en su ascension, rocas basicas de tipo dioritas y tonalitas.

Posteriormente, el dominio del Ollo de Sapo cabalga sobre el Domo de
Lugo, lo que implica la aparicion de una nueva esquistosidad en el autéctono
infrayacente. Es en la interfase 1-2 cuando el metamorfismo alcanza su
grado maximo, comenzando un lento descenso en su intensidad.

Con anterioridad a la fase 2 existi6 un levantamiento de la cadena, ya
que las estructuras de fase 2 se han desarrollado en un nivel mucho méas
superficial que las de fase 1.

La fase 2 se desarrolla replegando las estructuras anteriores, en un

climax de metamorfismo muy bajo, pero con inyecciones sintecténicas de
granitos de dos micas de origen anatéctico, como el macizo de Friol, en
“el anticlinorio de Guitiriz.
- Al finalizar la fase 2, la cadena hercinica toma sus rasgos esenciales.
El limite entre las dos unidades funciona como falla normal, apareciendo
«kink-bands» y pliegues en chevron de plano axial subhorizontal asociados
a la fractura. Estas estructuras aparecen en el labio hundido, extendiéndose
a lo largo de una banda de unos 4 km. hasta alcanzar el nivel ampelitico,
que al ser mas plastico amortigua la deformacién.

Las fases tardias se caracterizan, en la Hoja, por estructuras del tipo
«kink-bands» y fallas de desgarre horizontal.

Finalmente la cadena se convierte en un zécalo rigido que busca su
equilibrio isostatico por levantamiento y erosién, dando lugar a la penilla-
nura posthercinica.

Las deformaciones tardihercinicas que sufre este zdcalo son el resultado
de una tecténica de blogues, existiendo la indeterminacion de saber la edad
‘de los filones doleriticos que se intruyen durante el juego de distensién de
“las antiguas fallas de desgarre horizontal.

.54 EVOLUGION POST-HERCINICA

Los materiales mas recientes que descansan sobre el Paleozoico de
esta Hoja los constituyen depésitos terciarios que contribuyen a ‘suavizar
el relieve al colmatar pequefias cuencas, mas o menos extensas, profundas
y de origen tecténico. . , :

Teniendo en cuenta los sedimentos (arcillas, margas, arcosas, etc.), pa-
rece ser que las dreas madres corresponden a pizarras y rocas graniticas.

El nivel superior conglomeratico, tipo rafia, engloba numerosos cantos
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cuarciticos provenientes de las cuarcitas cambricas y skidawienses que cons-
tituyen el drea fuente de esta formacidn.

En la actualidad los rios presentan dos direcciones predominantes NO.-
SE. y NNE.-SSO. Discurren entre sus propios aluviales y la mayoria de ellos
llevan sus aguas al! rio Mifio a través del rio Parga, que discurre transver-
salmente a las estructuras.

Son menos caudalosos y mas encajados los que discurren por la unidad
de! Ollo de Sapo que los de! Domo de Lugo, pues a! ser en este dominio
la S; subhorizontal, el relieve es mucho mas suave (terra cha), mientras
que en el dominio interno la S, estd subvertical y los rios discurren mas
encajados.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 MINERIA

No existen minas en explotacién en esta Hoja, si bien es frecuente en-
contrar, en las filitas de Luarca, pequefios y dispersos yacimientos aban-
donados de oolitos ferriferos metamorfizados. Estos yacimientos han sido
explotados por los antiguos con vistas a la obtencion de hierro y magnetita.

En los filones pegmatiticos, ocasionalmente se encuentran baritas y gran-
des turmalinas, aunque el mayor interés de estos filones estriba en las po-
sibles mineralizaciones dispersas, principalmente en minerales litiniferos y
de estafio.

En algunas juntas de la granodiorita precoz se encuentra mispiquel en
«spots» de unos centimetros de didmetro asociados a rosetas de turmalina.

También pueden ser interesantes de estudiar, con vistas a un posible
contenido en minerales dispersos, las leucogranodioritas.

6.2 CANTERAS

Hay explotaciones en grandes canteras de las cuarcitas cdmbricas para
su posterior utilizacién como &ridos. También, aunque con menos intensidad,
se explotan con el mismo fin las cuarcitas skidawienses.

En el macizo de Roman se explota el granito de dos micas para canteria,
en pequefias y particulares explotaciones, mientras que las explotaciones
de mayor importancia se emplean en la obtencién de aridos para carreteras.

Asimismo se explotan las doleritas para su posterior uso como rocas
ornamentales.

Los esquistos de la serie de Villalba y del Silarico son utilizados por los
nativos para «<chantas» y edificaciones, aprovechando su forma plana.

Hay una explotacion, en las arcillas verdes terciarias, para utilizarlas
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posteriormente como refractarios, mientras que otras explotaciones menores
se utilizan para cerdmica.

Como yacimientos granulares hay pequefias y locales areneras de lem
granitico que se explotan a bajo rendimiento.

6.3 HIDROGEOLOGIA

En lo concerniente a hidrogeologia subterranea, las posibilidades son pe-
queias, debido a la impermeabilidad de los materiales paleozoicos. Al des-
plazarse el agua unicamente a favor de la esquistosidad y fracturas, las
mayores 0 menores posibilidades de agua dependen de la direccién y buza-
miento de la esquistosidad, asi como de la altura topogréfica de cada punto.

Las labores de mejor resultado son las realizadas en el Terciario, apro-
vechando los acuiferos detriticos delimitados por niveles arcillosos,

La precipitacion media anual en esta Hoja es de 1.000 mm., siendo grande
la oscilacién pluviométrica entre los meses de invierno, 130 mm/mes, y
verano, 30 mm/mes. (Datos climéticos para carreteras, M. O. P., 1964.)
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