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1 INTRODUCCION

La Hoja de Vegadeo se sitlia desde el punto de vista geolégico dentro
de la Zona Asturoccidental-leonesa (LOTZE, 1945; JULIVERT et al, 1972) y
con excepcion de los depésitos cuaternarios, se encuentra constituida en su
totalidad por materiales de edad paleozoico inferior.

Con excepcién de algunos afloramientos reducidos de las calizas del
Cambrico Inferior, la Hoja estd formada por materiales detriticos y pizarro-
sos, ocupando la mayor extension la amplia sucesion de cuarcitas, areniscas
y pizarras de la Serie de los Cabos.

Desde el punto de vista estructural, la Hoja se caracteriza por la exis-
tencia de grandes pliegues de traza axial aproximadamente N-S y cabalga-
mientos mas o menos paralelos a los anteriores.

Las primeras referencias a la region comprendida dentro del dmbito de
la Hoja se remontan a mediados del pasado siglo con las publicaciones de
SCHULZ (1834, 1858). Dentro de la primera etapa del conocimiento geolégico
de esta regién cabe situar las obras de BARROIS (1877, 1882) —con el esta-
blecimiento de la primera sucesién estratigrafica—, ADARO & JUNQUERA
(1916) y HERNANDEZ SAMPELAYO (1914, 1915a y b, 1916, 1924, 1931, 1933,
1935a, b, ¢ y d, 1942). En épocas mas recientes deben citarse las publica-
ciones de VALDES LEAL (1965), WALTER ({1963, 1965, 1966a y b, 1968),
SDZUY (1968) y MARCOS (1970, 1971 a y b, 1973).

Entre otras publicaciones, que si bien no se refieren concretamente al
area de la Hoja inciden directamente en ella, pueden destacarse las de
LOTZE (1945, 1957, 1958), LOTZE & SDZUY (1961), MATTE (1964, 1967, 1968)
y CAPDEVILA (1967, 1968).
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Figura 1.—Principales estructuras citadas en el texto y sucesion estratigréfica
en las regiones paleogeogréticas diterenciadas en la Hoja.

2 [ESTRATIGRAFIA

Dejando aparte los terrenos cuaternarios, dentro del ambito de la Hoja
se encuentran representadas tres zonas separadas por cabalgamientos en
las que la sucesion estratigrafica presenta importantes variaciones (fig. 1).
En la regi6n de La Bobia () existe una sucesién estratigrafica completa y
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espesa desde el Cambrico al Ordovicico Superior, mientras que en las regio-
nes del Eo (II) y La Garganta (lll) los materiales siluricos se apoyan sobre
las pizarras de Luarca, existiendo por tanto una laguna estratigrafica. En adi-
cion, las caracteristicas sedimentolégicas de la Serie de los Cabos son dife-
rentes en las regiones | y [l, como mas adelante veremos. La sucesién estra-
tigrafica presente en cada una de estas tres regiones se encuentra sinteti-
zada en la figura 1. En términos generales, estas regiones equivalen a los
Dominios del Navia y Alto Sil (1), Dominio del manto de Mondoiiedo ()
y escama de Santa Eulalia de Oscos (lIl], establecidos por MARCOS [1973].
En conjunto se encuentran representadas las siguientes formaciones:

Cuarcitas de Candana (Cambrico Inferior).

Caliza de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio?).

Serie de los Cabos (Cadmbrico Medio-Ordovicico Inferior).

Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio).

Formacién Agiieira (Ordovicico Medio?-Superior).

Pizarras y ampelitas siliricas (Llandovery Medio-Wenlock Superior).

oL

2.1 CAMBRICO Y ORDOVICICO INFERIOR

Con la excepcién de un nivel carbonatado correspondiente a la parte mas
alta del Cambrico Inferior, el resto de los materiales comprendidos en estas
edades consisten principalmente en series detriticas y pizarrosas.

2.1.1 EL CAMBRICO INFERIOR E INFERIOR-MEDIO?: LAS CUARCITAS
DE CANDANA (CA,) Y LA CALIZA DE VEGADEO (CA,.;)

Los materiales mas antiguos que afloran en la Hoja (Cuarcitas de.Can-
dana, de LOTZE) quedan reducidos al nicleo del anticlinal de San Martin-La
Caridad. Si bien la escasez de afloramientos dificulta la obtencién de una
sucesion estratigréfica, puede comprobarse la presencia de areniscas feldes-
paticas de grano grueso semejantes a las que forman las Cuarcitas de Can-
dana o las Areniscas de La Herreria (COMTE, 1938) en la mitad oriental de
la Zona Asturoccidental-leonesa y Zona Cantdbrica (LOTZE, 1957).

La formacion siguiente, la Caliza de Vegadeo, constituye varios afloramien-
tos a lo largo de la Hoja, formando siempre el nticleo de estructuras anti-
formales; asi, aflora intermitentemente a lo largo de los anticlinales del
Eo y Espina, y por encima de las Cuarcitas de Candana en el niicleo del anti-
clinal de La Caridad-San Martin (ver esquema geolégico en la figura 1). En
términos generales, en afloramiento se trata de calizas grises o blanquecinas
y dolomias marrones en las que si bien macroscépicamente se observan cier-
tas caracteristicas (por ej., laminaciones y diferencias en tamaiio de grano),
al microscopio se comprueba que la textura primitiva de la roca se encuen-
tra destruida por efecto el metamorfismo y deformacién. Los niveles supe-
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riores de esta formacion estdan constituidos en los anticlinales del Eo y Es-
pina por calizas y calcoesquistos con tonos ligeramente rosados en los que
cerca de Ouria se ha podido comprobar la existencia de restos de Trilobites.
Niveles semejantes a estos lltimos pueden observarse en la misma Caliza
de Vegadeo en otras localidades de la Zona Asturoccidental-leonesa (ZA-
MARRENO et al., 1975) y por sus caracteristicas pueden considerarse equi-
valentes al miembro superior de la Formacién Lancara en la Zona Cantébrica
(ZAMARRENO, 1972).

212 EL CAMBRICO MEDIO-ORDOVICICO INFERIOR:
LA SERIE DE LOS CABOS (CA;; CA»O,p; O,as)

La Serie de los Cabos presenta diferencias suficientemente acusadas en
las regiones de La Bobia y del Eo que justifican una descripciéon separada.
En la regién de La Bobia (ver fig. 1), esta formacion esta constituida por unos
3.000 m. de areniscas y cuarcitas con pizarras intercaladas, sin que sea po-
sible una subdivision en miembros a efectos cartograficos; un resumen de
sus caracteristicas litolégicas puede verse en MARCOS (1973, pp. 18) y
MARCOS & PLULGAR (in litt.). Desde el punto de vista sedimentolégico, la
Serie de los Cabos en esta regién evidencia una gran variedad de facies,
principalmente intermareales, lagunares, de barras de arena y <off-shore bar»,
constituyendo un modelo complejo (BALDWIN, 1975). Si bien no se han rea-
lizado andlisis sedimentolégicos detallados en este sector, parece evidente
que el modelo propuesio por BALDWIN (op. cit.), es perfectamente aplicable.
Fuera del ambito de la Hoja, en el corte de la costa cantabrica la divisién
estratigrafica de la Serie de los Cabos ha podido ser realizada; los niveles
situados por encima de la Caliza de Vegadeo (pizarras ocres o verdes), no
han aportado fésiles en este sector, si bien por comparacién con otras loca-
lidades deben corresponder al Cambrico Medio. Segiin MARCOS & PULGAR
(in litt.) solamente alrededor de los 1.200 m. culminantes pertenecen al Or-
dovicico Inferior (Tremadoc y Arenig), representando el resto al Cambrico
Superior.

En la regién del Eo es posible diferenciar litolégicamente varios miembros
dentro de la Serie de los Cabos, algunos de los cuales se encuentran refle-
jados en la cartografia. La figura 2 muestra las caracteristicas litolégicas de
la Serie de los Cabos y la denominacién de los diferentes tramos de acuer-
do con la nomenclatura establecida por WALTER (1963, 1965, 1966, 1968). Tal
como puede apreciarse en la figura, por encima de las pizarras con Trilo-
bites (200 m., maximo), se destaca la existencia de un grueso paquete de
areniscas (Capas de Bres, 1.250 m.) a las que siguen pizarras con esporadicas
intercalaciones de areniscas en la parte inferior (Capas de Taramundi,
3.350 m.); sobre estas pizarras se sitllan sin transito gradual las Capas del
Eo (200 m.), que culminan con un horizonte delgade de cuarcitas. E! espesor
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Figura 2.—Caracteristicas litolégicas y division estratigrdfica de la Serie de
los Cabos en la region del Eo.

total de la Serie de este sector supera los 4.500 m. Por lo que respecta a
sus caracteristicas sedimentol6gicas, es de sefialar la notable diferencia que
existe entre la Serie de los Cabos en esta regi6n y la anteriormente consi-
derada. Asi, solamente las Capas del Eo son comparables a la parte alta
de la Serie de los Cabos en la regién de La Bobia, en cuanto a la litologia
y tipos de estructuras sedimentarias que contiene. Descendiendo en la suce-
sién estratigréifica, las capas de Taramundi son dominantemente peliticas y
no poseen facies de Cruziana o Skolithos; las Capas de Bres estan constitui-
das por areniscas con laminacion paralela y cruzada tabular de bajo angulo y
no poseen tampoco estos tipos de facies.

Por lo que respecta a la edad de la Serie de los Cabos en la region
del Eo, los niveles inferiores de pizarras contienen una abundante fauna de
Trilobites, ya conocida desde antiguo [BARROIS, 1877, 1882) [fig. 3). Los
principales yacimientos se sitlian en los alrededores de Vegadeo (BARROIS,
1877, 1882), (LOTZE, 1961), Presa (MELENDEZ & ASENSIO AMOR, 1964) y
Bres (WALTER, 1963, 1968; SDZUY, 1968). Los niveles fosiliferos mas bajos
recogidos por SDZUY {1968) contienen una fauna con Acadolenus cf. decorus
SDZUY, Perenopsella p. pokrovskajae SDZUY, Condylopyge cf. carinata WEST.,
etcétera, que corresponden a un nivel bajo dentro del Cambrico Medio {sub-
piso de Acadolenus de SDZUY, 1971). Por encima de este horizonte SDZUY
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Figura 3.—Trilobites del Cambrico Medio de Vegadeo, segin BARROIS (1882,
lam IV, simplificada). a, b, c, d, e. Paradoxides barrendei; fig. Conocephalites
castroi.



recolecté faunas en 35 horizontes mas, separados en total 30 m.; estas
faunas representan los diferentes subpisos distinguidos por dicho autor den-
tro de! Cambrico Medio hasta el subpiso de Solenopleuropsis (niveles 34-36).
El resto de la Serie de los Cabos hasta las Capas del Eo, no contiene fésiles
que permitan precisar su edad, aunque dada la continuidad estratigréfica el
Cambrico Superior debe encontrarse probablemente representado. Las Capas
del Eo, contienen especies de Cruziana del «Grupo rugosa» (SEILACHER,
1970) en diversas localidades a lo largo del sinclinal de Villaodrid; estas
pistas permiten considerar estos niveles como pertenecientes al Ordovicico
Inferior, sin mas precisiones.

2.2 ORDOVICICO MEDIO: LAS PIZARRAS DE LUARCA (O;; O,as)

Por encima de los materiales de la Serie de los Cabos se sitia en todo
el éambito de la Hoja una sucesioén principalmente constituida por pizarras
negras que desde BARROIS {1882) se denominan Pizarras de Luarca. Esta
formacién muestra una gran uniformidad de facies en toda la zona, si bien
su espesor varia considerablemente de unas regiones a otras (fig. 4). En esta
figura se representan asimismo las caracteristicas litolégicas de las Pizarras
de Luarca; como puede apreciarse, entre la Serie de los Cabos y esta forma-
cion existen siempre niveles constituidos por pizarras con algunas capas de
areniscas y cuarcitas («Serie de transicidn»). El resto de la formacién esta
formado por pizarras negras lustrosas ricas en pirita. Hacia la parte superior
suelen presentar intercalaciones arenosas y en el sinclinal de Viliaodrid la
sucesion culmina con un horizonte cuarcitico delgado (0O,as). Este nivel cuar-
citico podria representar tanto la base del Silirico como los materiales méas
altos del Ordovicico conservados en este sinclinal (WALTER, 1968).

Por lo que respecta a su edad, las Pizarras de Luarca han sido atribuidas

s L N R e =
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Figura 4.—Variaciones en el espesor y caracteristicas litolégicas de las Pi-
zarras de Luarca.



al Ordovicico Medio desde el hallazgo realizado por PRADO [(1857) de la
«fauna 2= en los alrededores de Luarca. Esta edad se ha visto confirmada
posteriormente por otros autores en gran nimero de localidades (BARROIS,
1882; HERNANDEZ SAMPELAYO, 1915, 1924; LLOPIS, 1961; WALTER, 1965,
1966, 1968; MARCOS, 1970, 1973).

Dentro de la Hoja, a partir de la primera referencia de SCHULZ (1834)
a faunas en Puente (en el limite NO de la Hoja), se han podido localizar
numerosos yacimientos a lo largo del sinclinal de Villaodrid (HERNANDEZ
SAMPELAYO, 1915; WALTER, 1968); en estos yacimientos destaca princi-
palmente la presencia de Didymograptus murchisoni BECK y Neseuretus
tristani (BRONG.) (ver WALTER, 1968, p. 33). Del mismo modo, en el flanco
occidental del anticlinal de San Martin-La Caridad, MARCOS (1973, p. 30
y fig. 15) cita la presencia de Didymograptus cf. stabilis ELLES & WOOD. Los
graptolites antes citados, que se encuentran siempre a menos de 30 m. de
la cuarcita superior del Eo, permiten reportar al Llanvirn los niveles basales
de las Pizarras de Luarca. Por comparacién con otras regiones (Zona Canta-
brica, JULIVERT, MARCOS, PHILIPPOT & HENRY, 1968) se puede asumir que
el Llandeilo se encuentra asimismo representado dentro de esta formacién.

2.3 ORDOVICICO MEDIO?-SUPERIOR: LA FORMACION AGUEIRA
(Oz3; 0:59)

Por encima de ias Pizarras de Luarca, a todo lo largo del flanco O del
anticlinal de San Martin-La Caridad, se sitdan pizarras grises con intercala-
ciones arenosas que por su posicion son comparables a la Formacién Agleira
(MARCOS, 1970, 1973; CRIMES, MARCOS & PEREZ-ESTAUN, 1974). Un nivel
de cuarcitas blancas (0,3q) se sitia cerca de la base de esta formacion
destacando claramente en el relieve. El [imite entre las Pizarras de Luarca
y la Formacion Aglieira es muy dificil de precisar en este sector, dado que
existe una amplia zona de transito. El cabalgamiento basal del manto de
Mondofiedo trunca esta formacion impidiendo el afloramiento de los niveles
mas superiores. Dada la ausencia de fésiles la atribucion de estos niveles
al Ordovicico Medio?-Superior se ha realizado con base en los datos pro-
cedentes de otras localidades dentro de la Zona Asturoccidental-leonesa
(MARCOS, 1973; PEREZ-ESTAUN, 1974).

24 EL SILURICO (S )

El Sildrico estd formado exclusivamente por ampelitas grises y pizarras
negras con cloritoide y presenta una gran uniformidad de facies en todo el
émbito de la Hoja. Desde el punto de vista litolégico Unicamente se puede
destacar la existencia en los alrededores de La Garganta, de algunos niveles
con nddulos arcitlosos.
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La edad de estos niveles ha podido ser establecida con base a un
gran nimero de yacimientos fosiliferos de graptolites (Monograptus y otros)
tanto en el sinclinal de Villaodrid (HERNANDEZ SAMPELAYO, 1915; WALTER,
1968) como en la regién de La Garganta (HERNANDEZ SAMPELAYO, 1916;
MARCOS & PHILIPPOT, 1972; MARCOS, 1973). Todos los datos paleontolégicos
apuntan hacia una edad Llandovery Medio-Superior a Wenlock Superior.

2.5 CUATERNARIO (QAl; QL; QM; QP; Q)

En la cartografia que acompafia a esta Memoria se han representado
diferentes terrenos cuaternarios. En el mapa figuran como depésitos aluviales
modernos (QAI) los fondos de los rios principales. En la ria del Eo se desarro-
llan marismas fangosas (QM] y algunos depésitos de arena formando barras
(QP). Los coluviones y derrubios de ladera (QL) alcanzan cierta importancia
en relaciébn con los materiales cuarciticos que normalmente ocupan cotas
elevadas en la topografia. Por dltimo, se han sefialado también otros depé-
sitos cuaternarios indiferenciados (Q).

3 TECTONICA

Las estructuras que se desarrollan en el dmbito de la Hoja han sido esen-
cialmente formadas en el transcurso de la orogénesis herciniana. Durante
esta orogénesis tienen lugar tres fases principales de deformacién que al
superponerse dan lugar a la estructura actual (MARCOS, 1973). El metamor-
fismo regional que acompaiia a la deformacién es siempre de bajo grado,
como se verd més adelante.

3.1 LAS GRANDES ESTRUCTURAS

De la observacion del mapa y los cortes geolégicos puede deducirse la
existencia de una serie de pliegues y cabalgamientos que en general pre-
sentan trazas axiales y direcciones NNE-SSO. Estas grandes estructuras no
pasaron desapercibidas a los autores antiguos, quedando reflejadas en algunos
de sus trabajos (fig. 5). Algunas estructuras muestran una geometria com-
pleja debido a la superposicién de pliegues o bien debido a los cabalgamien-
tos. Desde el punto de vista estructural, la Hoja queda dividida en dos partes
por el cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo y cabalgamiento de
Oscos (fig. 1). Al E de estos cabalgamientos la estructura mas importante
estd constituida por el anticlinal de San Martin-La Caridad cuyo nucleo es
cortado por una escama de pequeiia importancia; esta estructura es el resul-
tado de la interferencia de la primera y tercera fase de deformacién, como
queda evidenciado en los cortes que acompafian al mapa. Al O del cabal-

11
28



Y Garganta

Grandela
Lé"-.__Espina

Rio Meredo

2> Vega de Ribadeo

S s /
2 // T i L 1
0 ¥ A7 s e m : AE
- (s |‘<"' "l';':'i'ﬁr{‘n::l” g ==
s /] QLR
F S F/
Cambriano wferior Cambriano superior EZ 7 Pizarras silurianas
o1 Cahza cambriana 27 Cuarcita siluriana A Mineral de hierro
Figura 5.—~Corte desde Vegadeo a La Bobia. Segiin ADARO & JUNQUERA
(1916).

gamiento e inmediatamente detrds de él (hasta el anticlinal del Eo) se sitda
un drea fuertemente plegada, en dos de cuyos nicleos anticlinales aflora la
Caliza de Vegadeo, y que se interpreta como la parte frontal del manto de
Mondofiedo. Desde el anticlinal del Eo y hasta el O se sitda una serie mono-
clinal hasta llegar al sinclinal de Villaodrid (fig. 2). El sinclinal de Villaodrid
es una estructura muy apretada mostrando una fuerte deformacién en su nd-
cleo que estd constituido dominantemente por pizarras ordovicicas y sild-
ricas; la gran deformacion hace que el nicleo presente alguna complejidad
estructural debida fundamentaimente a la existencia de pequefias escamas.

3.2 LAS FASES HERCINIANAS DE DEFORMACION

La existencia de varios tipos de estructuras superpuestas ponen de ma-
nifiesto tres fases importantes de deformacién. La primera fase se carac-
teriza por pliegues vergentes al E acompafiados de una esquistosidad de
flujo; la segunda fase se pone de manifiesto por cabalgamientos y la tercera
consiste en pliegues acompafiados generalmente por una esquistosidad de
crenulacién. Con posterioridad a esta fase de deformacién se desarrollan al-
gunas estructuras tardias que no modifican generalmente a las anteriores, al
menos desde el punto de vista cartogréfico.

3.2.1 PRIMERA FASE

Como ya ha sido expresado anteriormente, los pliegues vergentes al E
y sobre todo la esquistosidad de flujo que los acompafia son las estructuras
que corresponden a esta fase. La escala de los pliegues es muy variabie,
como corresponde a un sistema de pliegues que se halla regionalmente
extendido. Aunque los pliegues varfan algo en su geometria segin los ma-
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teriales en los que se desarrollan, puede decirse en general que se trata
de pliegues asimétricos, cilindricos y cuya morfologia es de tipo similar o
préximo y también de tipo chevron. Los ejes de los pliegues se disponen
subhorizontalmente y con direccién préxima a NNE-SSO. En los materiales
correspondientes a la Serie de los Cabos y debido sobre todo a la alternancia
de niveles de distinta competencia es frecuente la existencia de boudins
en los que la direccién de sus cuellos es subparalela a la de los ejes de los
pliegues. La esquistosidad de flujo relacionada con los pliegues es muy pene-
trativa aunque en los niveles cuarciticos de la Serie de los Cabos presenta
un menor desarrollo; microscopicamente viene definida por la orientacién
de los minerales constituyentes de la roca. La disposicién actual de esta
esquistosidad de flujo no es la original sino que se debe a la superposicion
de otras estructuras; a este respecto, en el extremo SO de la Hoja y en
los cortes geoldgicos es claramente visible que la esquistosidad de flujo
se encuentra plegada. La deformacién interna sufrida por las rocas durante
esta fase se pone de manifiesto, entre otras cosas, por la existencia de
objetos preorogénicos deformados. Entre estos objetos preorogénicos destaca
la existencia de fésiles que en la actualidad se encuentran fuertemente dis-
torsionados (Graptolites, Trilobites y Braquiépodos, principalmente). Dentro
de la Hoja se han realizado medidas cuantitativas de esta deformacién interna
sobre Trilobites situados sobre los planos de esquistosidad en dos locali-
dades diferentes (fig. 6, localidades 1 y 2) utilizando el método de WELLMAN

Figura 6.—Medidas de deformacidn interna realizadas sobre Trilobites defor-

mados usando el método de WELLMAN (1962). Localidades: 1, alrededores de

Presa, cerca de Vegadeo; 2, Bres; 3, Vega de Logares, y 4, Villardiaz (segin
A. MARCOS & J. A. PULGAR, 'datos inéditos).
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(1962). Los resultados obtenidos definen elipses con relaciones X:Y de Z: 1
y 1,7 por 101. Estos resultados son coherentes con los que se pueden ob-
tener en regiones comparables en otras cordilleras de plegamiento (CLOOS,
1971; WOOD, 1974).

3.2.2 CABALGAMIENTOS Y ESTRUCTURAS ASQCIADAS

La segunda fase de deformacion se caracteriza por la existencia de cabal-
gamientos y estructuras menores asociadas a los mismos. Aparte de peque-
fias escamas existen dos cabalgamientos importantes en el ambito de la Hoja:
el cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo y el cabalgamiento de
Oscos. Los cabalgamientos cortan a las estructuras de primera fase y son
deformados por la tercera fase. En las proximidades de los mismos se
encuentra una serie de estructuras asociadas que basicamente son pliegues
de pequefio tamafio y una esquistosidad de crenulacion que los acompaiia.
Esta esquistosidad llega a ser muy penetrativa y evidencia la existencia de
procesos de presién-disolucién durante su desarrollo; asimismo y en rela-
cién con la misma se registra la cristalizacién de algunos minerales, en par-
ticular de cloritoide en los materiales siltricos. Al O del nicleo del anticlinal
del Eo y en una gran extensién se observa la existencia de una esquisto-
sidad de crenulacion muy penetrativa y dispuesta subhorizontalmente que po-
dria haberse originado en relacién con esta segunda fase de deformacion.

3.23 TERCERA FASE

Durante esta fase de deformacién aparecen estructuras de distinto orden
de dimensiones para cuya observacién pueden usarse dos superficies de
referencia: la estratificacién y la esquistosidad de flujo de primera fase. Las
estructuras mayores corresponden a pliegues de gran radio. Toda la region
situada al O del cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo constituye
el flanco E de un gran sinclinal de tercera fase. Al E de dicho cabalgamiento
aparecen, por el contrario, varios pliegues como puede observarse en el corte
que acompafa al mapa. Estos pliegues son aproximadamente homoaxiales con
los de primera fase dando lugar a interferencias del tipo de RAMSAY (1967)
(MARCQS, 1973); asi, algunos anticlinales de primera fase presentan formas
de «gancho» (ver cortes). Las estructuras menores que acompaiian a los
pliegues citados son muy diversos; se trata de pliegues de pequefio tamario
y morfologia de tipo kink o similar y a veces de una esquistosidad de cre-
nulacién. La esquistosidad de crenulacién viene definida por un microplega-
miento de la esquistosidad de flujo. Es frecuente la existencia de un ban-
deado tectdnico (<tectonic banding=) resultado de procesos de presién-diso-
lucién en relacion con la misma. La distribucién especial de <kink bands»
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y crenulaciones no es uniforme en toda la Hoja, sino que su existencia
viene controlada por el tipo de anisotropia preexistente y la orientacién de
la misma (MARCOS & PULGAR, in litt.).

3.24 DEFORMACIONES TARDIAS

Con posterioridad a las estructuras formadas durante las tres fases de
deformacién ya citadas, aparecen otras de menor importancia y que no
modifican sustancialmente la estructura global preexistente; se trata de un
sistema de diaclasas de trazado ESE-ONO paralelamente al cual aparecen
algunos kink bands, zonas de cizalla y fallas. Todas estas estructuras tien-
den a indicar un acortamiento perpendicular al evidenciado durante las fases
anteriores.

4 METAMORFISMO

Los materiales paleozoicos presentes en la Hoja, fueron afectados por un
metamorfismo regional de bajo grado perteneciente a la facies de los es-
quistos verdes. Las diversas paragénesis observadas permiten definir dos
grupos, caracterizados en un caso por la presencia de clorita y en otro
por la biotita o cloritoide.

Las asociaciones minerales mas frecuentes, en las que el cuarzo estd
presente como fase mineral en exceso, son:

| Clorita-moscovita

Il Clorita-moscovita-albita

lil Clorita-moscovita-microclina-albita

IV Biotita-clorita-moscovita

V Biotita-clorita-moscovita-microclina-albita
V1 Cloritoide-clorita-moscovita

Aparte de estos minerales, existen pequenas cantidades de pirita, grafito,
apatito, circén, rutilo y turmalina.

Mas del 50 por 100 de las muestras observadas contienen biotita y la
distribucion de este mineral a través de la Hoja, aunque a grandes rasgos
es erratica, muestra una concentracion preferentemente en ciertas zonas,
como por ejemplo a lo largo del anticlinal del Eo o en el flanco oriental
del anticlinal de San Martin-La Caridad. En esta dltima zona la biotita se
presenta en poiquiloblastos postectonicos asociada a andalucita o cordierita,
lo cual prueba su origen en relacién més o menos inmediata con el efecto
térmico de rocas igneas subyacentes (granitos de Boal y El Pato). La aparicién
de la biotita en el resto de la Hoja podria estar condicionada por un control
litolégico o estructural.
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La aparicion del cloritoide, que practicamente queda restringida a las Pi-
zarras de Luarca y con mas frecuencia a las ampelitas y pizarras siltricas,
supone un control quimico indudable. En este sentido, la génesis del clori-
toide estaria condicionada por un alto contenido en Al y Fe y bajo en K en
los sedimentos. Este hecho viene ademas demostrado por la incompatibilidad
del cloritoide y la biotita.

La esquistosidad de flujo de primera fase viene definida fundamental-
mente por la cristalizacién sintecténica de clorita y sericita. Sin embargo, se
observa que la blastesis de la clorita comienza con anterioridad a la primera
fase y que en algunas zonas se desarrolla posteriormente a la misma. La
biotita s6lo en muy contados casos muestra relaciones que podrian ser con-
sideradas como sintecténicas con la primera fase; en la mayoria de las
ocasiones se trata de cristales claramente postecténicos. El cloritoide muestra
un largo periodo de cristalizacion, encontrandose cristales pre, sin y postec-
ténicos con respecto a la primera fase e incluso sin y postecténicos con
respecto a la segunda fase.

En el sector oriental de la Hoja, en relacién con el metamorfismo de con-
tacto se encuentran generalmente paragénesis tales como:

I Cuarzo-moscovita-clorita-biotita-andalucita
Il Cuarzo-moscovita-clorita-biotita
Il Cuarzo-moscovita-clorita-(biotita)-(cordierita)

En la altima de estas paragénesis, la biotita y la cordierita se encuentran
retromorfoseadas a clorita y pinnita. Estos minerales son de cristalizacién pos-
tecténica, aunque en algunos casos se observan poiquiloblastos de clorita
rodeados por la esquistosidad y con inclusiones alineadas ligeramente giradas
respecto a la esquistosidad desarrollada en la matriz.

Por lo que respecta al metamorfismo regional, las paragénesis observadas
no permiten deducir su tipo. De acuerdo con los datos que existen sobre el
metamorfismo regional en la Zona Asturoccidental-leonesa (CAPDEVILA, 1969)
estas paragénesis corresponden al comienzo de un metamorfismo de tipo
intermedio de baja presién.

5 METAVULCANITAS (€?)

Hacia la parte superior de las capas de Taramundi, dentro de la Serie
de los Cabos, en la regién del Eo {ver fig. 3), se sitia un nivel de rocas vol-
canicas que aflora en varias localidades. Macroscépicamente es una roca
de color verde oscuro que se encuentra afectada por la esquistosidad de
flujo de primera fase. Un estudio detallado de estas rocas ha sido realizado
por WALTER (1968, pp. 43-44). Se trata de una roca en parte granuda, cuya
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composicién mineraldgica es: clinopiroxeno, plagioclasas {Any.g), un anfibol
secundario del tipo de la tremolita-actinolita (principalmente dispuesta a lo
largo de las superficies de esquistosidad), hornblenda seudomorfoseando
los piroxenos y esfena. Como consecuencia de !a sausuritizacién de las
plagioclasas éstas se transforman en albita y produciéndose como minerales
secundarios epidota y sericita. Tambén se encuentra clorita y cuarzo en
cantidades muy pequenas.

Dada su composicién mineraldgica y su textura relicta, estas rocas pueden
considerarse, de acuerdo con WALTER (1968), como diabasas.

6 ROCAS INTRUSIVAS (¥; F; q)

Los afloramientos de rocas intrusivas en esta Hoja se limitan al stock
situado cerca de El Pato. Este afloramiento ha sido estudiado en detalle por
SUAREZ (1970]). Se trata de granitos y granodioritas con caracter general-
mente porfidico, entre los cuales existen todos los términos de paso ().
Mineralégicamente estan compuestos por cuarzo, plagioclasas [que en las
granodioritas presentan frecuentes sineusis y un contenido en An que oscila
entre Ansgss) Y feldespato potédsico {que en las facies de composicion gra-
nitica se presenta como megacristales zonados) y biotita —fuertemente pleo-
croica, a veces cloritizada, con esfena en los planos de exfoliacién; la bio-.
tita es claramente predominante sobre la moscovita, siendo este iltimo un
mineral secundario originado a partir de biotita o feldespato potésico preexis-
tente (SUAREZ, 1970). Como accesorios existen: epidota, esfena, apatito, cir-
c6n y calcita. Por sus caracteristicas, esta roca es comparable al granito
de Boal situado mas al NE.

Aparte de estas rocas se han representado en la cartografia algunos filo-
nes de rocas 4cidas (F) y diques de cuarzo {q).

7 HISTORIA GEOLOGICA

Para realizar un andlisis sobre la evolucién estratigrafica y estructural de
los materiales paleozoicos presentes en esta Hoja es preciso tener en cuenta
el ambito regional en que se encuentra. El 4rea aqui estudiada corresponde
a la zona Asturoccidental-leonesa, para la cual es bien conocida su evolu-
cién sedimentolégica y tecténica (MATTE, 1968; MARCOS, 1973; PEREZ-
ESTAUN, 1975). Desde principios del Cambrico hasta el fin del Arenig la
sedimentacion es de tipo carstico, con la salvedad del nivel carbonatado
de la Caliza de Vegadeo, y tiene lugar en condiciones marinas someras. El
Ordovicico Medio esta representado por pizarras negras, piritosas, deposi-
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tadas probablemente en un medio euxinico. Durante el Ordovicico Superior
tiene lugar el depdsito de sedimentos con caracter turbiditico en un amplio
surco que comenzaria en la parte O de la Hoja y adquiriria su mejor desarrollo
en la zona del Navia (Hojas de Luarca, Boal, San Martin, etc.); en la parte
E de !a Hoja no existen por el contrario depésitos de esta edad. De esta
forma, desde el Cambrico hasta el Ordovicico Superior se desarrolla un ciclo
sedimentario de tipo geosinclinal que queda interrumpido en el Sildrico. Los
materiales sildricos son transgresivos sobre los anteriores y en la Garganta
y sinclinal de Villaodrid se apoyan sobre el Ordovicico Medio, existiendo en
consecuencia una laguna estratigréfica. Todas estas rocas sufrieron una de-
formacién y metamorfismo durante la orogénesis herciniana. Han sido reco-
nocidos tres tipos principales de deformacién. La primera fase produce
pliegues tumbados o asimétricos, vergentes al E, con ejes subhorizontales
de direccion NNE-SSO, y acompanados de una esquistosidad de flujo. La se-
gunda fase de deformacion produce cabalgamientos que presentan pequeiios
pliegues y esquistosidad de crenulacién asociadas. La tercera fase da lugar
a un replegamiento general de la zona originando una gran variedad de es-
tructuras (pliegues, kink bands, crenulaciones) homoaxiales con las fases
anteriores. Durante la deformacion herciniana se desarrolla un metamor-
fismo regional de bajo grado.

8 GEOLOGIA ECONOMICA
8.1 MINERIA
8.1.1 MINAS E INDICIOS MINERALES

En el capitulo minero destacan mds por su nimero que por su importancia
los indicios de minerales de hierro. El nimero de ellos supera la treintena,
habiendo sido objeto de explotacién mas o menos intensiva en seis locali-
dades.

El grupo de labores mas importante fue realizado por la Sociedad Minera
de Villaodrid, en una zona préxima a Puente Nuevo (en la N-640, de Vega-
deo a Lugo). El grupo minero consta de un total de 21 concesiones. El
transporte de mineral se hacia por un ferrocarril minero de unos 35 Km.
hasta el puerto de Ribadeo. Permanecen paradas desde la década de los
cuarenta. En posicién geoldégica similar se encuentra otra mina, con impor-
tancia mucho menor, al N de este grupo minero. Se trata de la mina Victoria
Maria, préxima al pueblo de San Andrés, en el concejo de San Tirso de
Abres.

Otra explotacién de mineral de Fe es la mina de La Excomulgada. Fue
explotada hasta el afio 1964, siendo extraido el mineral, como en el caso
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anterior, por el puerto de Ribadeo. Contiene indicios de Pb y Zn y se trata
de un mineral bastante complejo.

Otra mina de cierta importancia es la ubicada en el Couso de Monteale-
gre, proxima a la carretera Vegadeo-Boal, en la desviacién a Meredo. La fase
de explotacion mas moderna, hasta hace quince afios, transformaba el mi-
neral en bocamina, donde se observan los restos de un antiguo horno.

En Monte Bedures y Busdemouros hay otras dos labores, en la actuali-
dad inactivas. La segunda, proxima a la carretera de Vegadeo a Fonsagrada,
fue explotada por Fabrica de Mieres hasta fechas relativamente recientes.
A esta empresa pertenecen las minas de Péligo y de Grilo o de la Céliga,
més al N de las citadas.

Hay, finalmente, un elevado numero de calicatas, registros y zanjones
mas o menos repartidos por toda la zona, tales como Jordi, Fuente de Lou-
teiro (con algunos pocillos}, Santé, etc.

Desde un punto de vista geolégico se trata, en general, de mineralizacio-
nes con caracter estratiforme, abundantes en los niveles altos intermedios
y basales, proximos a la caliza de Vegadeo. Entre algunos de los afloramien-
tos y minas citados se observa una cierta alineacién, como ocurre entre los
de Busdemouros, Monte Bedures, Couso de Montealegre, Péligo y Céliga. Las
caracteristicas de la mineralizacién apuntan, en principio, hacia una alineacion
de tipo estratiforme con influencia tecténica.

Mineralégicamente, hay un claro predominio de 6xidos (oligisto, goetita,
limonita), encontrandose los carbonatos en proporcién menor. En algunos ca-
sos, los minerales oxidados procederian de la alteraciéon secundaria de los
ultimos. :

Localmente estan en relacién con fracturas, con enriquecimientos espora-
dicos en el cruce de distintos sistemas (Jordi y otros]).

Otros elementos presentes son el plomo y el zinc, que han sido objeto
de pequefias explotaciones de vida efimera. Se pueden citar la mina de
El Pato, en la concesi6n Misa, con algo de plata y la mina de Llanteiro préxi-
ma a la anterior con indicios de wolframio. La primera, en el borde del
granito de El Pato, y la segunda, més alejada, pero encajando en pizarras
de Luarca que han sufrido un importante metamorfismo de contacto.

Al N de La Garganta, en Peiiatomil, hay indicios de Pb, conteniendo segtin
algunas referencias algo de Sb y As. Parecen relacionados con fracturas.

Al O de la Hoja se citan dos indicios de Sn y Zn proximos a Trabadela,
en el flanco E del sinclinal de Villaodrid que no han podido ser confirmados.

El panorama minero se completa con el yacimiento de Fe-Mn de Vega
de Quria y las citas no constatadas de indicios de oro en el arroyo de
Folcueira y en el rio Porcia, entre aquella localidad y Candaosa, méas al N.

El primero fue estudiado por N. LLOPIS y reconocido para el presente
trabajo. Se llega a la conclusion de que se trata de un yacimiento sedimen-
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tario con varios niveles, que dan una potencia mineralizada de 12 m. y que
en el tramo maés rico tiene un promedio de sélo 8 por 100 MnO,.

Durante los dos altimos afios IMINSA ha realizado un estudio geoquimico
para plomo y zinc en los sedimentos aluvionares de la red de drenaje, es-
pecialmente intensa en al mitad oriental de la Hoja. Dada la extensién a
estudiar, asi como el elevado nimero de muestras a analizar, el trabajo se
encuentra en fase de realizacion, por lo que no es posible adelantar resul-
tados. En el ambito de la Hoja de Vegadeo, se han tomado hasta el momento
unas 225 muestras.

8.1.2 ROCAS INDUSTRIALES

La zona es parcialmente pobre en cuanto a materiales de construccién.
Hay abundancia de pizarras y cuarcitas, ampliamente utilizadas en la arqui-
tectura regional por su dureza, y dada su fisuracién, por la relativa facilidad
de arranque y trabajo. Hay calizas, escasas, que en su momento y previa
obtencién de la cal fueron basicas en la fabricacién de morteros.

Por otra parte, son muy escasos los materiales utilizables como aridos,
estando representados por los cantos y arenas de depésitos aluviales de
caracter cuarcitico, pero con elevada proporcion de pizarras, a veces domi-
nante. Los canchales en las cuarcitas de la serie de los Cabos, son fuente
de piedra machacada asi como !as propias bandas de cuarcitas, en las cuales
se ubican algunas canteras.

Existe un gran nimero de explotaciones reducidas, con laboreo de caracter
circunstancial, temporalmente restringido a las ocasiones en que hay demanda
local o regional. En todo caso vamos a referirnos expresamente a aquellas
que, dentro de su pequeiio interés econémico, destacan en el ambito de la
zona,

La caliza de Vegadeo se utiliza tanto para la obtencién de piedra macha-
cada como de cal. Ha sido especialmente beneficiada con esta dltima fina-
lidad, de tal forma que los =fornos de cal= jalonan su recorrido de N a S
en los puntos donde aflora, tales como Vegadeo, Ouria, Las Mestas, etc.
Estos hornos estan actualmente fuera de servicio. Piedra machacada se ob-
tuvo en las dos primeras localidades.

En la actualidad hay dos canteras en activo que laborean las cuarcitas de
la serie de los Cabos en sus niveles inferiores. Las dos se localizan en las
cercanias de Vegadeo. Una de ellas, al N, adjunta a la de caliza ya citada,
a la altura del Km. 369 de la N-632 de Oviedo-La Corufia. La segunda al S,
en el Km. 2 de la carretera de Vegadeo a Fonsagrada. La primera es la
mas importante, con una produccién de unos 8.000 m3/mes de piedra ma-
chacada.

En la parte occidental, en el flanco E del sinclinal de Villaodrid hay dia-
basas intercaladas en la parte alta de la serie de los Cabos. En Trabadela
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son objeto de explotacién como piedra ornamental, existiendo una cantera
que se trabajé unos ocho afios, estando parada en la actualidad desde hace
unos dos afios.

En Valinaseca, Regocorto y San Esteban, en el flanco E del sinclinal de
Villaodrid, hay explotaciones de pizarras de Luarca. Este material por su fo-
liabilidad y consistencia tiene utilidad como piedra de tejar. La primera se
encuentra en clara situacién de abandono. La de Regocorto, en actividad
desde hace dos afios, se halla parada en la actualidad.

8.2 HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas hidrogeolégicas de la zona estan fuertemente condi-
cionadas por la litologia y tecténica de los materiales existentes. Estos poseen
una débil porosidad por su naturaleza generalmente arcillosa, lo que determina
que la acumulacién y circulacién del agua en su seno esté intimamente
ligada con la existencia de discontinuidades estructurales tales como frac-
turas, diaclasas y la propia estratificacién y esquistosidad. Es por esto que,
dado el predominio existente de rocas con fuerte participacién de elementos
de grano fino a arcillas y la fuerte tectonizacién a que han sido sometidas
solamente existen en la zona aguas de tipo fisural actuando las zonas con
mayor fracturacién como colectores primarios: cabalgamientos, fallas impor-
tantes, etc.

De reducida importancia deben considerarse los fenémenos de tipo carsti-
co existentes en las calizas de Vegadeo, dada la pequefia potencia y exten-
sion superficial de la misma.

Esto es lo referente a aguas subterraneas profundas. De tipo mas super-
ficial, con mayor relacién con la meteorologia local y las variaciones estacio-
nales, puede considerarse las aguas de tipo subédlveo y en relacién con los
depésitos de ladera.

Las primeras tienen una cierta importancia en las llanuras z,uviales, ex-
tensas en la parte baja del rio Eo y en las reducidas de los otros cursos
fluviales de la regién, todos ellos de escasa longitud y someros dep6sitos.
En el tramo final del rio Eo, donde forma la ria de Ribadeo e incluso al S de
Vegadeo, debe existir una cierta influencia marina, mds intensa cuanto méas
hacia la costa.
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