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1 INTRODUCCION

~ Geograficamente esta situada al O. de la provincia de La Corufia (NO. de
Espafia). Poblaciones importantes de la Hoja son: La Corufia y El Ferrol.

Para situarla dentro del marco de la geologia regional nos basamos en
el esquema de las diferentes zonas paleogeograficas, establecido en el NO.
de la Peninsula Ibérica por P. MATTE.

Corresponde a la zona IV, Galicia media-Tras os Montes (MATTE, P.,
1968). A su vez esta zona se encuadra en un dominio oeste, caracte-
rizado por la presencia de rocas sedimentarias y rocas bésicas, ambas me-
tamorfizadas, y por la ausencia de Ollo de Sapo y Paleozoico datado.

A grandes rasgos dentro de la Hoja tenemos dos zonas litol6gicamente
bien diferenciadas:

Una zona Oeste, formada exclusivamente por granitos emplazados en di-
ferentes etapas de la orogénesis Hercinica.

Una zona Este, formada exclusivamente por rocas metamérficas de sedi-
mentacién posiblemente antepaleozoica, pero de metamorfismo casi segura-
mente hercinico que ocupa doble extensién que la primera.

Ante esas diferencias litologicas, la erosién diferencial actia de diversa
forma, asi las rocas metamérficas dan un relieve relativamente llano y los
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granitos las alturas dominantes, entre las que se destacan: Monte de Cha,
Bailadora y Monticafo.

Los rios son en general de corto curso y en muchos casos instalados
en valles perpendiculares a la direcci6n de las estructuras, en los que se
manifiesta una clara influencia tecténica (deformaciones péstumas herci-
nicas).

Toda la Hoja pertenece a la unidad morfotectonica denominada peniila-
nura gallega. En general siempre presenta este rasgo, perteneciente a un
ciclo erosivo ya muy avanzado que se interrumpié para instaurarse en ella
un nuevo ciclo, como resultado de un mas reciente alzamiento.

2 ESTRATIGRAFIA
2.1 INTRODUCCION

Los tnicos materiales a describir en este apartado son los correspon-
dientes a la serie de Ordenes (PC-S) y al Cuaternario.

Regionalmente la serie de Ordenes limita al Este por contacto tecténico
con el dominio del Ollo de Sapo y al Oeste y al Sur con un complejo de rocas
bésicas (eclogitas y anfibolitas) y neises ojosos prehercinicos (H. N. A.
PRIEM et al., 1966), denominado por |. PARGA PONDAL Complejo antiguo.

Es azoica, por lo cual su edad es problematica. DEN TEX, E. (1965) y
FLOOR, P. (1965) la consideran precambrica.

Algunos autores han observado al este de Santiago de Compostela que
estd por encima de los neises ojosos del Complejo antiguo (Precambrico
antiguo).

La presencia en la serie de Ordenes de feldespatos y de algunos mine-
rales pesados como circon y apatito parece indicar que es posterior a un
Precdmbrico Inferior y equivalente a la serie de Villalba. Esta hipétesis se
apoya por la presencia en ambas series de gran cantidad de anfibolitas de
un mismo tipo: anfibolitas en haces [ver Hoja nim. 23, Puentes de Garcia
Rodriguez). Por otra parte, ampelitas y cuarcitas similares a las existentes
en la serie de Ordenes son conocidas en el Precambrico del sur de Espana
(Serie Negra).

Pese a que por estas razones nos inclinamos a suponer que la serie de
Ordenes es de edad Precambrico Superior no se puede descartar la posibi-
lidad de que sea Paleozoico Inferior.

22 SERIE DE ORDENES (PC-S)

La serie de Ordenes esta formada por los siguientes tipos de rocas que
describiremos de muro a techo: '
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221

Anfibolitas (£ A)

Las encontramos a lo largo de toda la serie, bien en lentejones o en
filones, cuyas caracteristicas en cada caso son diferentes:

1.°

al

b)

c)

2244

Anfibolitas lentejonares interestratificadas (Paranfibolitas) que se
presentan en lentejas alargadas y discontinuas de escasa potencia
[5-10 cm.), muy abundantes. Son compactas, de grano fino, con mu-
cho cuarzo y tonos verdes grisiceos.

La textura es granometablastica.

Se caracterizan por la disposicién en haces de los anfiboles (fibro-
sos) tipo tremolita y la presencia del granate (al O. de la Hoja). Las
plagioclasas son tabulares, de bordes xenomorfos, macladas y a veces
zonadas. Minerales accesorios son: esfena, zircén y opacos. '
Anfibolitas filonianas, que aparecen en filones unas veces concor-
dantes y otras discordantes (cortando la estratificacién) con las es-
tructuras, pero siempre afectados por ellas. Compactas, de tonos
verde oscuros y esquistosadas por |a fase 2,

A su vez y con los datos microscépicos las subdividimos en:

Metagabros (oeste de Pta. Langosteira). Se observan tamafios de
grano medio-grueso, con las plagioclasas redondeadas, el anfibol méas
o menos orientado (tipo actinolita u hornblenda) con inclusién de
opacos y apatitos idiomorfos, dando lugar a una textura méas o me-
nos esquistosada debido a deformacién. ,
Metadioritas, que se caracterizan por un tamafio de grano fino, de
textura ignea residual. Plagioclasas tabulares muy zonadas y sausu-
ritizadas, El anfibol define la esquistosidad, que es mas acusada
unas veces que otras.

Ortoanfibolitas, caracteristica importante es el poco cuarzo, consti-
tuyen un agregado fino de granos redondeados de cuarzo y plagio-
clasa con abundantes opacos.

Es de resaltar en las anfibolitas filonianas la menor cantidad de
cuarzo, las plagioclasas zonadas tabulares entrecruzadas y el anfibol
tipo hornblenda.

Conclusiones sobre las anfibolitas

Como resultado de estos estudios creemos que las paranfibolitas de-
ben su origen a la accién del metamorfismo sobre sedimentos ligeramente
calcomagnesianos preexistentes en la serie; pero también pueden deberlo
a tobas 0 a sedimentos «remanies» de rocas basicas.

Las filonianas deben su origen a rocas igneas metamorfizadas.
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222 Cuarcitas negras grafitosas y piritosas

Afloran al Este de la Hoja (cuadrante 2) y forman una banda alargada
de escasa potencia (0,5 a 10 m.).

MacroscoOpicamente, en algunos casos diferenciamos en las facies ma-
sivas pequefias venillas de cuarzo en una matriz negra grafitosa, en otros
tienen una facies diferente y son practicamente ampelitas.

No apreciamos en ellas estratificacién alguna, aunque si una esquistosidad.

Minerales esenciales: Cuarzo, opacos.

Minerales accesorios: Moscovita.

Cuarzo dominante, heterogranular de grano medio-fino, con los bordes
suturados de textura granolepidoblastica. Los niveles grafitosos alineados
en hiladas deformados por la esquistosidad. Parecen observarse pequefias
charnelas de pliegues, lo cual indicaria que la potencia real de las cuarcitas
seria menor adn.

2.2.3 Metapsamitas, metapelitas y conglomerados

Suprayacentes a las cuarcitas negras grafitosas tenemos un tramo de
serie [= 1.500 m.) formado indistintamente por metapsamitas y metapelitas,
de aspecto grisaceo, con las biotitas orientadas y cuyo tamafio de grano
varia de medio a fino.

Se presentan en bancos de 1 cm. a 1 m. de potencia, en el techo de
los cuales se observan huellas de carga (load cast) deformadas tecténica-
mente. Estos bancos se repiten ritmicamente.

Es muy frecuente la estratificacién gradada («gradded-bedding»), observa-
ble macro y microsc6picamente.

Por encima de estos materiales encontramos unos 300 m. de facies mas
peliticas (metapelitas), aunque con alglin banco de metareniscas delgado.
Aun siendo muy peliticas estas facies hay cierta heterometria que permite
ver una granoclasificacion.

Sobre estas metapelitas viene el tramo superior de la serie de Ordenes
{>1.000 m.) con metapsamitas y metapelitas de tonos grises y biotitas
orientadas, de caracteristicas similares al tramo primero (2.2.3), aunque de
granulometria (parte inferior grano medio-fino, parte superior grano fino
con algan lecho de areniscas) en general méis fina.

Es de destacar en este tramo la presencia de un conglomerado que
parece seguir con cierta continuidad las direcciones regionales (lo vemos
en Sada y en Ares). En Sada aparece con unos cantos grandes (a veces
de 5 a 6 cm.), redondeados en una matriz cuarzosa de -grano fino. En Ares
es un microconglomerado de cantos cuarzosos en una matriz también de
grano fino. i
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Composicién mineralégica:

1° Metapsamitas: Se distinguen metagrauvacas, subgrauvacas feldespé-
ticas y esquistos en funcién de la naturaleza de los clastos y abun-
dancia relativa de la matriz, asi como del grado de metamorfismo

que las afecta.

Minerales esenciales:

Minerales accesorios:

+ cuarzo

+ plagioclasa
+ biotita

+ moscovita
=+ granate

=+ clorita |

+ zircén

+ opacos
=+ apatito -
=+ epidota
=+ turmalina
=+ ilmenita
=+ grafito

Minerales secundarios: + clorita [l

=+ sericita

En los primeros grupos (metagrauvacas-subgrauvacas feldespéticas)
la textura es blastosamitica.

a) Las metagrauvacas contienen clastos de cuarzo, plagioclasa (tienen
forma tabular con las maclas deformadas y rara vez zonadas) y frag-
mentos de rocas (cuarcitas, pizarras ampeliticas y rocas igneas,
constituidas por un agregado de pequefias plagioclasas tabulares a
veces orientadas). Los clastos son fusiformes en general y la es-
quistosidad se adapta a ellos.

b) Las subgrauvacas feldespaticas suelen iener matriz en proporcion
més escasa y los clastos que se observan son de cuarzo y pla

gioclasa.

La plagioclasa se presenta en cristales angulosos, unas veces zona-
dos, otras maclados con el plano de macla deformado, otras inclu-
yendo cuarzo mirmequitico. También se presenta en granos residua-
les subredondeados. Su alteracion es de grado variable.

¢) Los esquistos corresponden al tipo intermedio entre las metapsami-
tas (metagrauvacas y subgrauvacas feldespéticas) y las metapelitas

micaesquistos y filitas).

En los esquistos estan generalmente mdas borrados los rasgos sedi-
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mentarios. En ocasiones aparece e! granate indice de un mayor
metamorfismo.

Las texturas: Lepidogranoblasticas y blastosamiticas.

El cuarzo es de grano fino, unas veces equigranular y otras hetero-
métrico con extinci6n ondulante. También suele disponerse en veni-
llas. La matriz es de grano fino, esquistosada, con biotitas general-
mente orientadas, aunque en ocasiones estdn discordantes a la es-
quistosidad y en este caso su desarrollo es mayor.

2° Metapelitas: Se distinguen micaesquistos y filitas.
La descripcién mineralégica es mas o menos coincidente con la ya
citada en las metapsamitas (variando naturalmente las proporciones
de los distintos minerales).
Los micaesquistos y las filitas varian esencialmente en el grado de
metamorfismo, aunque estas Ultimas pueden ser también conside-
radas como el tramo mds arcilloso de la serie.
La textura es lepidobldstica. Se observan algunas plagioclasas, aun-
que en proporcién menos frecuente que en los tipos anteriormente
descritos. El cuarzo es también escaso. El resto, de grano muy fino,
con unas biotitas bien orientadas, segin la esquistosidad, y otras
transversas mdas desarrolladas.
Todos estos tipos de rocas se clasificaron al microscopio, ya que
pasan gradualmente de un tipo a otro en alternancias centimétricas.

3° Conglomerados: En Sada estan formados por cantos de metagrauva-
cas y leucogranitos graficos.
Los cantos de metagrauvacas presentan una textura blastosamitica.
En una matriz escasa de cuarzo y micas, esquistosa, destacan crista-
les residuales de cuarzo con inclusiones de apatito y plagioclasas
macladas con los planos deformados.
Los cantos de leucogranito presentan una textura granuda grafica
constituida por plagioclasas prismaticas macladas y microclina ma-
clada en enrejado con crecimientos graficos.
En Ares, su estudio indicé que los cantos son de cuarzo, plagio-
clasa y fragmentos de roca en una matriz de grano fino cuarzosa
y esquistosa.
Hacemos ver que la presencia de los cantos de granito pueden indi-
car la posibilidad de una edad paleozoica de la serie.

224 La serie de Ordenes al Oeste de La Coruiia

Al Oeste de La Coruiia (Pta. Langosteira) afloran unos esquistos que ma-
croscépicamente tienen ciertas semejanzas con los tramos superiores de
Ordenes (tamaiio de grano fino, biotitas orientadas) y también alguna dife-
rencia: gran abundancia de silice (cuarzo en venillas).
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Microscopicamente los esquistos presentan algunas diferencias:

Mayor contenido en plagioclasa. Esta es de grano medio con inclusiones
de cuarzo, muy zonadas {en serie de Ordenes, al Este, lo estid menos).
Cambia también el tipo de macla, aqui es més compleja.

La biotita es mas escasa. El granate semejante. El area madre parece
mas préxima.

En general vemos que presentan caracteres menos evolucionados a par-
tir de la roca madre que al Este.

Por iltimo, y también al Oeste de La Coruiia, tenemos unas bandas de
metagrauvacas con aspecto glandular, cuyos contactos son: El Oeste, los
ortoneises mas occidentales de Pta. Langosteira, y el Este, los esquistos
anteriormente descritos (2.2.4). Estdn caracterizadas por grandes cristales
de feldespato en una matriz esquistosa y oscura de aspecto general verdoso.
Es frecuente la presencia en estas bandas de filoncillos de cuarzo (520 cm.)
muy replegados con ejes de inmersion fuertes.

- La textura es catacldstica. La plagioclasa se presenta en fenocrlstales,
algo zonada. El cuarzo estd en menor proporcion. Las microfracturas. estan
rellenas de cristales fragmentados de plagioclasa con cuarzo. La matriz apa-
rece muy granulada y esquistosada debido a la biotita, Esta altima (muy
abundante) se ve crenulada. Los minerales accesorios que encontramos son:
granate, apatito, circén y opacos. :

El area madre original de estas rocas debe ser granitica y no muy lejana

Las anfibolitas aqui presentes, asi como las de los esquistos son de
tipo metagabro.

2.25 Conclusiones sobre la serie de Ordenes

La serie es eminentemente detritica y de gran potencia, con granulome-
trias de tamaiio medio y fino caracterizadas por varios tipos de estructuras
de carga.

La composicion es de tipo grauvaca-subgrauvaca y pelitica, en la que los
cuarzos son angulosos y las plagioclasas no estdn alteradas.

Presenta ritmicidad con «gradded-bedding» muy desarrollado. Esta ritmici-
dad es simétrica, pues los espesores se mantienen constantes y esto indica-
ria que la velocidad de sedimentacién en cada ritmo es idéntica. Los ritmos
se deben a subsidencias de modo intermitente (causas diastréficas: cuenca
afectada por subsidencia, irea fuente por elevacién). Las corrientes que les
dan origen son por traccién y suspensién ritmica, que en unas épocas erosio-
nan y en otras sedimentan.

No se ve estratificacién cruzada.

Los sedimentos se depositaron en la zona batial {en el porcentaje gra-
nulometria media/granulometria fina predominan los Ultimos).
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Por lo menos en algunos momentos de la sedimentacion, el cardcter del
medio ambiente de la cuenca es reductor, debido a la presencia de niveles
grafitosos y materiales negros {opacos) aléctonos.

Teniendo en cuenta todas las caracteristicas resefiadas vemos que la
serie de Ordenes es una facles flysch.

Es de destacar que al Oeste de La Coruiia (Pta. Langosteira), los materia-
les depositados tienen caracteristicas peculiares, ya descritas en el apar-
tado 2.24.

Por dltimo, toda la serie estda metamorfizada.

23 CUATERNARIO (Q. QCI-P, QFl, QD)

No alcanza mucho desarrollo en la presente Hoja y queda limitado a la
presencia de algin manto detritico y también a la de ciertos depésitos are-
noso-limosos en las desembocaduras de los rios.

Los mantos detriticos, en unos casos estdn formados por cantos gruesos
de aristas retocadas y en otros por coluviones «in situ» de cantos (varios
centimetros), con algunos lentejones de arenas y arcillas sin desgaste que
fueron clasificados como formas de regresion (NONN, H., 1967).

Es de notar la presencia de alguna terraza (= 60 m.) atribuida por el
autor anteriormente citado al periodo interglacial GUNZ-MINDEL.

La morfologia costera se caracteriza por costas de acantilados relativa-
mente bajos (20-30 m.), con playas de arenas claras y finas, a veces de
dimensiones regulares, como las de Ares, Mifio y Riazor. En algunos casos
observamos dunas costeras de pequefias dimensiones ya fijadas por la
vegetacion.

3 PETROLOGIA
3.1 METAMORFISMO

Paragénesis minerales:

Cuarzo-moscovita-clorita.
Cuarzo-moscovita-clorita-biotita.
Cuarzo-moscovita-biotita.
Cuarzo-moscovita-biotita-granate.
Cuarzo-moscovita-biotita-andalucita.
Cuarzo-moscovita-biotita-granate-andalucita.

El metamorfismo regional de la Hoja de La Corufia corresponde a la
facies de esquistos verdes. Constituye a modo de un sinclinal metamérfico
(Fig. 1) en el que el metamorfismo progresa hacia los extremos de la Hoja.
El aumento hacia el Este se corrobora en la Hoja de Puentedeume.
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La clorita parece que se desarrolla concordante con la esquistosidad y
estrechamente relacionada con la moscovita.
La biotita se desarrolla en dos etapas:

1. Constituye blastos de tamaino medio, con lineaciones internas trans-
versas a la esquistosidad dominante (fase 2), en ocasiones aplastadas
y rotas por ella (micas en tejado). Presentan una orientacién grosera
entre ellas. Deben estar constituidas en la interfase 1-2.

2° Biotitas de menor desarrollo, incipientes y concordantes con la se-
gunda esquistosidad (fase 2), por lo que les atribuimos su formacién
en la sinfase 2.

El granate siempre es xenomorfo de tamafio reducido y de aspecto es-

‘ponjoso, con numerosas inclusiones de cuarzo, asociado a la biotita defor-
:mada por la esquistosidad (biotita primera).
- La andalucita es muy escasa; se desarrolla en blastos claramente post-
fase 2, y la mayor parte de las veces aparece alterada a sericita. Especial-
mente ests localizada cerca de las granodioritas, por lo que no descartamos
la influencia de las mismas en su formacién; sin embargo, andalucitas se-
‘mejantes se encontraron en la Hoja de Puentedeume sin ninguna relacion
‘con los granitos.

Desarrollo del metamorfismo

El metamorfismo es de bajo grado (epizona) de tipo polifasico, en
el que se desarrolla una blastesis de biotita y granate prefase 2 (posible-
mente interfase 1-2), posteriormente y menos espectacular se desarrollan
biotitas sinfase 2.

Dado que la variacién de minerales en el metamorfismo es aqui muy
pequefia no es posible determinar las caracteristicas del mismo de manera
precisa, pero la existencia de granate en facies de bajo grado y de andalucita
‘indica un metamorfismo posiblemente de tipo de presion intermedia y tem-
peraturas moderadas.

3.2 ROCAS PLUTONICAS
3.2.1 Rocas graniticas (s. 1)

Estan al Oeste de la Hoja. Su borde Este es la serie de Ordenes. El borde
Oeste es tectdnico, con unos materiales esquistosos que suponemos son tam-
bién la serie de Ordenes. Forman una gran franja de direccion NNE.-SSO., que
en La Coruiia tiene unos 8 Km. de anchura y en E! Ferrol 6, y que se adel-
gaza al Norte y Sur, respectivamente. Regionalmente esta franja es concor-
dante a la direccion de las estructuras. Morfolégicamente y dentro de la Hoja
ocupan las zonas de mayor relieve. A su vez los valles son mas o menos pro-
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fundos y rectilineos, influenciados sin duda tecténicamente por fallas de des-
garre horizontal.

Los clasificamos en cuatro tipos. Esta clasificacién estd basada en cri-
terios de edad [emplazamiento) y deformacién:

Pre a sinfase 1: Ortoneises.
Interfase 1-2 a tardifase 2: Granodioritas precoces y leucogranitos.
Postfase 2: Granodioritas tardias.

3.2.1.1 Ortoneises [NI:IYIJ

Afloran en Pta. Langosteira (La Coruiia) al Oeste de la Hoja, en bandas
alargadas de direccion NNE.-SSO., en contacto neto con los esquistos de
la serie Ordenes.

El contacto de los ortoneises con las rocas sedimentarias metamorfizadas
es paralelo a la primera esquistosidad y replegado por la segunda. Este gra-
nito aparece como un sill.

Macroscopicamente son rocas de grano grueso con los feldespatos y
cuarzos estirados y con las biotitas orientadas.

Se les aprecia claramente tres deformaciones: La primera deformacin
(fase 1) estd claramente marcada por el estiramiento de los cristales de
cuarzo y feldespato. La segunda deformacion (fase 2), por una esquistosidad
que corta la lineacién del anterior estiramiento. La tercera deformacion
(fase 3) se manifiesta también por una esquistosidad, pero con menor &n-
gulo de buzamiento que la anterior.

La textura es milonitica. El cuarzo estd muy triturado, recristalizado y
de aspecto fluidal. Las plagioclasas aparecen macladas, a veces deforma-
das y muy suavemente zonadas. Los feldespatos potasicos son fenocristales
de varios milimetros de longitud con macla de Karlsbad y albita-periclina,
xenomorfo y con pertitas. La biotita y la moscovita estdn orientadas. Acceso-
rios son: apatito, zircén, rutilo y opacos.

En resumen, se trata de rocas graniticas intruidas en forma de sills (in-
trusion prehercinica) que sufrieron una deformacién mecénica muy intensa
{deformacién hercinica).

3.2.1.2 Granodiorita precoz (xy 18)

Afloran en La Coruiia. El tipo de contacto con la roca encajante es el
siguiente: Al Oeste es tecténico con esquistos (aqui aparecen con varios
filones deformados de pegmatita: facies de borde). Al Este intrusivo con la
serie de Ordenes.

Es de grano grueso, de tonalidades grisaceas cuando esta fresca o ro-
sada cuando esta alterada. Se observan grandes megacristales de feldespato
(hasta 6 cm. de longitud) casi siempre maclados.
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Estd deformada tecténicamente por la fase 2. La esquistosidad moldea
claramente los megacristales de feldespato. Con la lupa se observan bioti-
tas replegadas en algunas ocasiones.

Los fenocristales de feldespato potdsico [microclina), xenomorfos, perti-
ticos, con macla de Karlsbad, de bordes irregulares. A veces incluyen pla-
gioclasas.

El cuarzo aparece en agregados. Los bordes suelen estar suturados.
A veces rellena fracturas de los feldespatos y otras estd incluido en ellos.
El grado de deformacién es variable.

La plagioclasa aparece casi siempre maclada, a veces zonada, con anti-
pertitas y mirmequitas.

La biotita, en agregados, flexionada sin orientar. Como accesorios se
encuentran: moscovita, apatito, zirc6n, epidota y opacos.

3.2.1.3 Leucogranitos (XY:m)

Regionalmente aparecen en el borde Oeste de la granodiorita precoz y
dispuestos de forma longitudinal.

Son de grano fino y aspecto blanquecino, que en unas ocasiones estédn
deformados (suelen estarlo hacia el Oeste) y en otras no. Cuando lo estén,
se aplastan ligeramente los feldespatos y se les ve una cierta orientacién.

Su expresién cartografica parece indicar que se disponen horizontal-
mente sobre la granodiorita precoz. Es de resefiar que en algunos casos se
vieron filones de leucogranitos intruir la granodiorita.

La textura es granuda de grano fino. El feldespato potdsico en cristales
xenomorfos es microclina y estd en menor proporcién que la plagioclasa.
Esta, generalmente mas idiomorfa, en cristales tabulares con maclas poli-
sintéticas. El cuarzo, en agregados heterogranulares, recristalizado cuando
hay deformacion. En este caso la moscovita estd orientada.

Caracteristicas notables son: tamafio de grano muy fino y la ausencia
de la biotita.

3.2.14 Granodioritas tardias [bﬁ:]

Su emplazamiento es en forma de intrusién cilindrica.

En Cervds (Mugardos), el contacto con la serie de Ordenes es claramente
intrusivo y discordante. Al surgir provocé en los esquistos un intenso reple-
gamiento con pliegues cuyos ejes son fuertemente buzantes. Es frecuente
ver en esta zona xenolitos de esquistos en la granodiorita que se atribuyen
a fenémenos de hundimientos locales de la béveda («Piecemeal Stopping»).

Descripcién macroscoépica:

La granodiorita es de grano medio-grueso, tiene megacristales de feldes-
pato con unas orientaciones de flujo que en los bordes de la intrusién son
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mas o menos buzantes y que en la béveda se horizontalizan. En el N. (El
Ferrol y Mugardos) tienen abundantes enclaves de rocas mds bésicas (pér-
fidos tonaliticos), aplastados probablemente por el flujo y con una direccién
que coincide mas o menos con la regional. También observamos alguna di-
ferenciacién con un tamaiio de grano mas fino.

En el Sur (La Coruiia) van acompafiadas de un cortejo filoniano micropor-
fidico, pero no se ven enclaves.

En general estdn muy afectadas por las deformaciones tardihercinicas
(decrochements).

Microscopicamente se caracterizan por tener una textura granuda, a
veces deformada, grano grueso, heterogranular.

El feldespato potésico constituye cristales tabulares de varios milimetros
de longitud. Es microclina con macla Karlsbad muy frecuente, y a veces
albita-periclina en manchas, pertitica. Posiblemente se trate de antiguas
ortosas. Incluye pequefios cristalillos de plagioclasa, cuarzo y biotita.

La plagioclasa en cristales subautomorfos suele estar maclada y presenta
zonado variable. Contiene a veces inclusiones ordenadas de moscovita. Se
observan mirmequitas en los bordes con microclina y algunas antipertitas.

El cuarzo, en agregados intersticiales de los feldespatos.

En ocasiones hay manifiesta deformacién mecénica, observable microscé-
picamente por la granulacién del cuarzo, fracturas de los feldespatos y fle-
xién de las micas (biotita y moscovita que en estos casos suelen estar
orientadas).

Como accesorios hay apatito, zirc6n y opacos.

Es de destacar siempre la presencia de moscovita en proporcion variable,
pero generalmente importante, probablemente originada en un proceso de
reajuste a baja temperatura en la granodiorita.

322 Rocas filonianas postecténicas

Agrupamos aqui a una serie de filones posthercinicos que cortan nor-
malmente a las estructuras y cuya caracteristica esencial es la falta de
deformacion.

3.2.2.1 Diques &cidos, cuarzo (q) y pérfidos graniticos (FO)

a) Cuarzo. La presencia de fllones de cuarzo es escasa. Sélo observa-
mos uno de poca potencia en las proximidades de Redes.

b) Pérfido granitico. Son frecuentes en el Este de la Hoja (Boebre) y en
la granodiorita tardia de La Corufia. En el primer caso (Boebre),
siguiendo una direccién predominante ENE.-OSO., aunque también
suelen ir N.-S. interestratificados.
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En el segundo caso, la direccién aproximada es NE.-SO. La potencia
oscila de 1 a 15 m.
Son rocas de aspecto granudo y tonos amarillo-verdosos.

La textura es porfidica, con fenocristales idiomorfos de cuarzo, feldes-
pato potésico y plagioclasas. Estas iltimas tienen maclas imperfectas, sin
zonar, y suelen estar rodeadas por una corona de feldespato potéasico en
una matriz de feldespato potasico y plagioclasa. La moscovita suele aparecer
en placas grandes.

3.2.22 Diques bésicos. Diabasas o dolerita [bcsz)

De escasa potencia, fueron vistos en Carnoedo, Boebre y Redes.

Son rocas de grano fino, con cristales de feldespato de 2 6 3 mm., que
brillan en diversos planos.

Tienen textura diabdsica, a veces algo porfidica.

La plagioclasa estd generalmente como prismas alargados entrecruza-
dos y zonados, algunos curvados, en cuyos huecos hay piroxenos y menos
frecuentemente granos de olivino. También hay plagioclasas en fenocrista-
les xenomorfos coincidiendo con la mesostasis y en agregados glomerulares
con piroxenos Yy opacos.

Hay cuarzo y opacos con accesorios.

4 TECTONICA

La zona estudiada ha sido afectada por una tectdnica polifasica de edad
hercinica.

Esta edad se determiné por comparacion con las zonas mds externas
del geosinclinal paleozoico y también (para la fase 2) por datacién radiomé-
trica de los granitos de Guitiriz y Forgoselos.

Para la primera fase esta edad es Namuriense-Westfaliense B (DE SIT-
TER, L. U., 1965), Westfaliense B (WAGNER, R., 1965]), y para la segunda
fase, Estefaniense (DE SITTER, L. U.), Estefaniense B (WAGNER, R., op. c¢.),
Intrawestfaliense (CAPDEVILA, R., y VIALETTE, ., 1970).

Al corresponder la Hoja en cuestién a las zonas internas suponemos que
las edades de las fases de deformacién (y por lo menos la primera fase)
sean anteriores a las de las zonas externas.

Primera fase de deformacién hercinica

Se caracteriza, desde el punto de vista megascépico, por la presencia
de un gran pliegue tumbado de unos 5 km. de flanco invertido (por lo menos
inicialmente).
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Microscépicamente por una esquistosidad de flujo de tipo epizonal,
la mayor parte del tiempo borrada por la esquistosidad S; (de fase 2).

Es de destacar la casi ausencia de pliegues de escala métrica, solamente
vistos en un punto (Pta. Miranda) (Fig. 2).

U

Sz

Psomitr:s’"

{ metro

Fig. 2—Esquema del pliegue de escala métrica de la primera fase de
deformacién visto en Punta Miranda (Ares).

La direccion del gran pliegue tumbado es aproximadamente N.-S. (aunque
dificil de determinar exactamente por el intenso replegamiento a que fue
sometido por la fase 2], con un ligero buzamiento axial hacia el Norte.

Segunda fase de deformacién hercinica

Esta fase da pliegues cilindricos regulares de direccién N.-G. a N. 10°E.
(la cual es aproximadamente homoaxial de la primera fase) y buzamiento
axial marcado hacia el N. (10-30°).
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Las caracteristicas de esta fase son las de replegar las estructuras de
la fase 1 (pliegues y esquistosidades). Estos replegamientos son mas inten-
sos donde las temperaturas son mas elevadas.

La escala de los pliegues es muy variable, desde 10 cm. a 1 km.

Al ser la profundidad de observacién muy pequefia (acantilados de 20-
30 m. de talud), hay que determinar la geometria de conjunto por las relacio-
nes estratificacién-esquistosidad y por la vergencia aparente de los micro-
pliegues acompafiantes de esta segunda fase. Por otra parte, estas deduc-
ciones adquieren gran complejidad en raz6n de la inversion de la serie en
la primera fase (los criterios microtecténicos no pueden ser utilizados para
determinar la polaridad sedimentolégica, como en el caso de una fase tnica).

La esquistosidad de esta segunda fase es de tipo sstrain-slip» en zonas
poco metamorfizadas (zona de la clorita) y de flujo a partir de la zona de
la bictita. En las anfibolitas esta esquistosidad da anfibol de neoformacion.

Tercera fase de deformacién hercinica

Muy local, se desarrolla con pliegues de escala decimétrica de tipo skink-
bands= con planos axiales subhorizontales, o bien ligeramente buzantes
(aprox. 20°). Es claramente posterior a la fase 2.

Deformaciones pdéstumas hercinicas

Manifestadas claramente por fallas de desgarre (décrochements) dextrd-
giras de direccién E.-O. a ESE.-ONO., con desplazamientos pequefios, de
100 m. a 1 km., que corresponden a una compresion tardihercinica de direc-
cién NO.-SE.

5 HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales sedimentarios que afloran en la Hoja son los de la serie
de Ordenes, de facies flysch, erosionados y depositados en zonas no muy
lejanas del area madre probablemente durante los movimientos epirogénicos
de edad Cadomiense tardia que elevarian algunas zonas del! geosinclinal y
que implicarian un gran aporte de detriticos y una sedimentacién rapida.

Poco después tendria lugar la intrusién de algunos diques igneos que al
metamorfizarse dardn anfibolitas.

Posteriormente hay una intrusién granitica en forma de sills al oeste de
la Hoja: Ortoneis de Pta. Langosteira, que aparece concordante con la
estratificacién.

Probable accidente tecténico de direccion NE.-SO., que favoreceria
més tarde el emplazamiento de los granitos (son muy longitudinales) y que
puede estar relacionado con la primera fase del plegamiento hercinico.
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Primera fase del plegamiento hercinico:

Que afecté a la region de forma considerable y que se manifiesta sobre
todo en la serie de Ordenes por un gran pliegue tumbado (demostrado cla-
ramente por la inversién de los estratos) con vergencia al E. .y plano axial
subhorizontal, acompafiado por una esquistosidad de flujo epizonal.

Al mismo tiempo comienza la etapa metamérfica de bajo grado (epizona),
con desarrollo de clorita que continta en la interfase con desarrollo de gran-
des biotitas y granates. La intensidad del metamorfismo parece decrecer
entonces y la fase 2 da lugar a biotitas mucho menos desarrolladas.

Intrusién de la granodiorita precoz.

Ligeramente previo a la segunda fase y hasta sus postrimerias se em-
plaza un granito leucocritico (leucogranito) afectado en algunas zonas por
la segunda fase y en otras poco o nada deformado.

Segunda fase de deformacién hercinica:

Muy desarrollada en toda la Hoja, de pliegues subisoclinales subvertica-
les con ligera vergencia al E., que repliegan las estructuras de la fase ante-
rior. Esta fase (2.%) desarrolla una esquistosidad muy neta, que es uno de
los rasgos tectonicos méas evidentes en la serie.

Después de esta fase tiene lugar la intrusién de las granodioritas tardias
de El Ferrol y de La Coruiia, que en algunos casos presentan clerta defor-
macion en los bordes, probablemente debida a efectos de emplazamiento.
Las consideramos postfase 2 y no postfase 3, porque no las observamos
afectadas por esta ultima fase.

Tercera fase de deformacion hercin/ca:

Mucho menos importante que las anteriores, se manifiesta aqui con
pliegues decimétricos de plano axial subhorizontal que en algunas ocasiones
dan esquistosidades subhorizontales.

Finalmente deformaciones péstumas hercinicas desarrollan «décroche-
ments» dextrégiros.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

Desde el punto de vista del aprovechamiento minero, la regién estudiada
es pobre en recursos. Sélo tiene interés la explotacién de grandes canteras
en las granodioritas, en las que la extraccién de los materiales se ve favo-
recida por la gran tectonizacién que presentan. Los usos a que van desti-
nados suelen ser la construccién, firmes de carretera, etc.
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Pudiera reportar cierto interés un estudio detallado de los filones pegma-
titicos situados en el borde O. de la Hoja (O. de Rafiobre), sobre todo por
el valor industrial del feldespato.
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