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1 INTRODUCCION

La Hoja de Ribadeo esté constituida por rocas cuya edad estd compren-
dida entre el Cambrico Inferior y el Silirico; las diferentes formaciones son
esencialmente arenosas o pizarrosas, con la Unica excepcion de un delgado
horizonte carbonatado. Estos materiales fueron afectados por una importante
deformacién y metamorfismo mucho tiempo después de su depésito, durante
la Orogénesis Herciniana, cuyas ultimas manifestaciones incluyen el empla-
zamierto de un stock de rocas graniticas. El estilo estructural de la Hoja
viene caracterizado por una serie de grandes pliegues, muchos de los
cuales no pasaron desapercibidos a los autores antiguos (fig. 1). Los sedi-
mentos postorogénicos quedan reducidos a un pequefio afloramiento de
materiales estefanienses. Por (ltimo, es necesario alcanzar ya el Cuaterna-
rio més temprano p2ra recuperar el registro estratigrafico del tiempo.

Los datos previos sobre la zona no son muy abundantes. Aparte de los
datos proporcionados por autores antiguos (SCHULZ, 1856; BARROIS, 1882;
ADARO, 1916) no es hasta tiempos muy recientes que se encuentran refe-
rencias geoldgicas directas a la Hoja (FARBER & JARITZ, 1964; WALTER, 1968;
MARCOS, 1973, principalmente).

Los datos existentes en esta Memoria sobre los depdsitos de las rasas
han sido proporcionados por G. MARY (Centre Universitaire du Mans] y los
relacionados con rocas igneas y metamérficas por F. J. MARTINEZ (Univer-
sidad de Oviedo).
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Figura 1.—Corte paralelo a la costa desde Ribadeo a Navia, segin ADARO &

JUNQUERA (1916): S, pizarras del Siluriano Superior; C, cuarcitas con esco-

litos; Cm, pizarras y cuarcitas del Cambriano Superior; a, caliza con fauna

primordial; b, filadios y cuarcitas del Cambriano Inferior; H, mineral de hie-

rro; F, grandes fallas generales. Algunas de las estructuras mds caracteris-

ticas de la Hoja, tales como el sinclinal del Mondigo, el anticlinal del Eo y
el anticlinal de San Martin, se encuentran ya reflejadas en este corte.

2 ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista estratigrafico, los sedimentos presentes en la
Hoja pueden ser divididos en dos grandes grupos: el Paleozoico y el Cuater-
nario. Dentro del primero, pueden diferenciarse las formaciones siguientes:

1) Cuarcitas de Candana [Cambrico Inferior).

2) Caliza de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio?).

3) Serie de los Cabos (Cambrico Medio o Ordovicico Inferior).
4) Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio).

5} Formacién Agiieira (Ordovicico Medio?-Superior).

6) Pizarras y ampelitas siltricas.

7) Conglomerados, brechas y areniscas estefanienses.

Por lo que respecta a la distribucion de estos materiales, basta indicar
que solamente la Serie de los Cabos constituye en afloramiento mas del 80
por 100 de la extensidn total de los terrenos paleozoicos.

El Cuaternario adquiere especial importancia en relacién con la super-
ficte plana de abrasion marina (rasa) que festonea la costa cantabrica en
todo el &mbito de la Hoja.

21 EL CAMBRICO INFERIOR E INFERIOR-MEDIO?: LAS CUARCITAS
DE CANDANA (CA;} Y LA CALIZA DE VEGADEO (CA,,)

Las cuarcitas de Candana forman un pequefio afloramiento en el acan



tilado de la costa del extremo NO de la Hoja; en él se encuentran repre-
sentados los términos superiores de esta formacion, constituidos por are-
niscas feldespéticas y pizarras con algunos niveles carbonatados hacia la
parte mas alta. Estos niveles constituyen la transicién a la formacién siguiente,
la Caliza de Vegadeo, si bien esta ultima no aflora en esta lccalidad debido
al recubrimiento cuaternario.

Los escasos afloramientos de la Caliza de Vegadeo quedan confinados
al nucleo del anticlinal del Eo; asi, esta formacién puede observarse a ambos
lados de la bahia de Castropol y en la playa de Penarronda, donde forma
un amplio afloramiento limitado por fallas normales. Se trata de calizas muy
recristalizadas y dolomias epigenéticas en las cuales la deformacion y el
metamorfismo han obliterado todo vestigio de textura original; algunas lami-
naciones que pueden observarse en las muestras son prohablemente de ori-
gen tecténico. También se han observado en algunas muestras piocesos
de silicificacion. En los niveles superiores de esta formacién, en la playa de
Penarronda, existen tobas 4cidas con participacién sedimentaria desigual;
aparte del material de origen sedimentario, estas rocas estan constituidas
por cristales subidiomorfos de albita (originada probablemente por sausuri-
tizacion de plagioclasas més bésicas) y menos frecuentemente por clorita
que parece seudomorfosear anfiboles.

2.2 EL CAMBRICO MEDIO-ORDOVICICO INFERIOR: LA SERIE DE LOS CABOS
(CAy; CAyOyy; Ojas; Oy €?)

Esta formacién se presenta en la Hoja en dos dominios paleogeograficos
diferentes con facies también diferentes, estando constituido el limite entre
ambos por un accidente tectonico (cabalgamiento basal del manto de Mon-
dofiedo, ver seccién 3, Tecténica). En publicaciones anteriores, estos dominios
paleogeograficos han sido denominados «dominio del Navia» y alto Sil (al E)
y «dominio del manto de Mondofiedo» [al O) (MARCOS, 1973) y-en ellos la
facies de la Serie de los Cabos coincide respectivamente con la «facies
Cabos» y «facies Ria» de JARITZ & WALTER (1970).

Al E, la Serie de los Cabos aflora parcialmente formando el flanco occi-
dental del anticlinal de La Caridad. De acuerdo con MARCOS (1973} y MAR-
COS & PULGAR (in litt.}, en este sector la formacién estd constituida por
unos 3.000 m. de cuarcitas, areniscas y pizarras intercaladas en las que las
estructuras sedimentarias evidencian un medio marino somero. Ademas, en
esta sucesion ha sido posible realizar una divisién estratigrafica con base
a pistas de Trilobites (Cruziana y otros) y establecer con relativa precision
su edad [ver MARCOS & PULGAR, in litt.).

En el dominio del manto de Mondofiedo, al O, las caracteristicas de la
Serie de los Cabos son bien diferentes. Dentro del ambito de |a Hoja, a
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pesar de la amplitud de los afloramientos de esta formacion, el replegamiento
general y el recubrimiento cuaternario dificultan la obtencién de una buena
sucesion estratigrafica. Una descripcion mas detallada de las caracteristicas
litolégicas, estratigraficas y sedimentolégicas de la Serie de los Cabos, puede
encontrarse en la Hoja nim. 25 (Vegadeo) (MARCOS et al., in litt.); un re-
sumen de la division en miembros de esta formacién y sus caracteristicas
litolégicas puede observarse en la figura 2. De estos miembros, en la carto-
grafia han sido representados el nivel inferior de pizarras con Trilobites
(«faunenmergel» de los autores alemanes) (CA;) y las capas del Eo infe-
riores y superiores (Osas; O,), manteniéndose el resto indiferenciado a
efectos cartograficos (CAyO,p). Por lo que respecta a la edad de la Serie
de los Cabos en este dominio, solamente han podido ser datados las pizarras
con Trilobites —que pertenecen al Cambrico Medio— y las capas del Eo
—que contienen las especies de Cruziana del «Grupo rugosa» y pueden atri-
buirse al Ordovicico Inferior sin mas precisiones.

Dentro de la Serie de los Cabos y al O de Rinlo existen sills consti-
tuidos por rocas de color verdoso y grano fino, a veces con cierto aspecto
tobaceo y afectadas por esquistosidad. Como minerales esenciales estas ro-
cas presentan albita, tremolita-actinolita y clorita, teniendo como accesorios
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Figura 2.—Sucesién estratigréfica de la Serie de los Cabos al O de Vegadeo
{segin MARCOS et al., in litt.).



cantidades variables de cuarzo, pistacita, clinozoisita, apatito, biotita, circén,
esfena e ilmenita. Su textura relicta permite considerarlas como diabasas.
Estas rocas se encuentran intensamente retromorfoseadas en la facies de los
esquistos verdes, no conteniendo ningin mineral correspondiente a las para-
génesis primitivas.

2.3 EL ORDOVICICO MEDIO: LAS PIZARRAS DE LUARCA (0.}

Los afloramientos de esta formacién constituyen dos estrechos corre-
dores en los extremos E y O del mapa: el flanco O del anticlinal de La Ca-
ridad (ver fig. 3) y el ndcleo del sinclinal de Villaodrid, respectivamente.
En ambos las caracteristicas de las Pizarras de Luarca son perfectamente
comparables y, al igual que en el resto de la Zona Asturoccidental-leonesa,
estan constituidas por pizarras negras, masivas, ricas en pirita. Algunas in-
tercalaciones arenosas, en general poco importantes, se encuentran hacia la
parte inferior y superior de la formaci6n, constituyendo los niveles de tran-
sito a las formaciones adyacentes (ver MARCOS, 1973, p. 27, y WALTER,
1968, p. 32). El espesor de las Pizarras de Luarca en el anticlinal de La Ca-
ridad es superior al del sinclinal de Villaodrid (300 m. frente a 150 m.).
Si bien no han sido localizados fésiles en el 4mbito de la Hoja, su edad debe
corresponder sin duda al Ordovicico Medio (MARCOS, 1973; WALTER, 1968).

24 EL ORDOVICICO MEDIO?-SUPERIOR: LA FORMACION AGUEIRA
(O23; 025q)

En el flanco O del anticlinal de La Caridad, por encima de las Pizarras
de Luarca, se sitGan unos 3.000 m. de areniscas, pizarras y siltitas, con algtn
nivel de cuarcitas bien destacado en la topografia (0,3q), que corresponden
a la formacién Agleira (fig. 3). Las capas de areniscas presentan las carac-
teristicas sedimentoldgicas propias de una turbidita (ver MARCOS, 1973,
pp. 34-36). Si bien estos niveles son claramente reconocibles en el corte
de la costa, hacia el S el porcentaje de areniscas disminuye rapidamente,
con o cual su limite con las Pizarras de Luarca resulta en ocasiones dificil
de precisar. Una edad Ordovicico Medio?-Superior puede estimarse para estos
depésitos por comparacion con otras regiones (MARCOS, 1970, 1973; CRIMES,
MARCOS & PEREZ-ESTAUN, 1974; PEREZ-ESTAUN, 1975).

25 EL SILURICO (S)) )

Los lnicos materiales atribuibles al Silirico —esencialmente ampelitas—
ocupan el nicleo del sinclinal de Villaodrid, donde se encuentran intensa-
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mente deformadas. En estas ampelitas se han localizado restos indetermina-
bles de Graptolites {?Monograptus). Teniendo en cuenta los datos existen-
tes mas al S, dentro de la misma estructura (HERNANDEZ SAMPELAYQ, 1915;
WALTER, 1968), puede asignarse a estos materiales una edad Llandovery Me-
dio-Wenlock Superior.

26 EL ESTEFANIENSE (Has-Hsy)

Los depésitos estefanienses se limitan a un reducido afloramiento en la
Punta del Cuerno. Alli, estos materiales fueron reconocidos y descritos por
vez primera por BARROIS (1882, pp. 416-417), si bien este autor los atribuyé
—no sin ciertas dudas— a la base de las «areniscas de Cabo Busto» (Ordo-
vicico Inferior). lLos niveles basales estan constituidos por un tramo de
unos 20 m. de espesor de conglomerados y brechas con una matriz detritica
grosera de tonos rojizos, y se apoyan discordantemente sobre la Serie de los
Cabos. En este tramo inferior los cantos estdn constituidos por cuarcitas, are-
niscas, pizarras, p6rfidos y cuarzo, y su tamafio oscila entre 30 cm. y algunos
milimetros; la forma de los cantos varia entre subredondeada y angulosa,
dependiendo de la naturaleza de los mismos (fig. 4). Sobre estas brechas se
sitian unos 80 m. de conglomerados polimicticos, areniscas y raras capas

Figura 4—Conglomerados basales en los depdsitos estefanienses de la Punta
del Cuerno. Se destaca el cardcter poligénico y heterométrico de la roca y
la extremada variacién en la forma de los cantos (tomado de una fotografia).



de pizarras negras, estando los conglomerados constituidos en su mayor parte
por cantos de rocas detriticas con un diametro medio de unos 10 cm.

La atribucion al Estefaniense de estos sedimentos estd fuera de toda
duda; a este respecto, FARBER & JARITZ [1964, p. 724) citan una flora
relativamente abundante correspondiente al Estefaniense B-C.

2.7 EL CUATERNARIO Y PLIOCUATERNARIO

2.71 LA RASA'Y SUS DEPOSITOS (QRm; QRc; QAr)

La evolucién del borde costero se caracteriza por la formacién de una ex-
tensa superficie [rasa) y el posterior encajamiento de los valles y formacién
de rias, en cuyos bordes se encuentran depésitos situados a alturas infe-
riores a las de la rasa.

2.71.1 La rasa: su origen

La rasa tiene las siguientes caracteristicas: posee una pendiente hacia
el mar del 1,8 por 100; la altura del acantilado decrece desde 40 m. en
Porcia a menos de 20 m. hacia el O; la altura de la linea de unién de la
rasa con los valles de montafia desciende también de E a O, desde 100 m.
en La Roda a unos 60 m. cerca de Reinante; la anchura de la rasa se reduce
de E a O de 5 Km. en Tapia de Casariego a 1 Km. en Reinante. La rasa
posee en diversos puntos sobre su superficie cantos marinos (QRm), he-
cho que ha sido reconocido desde antiguo (HERNANDEZ SAMPELAYO, 1913;
BIROT & SOLE SABARIS, 1955; NONN, 1960; HERNANDEZ-PACHECO & ASEN-
SI0O AMOR, 1963).

Por lo que respecta al origen, HERNANDEZ-PACHECO (1932} habia pen-
sado en un origen exclusivamente continental. Posteriormente se postul6 un
origen continental con un retoque marino (HERNANDEZ-PACHECO & ASEN-
SI0 AMOR, 1959, 1963; ASENSIO AMOR, 1970) y NONN (1966) le asigné un
origen marino, pero aceptando que pudo estar prefigurada por glacis preexis-
tentes muy alterados.

En cuanto a la edad, ASENSIO AMOR & NONN (1964) han demostrado que
la rasa es anterior al Tirreniense. BIROT & SOLE SABARIS (1954} indicaron
que la rasa estd basculada al O, y esta idea ha sido en general aceptada
con posterioridad (HERNANDEZ-PACHECO & ASENSIO AMOR, 1959, 1963;
LLOPIS LLADO, 1955, 1964). No obstante, MARY (1970, 1971} indicé que los
cantos marinos estdn distribuidos por toda la superficie de la rasa y que
en Ribadeo existen dos niveles a 100 y 5560 m., que al E de la ria se
confunden en un solo nivel; basdndose en estos hechos MARY (1970, 1971}
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supone que la rasa, aparentemente uniforme, estaria en realidad formada
por diferentes elementos, cada vez mas modernos hacia el O. La existencia
de niveles marinos escalonados a diferentes alturas (por debajo de la rasa)
que se encuentran en distintos puntos de la costa asturiana (MARY, 1968,
1971a, 1971b; MARY, MEDUS & DELIBRIAS, 1975) los mas altos de los cuales
se pueden relacionar con los interglaciares Mindel-Riss y Giinz-Mindel, llevan
a MARY a considerar que de los dos niveles de rasa que se ven en Ribadeo,
el de 60 m. corresponde al final del Plioceno mientras que el de 100 m.
seria de edad pliocena.

2.7.1.2 Depositos continentales sobre la rasa (QRc)

Una franja de coluviones se extiende sobre la parte oriental de la rasa,
al pie de los relieves entre La Roda y la ria del Eo. Estos materiales son
poco espesos Yy estdn formados por cantos, arenas y arcillas; su formacién
tuvo lugar antes del encajamiento de los valles en la ria, probablemente
en el Plioceno Superior o el Villafranquiense Inferior. En La Roda existe un
deposito de arcillas que alcanza de 6 a 7 m. de espesor; la arcilla esta
formada por illita degradada y caolinita y contiene restos de pizarras y granos
de cuarzo, asi como algo de gibsita y de geotita; se trata de materiales for-
mados bajo un proceso de alteracién correspondiente a un clima templado,
relativamente célido y himedo.

Al O de la ria de Ribadeo, entre Santa Cruz y Reinante, existe igualmente
una formacién coluviar (HERNANDEZ-PACHECO & ASENSIO AMOR, 1959)
que se extiende sobre la superficie de la rasa apoyindose sobre los mate-
riales marinos o mezcldndose con ellos. La formacién de este depésito tuvo
lugar probablemente en varias etapas durante las oscilaciones climaticas
pleistocenas.

2.7.1.3 Evolucién posterior a la formacion de la rasa

MARY (1968, 1971a, 1971b) puso de manifiesto en la desembocadura del
rio Esba (Hoja de Luarca), la existencia de tres niveles marinos escalonados
a 67 m., 12-15 m. y 2830 m.; el nivel mas bajo representaria oscilaciones
al principio del interglaciar Riss-Wiirm y del principio del Wiirm y los més
altos se podrian relacionar con los interglaciares Mindel-Riss y Giinz-Mindel.
Las terrazas aluviales de la ria del Eo, descritas por ASENSIO AMOR & NONN
(1964), situadas a 30 y 10 m. corresponden a las formaciones costeras a
alturas comparables y tienen por tanto la misma edad.

En la orilla derecha de la bahia del rio Porcia existen depositos marinos
formados por bloques, cantos y arenas aglomeradas por un cemento ferrugi-
noso. Estos depésitos forman dos niveles, a 13-14 m. y a 6 m.; por analogia
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con los depdsitos de Asturias oriental corresponderian respectivamente a
los interglaciares Mindel-Riss y Riss-Wiirm.

Durante el Wiirm se excavé la ria del Eo hasta 40 m. por debajo del nivel
del mas actual (HERNANDEZ-PACHECO & ASENSIO AMOR, 1963). El relleno
de la ria se realizé durante el ascenso de nivel del mar flandriense (Versi-
liense). MARY (1975) ha reconocido en Las Fontias, cerca de Penarronda, trazas
de un depdsito marino algo por encima del nivel actual de pleamar y que
ha dado una edad de 1920 + 110 afos B.P.; se trata con toda probabilidad de
una oscilacion positiva del Flandriense Superior.

Por dltimo, sobre la superficie de la rasa existen depésitos cuaternarios
modernos y suelos mas o menos continuos, que se han representado en la
cartografia (QAr).

2.7.2 LOS DEPOSITOS ACTUALES

En la cartografia que acompafha a la presente Memoria han sido diferen-
ciados depésitos de playas (QP), fondos aluviales (QAl), marismas y depé-
sitos de barros (QM) y derrubios de ladera (QL). Otros depdsitos menos
caracteristicos pero que impiden la observacion efectiva de los materiales
del sustrato se encuentran también representados como depdsitos cuaterna-
rios indiferenciados (Q).

3 TECTONICA

El 4mbito de {a Hoja forma parte de la rama N de la Zona Asturoccidental-
leonesa, en la cual las estructuras existentes son el resultado de una defor-
macién desarrollada a lo largo de tres fases principales bien diferenciadas
que se produjeron durante la orogénesis Herciniana (MARCOS, 1973). De
acuerdo con este autor, la primera fase daria lugar a pliegues asimétricos
de traza axial N-S, vergentes al E y acompaiados de esquistosidad de flujo.
La segunda fase daria lugar a cabalgamientos de trazado N-S, dirigidos hacia
las zonas externas y con estructuras menares asaciadas. Finalmente, la tercera
fase originaria principalmente pliegues subverticales, de traza N-S y acom-
paiiados de esquistosidad de crenulacion. En el drea de la Hoja se encuentran
representadas estructuras correspondientes a las tres fases mencionadas,
adquiriendo particular desarroflo las originadas durante la primera fase de
deformacién. '

3.1 LAS GRANDES ESTRUCTURAS

De la abservacién de la cartografia se evidencia la existencia de dos uni-
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dades estructurales diferentes separadas por un importante cabalgamiento
(fig. 5):

A) La Unidad del Eo (MARCOS, 1973).
B) El Flanco O del anticlinal de La Caridad-San Martin.

A) La Unidad del Eo

Ocupa la mayor parte de la extension de la Hoja, formando parte a su
vez de una estructura mayor denominada manto de Mondoiiedo (MATTE,
1968; WALTER, 1968), el cual esta constituido por varios pliegues acostados
de grandes dimensiones. El conjunto se encuentra afectado en su parte
oriental (que es la que aparece en la Hoja) por un cabalgamiento, el cabal-
gamiento basal del manto de Mondofiedo (MARCOS, 1973). Dentro de esta
unidad, la porcion situada al E de la ria del Eo puede considerarse como
la parte frontal del manto, que corresponde a la zona de charnela de un gran
pliegue acostado cuyo flanco inverso estd cortado por el citado cabalga-
miento. Aunque estos pliegues acostados se originaron durante la primera
fase de deformacion, también sufrieron deformacién durante la tercera fase,
lo cual da lugar a figuras de interferencia, principalmente del tipo 3 de
RAMSAY (1967), al ser homoaxiales los pliegues de primera y tercera fase.

Dentro de la Unidad del Eo son visibles las siguientes estructuras ma-

yores:
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Figura 5.—Esquema del manto de Mondofiedo mostrando la situacién de las
diferentes estructuras citadas en el texto (segin MARCOS, 1973).
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a) Sinclinal de Villaodrid (WALTER, 1968): aparece en el extremo -occi-
dental de la Hoja. Se trata de un sinclinal apretado, fuertemente vergente
hacia el E y que se prolonga a lo largo de decenas de kilémetros hacia
el S, manteniendo un trazado general N-S (MARCOS, 1973). Este trazado
sufre, no obstante, un cambio brusco al llegar cerca de la costa, desvidndose
hacia el O, por lo cual aparece en la zona O de la Hoja con un trazado
arqueado, ya que es en ella donde se produce precisamente este cambio
de direccién. Este sinclina! se produjo durante la primera fase de deforma-
cién, y el cambio de direccién descrito no es otra cosa que una figura de
interferencia producida por la superposicién de la tercera fase.

b) Anticlinal del Eo (WALTER, 1968): entre el sinclinal de Villaodrid y
el cabalgamiento basal del manto de Mondofedo aparecen varios pliegues
de diversos ordenes de dimensiones. Entre estos, el anticlinal del Eo es el
dnico en cuyo nucleo aflora de forma constante, bien sea la Caliza de
Vegadeo o bien las pizarras con Trilobites de la parte inferior de la Serie
de los Cabos. Se trata de un anticlinal vergente hacia el E, aunque menos
que el sinclinal de Villaodrid. Su traza axial es N-S y puede seguirse a lo
largo de mas de 70 Km. Se trata también de una estructura formada durante
la primera fase de deformacion.

c¢) Cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo (MARCOS, 1971, 1973):
esta fractura aparece en la parte oriental y se ha criginado durante la se-
gunda fase de la deformacién. Como ya se ha dicho, este cabalgamiento
separa dos unidades diferentes tanto desde el punto de vista paleogeografico
como estructural. Su trazado se prolonga hacia el S, continudndose por el
cabalgamiento de Ponferrada (PEREZ-ESTAUN, 1975) hasta quedar oculto bajo
la cobertera terciaria de la Meseta, dibujando por tanto el arco que describen
todas las estructuras hercinianas en el NO de la Peninsula. La superficie
de fractura presenta una fuerte inclinacién hacia el O, lo cual se debe a
efectos de deformaciones posteriores. En su extremo N, junto a la costa,
el cabalgamiento ha sido destruido por la intrusién posterior del granitoide
de Salave.

B) Flanco O del anticlinal de La Caridad-San Martin

Al E del cabalgamiento basal del manto de Mondofiedo aparece un con-
junto de pliegues, todos ellos ligeramente vergentes hacia el E y de los
cuales el mas occidental es el anticlinal de La Caridad-San Martin, que tiene
en su nicleo la Serie de los Cabos y presenta un trazado N-S de mas
de 80 Km. (MARCOS, 1973). En la Hoja s6lo aparece, en su extremo occi-
dental, el flanco O, constituido por una serie monoclinal inclinada aproxi-
madamente hacia el O.
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3.2 LAS FASES DE DEFORMACION HERCINIANAS

3.21 PRIMERA FASE DE DEFORMACION

Pasando por alto las grandes estructuras ya descritas, la primera fase de
deformacién queda evidenciada por la presencia de numerosos pliegues
menores acompafados de una fuerte esquistosidad de flujo. El corte de la
costa de esta Hoja constituye uno de los mejores de la Zona Asturoccidentai-
leonesa para analizar los efectos de esta primera fase a escala de aflora
miento.

Los pliegues menores son subcilindricos, asimétricos y de ejes muy poco
inclinados hacia el NE o hacia el SO (fig. 6 A). La posicién de su plano
axial es variable; al O de la ria del Eo, se trata de pliegues acostados y por
tanto de plano axial poco inclinado; al E de la ria del Eo, su superficie axial
buza entre 55 y 85°, siendo claramente vergentes al SE (fig. 6 B). Su angulo
entre flancos mas frecuente oscila entre los 40° y 50°, aunque en general
disminuye hacia el O. En cuanto a su morfologia, se observa una clara
coexistencia entre pliegues aproximadamente similares y de tipo «chevrons,
coexistencia que existe tanto a lo largo de las capas plegadas como a lo
largo de una misma superficie axial. La morfologia de algunos de estos
pliegues puede verse en la figura 7.

La esquistosidad de flujo que acompafia a estos pliegues es generalmente
paralela al plano axial. Localmente, se ha observado en pliegues donde

A B

Figura 6.—Estereogramas mostrando la disposicién de los ejes (A) y super-
ficies axiales (B) de los pliegues menores de primera fase. Corte de la costa
en los alrededores de Tapia de Casariego.
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Figura 7.—Morfologia de los plieques de primera fase. A, pliegue aproxima-

damente concéntrico; B, C y E, plieques tipo chevron; D, pliegue similar;

F, pliegue similar, fuertemente aplastado. Corte de la costa en los alrededores
de Tapia de Casariego (Serie de los Cabos).

predominan materiales competentes, que esta esquistosidad se convierte
en una «esquistosidad de fractura» en abanico convergente (fig. 7 A). Aso-
ciados a la esquistosidad, son particularmente visibles, tanto a escala ma-
croscdpica como microscopica, efectos de una importante disolucién por
presion que se manifiesta por la destruccién de laminaciones arenosas de-
bida a la movilizacion del cuarzo, transposicién de la estratificacién, acumu-
lacién de minerales fémicos a lo largo de los planos de esquistosidad, etc.
En los contactos entre capas competentes e incompetentes se observan
frecuentemente estructuras anilogas- a «mullions=" (ripples tectdnicos) que
definen una lineacién paralela a la de interseccién de la estratificacién con
la esquistosidad.
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3.22 SEGUNDA FASE DE DEFORMACION

En el area de la Hoja no se han observado estructuras menores asociadas
al cabalgamiento basal del manto de Mondoiiedo, que es la Gnica estructura
importante correspondiente a esta fase que existe en ella.

3.23 TERCERA FASE DE DEFORMACION

A escala cartogréfica, los efectos de esta fase se manifiestan por las
modificaciones que produce en los pliegues de la primera fase de deforma-
cién. Al O de Ribadeo, se observan en la Serie de los Cabos algunos pliegues
mayores en cascada que se han originado durante esta fase, ya que deforman
a la primera esquistosidad. La posicién de la primera esquistosidad puede
utilizarse como referencia para conocer los efectos de la tercera fase. Asi,

Figura 8.—Estructuras menores de tercera fase en la Playa de Jas Acias,

al S de Figueras. El material competente (en negro) desarrolla pliegues ptygma-

ticos mientras que los niveles laminados que lo engloban se deforman dando
lugar a kink-bands.
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al O de la ria del Eo, la esquistosidad de flujo se encuentra subhorizontal
o basculada hacia el NE, mientras que al E de la ria dicha esquistosidad se
inclina fuertemente hacia el O, lo cual permite deducir un sinformal de
tercera fase cuyo nicleo debe situarse hacia la ria del Eo.

Los pliegues menores correspondientes a esta fase son poco abundantes,
observandose algunas ondulaciories suaves al O de la ria del Eo y pliegues
menores aislados [fig. 8). También se observan localmente a lo largo de toda
la Hoja «kink bands» y esquistosidad de crenulacién pertenecientes a esta
fase.

3.2.4 LAS DEFORMACIONES TARDIAS

Entre las estructuras que se originan con posterioridad a las tres fases
antes citadas cabe destacar: a) Pliegues laxos, de trazado axial aproxima-
damente NO-SE; son los causanies de cabeceos de los pliegues originados
durante la primera fase de deformacién. b) Diaclasas y pequenas fallas; en
general poseen una disposicion transversal con relacién a las estructuras
hercinianas. Las diaclasas son a veces muy sistemdticas y poseen orna-
mentaciones en |os planos de fractura. Su posicién puede observarse en los
estereogramas de la figura 9.

A B

Figura 9.—Estereograma mostrando la disposicién de los planos de diaclasas
en los alrededores de Tapia de Casariego.

4 METAMORFISMO

Los diversos materiales paleozoicos preestefanienses presentes en'la
Hoja, sufrieron un metamorfismo regional de bajo grado cuyas paragéncsis
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no superan nunca ia facies de los esquistos verdes. Todas las paragénesis
presentes contienen cuarzo como fase mineral excedentaria, siendo las mas
representativas las siguientes:

I Clorita-moscovita
Il Clorita-moscovita-albita
Wi Clorita-moscovita-microclina-albita
IV Biotita-clorita-moscovita
V Biotita-clorita-moscovita-albita
VI Cloritoide-clorita-moscovita

Estas paragénesis se pueden separar en dos grupos: unas conteniendo
clorita, y otras cloritoide o biotita (fig. 10). Esto supone que en determinados
puntos se entra en la zona de la biotita; sin embargo, ésta aparece Unica-
mente en una forma erratica sin que sea posible determinar 4reas concretas.

La cristalizacion de la clorita y el cloritoide comienza, en algunos casos,
con anterioridad a la primera fase, se prosigue durante ella y en ocasiones
estos minerales llegan a ser postecténicos. La biotita se presenta en sec-
ciones basales o en cristales tabulares que en ocasiones se disponen per-
pendicularmente a la esquistosidad de flujo de primera fase. En adicién, en
las rocas que contienen biotita los cuarzos parecen mostrar sintomas de
incipiente recristalizacién, lo cual permite considerar las paragénesis con
biotita como debidas a pulsaciones térmicas tardias.

Al,04
Pirotilita

Clorita

FeQ MgO

Bichta

Figura 10.—Representacién AFM de las paragénesis por encima de la isograda
de Ia biotita o cloritoide. Ambos minerales son incompatibles en una misma
asociacion.
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Dado que las paragénesis presentes corresponden a grados muy incipien-
tes de metamorfismo, no es posible definir, en base a ellas, el tipo concreto
de metamorfismo; sin embargo, de acuerdo con los datos proporcionados
por otros autores sobre el metamorfismo regional en la Zona Asturoccidental-
leonesa [CAPDEVILA, 1969) se trataria de las paragénesis de bajo grado
correspondientes a un metamorfismo de tipo intermedio de baja presién.

Por otra parte, en relacion con el emplazamiento de los stocks de Porcia,
Salave y Represas se desarrolla un metamorfismo de contacto que llega a
alcanzar la facies de las corneanas piroxénicas. Este metamorfismo constituye
una aureola poco extensa en torno a los citados plutones. '

5 ROCAS IGNEAS
51 ROCAS PLUTONICAS

Las rocas pluténicas constituyen tres afloramientos situados en la mitad
oriental de la Hoja, que son los stocks de Porcia, Salave y el pequefio stock
de la playa de Represas. Los dos primeros se encuentran separados por
una estrecha franja de rocas metasedimentarias. Estas rocas han sido objeto
de un estudio detallado por parte de SUAREZ & SUAREZ (1970). Fundamen-
talmente estan formados por rocas basicas e intermedias a las que acom-
pafian términos acidos [(fig. 11). Las primeras son gabros o dioritas y menos
frecuentemente noritas, que estructuralmente son rocas de grano fino, mela-
nocraticas, con un bandeado definido por la mayor o menor abundancia de
fémicos que es principalmente visible en el borde NE del plutén de Porcia.
Los términos &acidos, constituidos por granodioritas y leucogranitos mosco-
viticos, se encuentran ern filones dentro de las facies mas basicas anterior-
mente descritas. Los términos basicos presentan una textura hipidiomdrfica
granular, a veces porfidica, y estan constituidos por plagioclasas zonadas con
nlicleos Ange; Y bordes Ang,.so (SUAREZ & SUAREZ, 1870), feldespato pota-
sico [ortosa), biotita, clinopiroxeno, hiperstena (presente Unicamente en al-
gunas facies) y hornblenda como minerales esenciales. La hornblenda se
desarrolla a partir de piroxenos preexistentes formando bordes alrededor
de los mismos. Como minerales accesorios presentan: apatito, pequeifias can-
tidades de cuarzo, minerales opacos, allanita, turmalina, pistacita, circén y
calcita. Los términos acidos —granodioritas a leucogranitos moscoviticos—
presentan texturas desde hipidiomérficas a alotriomérficas granulares, siendo
su composicién: cuarzo, andesita, oligoclasa, microclina, ortosa, biotita, clo-
rita y moscovita, como minerales esenciales.

El emplazamiento de estos plutones se realizé probablemente por un pro-
ceso de (cauldron subsidence), con el cual el granito no parece haber tenido
20
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CUARZO

FELDES K PLAGIOCLASA

Figura 11.—Representacion de 80 andlisis modales de las rocas igneas del
plutén de Salave-Porcia (segin SUAREZ & SUAREZ, 1970).

un comportamiento activo frente al encajante. Un ejemplo de este modo de
emplazamiento puede observarse en la playa de Represas, cerca de Tapia de
Casariego, en la que se observan brechas en contacto con el granito y estruc-
turas comparables a «ring dykes».

52 FILONES (F, q)

En esta zona existe una serie de filones constituidos exclusivamente por
microgranitos y felsitas con caracteres subvolcanicos que parecen estar li-
gados a fendmenos magmaticos tardihercinicos e incluso posteriores. Tam-
bién han sido representados en el mapa diques de cuarzo.

6 HISTORIA GEOLOGICA

La historia sedimentaria y estructural de los materiales paleozoicos pre-
sentes en la Hoja se inscribe en la evolucién general de la Zona Asturocci-
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dental-leonesa. Las condiciones de sedimentacion registran un cambio pro-
gresivo desde medios marinos someros, en los que se depositan materiales
detriticos y carbonatados [Cuarcitas de Candana, Caliza de Vegadeo y Serie
de los Cabos), a profundos con el depdsto de sedimentos transportados por
corrientes de turbidez (Formacién Agleira); esta evolucién termina antes
del depdsito de los materiales siliricos (MARCOS, 1973). Estas rocas su-
frieron una deformacion polifasica y metamorfismo regional durante la oro-
génesis herciniana; la deformacion incluye sucesivamente el desairollo de
grandes pliegues acostados —la terminacién oriental del manto de Mondofiedo
constituye la mayor parte de la Hoja— y cabalgamientos, ambos vergentes
al E, y pliegues de supetrficie axial subvertical (WALTER, 1968; MARCOS, 1973).
Las dltimas manifestaciones de la orogénesis herciniana incluyen el empla-
zamiento de plutones de rocas igneas. El resto de los terrenos paleozoicos
—depésitos estefanienses de la Punta del Cuerno— son discordantes sobre
su sustrato y claramente posteriores a los acontecimientos antes citados.
Después del depésito de estos materiales se desarrollan adn algunas estruc-
turas poco importantes regionalmente, tales como pliegues de traza axial E-O.

Por idltimo, cabe destacar, por el fuerte caracter que imprime a la Hoja,
la formacién de una superficie de abrasién marina (rasa) durante el Cua-
ternario mas temprano.

7 GEOLOGIA ECONOMICA
71 MINERIA Y CANTERAS

En el ambito de la Hoja existen algunas explotaciones mineras, la mayor
parte paradas, y una cierta variedad de indicios que han sido reconocidos
expresamente para el presente trabajo recopilando €l mayor nimero de datos
posibles.

7.1.1 MINAS

Los elementos objeto de especial interés son el Oro, Molibdeno e Hierro.
El interés general por los dos primeros viene de muy antiguo [posiblemente
del Imperio Romano), centrandose las investigaciones en la zona de Salave.
Situado en la costa, al O de la Hoja, existe una intrusién granitica de direc-
cién NNO-SSE en el llamado Campo de Salave, que ocupa una extensién de
2.500 metros de longitud por 1.300 metros de altura. Como ya se ha indicado,
existen antiguas labores destinadas a la explotacion de oro y otras mas
recientes para investigacion y también explotacién de molibdenita. La pre-
sencia de estos minerales es muy constante en toda la zona, si bien las leyes
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son muy pobres. Respecto a las hipé6tesis de formacion del yacimiento, al-
gunos autores consideran que se trata de la ascension por fallas y demas
planos de discontinuidad de una solucién hidrotermal en forma de chimenea
afectando al granito, cuya paragénesis contiene pirita y arsenopirita como
minerales mas importantes y molibdenita, bornita y estibina como menos im-
portantes. Asociados a estos sulfuros se presenta el oro con leyes en general
muy bajas, en estado nativo. En esta zona se han realizado campaiias geo-
quimicas en sucesivas etapas, observdndose anomalias en Au, Cu, Pb, Zn,
Mo y As. En la actualidad prosiguen intensamente los trabajos de investi-
gacion mediante sondeos y prospecciones fisico-quimicas.

Mas al E del batolito de Salave y en la desembocadura del rio Porcia
se encuentran las antiguas explotaciones de hierro de Porcia, propiedad de
Fabrica de Mieres, S. A. Se trata de una mineralizacién de hierro [oligisto con
textura oolitica) interestratificada en las cuarcitas de la Formacién Agiieira,
donde se aprecian unas labores muy intensas consistentes en varios niveles
de explotacién, citdndose hasta 10 capas. El mineral era transportado me-
diante una via férrea a lo largo de 400 m. hasta un cargero en la Concha
de Porcia.

Esta misma empresa expioté varias minas mas. Se sitian todas en la
concesion Acebedo y se denominan «La Grandelas, «<La Veneira» y «José A.
del Valles. La primera es de siderita y las otras de pirita 6xida y oligisto.
En La Veguina, al SE de la Hoja, hay antiguas labores para la explotacion de
oligisto. Donde es posible se observa el paralelismo entre la mineralizacion
y la roca encajante con direcciones muy similares.

Estos yacimientos son comparables por sus caracteristicas a los de Couso,
Meredo y Péligo enclavados en la Hoja 25, Vegadeo. En Granda esta la mina
«Amparo», de caolin, explotada a cielo abierto, propiedad de la S. M. Duro
Felguera. Se encuentra parada desde hace siete afios y la produccién era
de 25 Tm/dia.

7.12 CANTERAS

En las proximidades de Cinge se sitda una cantera, en la actualidad aban-
donada, dentro de las Pizarras de Luarca, cuya produccién como es habitual
en toda la regién era destinada a materiales de construccién (pizarras de
techar).

En la localidad de Fabal (Castropol), en la parte central de la Hoja y
hacia el S de la misma, se sitGa una explotacién de arcillas con destino a
la produccién de ladrillos alcanzando una produccién de 30 Tm/dia. En La
Roda hay otra, parada, de la misma empresa.

En esta localidad hay una cantera situada sobre un nivel cuarcitico en la
Formacién Agiieira.
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7.2 INDICIOS

El panorama minero se completa con una serie de indicios mineral6gicos
que si bien son abundantes en nimero su interés econémico intrinseco es
escaso. Asi, existen indicios de hierro y manganeso en las proximidades
de Castropol, Acevedo y al SE del Mondigo, de oro en Barreiros y Sueiro
y de hierro al NO de Valdepares, Cant6n, Sueiro, Palogra, Cabaleiros, Peligos,
alrededores de Pifiera, Valin, O de Obe, O de Vilela, Meirengos, Reinante
y NO de Cinge.

En la actualidad, Iminsa estd llevando a cabo el estudio del permiso de
investigaciéon Navia, que comprende entre otras una parte de la presente
Hoja, dentro de la cual se han tomado 50 muestras para un estudio geoqui-
mico de aluviones en la red de drenaje, centrandose la prospeccién en el
Pb y Zn, no pudiendo adelantarse, hasta el momento, mas que escasos datos
puesto que el proyecto se encuentra en plena elaboracién y analisis de
muestras.

7.3 HIDROGEOLOGIA

Por lo que respecta a la acumulacién de aguas profundas su viabilidad
es escasa debido a las caracteristicas estratigraficas de la regién y sola-
mente, Y en puntos muy jocalizados, surge agua en zonas que se ven favo-
recidas en este sentido por los planos de estratificacién, esquistosidades,
fallas, cabalgamientos, diaclasas, etc. )

Mds probablemente son ias acumulaciones de agua superficial bien en
los depésitos cuaternarios, ampliamente representados, o bien por fenémenos
de percolacion en las proximidades del rio Eo, originando las aguas subalveas,
de frecuente uso en dicho entorno.
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