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INTRODUCCION

Los trabajos pioneros en el desarrollo del conocimiento geolégico de
la zona en que se encuentra integrada esta Hoja corresponden respectiva-
mente a SCHULZ, 1834; BARROIS, 1882 (12); MAC PHERSON, 1881-1886
(47) (48); HEBRNANDEZ-SAMPELAYO, 1914 (32 a 37), y CARLE, 1914 (19). Se
trata de un conjunto de estudios de geologia general, de diversa factura,
en los que se contienen las ideas directrices de la geologia regional del
ambito que consideramos.

Con posterioridad aparecen otros que aportan adquisiciones fundamen-
tales en las diversas partes de la descriptiva geol6gica de la regi6n.

En orden al conocimiento de la estratigrafia del paleozoico, cabe des-
tacar los siguientes: HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1934-1942 (32 a 37); MA-
LLADA, 1896 (49); LOTZE, 1956 (39 a 45); RIEMER, 1966 (65 a 66); WALTER,
1968 (74 a 79), y SANCHEZ DE LA TORRE, 1966 (67).

Algunos aspectos de la litoestratigrafia de los terrenos pospaleozoicos
y claramente cuaternarios se estudia con méas detalle por BIROT Y SOLE,
1934 (14); HERNANDEZ-PACHECO vy otros, 1957 (27 a 31); ASENSIO-AMOR,
1964 (1 a 10), y NONN, 1958 (61 a 63).

Las rocas eruptivas y los aspectos mas generales del metamorfismo
de Galicia son estudiados con cierta amplitud por CAPDEVILA, 1970 (17).
No existen més estudios concretos sobre esta zona que los destacados en
el estudio general, no publicado, de NISSEN, 1959 (60).



Las aspectos estructurales y tecténicos quedan destacados, en sus ras-
gos generales, en los trabajos de DANTIN-CERECEDA, 1944 (20), y MAR-
TINEZ-ALVAREZ, 1964 (50). También, en el primer mapa geolégico a gran
escala (1:500.000) del noroeste de Espafia, publicado por MARTINEZ-ALVA-
REZ (51) en 1966, y estudios publicados por MATTE, 1968 (59). Algunos
detalles estructurales concretos del dmbito de esta Hoja quedan reflejados
en el trabajo de NISSEN, 1959 (80).

La mineria o geologia de nexo econémico no fue tratada con respon-
sabilidad. Los datos mds concretos publicados quizd sean los debidos a
HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1922-1931 (34), referidos a ambitos extensos de
ia regi6n gallega. Existen algunos informes privados de indole geolé6gico-
minero de muy diverso valor.

1 ESTRATIGRAFIA

1.1 PRECAMBRICO (PC}

El Gnico afloramiento de materiales atribuido a este nivel cronolégico
se encuentra ubicado en el dngulo noroeste de la Hoja.

Estd constituido por materiales de génesis migmdtica. Cabe destacar
la presencia de neises diversos y migmatitas de caracter homogéneo con
organizacién compleja; asimismo, residuos de metasedimentos de caracter
nejsitico e incluso cuarcitico.

No se pueden establecer valoraciones cronoldgicas concretas. Dada la
relacién cartografica que guarda con afloramientos semejantes de las Hojas
vecinas, consideramos que, como éstas, se puede tratar de series del pre-
cadmbrico altamente metamorfizados.

Se debe relacionar con la denominada serie de Trastoy, definida en
las Hojas que se sitian al oeste de ésta (Puentes de Garcia Rodriguez).

1.2 CAMBRICO (C)

Presenta una amplia distribucién cartografica, ocupando, junto a los
materiales graniticos, la casi totalidad de la Hoja.

La sucesion estratigrafica es compleja, abarcando desde el Cdmbrico
Inferior al Superior. Caracteristicamente se distinguen los tres conjuntos
litoestratigraficos siguientes:

1.2.1 FORMACION CANDANA

Esta formacion coincide sustancialmente con la descrita por WALTER,
1966 (77), para la Hoja de Mondofiedo. Reconociéndose con dificultad los
cuatro tramos de subdivisién por él establecidas. Son éstas:
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— Cuarcita de Candana inferior.
— Pizarras de Cdandana.
— Cuarcita de Céndana superior.
— Capas de transicion.

A efectos cartogréficos pareci6 indicado representar exclusivamente dos
términos: Candana inferior (equivalente a la cuarcita de Candana inferior)
y Céandana superior (que incluirfa a las tres divisiones restantes de WAL-
TER).

Candana inferior (CA,)

Estd constituido, fundamentalmente, por cuarcitas de color grisaceo,
blanquecino, amarillento o rosado (este dGltimo debido a impregnaciones
ferruginosas), muy recristalizadas, adoptando a veces un aspecto de cuarzo
puro. La serie es bastante monétona, aunque aparecen intercalaciones irre-
gulares microconglomerdticas y arcésicas o subarcésicas. A pesar del
fuerte grado de metamorfismo al que esta sometido, se pueden aun re-
conocer algunas estratificaciones cruzadas.

En la zona occidental de la Hoja se observan fenomenos de granitiza-
cion que afectan a estas cuarcitas, hasta tal extremo que llega a ser di-
ficil, desde el punto de vista de representacion, el decidirse por uno u
otro material en zonas localizadas.

No se ha podido poner de manifiesto el metaconglomerado de cantos
de cuarcita y turmalinita que, en otras regiones, representa la base de la
formacioén, aunque si han aparecido turmalinitas.

La textura de estas cuarcitas es granobldstica de grano medio o fino,
existiendo también horizontes de tamafio grueso, en su mayoria hetero-
métrico.

El cuarzo se presenta en cristales xenomorfos, con los contornos lo-
bulados o suturados y, en ocasiones, con extincién ondulante.

Los minerales accesorios mas frecuentes son: moscovita, circon, tur-
malina, clorita, biotita, feldespato potasico [microclina), leucoxeno y opa-
cos. De manera accidental aparecen: rutilo, esfena, apatito y plagioclasas.

El cuarzo engloba al resto de minerales intersticiales.

La potencia de estas cuarcitas es imposible de precisar debido a la
ausencia de materiales infrayacentes a las mismas. El intenso replega-
miento al que estdn sometidas induce a exagerar su espesor, que no debe
sobrepasar los dos centenares de metros, si se atiende a valoraciones
efectuadas en regiones préximas.

lgual que ocurre en el resto de la region, la serie es azoica. Sin em-
bargo, el hallazgo de faunas de Trilobites e incluso Arqueociatos del Cam-
brico Inferior en niveles mas altos inscriben 'su asignaciéon a la parte basal
del Georgiense.
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Desde un punto de vista sedimentolégico, se trata de materiales poco
evolucionados f{abundantes feldespatos). La presencia de estratificaciones
cruzadas sugiere un medio deposicional bastante energético, probablemente
de poca profundidad.

Candana superior {CA,p)

Tramo dominantemente pelitico, consistente en una monétona serie de
esquistos y cuarzoesquistos de dos micas, algunos plagiocldsicos, de co-
loracién azulada, averdosada y grisacea, con zonas neisoides. Hacia los
150-200 m. de la base, episodios carbonatados (c}. Cerca del techo, un
nivel cuarcitico.

El conjunto estd sometido a un metamorfismo regional, creciente ha-
cia el NO.

Los materiales peliticos presentan una textura lepidogranobléastica a gra-
nolepidoblastica de grano medio, fino, alguna esquistosa.

Los minerales esenciales son: cuarzo, moscovita, biotita (clorita) y pla-
gioclasa (sericita). Como accesorios: turmalina, circén, apatito, granate,
feldespato potasico (microclina, adularia), opacos {6xidos de hierro, pi-
rita), rutilo y leucoxenos; ocasionalmente: epidota, esfena y distena.

Se trata, en general, de rocas con una alternancia de bandas cuarzosas
o cuarzo-feldespsticas y otras micdceas.

El cuarzo suele presentarse elongado, xenomorfo, ondulante y con bor-
des suturados.

Las biotitas, inicialmente marrones, se transforman en verdosas y luego
a clorita y opacos. Con frecuencia, blastos biotiticos tardios que conser-
van lineaciones internas.

Las plagioclasas, que raramente aparecen macladas, aunque en ocasio-
nes se adivine una leve zonaci6n, son xenomorfas, del tipo albita o albita-
oligoclasa 4cida.

El apatito, subidiomorfo o redondeado, suele tener un gran desarrollo.

Los granates, idiomorfos y preesquistosos suelen retromorfizarse a mi-
nerales micéaceos.

Por ultimo, el feldespato potdsico se manifiesta unas veces como mi-
croclina en pequefios grupos o en relacién con los opacos, y otras como
adularia. Ocasionalmente, fenoblastos de feldespato potédsico pertitico con
macla de Karlsbad y albita periclina.

Los materiales carbonatados afloran en los alrededores de la Punta del
Mégaro, entre la Playa de Area de la Fame y e! puerto de Nois, interes-
tratificados en la serie esquistosa. Son dolomitas metamérficas, con tex-
tura granobléstica, revelando un bandeado de cristales de dolomita, elon-
gados y de hordes 'suturados, de tamafio fino y medio, entre el que apa-



recen cuarzos intersticiales, xenomorfos,
pirita.

El nivel cuarcitico forma una barra casi continua. Al microscopio se
observa una textura granoblastica a granolepidoblastica de grano fino, for-
mando un agregado con bordes suturados de cuarzo y plagioclasa [albita)
maclada polisintéticamente y en damero, con una ligera orientacién pre-
ferente. Existen micas intersticiales, igualmente orientadas que el cuarzo.

El espesor total de la serie es muy dificil de evaluar, dado el alto grado
de plegamiento y metamorfismo que presenta. De una manera aproximada
se puede estimar en unos 800 metros.

Su atribucién cronolégica ha de hacerse, dada la ausencia de material
paleontolégico en la Hoja, extrapolando las dataciones realizadas en otros
lugares. WALTER (1963), en las proximidades de Mondofiedo, encontré en
la parte superior de la serie Arqueociatos y fauna de Dolerolenus del
Georgiense. Esta edad estd en consonancia con la deducida, para estos
materiales, en regiones mas fosiliferas.

122 FORMACION DE VEGADEO (CA;c)

Se dispone concordante sobre la formacién anterior. Presenta un ca-
récter discontinuo y ha podido ser observada en un tnico punto de afio-
ramiento (puente de Espifieira) en la margen izquierda de la ria de Foz.

Litolégicamente estd formada por calizas, dolomias y términos inter-
medios entre ambas, de tonos grises oscuros y blanquecinos, muy recris-
talizados por la accién del metamorfismo regional.

En ldmina delgada, tienen una textura granoblastica de grano medio,
equigranular, apareciendo cristales elongados de calcita y dolomita, con
ciertas bandas en las que esta Gltima es dominante, aunque, en general,
su distribucién es esporddica. Como minerales accesorios contlenen: cuar-
zo (probablemente procedente de silicificacién), opacos y moscovita.

La potencia de esta formaci6n, en el corte sefialado, no sobrepasa los
30 metros. Esta apreciacién debe someterse a critica, dada la mala calidad
del afloramiento. Es muy posible que alcance los 100 metros, en concor-
dancia con las estimaciones verificadas en zonas vecinas.

Por lo que respecta a su edad, la formacién es azoica en la zona de la
Hoja, pero puede ser datada con los yacimientos fosiliferos que 'se conocen
al muro y techo de ellas. Como ya se ha indicado, la formacién Céandana
debe ser referida al Cambrico Inferior. Por otro lado, los materiales supra-
yacentes han sido atribuidos al Cdmbrico Medio e incluso Inferior, como
se discutird posteriormente. Con estas premisas, las calizas de Vegadeo
deben pertenecer a la parte mas superior del Georgiense.



1.2.3 SERIE DE LOS CABOS [CA;3Oy)

Superpuesta a la caliza de Vegadeo aparece una serie pararitmica, de
naturaleza pelitica y areniscosa, que culmina en la formacién de Cuarcita
Armoricana.

Se corresponde parcialmente con las {lamadas por WALTER «Capas de
Riotorto» y «Capas de Villamea».

En la region SE. de la Hoja comienza con unas pizarras azuladas [CA,.3),
a las que siguen una monétona serie de pizarras verdosas, con intercala-

ciones centimétricas, de areniscas pardo-amarillentas (CAZ_;,-OIQ). Hacia la
parte superior va aumentando la proporcién arenitica.

Petrograficamente, la serie es bastante heterogénea: esquistos y filitas
moscoviticas y cuarzofilitas, con textura esquistosa de grano fino y medio.

Los minerales esenciales dominantes son: cuarzo y moscovita.

En menor proporcién: biotita, clorita y plagioclasas. Como accesorios
destacan: turmalina, circ6n y opacos.

El metamorfismo térmico conduce a modificaciones texturales, cambian-
do la original, esquistosa, a lepido-granoblastica.

Aunque la serie se encuentra acotada al techo y al muro, el replega-
miento que la afecta dificulta la estimacién de su potencia total. Parece
observarse un aumento de espesor de O. a E. Asi, mientras que en la
ladera septentrional de Pefia de Quebradoiro es aproximadamente de 600
metros, mas al E., en el limite con la Hoja de Ribadeo, alcanza cerca de
los 1.000 m.

Respecto a su edad, es azoica lo mismo en la regién de Foz que en la
de Mondofiedo, pero méas al Oriente es rica en fésiles. Asi, en Bres, WAL-
TER [1963) describe cerca de la base Trilobites del Cambrico Inferior. En
la misma localidad, este autor y otros varios, sobre todo SDZUY (1968),
encuentra Trilobites del Acadiense.

En la parte superior de la serie no aparecen fésiles, pero se cree pueda
representar al Postdamiense, e incluso al Ordovicico Inferior.

1.3 ORDOVICICO (0)

Posee una reducida extensién superficial, quedando limitado su aflora-
miento al nidcleo de un gran sinclinal (sinclinal de Villaodrid}), cuyo trazado
cartografico queda interrumpido en la esquina SO. de la Hoja.

Incluye dos formaciones: Cuarcita Armoricana y Pizarras de Luarca,
cuyas caracteristicas faciolégicas las revelan como los mejores niveles
existentes en la Hoja de Foz.



1.3.14 FORMACION CUARCITICA ARMORICANA (Oy)

Por encima de la formacién anterior se sita un nivel muy constante,
de naturaleza cuarcitica. La delimitacién cartografica entre ambas es fac-
tible, a pesar del progresivo aumento areniscoso observado hacia el techo
de los materiales estratigraficamente infrayacentes.

Equivale a las llamadas «Capas superiores del rio Eo» de WALTER
(1966), pero consideramos preferente conservar la denominacién de «Cuar-
cita Armoricana», arrastrando la nomenclatura utilizada en el resto de la
Cordillera Cantabrica.

Estd constituida por un delgado nivel de cuarcitas blanquecinas, bastante
recristalizadas y de aspecto masivo, aunque localmente aparecen algo ta-
bleadas. Algunas intercalaciones de hiladas peliticas muy finas. Se obser-
van, con bastante dificultad, estratificaciones cruzadas.

Desde un punto de vista petrografico, se trata de cuarcitas miciceas,
cuando tienen aspecto masivo, y de cuarcitas o cuarzoesquistos moscovi-
ticos, cuando son tableadas. La textura varia entre granoblistica y grano-
lepidoblastica de grano fino (tamafio siempre inferior al de las cuarcitas
de Céndana).

Como minerales dominantes se presentan el cuarzo y la moscovita.
Los accesorios estdn constituidos por circén, turmalina y leucoxeno; maés
esporadicamente, rutilo, 6xidos de hierro y apatito. Al estar esta formacién
entre las zonas metamérficas de la clorita y de la biotita, aparecen estos
dos minerales accidentalmente.

Es destacable la ausencia del feldespato potésico, tan frecuente en las
cuarcitas del Céambrico Inferior.

El cuarzo suele ser homométrico, con extincién ondulante y bordes su-
turados.

La moscovita, intersticial, aparece con la misma orientacién del cuarzo
y define la foliacién.

La turmalina, abundante en algunos ejemplares, se presenta xenomorfa
o en prismas idiomorfos.

Por dltimo, el leucoxeno forma agregados estirados con la esquistosidad.

El espesor de la formacién oscila entre 40 y 50 metros.

No se han observado las pistas de organismos mencionadas en locali-
dades relativamente préximas, pero estableciendo una correlacién con ni-
veles equivalentes, en los que se aprecian frecuentes crucianas y especi-
ficamente Cruziana furcifera d'Orb y C. rugosa d'Orb, parece indudable su
edad Skidawiense (Arenigiense). Ademés, los Graptolites, de edad Llanvir-
niense, que se citan en la formacién inmediatamente superior, parecen
corroborar esta afirmacion.

El medio deposicional de esta formacién, atendiendo a las caracteristicas
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litolégicas y a las estructuras sedimentarias que presenta, debe de co-
rresponder a un depésito en aguas muy someras y préximas a la costa.

1.3.2 FORMACION PIZARRAS DE LUARCA (Oj;.2)

A la Cuarcita Armoricana se sucede una formacién pizarrosa, caracte-
rizada por presentar una gran uniformidad de facies y que BARROIS (1882]
denominé «Pizarras de Luarcas, por ubicarse cerca de esta localidad astu-
riana el corte tipo.

Consiste en una sucesién monétona de filitas con cloritoide y mosco-
viticas, muy crenuladas, de coloracién azulada o negruzca (abundante ma-
teria carbonosa), lustrosas, de aspecto masivo y conteniendo sulfuros de
hierro. Esporadicas laminaciones samiticas y presencia de oolitos ferrugi-
nosos hacia el muro.

Al microscopio, revelan una textura esquistosa de grano fino a muy
fino. La asociacion mineralégica fundamental esti formada por: moscovita,
clorita y cuarzo. Como accesorios: cloritoide, turmalina, grafito y opacos;
en algunas muestras leucoxenos y éxidos de hierro.

El cloritoide, que presenta una morfologia prismatica, tiene una orien-
tacion variable, normalmente oblicua a la esquistosidad, deforméndola la
mayoria de las veces, muy levemente, con sombras de presi6én de cuarzo
y moscovita. Algunos prismas presentan una esquistosidad interna con
lineaciones grafitosas, discordante con la externa, pero en otros ésta se
continda.

Igual que ocurria con la formacién anterior, las pizarras de Luarca se
encuentran en dos zonas de metamorfismo regional diferentes, la de la
clorita y la de la biotita, condicionando la abundancia local de estos mi-
nerales.

Asimismo, la aureola de contacto que desarrolla el granito de Farreisa
en su borde oriental, afecta a estas filitas, transformando su textura ori-
ginal, esquistosa, en porfidoblastica debido a la neoformacion de fenocris-
tales idiomorfos de quiastolita.

La potencia total de esta formaci6n, estimada al norte del pueblo de In-
sua, es aproximadamente de 90-100 metros.

La ausencia de fésiles en los afloramientos de la Hoja obliga a considerar
las aportaciones paleontolégicas existentes. Asi, dentro del mismo sinclinal
de Villaodrid, en la regién al O. del San Tirso de Abres, donde concuerda
con el trazado del rio Eo, se cita, entre otros, la presencia de Didymograp-
tus murchisoni Beck (HERNANDEZ-SAMPELAYO, 1915; WALTER, 1965, 1966
y 1968), correspondiente a la zona 7 de ELLES & WOOD, que caracteriza
al Llanvirniense.

Por otro lado, el hallazgo por WALTER de Trilobites, especialmente
Calymene, confirma la existencia de, por lo menos, el Llandeiloense.
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La presencia, en estas lutitas oscuras, de abundante materia organica
y sulfuros de hierro, delata su génesis bajo un ambiente fuertemente re-
ductor, con un potencial redox muy bajo, de tipo euxinico.

1.4 SILURICO (8)

Los materiales paleozoicos mas modernos que afloran en la hoja de Foz
ocupan un pequefio retazo, que constituye el ndcleo del sinclinal acostado
de Villaodrid, en las inmediaciones de Pefia Insua.

Se apoyan directamente, en contacto que parece normal, sobre las
Pizarras de Luarca.

La poca extensién del afloramiento no permite precisar en detalle sus
caracteres. Consiste en pizarras (filitas) de color negro intenso, blandas,
satinadas y algo untuosas al tacto.

La textura es esquistosa, de grano muy fino. Destaca la abundante pro-
porcién de materia grafitosa dispersa.

Su composicion mineralégica estd formada por: moscovita, clorita, cuar-
zo y alguna turmalina.

Frecuentes planos de crenulacién, transversos a la esquistosidad prin-
cipal.

WALTER (1966), en la region de Mondoiiedo, recogié abundantes Mono-
graptus de las zonas 19-20 de ELLES & WOOD, que permiten asignar a estos
materiales al Silurico Inferior (Llandoveriense). En época mas antigua,
HERNANDEZ-SAMPELAYO (1915) describe Graptolites del Wenlokiense y
Ludlowiense.

1.5 CUATERNARIO

El conjunto de depésitos atribuibles al Cuaternario tienen una notable
importancia en la region, destacando por su heterogeneidad y variedad
litolégica. Cronolégicamente, estin representados el Pleistoceno (Q;) y el
Holoceno (Q), con sus correspondientes diversificaciones en funcién de su
génesis y composicion.

1.5.1 PLEISTOCENO (Q;]

En orden a su representacion cartogrifica y descripcién, se distinguen
los siguientes tipos dentro del mismo:

1.5.1.1 Depébsitos de «Rasa» (Q;R).
1.5.1.2 Depdsitos fluviales (terrazas) (Q;T).
1.5.1.3 Depésitos periglaciares (conos de deyeccién antiguos) (Q,ed).
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1.5.1.1 Depdsitos de «Rasa» {Q;R)

Se localizan en las inmediaciones de la linea de costa, abarcando desde
Burela hasta el extremo oriental de la Hoja, y prolongandose por todo el
litoral oriental lucense. Su configuracién actual carece de continuidad, dada
su desmantelacion parcial por los procesos erosivos mas recientes, deli-
mitando 4reas planas (inclinacion méxima del 3 por 100 hacia el mar) inme-
diatas al acantilado y cuya profundidad hacia el interior es variable. La al-
titud es del orden de 20 a 25 m. sobre el nivel del mar en la ria de Foz,
y decrece progresivamente hasta alcanzar los 5 m. en las inmediaciones
de Burela.

Los depésitos de «Rasa» estdn esencialmente representados por mate-
riales terrigenos, integrados por niveles de:

a) Conglomerados cuarciticos de matriz arenosa, constituidos por gravas
heterométricas y algunos bloques cuarciticos de hasta 35 cm. de didmetro
mayor, de formas subangulares y subredondeadas, que representan entre
el 20 y 35 por 100 del conjunto. La fraccién arena es cuarcitica, con pequefias
cantidades de elementos areniscosos y algunos aislados de rocas meta-
mérficas (1 por 100), representando entre el 60 y 80 por 100, que se en-
cuentra en las fracciones de arena media y fina. Finalmente, la fraccién
més fina (limos y arcillas] no suele superar el 3 por 100, predominando
los elementos limosos.

b} Niveles arenosos, que se presentan formando horizontes bien defi-
nidos o en forma de bolsadas dentro de los conglomerados. Son de natu-
raleza cuarcitica, con algunos elementos areniscosos y de tonalidades di-
versas. La fraccion gruesa estad presente en forma de gravilla, cuyo contenido
oscila entre 0,5 y el 10 por 100, en forma de lechos o dispersa; la fraccién
fina (limos y arcillas) se encuentra diseminada y del orden del 1 al 15
por 100.

c) Niveles arcillosos, presentes en forma de intercalaciones bien de-
finidas o formando importantes acumulaciones (explotacién en las inme-
diaciones de Fazouro). Se trata de arcillas de tonalidades abigarradas, ricas
en caolinita; localmente engloban gravas y gravillas cuarciticas, asi como
abundantes restos de turba.

La distribucion de estas unidades presenta cambios muy marcados.
En la zona occidental, entre Nois y Burela, predominan los niveles conglo-
meréticos; mientras que en el area oriental, entre Nois y Reinante, abun-
dan los depédsitos terrigenos finos (arenas y arcillas), quedando los con-
glomerados relegados a un papel secundario. La potencia méxima de estos
sedimentos se ha constatado en las inmediaciones de Punta Dos Castros,
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alcanzando del orden de los 11 m.; siendo los espesores habituales en-
tre 3y 6 m.

El estudio de muestras ha permitido determinar que se trata de
acumulaciones de materiales terrigenos continentales, cuyo medio de
transporte ha sido de tipo fluvial con fuerte actividad y que con posterio-
ridad a su deposicién hayan podido sufrir pequefios retoques por influencia
marina (fenémenos eustiticos y de transgresiones marinas).

Se carece de datos cronolégicos concretos, si bien los estudios reali-
zados en la altima década por diversos autores, coinciden en asimilarlos
al Eotirreniense (Qi3) por cronologia relativa con respecto a las dataciones
de las restantes formaciones asignadas al Pleistoceno.

El origen de la plataforma sobre la que reposan los depdsitos de «Rasa»
era idea generalizada que estaba ligada a fenémenos de abrasién marina,
si bien estudios recientes verificados por NONN (1966) y ASENSIO AMOR
(1970) consideran mas factible su identificacién con una antigua superficie
o glacis de erosidén inclinada hacia la costa, que quizd —posteriormente—
haya sido retocada por fenémenos de abrasiéon marina.

1.5.1.2 Depésitos fluviales (terrazas) (Q.T)

En los valles de los rios Oro, Masma y Cobos existen diversos residuos,
casi siempre muy deteriorados y de reducida extensién. Aparecen dispues-
tos como formas colgadas en umbrales residuales creados sobre materiales
de Paleozoico, a excepcién de los del rio Cobos, que descansa sobre el
granito de San Cipridn. Especial mencién, tanto por su extensién como
por su ubicacién, merecen las terrazas correspondientes al rio Oro, en
la zona de Ferreira, que descansan sobre importantes planicies del granito
alterado de Ferucha; y las del Masma en la zona inmediata a la ria de Foz,
que se apoyan sobre la plataforma de la «Rasas.

Sintéticamente, se pueden distinguir los siguientes niveles de terrazas:

a) Nivel superior de 4 30 a + 35 m. (rio Masma—zona de la ria de
Foz—), compuesto por cuarcitas y esquistos fundamentalmente, siendo el
cuarzo escaso y el limo muy abundante [(alteracién de esquistos); abundan
los bloques. Se trata de depdsitos con una heterometria muy acusada y
cuyo desgaste es relativamente pequefio.

b) Nivel de + 25 m., casi constituido primordialmente por cuarcitas, el
contenido en cuarzo fluctia entre el 15 y el 60 por 100; en el valle del Oro
los componentes graniticos son muy raros. El 90 por 100 de los elementos
gruesos varian entre 2 y 8 cm. de didmetro, siendo su desgaste mas mar-
cado que en el nivel anterior.

c) Nivel correspondiente a los depdsitos entre + 10 y + 15 m., inte-
grados por cuarcitas, cuarzo y elementos aislados de materiales pizarrosos
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en la cuenca del Masma. Presentan una heterometria menos acusada que
los niveles anteriores.

d) Nivel inferior de + 5 m., formado por cuarcitas y cuarzo que presen-
tan una fuerte homometria, mejor seleccién y con valores de indices de
desgaste para el cuarzo muy elevados.

E!l conjunto de estos depésitos presentan una potencia reducida, osci-
lando entre 1 y 5 m. aproximadamente, siendo los valores mas habituales
entre 1,5 y 3 m. de espesor.

Cronoldgicamente, los depdsitos de! nivel superior de + 30 a + 35 m.
han sido atribuidos al Tirreniense I; los incluidos entre + 15 y + 25 m.
han sido datados como post-Tirreniense | y finalmente, los depésitos de
+ 8 m. son asimilables al Monastiriense Superior.

La génesis de estos depdsitos, en el caso de los niveles superiores,
parecen estar relacionados con las partes terminales de antiguos glacis de
erosion, mientras que el resto son debidos a efectos del eustatismo.

1.5.1.3 Depésitos periglaciares (conos de deyeccion antiguos) (Q,cd)

Ubicados en la zona litoral comprendida entre Burela y Cangas de Foz,
en la que se localizan cuatro conos de deyeccién que fosilizan parcialmente
los depésitos de =Rasa». lgualmente, a lo largo del valle del rio Moucide,
en su vertiente occidental, se han identificado 5 conos de deyeccién, asi
como depdsitos andlogos (Q,) 'sin morfologia concreta, que alcanzan las
inmediaciones del Valle del Oro.

Se trata de depdsitos terrigenos constituidos por materiales cuarciticos
esencialmente; el cuarzo estad presente en proporciones menores, asi como
lechos aislados de turba. Predominan los niveles conglomeraticos de matriz
arenosa o limo-arenosa, cuyos elementos gruesos estdn representados por
abundantes bloques subangulosos de cuarcita de hasta 70 cm. de didmetro
y llegando a alcanzar potencias de hasta 6 y 8 m. de espesor. Existen abun-
dantes horizontes irregulares de arenas limosas de] orden de 20 a 40 cm.
de potencia, que localmente presentan estratificacién cruzada; también
existen bolsadas de arenas con frecuentes costras ferruginosas. Morfolé-
gicamente, las facies gruesas (conglomeriticas) predominan en el eje de
los conos y las facies finas —alternando con lechos de cantos— en los
costados.

La potencia total de estos sedimentos es dificil de precisar, por su
variabilidad y la inexistencia de cortes completos.

La cronologia de los depésitos periglaciares ha sido verificada (DELE-
BRIAS y NONN, 1964) mediante el anilisis polinico y datacién con C,; en
un lecho de turba, localizado en un cono de deyeccién po debajo de 2,4 m.
de arenas y bolsas lentejones de graveras, llegando a la conclusién de que
son de edad Wurmiense [Wurm IIl: 13.600 + 450 afos).
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La génesis de estos depésitos tuvo su origen en los fenémenos peri-
glaciares que afectaron a los materiales cuarciticos de la Sierra de Buyo,
y cuyos fragmentos han creado los correspondientes conos de deyeccién en
las laderas de la misma.

1.5.2 HOLOCENO (Q)
A efectos descriptivos y cartograficos, se diferencian los siguientes tipos:

— Depésitos fluvio-costeros:

1.5.2.1 Aluviones [QAI).
15.22 Playas (QP).
1.5.2.3 Dunas (QD).
1524 Marismas (QM).

— Depésitos gravitacionales:

1.5.2.,5 Coluviones (QC).
1.5.2.6 Conos de deyeccion (QCd).

— Depésitos diversos:

1.5.2.7 Turbas (QT).

1.5.2.8 Eluviones (QE).

1.5.2.9 Indiferenciado (Qi).

1.5.2.10 Sedimentos antrépicos (QSa).

1.5.2.1 Aluviones (QAl)

Se disponen parcialmente a lo largo de los valles encajados de los rios
Masma, Cutifio, Oro, Moucide, Cobos y Arroyo Riqueira. En el caso del
rio de Oro y su afluente el Baho, en la zona de Ferreira y coincidiendo con
su insercién en el macizo granitico de Ferreira, adquieren una gran extensién
las llanuras aluviales.

Estan constituidos por conglomerados heterogéneos, con matriz areno-
limosa, frecuentes intercalaciones de lechos y capas irregulares de arenas
y limos-arcillosos. Los bloques y gravas son fundamentalmente cuarciticos,
la fraccion arena esta formada por cuarcita y cuarzo en proporciones varia-
bles; los limos son de caracter arcilloso por proceder de la alteracién de
los esquistos. Con caracter accesorio, existen algunos cantos procedentes
de los esquistos, siendo mas accidental la presencia de cantos de granito.
La potencia de estos sedimentos es muy variable, si bien, como ténica ge-
neral, raramente superan los 5 6 6 m. de espesor.
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1.5.2.2 Playas (QP)

Depdésitos ampliamente representados a todo lo largo del litoral; cuyas
unidades principales son las playas de San Cosme de Barreiros, Foz, Yas,
Porto do Rio, Paixas, Area Longa, Polas y Areoura.

Son depdsitos arenosos en los que predominan las fracciones de arena
fina y muy fina, representando del orden de 90 por 100 del sedimento. La de
arena muy fina se concentra en las proximidades de la linea de acantilado
o de las zonas inmediatas a los campos de dunas contiguos, debido al
arrastre por el viento.

El componente fundamental es el cuarzo; los feldespatos y fragmentos
de conchas suelen estar presentes en porcentajes bajos, la moscovita
aparece como componente accidental. Como tdnica general, la composicién
litolégica depende del caracter geoldgico local. Abundan los granos sub-
redondeados, en tanto que la proporcion de elementos redondeados es débil.

En la creacion de estos depésitos de playa, desarrolla un papel preemi-
nente los fuertes vientos (NE.) y las correspondientes direcciones del olea-
je engendrado (NO.); dado que se trata de una zona con una actividad
marina importante, en la que los grandes temporales producen importantes
modificaciones en estos tipos de depésitos. Importantes acumulaciones, en
forma de barra de arena, existen en la desembocadura de las rias de Foz
y Fazouro; consideradas de aporte marino, arrastradas por las olas y que se
concentran en la zona de pérdida de fuerza de las mismas.

1.5.2.3 Dunas (QD)

Acumulaciones en estrecha relacion con los depdsitos de playa, ubicados
en las inmediaciones de las de San Cosme de Barreiros y del Yas, asi
como sobreimpuestas a los sedimentos arenosos existen en las desembo-
caduras de las rias de Foz y Fazouro.

En lineas generales, se trata de formas muy deterioradas, de escasa
profundidad y bastante amplitud frontal. En el caso de los sedimentos con-
tiguos a las playas, coinciden con areas donde el talud del acantilado esta
muy degradado; lo que ha permitido el avance —por transporte edlico— de
los materiales mas finos (arenas muy finas y limos) de los depésitos cos-
teros hacia el dominio continental.

1524 Marismas (QM)

Los depdsitos tipo marisma estdn ligados a los procesos de sedimenta-
cion de material continental con interferencia de procesos marinos; sus
acumulaciones estan presentes en las rias de Foz y Fazouro, en sus &reas
internas.
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Se trata de unos sedimentos fango-arenosos, con:ﬁj}m
arenas finas y muy finas en proporciones variables, y\@?_n_gm
contenido organdgeno. Litolégicamente predomina el cuarzo, pizarras, cuar-
citas y algunas micas.

Su formacién depende de los aportes de limos (alteracion de esquistos)
por el mecanismo fluvial, en forma de suspensién o flotacion, que al inter-
ferir con la zona de influencia de mareas (con sus aportes de arenas ma-
rinas al6ctonas) produce una sedimentacion por decantacion.

1525 Coluviones (QC)

Forman un grupo de depédsitos complejos y diversos, ampliamente re-
presentados en todo el dambito de la Hoja. En funcién de la composicién
litolégica del substrato rocoso en que se desarrollan, se puede distinguir
los siguientes tipos:

— Coluviones graniticos. Desarrollados sobre los granitos de Ferreira
y San Ciprian. Estan constituidos por bloques irregulares y bolas,
con abundantes cantos y gravas, engastados en una considerable
matriz arenosa (localmente arcillosa).

— Coluviones cuarciticos. Ligados a los abundantes afloramientos de
los niveles de las cuarcitas de Céndana, con una concentracién en
las laderas de la Sierra del Buyo y su prolongacion. Alcanzan es-
pesores notables, con valores puntuales superiores a los 5 6 6 m.
de potencia. Constituidos fundamentalmente por cantos y bloques
angulosos de cuarcita, a los que acompaia una fraccién arena de
volumen variable.

— Coluviones pizarrosos. Asentados preferentemente sobre los dominios
de los niveles pizarrosos del Cambrico Inferior. Formados por abun-
dantes cantos y lajas, englobados en una matriz limo-arcillosa.

1.52.6 Conos de deyeccién (QCd)

Acumulaciones escasamente representadas. Presencia de una de acusada
extensiéon en las inmediaciones de San Miguel de Reinante. Se trata de un
depdsito compuesto por bloques de cuarcita de hasta 60 cm., de formas
subangulosas, englobados en una matriz limo-arcillosa muy abundante; la
fraccién arena es escasa, en tanto que los cantos y gravas estan presentes
con una distribucién irregular.

Existe otro cono de reducidas dimensiones, aunque de notable potencia
—superior a los 4 m. de espesor— en el angulo NO. (dominio del granito de
San Ciprién). Constituido por abundantes bloques y cantos de granito, cuar-
cita y algunos materiales neisiticos y migmatiticos, acompafiados por una
fraccién arenosa importante.
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15.2.7 Turberas (QTu)

Depésitos ligados a relieves orograficos acusados, que se concentran a
todo lo fargo de la zona occidental de la Hoja en forma de retazos de redu-
cidas dimensiones (salvo casos concretos], y en gran parte, degradados por
los procesos erosivos actuales.

Son acumulaciones de turba de dificil precisién cartografica, asentadas
sobre pequefias planicies. En casos concretos (Monte Torreiro) alcanzan
una potencia superior a los 2 m. siendo objeto de explotaciones inter-
mitentes.

Determinaciones realizadas sobre muestras recogidas en la Sierra del
Buyo, mediante dataciones con C,, (MENENDEZ AMOR y FLORSCHUTZ), les
atribuyen una edad «Boreal» {Holoceno) a estos depositos.

1.5.28 Eluviones [QE)

Coexisten dos tipos fundamentales de depésitos eluvionales de carac-
teristicas notablemente diferentes, a saber:

— Eluviones desarrollados ‘sobre granitos (zona occidental). Se trata
de areas irregulares, afectadas por fenémenos de alteraci6n «in situ»
de notable profundidad. Tales materiales se les conoce vulgarmente
—en el dominio galaico— bajo la denominacion de «jabres». Son asi-
milables a depésitos arenosos, que incluyen algunos cantos o bolas
de material inalterado; conservando vestigios de la primitiva estruc-
tura del granito.

— Eluviones desarrollados sobre formaciones pizarrosas (zona oriental).
Acumulaciones de aspecto terroso (limas), incluyendo algunos cantos
de cuarcita de distribucién irregular. Configuran unidades de una
cierta entidad y con potencias habituales del orden de 1 a 2,5 m.
de espesor.

1.5.2.9 Indiferenciado (Ql)

Bajo tal denominaci6n se agrupan una serie de depdsitos diseminados
por toda la Hoja, generalmente de caracteristicas litolégicas heterogéneas.
Resultando de dificil sistematizacion en los tipos mencionados, a falta de
datos concretos sobre su génesis y evolucion.

1.52.10 Sedimentos antrépicos (QSa)

A efectos de representacién cartogrifica s6lo se han considerado aque-
llos depésitos cuya extensién y potencia alcanzan voldmenes considerables.

18



Como tales se han representado las importantes acumulaciones de vertido
—en forma de escombreras— de materiales provenientes de las labores
mineras existentes en el valle del rio de Oro, y las de tipo residual, proce-
dente de un lavadero industrial de caolin, localizado en las inmediaciones
de Burela.

2 TECTONICA

2.1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES CARACTERISTICOS

La estructura de la region en estudio se desarrolla fundamentalmente
sobre un «Zé6calo» de materiales muy diversificados del Paleozoico.

La estructuracién compleja de una gran parte de este Zé6calo es sub-
sidiaria de la megaestructura regional desarrollada en forma de manto de
cabalgamiento y conocida con la denominacién de «manto de Mondofiedos.
En esta Hoja se identifica una parte de su terminacién septentrional.

Son elementos, también fundamentales, en la estructura del mencionado
Zé6calo:

a) Complejo granitico y metasedimentario denominado de «San Ciprians»
y que aqui aflora en el angulo NO. de la Hoja.

b) El batolito granitico de Ferreira (Tojiza) y «stocks, también granitico,
del alto de Arieira. Estos Gltimos 'se disponen en la zona meridional y oc-
cidental de la cuadricula.

Los depésitos post-paleozoicos se atribuyen, conjuntamente, al Cuater-
nario (Pleistoceno y Holoceno) y aparecen como masas con estructuracion
primaria poco desarrollada. Forman parte del denominable Recubrimiento;
cuya organizacién fundamental secundaria es solamente la que se puede
derivar de seguir las actitudes estructurales, mas recientes, del Zécalo
subyacente.

211 EL ZOCALO

2.1.1.1 Estructuras ligadas al manto de Mondoiiedo

De la megaestructura compleja del manto de Mondofiedo, es destacable
la presencia en esta zona de los siguientes elementos estructurales:

— Sinclinal tumbado, denominado de «Villaodrid».
— Falla, de «Areoura».
— Anticlinal acostado, de «Villamea».

El sinclinal tumbado de Villaodrid es la estructura méas destacable y
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claramente discernible en el conjunto geoldgico metasedimentario. Se des-
arrolla con amplitud fuera de esta Hoja, encontrandose, asimismo. replegado.

En la zona aflora: a) una parte del ndcleo del sinclinal replegado, en la
regi6n meridional y oriental; b) parte de su flanco superior, que estd en
relacion con el anticlinal de Villamea, y c¢) mas ampliamente, la parte
correspondiente a su flanco inferior, el cual se encuentra bien y compleja-
mente desarrollado.

La direccion general adoptada por la zona del niicleo dei sinclinal es
sensiblemente N. S., encontrandose a su vez replegado, mas suavemente,
y adoptando los ejes de este replegaminto direcciones generales NE.-SO.
Los materiales constituyentes del mismo tienen una marcada pizarrosidad,
que coincide con la disposicion axial del plegamiento primitivo y que se
encuentra deformada por el replegamiento.

La zona interpretada como correspondiendo al flanco inferior del men-
cionado sinclinal de Villaodrid, tiene dos partes caracteristicas separables
y separadas por la falla de Areoura. En la regién occidental, coincidiendo
con las elevaciones orogréficas de la sierra de Pelobrinco, se desarrolla un
conjunto cuarcitico muy plegado que se relaciona, por el oeste, con el com-
plejo granitico y metasedimentario de Burela y, por el este, queda limitado
por una falla que se sigue, fosilizada por depésitos posteriores, por la
base de la mencionada unidad orografica. La masa cuarcitica plegada tiene
ejes sensiblemente orientados al N. (N. 10 E. valor promedio) y buza-
miento de los flancos y esquistosidad axial constante hacia el O. En detalle
el plegamiento de esta masa cuarcitica presenta un estilo isoclinal con
destacadas manifestaciones disarménicas y, por zonas, desarrollo de una
estructuracién de transposicion muy clara.

En la regién oriental a la falla de Areoura y septentrional o costera tiene
una gran importancia un conjunto, predominantemente esquisto-cuarcitico,
con una estructuracion y microestructuracion muy compleja. Se reconoce la
presencia de una buena y constante esquista foliacion de buzamiento va-
riable, pero con sentido constante hacia el E.; asimismo es clara y persis-
tente la presencia de micropliegues flotantes o discontinuos sobre la masa
esquisto-foliada. En su totalidad este conjunto aparece como seudo-estrati-
ficado, debido a procesos muy desarrollados de estructuracién con trans-
posicién, sobre planos de esquistosidad posteriormente deformados mas
intensamente, en los grados propios de la foliacién. Puede reconocerse la
existencia de anticlinales sinformales y sinclinales antiformales con ejes
dispuestos entre el N. y el NE., sobre las que se debi6 desarrollar una
esquistosidad axial interrsa, la cual evolucioné completamente mediante
complejos procesos de transposicién. Tal circunstancia cre6 la falsa y
constante disposicion estratiforme que se parece percibir actualmente.
Asimismo, la distribucién discontinua de las charnelas de segundo y tercer
orden que se observan con claridad en todos estos materiales.
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La zona considerada se relaciona de forma gradual, pero clara, con
la correspondiente (flanco inferior) del sinclinal tumbado de Villaodrid.

En la regién correspondiente a la playa de la Areoura destaca la pre-
sencia de un contraste entre la litologia y estructura propia de las dos
agrupaciones de materiales, la cual interpretamos como debido a una falla
de cierta importancia. Esta se puede seguir —como falla deducida, debido
a su fosilizacion por el recubrimiento— hacia el SO. para adentrarse,
después, en los materiales graniticos aflorantes en el extremo de la zona
mencionada.

El anticlinal acostado de Villamea tiene muy poca influencia en la es-
tructura de esta zona, desarrollandose fundamentalmente hacia el ‘sur. En
el ambito SE. de la Hoja aparece una parte de su flanco, modificado debido
a replegamientos posteriores.

2.1.1.2 Estructura del batolito de San Ciprién

Solamente queda dentro de esta Hoja una parte de esta masa de forma
de plutén batolitico de granito no masivo y estructuralmente heterogéneo.
Tres son los aspectos que se deben destacar, a efectos de concretar su
estructuracién; son estos:

a) Caracter de los contactos.
b) Organizacién de los enclaves metasedimentarios.
c) Disposicién de la masa granitica.

En la zona de estudio los contactos con los metasedimentos son pe-
netrativos irregulares y graduales; los correspondientes con otras masas
graniticas estan mecanizados o fallados.

Los enclaves importantes existentes son de tipo cuarcitico y esquistoso.
Sus relaciones con la masa granitica son muy irregulares y los contactos
desarrollados claramente penetrativos e irregulares. Las formas que adop-
tan estos enclaves son también muy irregulares. Las estructuras (maso
y microestructuras) residuales visibles en estos enclaves metasedimen-
tarios son micropliegues y esquistosidades, a veces confusas o confun-
didas por la diaclasacién superficial y reciente. Su disposicion concreta,
pero compleja, queda reflejada en la cartografia adjunta.

La masa es diferenciable por el tamafo que alcanzan los materiales
integrantes de la textura granitica; no asi por la orientacién preferente de
los mencionados elementos de la textura. Es clara la diaclasaciéon secun-
daria propia de las masas graniticas; parece percibirse un mayor desarro-
llo de la diaclasacién NNE., e incluso de los filones pegmatiticos y apli-
ticos de orientaciéon semejante. Los contactos entre granito y metasedi-
mentos suelen venir matizados por complejos filones de aparentes inyec-
ciones de granitos, a veces muy feldespéticos.
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El conjunto pluténico en el que se integra la zona aflorante estudiada
tiene una disposicién elipsoidal irregular con el eje mayor orientado de
NNE. a SSO.

Algunos enclaves tienen caracter claramente migmatitico con la es-
tructuracién propia y compleja de estas secuencias igneo-metamorficas.

2.1.1.3 Estructura del batolito de Ferreira

Se trata de un batolito subcircular y circunscrito, del cual solamente
entra en esta Hoja su zona m&s septentrional.

Los contactos septentrional y oriental 'son circunscritos y mediante una
aureola metamérfica discretamente desarrollada. El correspondiente occi-
dental es mas complejo, rectilineo y mecanizado, al propio tiempo que con
un metamorfismo de contacto mas dificilmente discernible.

La masa ignea es heterogénea, distinguiéndose con claridad dos partes.
Una periférica granitica, bastante compacta y texturalmente homogénea.
Otra interior, destacable por la gran cantidad de enclaves esquistocuarci-
ticos extensos, texturacion de los granitos y disposicién de los diques
micrograniticos y pegmatiticos existentes.

Los granitos periféricos presentan una textura granular gruesa, con al-
gunas tendencias porfiroides sin desarrollo de valores evidentes y de cierta
constancia de orientacién preferente. Existen meso y microxenolitos irre-
gulares. Asimismo, una diaclasacién desarrollada, aunque respondiendo a
la tipologia habitual en las masas graniticas compactas.

Los granitos internos tienen una textura mds fina y una mayor abun-
dancia de filones y diques granitoides y la correspondiente diaclasacién.
Con todo, el aspecto méds destacable es la presencia de grandes enclaves
de materiales metasedimentarios. Estos se encuentran ampliamente me-
tamorfizados, foliados y microplegados irregularmente. A grandes rasgos,
no es discernible organizacién alguna en la disposicién o estructura re-
sidual existente en estos metasedimentos englobados por las rocas gra-
niticas.

2.12 EL RECUBRIMIENTO

Los depésitos del recubrimiento, ya hicimos constar, tienen poca iden-
tidad litolégica y, 16gicamente, también estructural. Cabe afadir que se de-
positan: a) sobre la superficie erosiva normal, adoptando organizaciones
primarias sedimentarias; y b) también sobre superficies erosivas arra-
sadas {rasas y partes de penillanuras), asimismo con estructuracién pri-
maria sedimentaria. Las deformaciones mas recientes, fallas y fracturas,
que influyen sobre la distribucién de zonas geomorfolégicas son los tinicos
elementos estructurales de carécter secundario que lo afectan.
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22 ELEMENTOS TECTONICOS CARACTERISTICOS

No puede caber duda de que los dos elementos diferenciales de la
tecténica del lugar estdn en relacién con: a) la estructuracién caracteris-
tica percibida en el zécalo paleozoico de nexo metasedimentario; b) la
implantacién del zécalo igneo; y c) la removilizacién reciente de estas
unidades cratonizadas.

221 TECTONICA DEL ZOCALO PALEOZOICO METASEDIMENTARIO

Su evaluacién es compleja y mualtiple. El estudio mas destacable es el
que corresponde a la génesis de las estructuras plegadas tumbadas en
direccién general N.-S. y vergencia clara y constante hacia el E. en esta
zona (ejemplo sinclinal de Villaodrid). La posicién tecténica y magnitud de
la deformacién determinaron el que con cierto grado de comsecuencia res-
pecto a esta megadeformacién se creasen microformas y mesoformas pro-
pias. La esquisto-foliacion subhorizontal es lo m&s destacable; los micro-
pliegues isoclinales de direccién septentrional (N. 10 E.} y posicién trans-
puesta, que aparecen en otras zonas, es otra de estas manifestaciones.
Conjuntamente estos elementos caracterizan un estado, el més primitivo
de la deformacién. Resulta apropiado integrar todos elementos como re-
sultantes de una fase de deformacién. Primera fase de deformacion y la
mas importante y perceptible.

Aun cuando menos claramente, también se pueden percibir ondulacio-
nes en la disposicion de los pliegues integrados en el manto. Asimismo,
deformaciones suaves en los planos de esquisto-foliacién y también defor-
maciones tensionales de cardcter menor. Todo ello aboga por la existencia
de esfuerzos deformantes superpuestos de menor intensidad y orientacion
subparalela, las cuales se podrian integrar en una fase de deformacién de
menor cardcter, al menos en este lugar y para estas circunstancias exami-
nadas. Segunda fase de deformacion.

La observacién minuciosa de las mesoestructuras y microestructuras
lleva al reconocimiento en algunas (pocas zonas en esta Hoja) localidades
donde existen estructuras conjugadas de cierta complejidad, que afectan
intemsamente a la seudoestratificacién creada por la esquisto-foliacién.
Asimismo se reconocen algunas fallas que se sobreponen a todas las es-
tructuras mencionadas. Todo lo anterior corrobora la existencia de unos
impulsos deformadores tardios y de caracter residual.

222 TECTONICA DEL ZOCALO GRANITICO IGNEO

Destaca la diferencia estructural de las dos masas fgneas que aparecen
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aflorando en la-regi6n. Las condiciones de impiantaciéon deben ser diferen-
tes o diferenciables en algunos de sus pormenores.

Los granitos propios del denominado batolito de San Ciprian estan inte-
grados en las estructuras propias del manto. Aun cuando no sea bien des-
tacable en esta zona, se deduce que deben estar relacionados con los
tiempos de la segunda fase de deformacion.

El granito de Ferreira parece tener una génesis mas larga de lo que
se sospechaba. No obstante, no puede dudarse que los estadios finales
de su implantacién se alcanzan con las deformaciones tardias y residuales
ya mencionadas.

2.3 RASGOS GEOTECTONICOS

Las estructuras descritas en el zécalo igneo-metamérfico de esta zona
son imputables a la orogénesis herciniana. Estan ubicadas en ambito de
la megaestructura de los hercinides del noroeste de Espafia, conocida por
su disposicion o trazado conjunto en arco como Rodilla Astirica o Arco
Astur. Las estructuras observadas se integran en la zona denominada Arco
externo (MARTINEZ-ALVAREZ) (50) (56) en el caracterizado por los mantos
de cabalgamiento. Corresponden las formas discernidas al nivel estructural
profundo en su paso de la zona de foliaci6n a esquistosidad.

La cronologia de las deformaciones es, dados los valores que se pue-
den manejar, opinables en detalles. La realidad concreta es que las fases
deformantes son preestefanienses.

3 HISTORIA GEOLOGICA

3.1 SEDIMENTOGENESIS Y PALEOGEOGRAFIA DEL ZOCALO

— Depésitos precambricos, estratigraficamente constatados, no existen
en el ambito de la Hoja; los atribuidos a esta edad (serie de Tras-
toy) no estidn enraizados. Los datos aportados por esta zona no
permiten aclarar cuiles son las relaciones entre el mencionado vy
considerado precambrico y el resto de los materiales aflorantes,
cronolégicamente superiores.

— Las cuarcitas de Candana inferior son los depdsitos mas antiguos;
materiales detriticos no muy evolucionados y que parecen corres-
ponder con un medio activo o energético en zonas de poca profun-
didad. La sedimentologia de la serie correspondiente a Céndana
superior es bastante mas compleja; detritica heterogénea y alter-
nante con lechos calcédreos y fluctuaciones de profundidad frecuen-
tes, para finalizar con deposiciones detriticas gruesas de poca pro-
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fundidad (el espesor total se evalia en unos
terales de facies frecuentes. Calizas y dolomitas de potencia y dis-
tribucién irregular jalonan el techo del Cambrico Inferior. Las inter-
calaciones detritico-cuarciticas de toda la serie considerada parecen
aumentar hacia el O.

El Cambrico Medio y Superior es mas moné6tono; estd formado por
series peliticas con secuencias detriticas de profundidad, potencia y re-
lativa homogeneidad. La sedimentacién fue regular, constante y profunda.
Hacia el S. y E., fuera de la Hoja, se diversifica en otras unidades litolé-
gicas con méas personalidad.

El Ordovicico Inferior, cuarcitico, manifiesta una sedimentacién enérgi-
ca, de poca profundidad, escasa evolucién de sus materiales y de relativa
homogeneidad. Este régimen sedimentolégico cambia, con brusquedad, en
el Ordovicico Medio. En este caso queda manifiesta una sedimentacion
pelitica profunda, homogénea y con presencia de materia organica y sul-
furada, que atestigua una génesis reductora intensa.

El Sildrico, escasamente representado en esta zona, es pelitico, profun-
do y homogéneo.

Se trata, pues, de un proceso sedimentolégico con notable persistencia
de las series sedimentadas; sin accidentes estratigraficos de entidad des-
tacables; con cambios de facies perceptibles, aun cuando no extremada-
mente manifestadas de E. a O. La disposicion de la zona de cuenca de
sedimentacién parece coincidir con la propia de la estructuracién, siendo
ésta NNE.-SSO. dentro de la Hoja. Después, es conocido que sufre infle-
xiones muy destacables. Corresponde con el ambito profundo del geosin-
clinal hercinico del noroeste de Espaiia.

3.2 METAMORFISMO Y ESTRUCTURACION PRIMARIA DEL ZOCALO

Los episodios paleohistéricos que siguen al sedimentol6gico estudiado
se refieren al: a) desarrollo de un proceso de plegamiento intenso, asi
como polarizado en torno al manto de Mondofiedo; b) aparicién de un me-
tamorfismo subsecuente de tipo regiona! progresivo.

El plegamiento es intenso y con empujes continuados y progresivos; la
paleogeografia de la cuenca influy6 en el trazado del manto y sus diversos
elementos.

El metamorfismo desarrollado es del tipo termodinamometamérfico pro-
gresivo; los aspectos diagenéticos y de metamorfismo subsidente que exis-
tieron en estos materiales quedan totalmente despersonalizados. Los efec-
tos producidos, y ya enumerados, corresponden a un metamorfismo ecti-
nitico preferentemente y circunstancialmente migmatitico.

Conjuntamente, los procesos de simple plegamiento y correspondientes
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de metamorfismo blasto-deformante crean la parte mas visible de la es-
tructura actual, es decir, la geoforma en forma de manto y las micro y
mesoestructuras existentes y, sobre todo, la esquisto-foliacién que carac-
teriza la totalidad de este &mbito.

Estos procesos estan integrados en lo que podemos considerar como
una estructuracién primordial o primaria del zécalo; corresponden con la
denominada primera fase de plegamiento. Resulta dificil separar estadios
y también acotar estos hechos respecto a valores cronogeolégicos; tnica-
mente podemos atestiguar que todos son anteriores al Estefaniense.

3.3 GRANITIZACION, INTRUSIONES MAGMATICAS Y ESTRUCTURACION
SECUNDARIA DEL ZOCALO «

Existieron, dentro de las circunstancias del metamorfismo profundo,
procesos de migmatizacion de probable granitizacién y, sobre todo, intru-
siones magmaticas de importancia.

Asimismo son reconocibles macro, meso y microestructuras sobrepues-
tas a las anteriormente mencionadas.

Las intrusiones magmaéticas son unas paraautdctonas y otras claramente
postectdnicas, acompaiiadas como ya se destaca por las correspondientes
secuelas de metamorfismo de contacto.

Las implantaciones graniticas paraaut6ctonas y correspondiente estruc-
turacién secundaria del zécalo se relacionan con la segunda fase de ple-
gamiento, sobre la cual poco mas 'se puede decir que no sea que es pre-
Estefaniense. Las intrusiones circunscritas y estructuracién posterior y es-
porddica se considera que deben ser posteriores al Estefaniense y ante-
riores al Mesozoico (pre-Tridsico). La fase estructural residual fracturé
esta masa.

34 RASGOS HISTORICO-GEOLOGICOS DEL RECUBRIMIENTO

El proceso erosivo sobre los metasedimentos del paleozoico y sus se-
cuelas igneas fue amplio temporalmente y bastante diversificado. Con toda
probabilidad no se produjo acumulacién de nuevos sedimentos hasta el
Cuaternario.

Los depdsitos de este Cuaternario son detriticos, de dimensiones con-
cretas, distribucién irregular y medianamente compactos. Los medios de
sedimentacion a que corresponden 'son variados, de poca amplitud y todos
ellos consecuentes con el continental o lacustre.

Descansan disconformes y discordantes en zonas propias de una oro-
grafia en la que existen huellas de peneplanizacién y reerosién intensa,
que llega hasta la actualidad.

No existen sedimentos relacionados con la penillanura que se originé
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con posterioridad al Tridsico. Todos los existentes parecen el resultado de
una accion geomorfolégica climéatica intensa en un dominio costero y plu-
vial inmediato a la zona montafiosa.

Los elementos geomorfolégicos mas destacables son los siguientes:

a) Fragmentos de la penillanura pospaleozoico.
b) Superficie de abrasién marina (srasas).
c) Red fluvial diversificada y variable.

Es sobre estas dos dltimas zonas donde se depositan principalmente
los sedimentos actualmente identificados. El elemento condicionador de la
distribucién sucesiva de la red fluvial fueron, sucesivamente, los movi-
mientos residuales tardios, que actuaron ‘sobre la masa cratonizada, y los
mas recientes, incluso actuales, de tipo eustatico.

4 PETROLOGIA
4.1 PETROLOGIA METAMORFICA

Las cuestiones mas importantes en el dominio de la caracterizacion
de los aspectos prototipicos, relacionados con la influencia del proceso
metamérfico en la forma de ser de los materiales del Zécalo paleozoico,
se refieren a:

— El metamorfismo regional del «z6calo metasedimentarios.
— El metamorfismo de contacto del «zécalo igneos.

Ambos tipos mayores de metamorfismo se desarrollan, con cierto ca-
racter, en toda la zona considerada, 'seglin parametros y circunstancias
que reflejaremos seguidamente.

4.1.1 EL METAMORFISMO REGIONAL EN EL ZOCALO
METASEDIMENTARIO

Los metasedimentos identificados en esta localidad responden a los
siguientes grupos:

a) Metapelitas (con muy notable extensién).

b) Metacuarcitas (con poca importancia), incluidas cuarcitas feldespa-
ticas de distinto grado.

¢} Metacalizas y rocas afines (con muy poca representacién).

Todas ellas se agrupan tomando disposiciones complejas, que vya re-
saltamos, pero adoptando, a los efectos que nos ocupan, ordenacién en
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forma de franjas subparalelas con orientacién general entre E.-O. y ENE-
0S0.

Dado que las rocas con conocimiento 6ptimo para estudiar en ellas la
evaluacién metamoérfica son las pelitas y que éstas tienen gran importan-
cia, a ellas referiremos el estudio petrometamoérfico y correspondiente
secuenciacién del metamorfismo.

Las asociaciones minerales (paragénesis) propias de la regién meridio-
nal y oriental de la Hoja pueden quedar concretadas a las siguientes, re-
feridas a otras tantas muestras estudiadas y cuya referencia recogemos:

0951 = cuarzo, moscovita, plagioclasa, clorita.
0952 = cuarzo, moscovita, clorita.
0979 = cuarzo, moscovita, clorita.

Las agrupaciones asociadas de minerales metamérficos en la zona si-
tuada mas al norte que la anterior y la cual llega hasta la altura de la ria
de Foz, siguiendo después direccion ENE-OSO., son las siguientes:

0976 = cuarzo, moscovita, biotita.
0984 = cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita.
0960 = cuarzo, plagioclasa, moscovita, biotita.
0965 = cuarzo, moscovita, biotita.

En la region comprendida ertre la ria de Foz y las inmediaciones del
valle del rio Moucide las paragénesis representativas pueden ser las si-
guientes:

0049 = cuarzo, biotita, granate.

0053 = cuarzo, biotita, moscovita, granate.

0066 = cuarzo, moscovita.

0931 = cuarzo, moscovita, biotita, granate.

0984 = cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita, granate.

Los estudios petrograficos del ambito comprendido entre los rios Oro
y Moucide e inmediatos alrededores dan paragénesis mas complejas e irre-
gulares. Aparece estaurolita esporadicamente y con zonacién difusa; asi-
mismo, sillimanita, con parecida inconstancia.

Es claramente perceptible, pues, una zonaci6n paragenética con algunos
elementos bien caracterizados y otros susceptibles de una mayor preci-
sion. Normalmente se pueden y deben distinguir las siguientes zonas:

— Zona de Ia biotita. Definida con bastante precisién. La correspon-
diente isograda (isograda superior de la zona) entra en el dmbito de
la Hoja y limita el dominio superior de la clorita.

— Zona del granate. Bien marcada, en su limite superior, por la iso-
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grada correspondiente del granate. Imprecisa en su parte inferior
o de paso a la regién propia de la estaurolita y sillimanita.

— Zona compleja de estaurotido-sillimanita. De identificacién y, sobre
todo, discernimiento dificil, entre los dominios correspondientes a
ambos minerales indice.

La accibn metamérfica adopté una disposicion secuencial gradual, au-
mentando su intensidad desde el SE. hacia el NO., siguiendo, aproxima-
damente, la linea de la costa. Considerando los afloramientos propios de
esta Hoja podemos decir que existen manifestaciones, de reducida exten-
si6n, de metamorfismo epizonal, una amplia zona del grado correspon-
diente a la mesozona. Asimismo, puede sospecharse la presencia de gra-
dos de metamorfismo integrables en los propios de la catazona.

4.1.2 EL METAMORFISMO DE CONTACTO DEL ZOCALO IGNEO

El batolito de Ferreira presenta una destacable, aunque no muy intensa,
aureola creada por la acci6n termometamoérfica propia de la masa granitica.

Esta aureola metamérfica es clara en la zona oriental y septentrional
del batolito. Los materiales metamorfizados son pelitas y cuarcitas, primor-
dialmente. Se puede distinguir como mineral indice fundamental andalu-
cita-quiastolita. No llega a formarse ningln tipo de zonacién caracteristica.
La potencia de la aureola es reducida y variable; mas importante en la
zona oriental. Se reduce o confunde en el borde mas septentrional. En el
contacto del batolito de Ferreira con la extension del correspondiente de
San Cipridn no parecen existir coherentes manifestaciones de metamorfis-
mo atribuibles o derivadas de la intrusién de la masa de Ferreira. Los fre-
cuentes y extensos enclaves de la zona interna del batolito estdn muy
metamorfizados, identificandose en los mismos la presencia de sillimanita
y cordierita, principalmente.

El «stocks granitico del de Arieira se implanta en la zona de aureola
descrita y no tiene manifestaciones metamdrficas propias de cierta entidad
o escala.

42 PETROLOGIA IGNEA INTRUSIVA
421 EL BATOLITO DE SAN CIPRIAN

Se trata de un complejo granitico heterogéneo, en el que deben des-
tacarse y diferenciarse: a) las masas graniticas, y b) los enclaves de cuar-
citas y esquistos.

Los estudios petrograficos realizados permiten corroborar la presencia
de granitos y adamellitas de dos micas. Se pudo caracterizar la presencia
de una subfacies de grano fino en la que dominan los granitos y adame-
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Jlitas; también otra de grano medio caracterizada por estar integrada por
granito de dos micas. La secuencia filoniana aplitico-pegmatitica no es muy
destacable. Los microenclaves metasedimentarios, cuarciticos y a veces
basicos son reducidos. Espor4ddicamente aparece turmalina dentro de [a
subfacies granitica. Estos granitos estdn en relacién con rocas metamoér-
ficas mesozonales.

Los tipos petrogréficos mas claros son calificables de leucogranitos bas-
tante tipicos. Asimismo su emplazamiento permite deducir su claro caréc-
ter paraautéctono.

Los enclaves cuarciticos y esquistosos tienen gran extensién. Son muy
irregulares y es destacable que, en la zona de contacto, existen muy abun-
dantes filones de inyeccién, micrograniticos notablemente feldespéticos.

422 EL BATOLITO DE FERREIRA

Su aspecto es claramente circunscrito y mas heterogéneo de lo que
habitualmente se consideraba. También debe resaltarse: a) la presencia
de un conjunto granitico, en el que se pueden establecer diferencias fa-
ciolégicas, y b} sobre el que se desarrollan enclaves complejos y extensos.

Los estudios petrograficos permiten identificar en la zona periférica
granitos de dos micas de grano grueso, siendo ademds destacables por
su cardcter granatifero. Estos granitos son bastante homogéneos en toda
la zona. Los enclaves son de tipo esquistoso y de reducida importancia.
Los filones apliticos y pegmatiticos tienen normal importancia. Esta sub-
facies granitica periférica constituye una franja que sigue la disposicién
subcircular del batolito en la zona oriental y 'septentrional; en este lugar
choca con el batolito de Ferreira.

En el interior del batolito se identifica granito biotitico de grano medio
a fino: este tipo sélo ocasionalmente lleva granates entre sus elementos
minerales accesorios. Los enclaves son muy frecuentes y extensos. El
estudio petrografico de los mismos diferencié los siguientes tipos de
rocas: micacitas con sillimanita; cuarcitas con sillimanita; esquistos y
cuarzo-esquistos cornednicos con sillimanita, granates y ocasionalmente
cordierita; cuarzo-esquistos biotiticos con sillimanita y granates. Existen
también segregaciones poco voluminosas de cuarzo, y mas importantes, de
feldespato y pegmatitas feldespéticas; asimismo algunas segregaciones béa-
sicas de importancia. El complejo filoniano es muy importante tanto en la
masa granitica como en las zonas de contacto de ésta con enclaves o xe-
nolitos; se trata de microgranitos feldespaticos; aplitas; pegmatitas y peg-
matitas feldespaticas; filones de cuarzo y filoncillos de feldespato. Esta
subfacies granitoide ocupa la zona interna del batolito, relacionandose con
la subfacies anteriormente descrita, excepto por su limite occidental, que
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estd en contacto con el complejo granitico de San Ciprian, en la zona co-
rrespondiente a su extremo meridional.

Considerado en su conjunto se presenta como circunscrito, concéntrico
y claramente asimétrico, especialmente en su extremo occidental.

423 EL GRANITO DE ARIEIRA

Aparece en forma de masa irregular, en las inmediaciones de! limite
oriental del batolito de Ferreira y, parcialmente, dentro de la zona de
aureola metamérfica de este udltimo. Los estudios petrograficos determinan
que se trata de adamellita moscovitica con caracter compacto. Los limites
del mismo 'son muy irregulares y clara y diversamente penetrativos en el
conjunto metasedimentario en que se encuentra implantado.

424 LAS ROCAS VOLCANICAS O VOLCANO-DETRITICAS

En el paleozoico metasedimentario de toda la zona aparecen, con bas-
tante frecuencia, masas de aspecto filoniano y nexo eruptivo. Se suelen
disponer adaptdndose a la falsa estratificacion creada, como ya indicamos,
por la esquisto-foliacion propia de la zona. Son conocidas por la denomi-
nacién genérica y comin de <Felsitass.

Los estudios petrograficos realizados destacan que se trata de rocas
con la siguiente composicién mineralégica media:

a) Minerales esenciales: cuarzo, plagioclasas (albita-oligoclasa), feldes-
pato (microclina), moscovita y biotita.

b) Minerales accesorios: 6xidos de hierro, circén, epidota, apatito. Su
textura se describe como porfidica y granuda de grado medio a fino.

Las descripciones de laboratorio definen estas rocas como:

a) Pérfidos (metapérfidos) graniticos o granodioriticos.
b) Leucogranitos graficos.

c¢) Pérfidos adamelliticos gréaficos.

d) Granitos y leucogranitos apliticos.

En muchos casos estos materiales se encuentran alterados profunda-
mente; se producen procesos de caolinizacién de interés minero.

La distribucién de estas rocas, dentro de la serie metamérfica, es muy
irregular, pero constante, aunque dificilmente cartografiables.
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FELSITAS DE FOZ

0097 0103 0104 0105 0106 0107

SiO, 71,15 85,00 70,89 72,26 74,89 63,41
AlLO, 16,19 8,28 17,21 17,22 15,66 20,54
Fe,0; 1,25 161 1,06 0,95 0,44 117
MnO 0,02 — 0,02 0,008 0,009 0,02
MgO 0,03 _ 0,29 0,19 0,29 0,34
Ca0 0,05 0.1 0.21 0,05 0,12 0,06
Na,O 0,90 _ 1,70 0,19 2,31 3,146
KsO 5,19 2,20 549 4,69 417 8,73
TiO, 0,01 0,18 0,01 0,01 0,01 0,01
P,0s 0,38 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02
P. Fuego 3,84 195 2,75 4,28 1,46 1,68
TOTAL 99,03 99,33 99,67 99,88 99,38 99,17

* Hierro equivalente,
Analisis realizados por el Laboratorio de Geologia
Escuela Técnica Superior de Minas de Oviedo.

GRANITO DE SAN CIPRIAN

1098 2037 2047 2065 2072 2077

Sio, 72,86 74,00 73,00 75,00 74,00 72,50
Al,0; 14,41 14,70 15,63 14,70 15,31 13,89
Fe 0, * 1,35 1,62 1,40 0.84 3,40 2,90
MnO — 0,02 0,02 0,02 0,01 —
MgO 025 0,54 0,21 0,30 0,60 0,69
Ca0 0.32 0,44 1,16 0,29 0,01 0,60
NaO 3,07 1,34 2,04 2,32 2,27 3,20
K,0 5,65 542 437 478 2,49 585
TiO, 0,11 0,21 0,16 0,09 0,29 0,33
P;0; — 0,04 0,10 0,08 0,04 —_
P. Fuego 1,27 1,31 1,07 1,00 1,19 0,04
TOTAL 99,29 99,64 99,16 99,42 99,61 99,96

* Hierro equivalente,
Anélisis realizados por el Laboratorio de Geologia
Escuela Técnica Superior de Minas de Oviedo.
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GRANITO DE FERREIRA

0123 0129 0130 1009 1012 1029

SiO, 77.00 74,00 73,00 64,55 74,00 67,00
Al,O; 13.33 15,21 15,01 17,25 14,65 18,31
Fe,0; * 1,44 1,46 1,52 2,77 1,39 1,53
MnO 0,01 0,01 0,01 — 0,01 0,01
MgO —_ — 0,01 0.86 0,10 0,01
Ca0 0,32 0,37 0,29 0,76 1,08 0,07
Na,O 2,38 3,30 2,73 4,04 1,41 4,97
K0 4,79 4,64 592 7.98 6,69 6,86
TiO, 0,04 0,03 0,04 0,09 0,12 o1
P.O; 0,02 0,02 0,01 -— 0,01 0,01
P. Fuego 045 0,54 0,58 0,84 0,30 0.45
TOTAL 99,78 99,58 99,12 99,14 99,76 99,32

* Hierro equivalente.
Andlisis realizados por el Laboratoric de Geologia
Escuela Técnica Superior de Minas de Oviedo.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA Y CANTERAS
5.1.1 MINERIA

En la Hoja existe una cierta variedad y densidad de indicios y explota-
clones mineras.

5.1.1.1 Indicios minerales

Los indicios minerales mas habituales en la zona se pueden agrupar
de la siguiente manera:

a) De caolin.
b) De feldespatos.
c¢) De hierro.
d) Otros silicatos.
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al Minerales caoliniferos

Aparecen indicios, con notable frecuencia y persistencia, si bien en vo-
limenes muy irregulares. Se distinguen los siguientes grupos genéticos:

— Indicios ligados al macizo granitico de San Cipridn. Formando bol-
sadas muy irregulares y anémalas —en parte mezclados con mate-
riales terrigenos—, que tienen su origen en la alteracién y caolini-
zacion de los componentes feldespaticos del granito.

— Indicios ligados a diques seudoestratiformes, presentes en los aflo-
ramientos del Céambrico Inferior y Medio. Conocidos habitualmente
bajo la denominacién de felsitas (leucogranito grafico, pérfido gra-
nitico, microgranito, etc.). Estos materiales se encuentran irregular-
mente alterados y caolinizados. Se trata del grupo que mayores vo-
limenes de caolin han sido detectados y objeto de un mayor interés
extractivo.

— Indicios ligados a los niveles esquistosos del Cambrico Inferior-Me-
dio, que de forma irregular y anémala sufren una caolinizacién im-
portante.

b) Minerales del grupo de los feldespatos

Existen indicios esporadicos, diseminados por la zona oriental de la
Hoja e incluidos dentro de los dominios graniticos. Cabe distinguir dos
unidades:

— Indicios ligados a la granodiorita del macizo de Ferreira (zona SO.).
Formando unidades irregulares de tipo filoniano de composicién seu-
dopegmatitica, generalmente de grano fino.

— Indicios ligados al granito de dos micas del macizo de San Ciprian
(zona NO.). Asociadas a las pegmatitas incluidas en el mismo.

c) Minerales de hierro

Los indicios de hierro presentan un caracter puntual y de reducidas di-
mensiones; guardando una estrecha relaci6n con las rocas intrusivas. Se
pueden distinguir dos tipos de indicios:

— Indicios ligados a los enclaves de rocas metamérficas, incluidas den-
tro del macizo granitico de Ferreira. En los que el hierro se encuen-
tra en forma de magnetita, y en ocasiones, reducido al estado me-
télico en proporciones muy bajas.

— Indicios ligados a la aureola de metamorfismo de contacto existente
en el granito de Arieira. Presentdndose en forma de magnetita, nor-
maimente.



d) Minerales silicatados

Bajo esta acepcion 'se agrupan los abundantes indicios de Sillimanita
existentes dentro de los numerosos enclaves residuales de rocas meta-
mérficas presentes en el interior de la unidad del macizo de Ferreira. Asi-
mismo, aunque en proporciones menores, coexisten indicios de cordierita,
granate, etc.

5.11.2 Minas

De los grupos de minerales anteriormente citados, son o han sido ob-
jeto de explotacién los siguientes: caolin, feldespato y hierro.

Caolin. Al igual que ocurria con los indicios de minerales caoliniferos,
las explotaciones de estos materiales estdn diversificados seglin los si-
guientes grupos genéticos:

— Explotaciones ligadas al macizo granitico de San Cipridn: Se trata
de la extraccién de concentraciones de materiales caoliniferos, que
proceden de la caolinizacién de los feldespatos. Esta fuente de ma-
terial es restringida y la unica explotacién de este tipo —radicada
en las inmediaciones de Burela— ha cesado en sus actividades por
el practico agotamiento, dado que se trataba de una acumulacién de
cardcter puntual y morfologia irregular. Puede haber aitn abundantes
reservas de esta indole.

— Explotaciones ligadas a diques estratiformes de «felsitass. Es, sin
duda, la fuente de mayores recursos caoliniferos dentro de la Hoja,
y en cuya explotacién se concentran casi exclusivamente las labores
extractivas actuales. La génesis de este tipo de caolin guarda una
intima relacién con las zonas de alteraci6n y caolinizacién de las
«felsitas», que se verifica de forma anémala e irregular. La compo-
sicién, aunque variable, presenta una cierta uniformidad. El conte-
nido en arena libre (SiO;) es del orden del 60 al 80 por 100; caolin,
del 20 al 35 por 100, y como accesorios, el Fe,0;, del orden del 0,5
al 1,5 por 100; el CaO y MgO, por debajo del 1 por 100; finalmente,
la pérdida por calcinacién fluctia entre el 5 y el 10 por 100. Es de
destacar que en la composicion especifica del caolin abunda la
halloysita y parte de metahalloysita; en tanto que la caolinita re-
presenta un papel secundario.

Las principales explotaciones se concentran en el valle de rio
Oro y, concretamente, en su vertiente occidental, donde radican las
minas de «San Andrés-Fontao», «Ramén» y «Miguel»; asimismo exis-
ten otras explotaciones de caracter intermitente, como son «La Se-
gunda» (Caizal), «Vifias» y «Albéniga» (Santa Cecilia). Como deno-
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minador comun, las labores se verifican a cielo abierto, si bien, en
algunos casos, requiere el desmantelamiento de importantes cober-
teras.

— Explotaciones ligadas a los niveles esquistosos del Cambrico Infe-
rior-Medio: Se trata de la explotacién de materiales caoliniferos pro-
cedentes de la caolinizaciéon de la serie pizarro-esquistosa, de mor-
fologia irregular, y asociados con niveles anémalos de arcillas ro-
jizas y amarillentas.

La unica explotacién existente es la denominada «Mina Begona»
(Monte de Los Castros-Espifieiral, cuya extraccién actual es redu-
cida; si bien cuenta con importantes reservas. Su composicién es
del 68 por 100 de SiO; 21 por 100 de AlLOs;; como componentes ac-
cesorios estadn presentes Fe;O;, CaO, MgO y Titanio, con una pér-
dida por calcinacién del orden del 7 por 100. En cuanto a la compo-
'sici6on especifica del caolin, se caracteriza por su gran rigueza en
caolinita y reducido porcentaje en halloysita.

Feldespato. Las inicas explctaciones existentes se encuentran ubica-
das en el limite SO. de la Hoja, y enclavadas dentro de la unidad del ma-
cizo de Ferreira (granodiorita tardia). El nivel explotado es una micropeg-
matita de microclina, de morfologia lentejonar, con una potencia media del
orden de 2 m. Presentando una direccion general que fluctda entre N.-10° E.
a N.-55° E., con una inclinacién del orden de 15° hacia el SE. Las labores de
explotacién se verifican a cielo abierto.

Hierro. En la actualidad no existen explotaciones en activo. De la (nica
actividad minera —habida en tiempos pasados— de la que se tienen no-
ticias bastante inconcretas estaba localizada en las inmediaciones de Her-
mida. Practicamente en contacio con el granito de Ariera, armando en la
serie esquistosa afectada por ia aureola de metamorfismo de contacto del
mencionado granito. E|l material extraido -—segln referencias imprecisas—
era del tipo magnetita, y las cicatrices del terreno parecen indicar una
forma puntual y embudiforme.

5.12 CANTERAS

En esta region existe un considerable nimero de rocas de utilizacién
industrial. Atendiendo a su naturaleza litolégica, debemos diferenciar los
siguientes grupos mas caracteristicos: granito, cuarcitas, pizarras, gravas,
arenas, arcillas y turba.

Canteras de granito. Las explotaciones —aunque en nidmero reducido—
radican en los dos tipos fundamentales de granitos: el de San Cipridn y
de Ferreira.
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En el de San Ciprian las canteras se localizan en las proximidades de
Burela, y centradas en la explotacién del! granito inalterado, todas dentro
de la facies de grano medio a grueso. Actualmente sélo hay una en acti-
vidad, dedicada a la extraccién de bloques para su utilizacién en la cons-
truccién de escolleras y diques.

La dnica cantera actual, dentro de la granodiorita, es la existente en
Alfoz. Dedicada a la explotacion de la cobertera irregular de granito al-
terado (<Jabres), que previo lavado y cribado 'se convierte en fuente de
aridos finos (arena fina, gruesa y gravilla fina).

Canteras de cuarcita. Se trata de explotaciones muy restringidas y de
caracter circunstancial, ligadas @ obras especificas. Las canteras de este
material estdn asociadas a los niveles de cuarcitas de! Ordovicico Inferior
(Cuarcita Armoricana) y del Cambrico Inferior (Cuarcita de Candana).

De las cuarcitas del Ordovicico Inferior s6lo existe una explotacién,
ubicada en Pefia de Balsa (limite oriental de la Hoja), dedicada al aprove-
chamiento de los niveles banqueados de cuarcita masiva, para su empleo
como subbase en la carretera en construccién entre Remourelle y San
Miguel de Reinante.

Existen diversos indicios de explotacién esporddica de las cuarcitas de
Candana en la zona litoral, presuponiendo que fueron materiales utilizados
en las obras de infraestructura del feriocarril Ferrol-Gijén.

Canteras de pizarras. En lineas generales, son explotaciones puntuales
de dimensiones reducidas; dedicadas a la extraccién de pizarras para su
utilizacién en la fabricacién de losas (piedra de techar). Las canteras de
este material estan en relacion con los niveles pizarro-esquistosos, corres-
pondientes a la «Serie de los Cabos» (Cambrico Superior) y las formacio-
nes del Cambrico Inferior-Medio.

Las explotaciones de mayor interés y actividad se concentran en el
dngulo SE. de la Hoja y corresponden a los niveles pizarrosos de la «Serie
de los Cabos». Se trata de esquistos pizarrosos compactos, grises-oscuros
a negruzcos, con una foliacion bien marcada.

E! resto de las explotaciones —actualmente abandonadas— se locali-
zan entre Santa Cecilia y San Martin. Los niveles explotados en otros
tiempos pertenecen a la serie esquisto-pizarrosa del Cambrico Inferior-
Medio, presentando una calidad inferior en funcién de su fragilidad.

Canteras de gravas. Se trata de explotaciones de cardcter intermitente
y centradas en la extraccion de materiales gruesos de los depésitos mas
recientes (Cuaternario antiguo). Las acumulaciones detriticas mas explo-
tadas son las terrazas fluviales y los depésitos gruesos de la «Rasa».

La gravera mas importante en explotacién se ubica sobre una impor-
tante terraza situada al borde del rio Masma (entre Espifiera y Aspera),
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que corresponde al nivel de -+ 30 m. Se trata de una amplia acumulacién
de bloques y gravas subredondeadas de cuarcita, que previo tratamiento
de machaqueo se convierten en materiales aptos para su utilizacién como
aridos gruesos de gran dureza.

El resto de las graveras explotadas en otros tiempos y con carécter
circunstancial corresponden a los depdsitos conglomeraticos gruesos de la
«Rasa», concentrados entre Cangas y Burela.

Canteras de arenas. La mayoria de los areneros activos, como de los
explotados en épocas anteriores, corresponden a los depdsitos litorales
de la «Rasa». Localizados en el 4rea entre Barreiros y San Miguel de Rei-
nante, existiendo también algunas otras explotaciones abandonadas entre
Foz y Nois.

Se trata de niveles de arenas, localmente recubiertos por horizontes
arcillosos y conglomeréiticos, cuya potencia fluctia entre 2 y 3 m. Funda-
mentalmente cuarciticas; compuestas por fracciones de arena media y grue-
sa, a las que suele acompafar una reducida fraccién fina (limo-arcillosa)
y la presencia esporadica de gravilla cuarcitica. Normalmente, se observa
una relativa gradacién de techo a muro, acumuliandose las fracciones de
arena gruesa (con lechos de gravilla) en la parte basal.

El material, en su conjunto, presenta una tonalidad blanquecino-amari-
llenta, si bien con frecuencia existen tonalidades rojizas, por la presencia
de tinciones de Oxidos de hierro en forma de costras ferruginosas o di-
seminadas.

Estas arenas, previo tamizado, son ampliamente aprovechadas como
fuente de aridos finos.

Existe un segundo tipo de materiales arenosos, integrados en los de-
pésitos periglaciales presentes en el valle del Morcideo. En otros tiempos
han sido objeto de exploracién las acumulaciones arenosas, de morfologia
irregular e intercaladas en los depésitos detriticos gruesos. Son arenas
medias con abundantes finos y horizontes de gravilla.

Canteras de arcillas. Lla explotacién de arcillas queda concretada a los
niveles arcillosos presentes en la unidad de los depésitos de «Rasa». Las
actuales explotaciones se ubican en las inmediaciones de San Miguel de
Reinante y la existente en las proximidades de Fazouro.

En el caso de las de San Miguel de Reinante se trata de arcillas grisa-
ceas de plasticidad media, que en la parte alta engloban abundantes restos
de materiales turbosos; generalmente la unidad arcillosa (2 a 4 m.) se en-
cuentra recubierta por una montera de 1 a 2 m. de un nivel conglomers-
tico de matriz arcillosa.

La explotacién de las inmediaciones de Fazouro es una zona de amplia
acumulacién de materiales arcillosos (superior a los 8 m. de potencna] de
tonalidades abigarradas y plasticidad media.
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El conjunto de estas arcillas son objeto de un consumo local por parte
de fébricas de productos cerémicos para la construcci6n.

Canteras de turbas. Las explotaciones de turba se centran en los de-
pésitos del Cuaternario reciente, existenies en la parte central del limite
occidental de la Hoja; donde 'se ubican dos zonas de extraccién con ca-
racter intermitente y regresivo.

Son acumulaciones de materiales turbosos, de tonos pardos a negruz-
co0s, cuya potencia varia entre 1,5 y 2,5 m.

Se trata de depésitos ligados a zonas y morfologia plana.

5.2 HIDROGEOLOGIA
5.2.1 HIDROGEOLOGIA SUBTERRANEA

En lineas generales, cabe destacar que el conjunto de la zona encua-
drada en la Hoja presenta unos recursos en aguas subterrdneas limitados.

Tal limitaci6n viene determinada por la ausencia de grandes reservo-
rios. Dada la inexistencia en su subsuelo de niveles estratigraficos ade-
cuados para la recepcién y almacenamiento de importantes volimenes hi-
dricos, asi como la ausencia de niveles calcdreos de cierta entidad.

Los recursos de aguas profundas que se presentan en la Hoja son de
dos tipos, a saber: a) Zonas de aguas de fisura, y b) Zonas de aguas en
granitos alterados.

a) Zonas de aguas de fisura. Como tales se podria incluir el subs-
trato rocoso de la préictica totalidad de la Hoja. Entendiéndose por zonas
con aguas de fisura aquellas dreas en donde el agua en profundidad circula
y se acumula en las fisuras, teniendo su origen en la red de diaclasacién
y fracturacion que afecta profundamente a las distintas unidades litol6-
gicas del substrato rocoso, bien sea las unidades sedimentarias y meta-
mérficas del Paleozoico o las de indole granitica (San Cipridn, Ferreira y
Arieira). Considerandose como unidades colectoras fundamentales, y de
mayor interés para su posible explotacion, las ligadas a las principales
fracturas y fallas existentes.

b} Zonas de aguas en granitos alterados. Se corresponden con las
dreas de caracter aluvionar resefiadas en el mapa bajo la denominacién
de Q E, dentro de los macizos graniticos de San Cipridn y Ferreira. Ca-
racterizindose por ser zonas de morfologia irregular, tanto en superficie
como en profundidad, que al proceder de una disgregacién «in situ» del
granito se comporta como un medio detritico poroso que admite agua.
Dando lugar la formaciéon de bolsadas susceptibles de aprovechamiento,
que de hecho son en la actualidad explotadas, parcialmente, mediante po-
zos, ocasionalmente presentan problemas derivados del arrastre de micas,
de dificil decantacién.
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5.2.2 HIDROGEOLOGIA SUBALVEA

La importancia de este tipo de recursos estid basada, tanto en funcion
de sus amplias posibilidades en areas concretas, como en la ausencia de
grandes recursos de aguas subterréneas.

Las reservas de aguas subédlveas existentes en la Hoja son de dos ti-
pos: aJ Zonas de aguas subélveas potables, y b) Zonas de aguas subalveas
con influencia marina.

a) Zonas de aguas subdlveas continentales. Se corresponden con los
depdsitos cuaternarios recientes ligados a los cauces fluviales actuales,
que cartograficamente se representan por Q Al. Se trata de acuiferos de
aguas fredticas libres, cuya recarga estd asegurada por percolacién a partir
de los cursos fluviales superficiales.

El mayor interés de este tipo de recursos se centra en la regién del
Valle del Oro (Zona de Ferreira), donde las Ilanuras aluviales adquieren una
especial amplitud y difusion; coincidente con una mayor concentracién
humana. Actualmente este tipo de aprovechamiento se verifica de forma
andrquica, en forma de pozos dispersos. La potabilidad del agua estd ase-
gurada, dado que el medio terrigeno (roca almacén) hace las veces de
filtro natural.

b) Zonas de aguas subdlveas con influencia marina. Se trata de de-
pésitos andlogos a los del tipo anterior; situados en las zonas externas y
conectadas directamente con el dominio litoral y de influencia marina, a
través de su dindmica, representada por el movimiento de mareas. Tal es
el caso de las zonas de rias (Foz y Fazouro) y los depdsitos litorales no
elevados donde los amplios recursos hidricos son desestimados, en fun-
cion de su elevada salinidad.

523 OTROS TIPOS DE ACUMULACIONES Y SURGENCIAS DE AGUAS

Ademds de las posibilidades hidrolégicas enunciadas en los apartados
anteriores, existe toda una gama de recursos de caricter local de dificil
sistematizacién. A grandes rasgos, cabe agruparlos en dos unidades fun-
damentales: a) Zonas de aguas fredticas libres, y b) Manantiales.

a) Zonas de aguas freaticas libres. Guardan una estrecha relacion
con los depdsitos correspondientes al Pleistoceno, en su triple variedad
de «Terrazas», «Depésitos de Rasa» y «Depésitos periglaciaress.

Se trata de depositos terrigenos de reducido grado de cementacién,
lo que permite una alta infiltracién y almacenamiento. Los aportes mayo-
ritarios son de cardcter pluvial; mientras que los de escorrentia, proce-
dentes de 4dreas limitrofes, son reducidos. El comportamiento dei agua en
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el interior de los depésitos es similar al de los acuiferos fredticos libres.

Los aprovechamientos de estas aguas mediante pozos o surgencias pun-
tuales estdn condicionados por los factores meteoroldgicos.

b) Manantiales. La presencia de surgencias localizadas de carécter
permanente o intermitente suelen estar asociadas a depdsitas gravitacio-
nales y a zonas muy fisuradas del zécalo.

En el caso de los depésitos gravitacionales (coluviones y conos de
deyeccién) se crean acumulaciones temporales de agua, que manan a
modo de fuentes estacionales.

La notable tectonizacién que presentan los materiales del substrato ro-
coso de esta Hoja y el fambién muy evolucionado grado de fisuracién son
los factores responsables de que exista una circulacién acuosa muy des-
tacada en torno a estas dreas mecanicamente degradadas, dando lugar a
fuentes intermitentes, que son frecuentes en esta regi6n.
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