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1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS.

A escala 1:100.000, las hojas Puerto del Rosario (23/24-19-20),
Gran Tarajal (23-24-20/21) y Cofete (22/23-21) correspondien-
tes a la cartografia del Servicio Geogréfico del Ejército confor-
man lz isla de Fuerteventura, situada, junto con la de
Lanzarote, en el sector oriental del archipiglago canario, Fig.
Jels

Fuerteventura es la sequnda isla en extension del archipiélago,
con una superficie de 1725 km2, si bien es una de las mas bajas
en altura, alcanzando su maxima cota en los 807 m del Pico de
la Zarza, en la peninsula de Jandia.

Desde el punto de vista geografico y administrativo pertenece
a ella, también, el islote de Lobos, de 6 km? de superficie, situa-
do en |a parte noreste de la isla y separado de ella unos 2 km.
Al mismo tiempo, es la isla mas préxima al centinente africano,
del que dista menos de 100 km.

En la constitucion geologica de Fuerteventura pueden distin-
guirse claramente dos dominios: uno mayoritariamente pre-

mioceno de lavas y brechas en parte submarinas y rocas pluté-
nicas, representado por el Complejo Basal, y otro claramente
subaéreo del Mioceno hasta la actualidad, el cual configura la
mayor parte de la isla.

El Complejo Basal representa el periodo de construccion mas
antiguo de la isla. Estd formado por un conjunto heterogéneo
de materiales, entre los gue aparecen una serie sedimentaria de
edad cretacica, formada en ambiente ocednico profundo y
constituida por turbiditas con intercalaciones calcareas y silice-
as. Toda la serie estd deformada y plegada. Junto a ella y de
manera interestratificada aparecen lavas y tobas basalticas y
traguibasalticas submarinas, atravesadas por cuerpos plutoni-
cos de caracter mafico y ultraméfico alcalines, intruidos por
una densa red de digues que siguen una orientacién entre
N10° y N45°E. El paso hacia el Dominio subaéreo se realiza a
través de una discordancia erosiva, en algunos lugares, mien-
tras que en otros, el transito es gradual e insensible, lo que indi-
ca que el emplazamiento en superficie del Complejo Basal fue
casi sincronico con las primeras fases constructivas de los edifi-
cios subaéreos,

El Dominio subaéreo comienza su formacién a partir del
Mioceno inferior, con la construccién de grandes edificios tipo
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Fig. 1.1.- Esguema de situacion geogréfica de Fuenteventura en el archipiélago canario.
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estratovolcan. Continua con un volcanismo mas atenuado
durante el Plioceno y se extiende hasta el Holoceno, ya progre-
sivamente con erupciones volcanicas de menor magnitud.

Aunque los materiales volcanicos son dominantes en la confi-
guracion de la isla, existen importantes episodios sedimentarios
posteriores al Mioceno. Estan representados por diverso tipo de
depositos detriticos continentales: depositos de vertiente,
depositos aluviales y formaciones dunares (fosiles y actuales),
asi como por niveles marinos fosiliferos, que en conjunto apa-
recen interestratificados con las emisiones volcanicas, Este
hecho permite definir, en algunos casos, una cierta estratigra-
fia relativa entre los episodios volcanicos y sedimentarios.

Un hecho bastante llamativo, son los encostramientos de cali-
che que afectan, en mayor o menor medida, a todas las for-
maciones anterjores al Pleistoceno medio. En la Fig. 1.2. se
incluye un esquema geoldgico de Iz isla.

La isla de Fuerteventura presenta un contorno alargado, de
orientacion NO-SE, con mas de 100 km de longitud por casi 30
km de maxima anchura, Fig. 1.3. En su extremo sur se estrecha,
para formar la peninsula de Jandia, separada del resto de la isla
por un istmo arenoso de escasa altura. El relieve de la isla pre-
senta aspectos muy diferentes segun las zonas Por un lado
estan las elevaciones alargadas y transversales al eje principal,
en la mitad oriental de la isla, denominados "cuchillos”, for-
mados por apilamientos de lavas miocenas. Determinan
amplios valles de perfil en U, sucediéndose de manera casi inin-
terrumpida, desde las proximidades del istmo de Jandia hasta
el sector septentrional. Estos valles, modelados durante el
Plioceno fueron aprovechados por las emisiones volcénicas de
esa edad y posteriores, para extenderse desde sus centros de
emisién hasta la costa,

El sector centro-oriental, donde aflora principalmente el
Complejo Basal, se caracteriza por presentar formas alomadas,
no muy elevadas, aunque si abruptas, al estar incididas por
numerosos barrancos y barranqueras gue definen una red muy
ramiticada y jerarquizada. La zona central de la isla esta ocupa-
da por una amplia depresion alargada segun el eje longitudinal,
conocido tradicionalmente como valle central, gue separa el
Dominio del Complejo Basal y el Dominio subaéreo mioceno.

El sector septentrional es mucho mas moderno, formado casi
enteramente a partir de emisiones volcanicas cuaternarias, que
se extendiercn por una suave plataforma hasta ganar terreno
al mar.

La zona de orografia mas pronunciada es la de Jandia. Esta for-
mada por apilamientos de lavas miocenas, seccionadas por un
profundo escarpe abierto en forma de arco hacia el norte, pro-
ducto de deslizamientos gravitacionales ocurridos durante parte
del Mioceno y Plicceno vy retocado posteriormente por la accién
erosiva del mar. Hacia la vertiente meridional, por el contrario, las
vertientes son mas suaves, aunque determinan también una mor-
fologia abrupta, con amplios valles y barrancos.

Las costas de la isla de Fuerteventura son generalmente irregula-
res, con acantilados verticales, no demasiado elevados a lo largo
de toda la zona occidental, y con escaso desarrollo de playas de
arena o gravas, salvo en las desembocaduras de los barrancos
mayores. Contrariamente, en el sector oriental, la costa es mucho
mas baja, si bien, en toda la mitad meridional, incluido Jandia, los
cantiles son mas pronunciados y, a veces, de gran altura. Ademas,
en este sector, son abundantes las playas de arena dorada, casi
paradisiacas, con gran desarrollo longitudinal, como las de
Corralejo, en el norte, y las de |3 zona de Barlovento, desde el
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istmo de Jandia hasta Morro Jable, en el sur, donde pueden alcan-
zar varios kildmetros de longitud.

El clima es de caracter desértico calido, con marcada tendencia a
la aridez. Las precipitaciones son muy escasas, no superando las
medias anuales los 300 mm. La orientacién de la isla y a escasez
de alturas topograficas importantes con respecto a la trayectoria
de los vientos alisios, son hechos poco favorables a la descarga de
lluvias. La mayer pluviosidad ocurre en las zonas mas elevadas,
como Jandia, el macizo de Betancuria en la zona central, y en el
area de Tetir, en el norte. La insolacion es a menudo intensa, si
bien a veces se ve atenuada por la presencia de nubosidad. Las
temperaturas medias anuales oscilan entre 18° y 25°, alcanzan-
dose valores de 30°-40° en épocas estivales, aunque de manera
esporadica y en perfodos de corta duracion.

Un hecho relevante en esta isla es la accion constante de los vien-
tos del N-NE, a veces con intensidades fuertes. Igualmente son
frecuentes, varias veces al ano, las invasiones de aire sahariano
que aportan polve en suspensién y disminuye considerable-
mente |a visibllidad,

Estas caracteristicas climaticas, condicionan el tipo de vegeta-
c1on existente. Los tipos dominantes son de caracter herbéceo,
arbustivo y bajo porte, estando representados por plantas de
caracter xérico, con numerosos endemismos locales y regiona-
les. Asi, cabe mencionar la presencia de cardones y tabaibas
(Euphorbia sp), entre ellas la Euphorbia jandiensis, emblemati-
ca de esta isla, las formaciones omnipresentes de aulagas
(Launaea arborescens), la barrilla (Mesembriantemum crystalli-
num), tarajales (Tamarix canariensis) y comunidades psamafilas,
como el balancén (Traganum mogquinii), una de las més carac-
teristicas. La presencia de palmeras es también bastante fre-
cuente, a veces aisladas y otras formando palmerales muy lla-
mativos.

La isla presenta una peblacion estable relativamente reducida,
que se ve notablemente incrementada por los numerosos turis-
tas gue la visitan. Los nucleos de poblacion mas importantes
son: Puerto del Rosaric (la capital), Antigua, Tiscamanita,
Tuineje, Gran Tarajal, Pajara, Betancuria y Llanos de la
Concepcion. En la zona norte destacan Tetir y La Oliva. Nicleos
importantes, por albergar los complejos turisticos de mayor
relevancia, son Tarajalejo-Canada del Rio, Morro Jable y
Corralejo, este ultimo en el norte. La presion urbanistica, al
amparo de la industria turistica, es muy fuerte y estd creando
graves problemas de carécter medioambiental, que degradan
el paisaje y la calidad de vida, principalmente en las zonas mas
demandadas, como son las del litoral.

La red de carreteras asfaltadas existente permite un comodo y
rapido acceso de un extremo a otro de la isla. Las numerosas
pistas de tierra que siguen los trazados de los principales valles,
asi como las que discurren por lomos y tableros complementan
las anteriores y llevan a lugares apartados y de acceso mas difi-
cil.

La conjuncion de los aspectos geologicos y geomorfolégicos,
junto con las caracteristicas climdticas, la vegetacion y el relati-
vo bajo poblamiento de Fuerteventura, crean situaciones de
alto valor estético y paisajistico, que hacen de esta isla una de
las mas bellas y diferentes del archipiélago.

Finalmente, hay que indicar que, gran parte de los toponimos
que se citan en esta memoria aparecen indicados en la base
topoaréafica del mapa geologico. Otros muchos, sin embargo,
por razones de espacio, no figuran en ella, habiendo sido
tomados de los mapas a escala 1:25.000.
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1.2, ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL.

Las Islas Canarias constituyen un conjunto de siete islas volca-
nicas mayores, situadas en ambito oceanico, en el sector noroc-
cidental del margen continental africano, entre los paralelos
27°38'-29°25' de latitud norte y los meridianos 13°20'- 18°9"
de longitud oeste.

Configuran un archipiélago oceanico de tipo intraplaca, alar-
gado en direccion E-O, con una distancia entre sus extremos
proxima a los 500 km, en el que cada isla es un dominio volca-
nico independiente (salvo Fuerteventura y Lanzarote), que se
elevan desde el fondo marino a 3000 m de profundidad.

El sustrato sobre el que se asientan, al menos [as islas mas occi-
dentales, es una tipica corteza de tipo ocednico (con espesores
del orden de 10 km), generada a partir de la fragmentacion de
la Pangea hace 180 m.a. Su edad entorno al archipiélago es del
orden de 150 M.a. No esta todavia muy claro que bajo las islas
mas orientales, Lanzarote, Fuerteventura y Gran Canaria, se
mantenga este caracter oceénico cortical, pudiéndose tratar,
por el contrario, de una corteza anémala o transicional, entre
oceanica y continental. En este sector el espesor de la corteza
es mayor que en el occidental, con espesores entre 13y 15 km.

El magmatismo en el ambito de las Islas Canarias tiene una
relacion biunivoca con los procesos tectdnicos que han tenido
lugar como consecuencia de la evolucidn dinamica de la placa
afro-atlantica en este sector. Asi, los rasgos volcanolagicos
subaéreos de las islas, su propia distribucion e incluso la situa-
cion del archipiélago parece estar regida por directrices tecto-
nicas que afectan a su basamento profundo, al mismao tiempo
gue condicionan la salida de los magmas hacia la superficie.

Esto determina la existencia de una red de fracturas que, ade-
mas de condicionar el volcanismo propio de cada isla, tiene
influencia a escala regional. Esta red de fracturas ha sido pues-
ta de manifiesto a partir de métodos geofisicos, pero también
geoldgicos y volcanolégicos, como son la existencia de mallas
de diques en los Complejos Basales de las islas donde afloran,
alineacién de centros de emision, aspectos puramente morfo-
légicos o topogréficos, etc.

Las lineaciones estructurales dominantes o de incidencia regio-
nal se manifiestan en todas las islas (con mayor o menor impor-
tancia), estando relacionadas, por una parte, con la actividad
orogénica en el Atlas africano, y por otra, con causas propias
de la apertura del Atlantico, Fig. 1.4.

La historia magmatica en el ambito de estas islas ha sido muy
dilatada en el tiempo, comenzando con un volcanismo subma-
rino hace unos 60 m.a, es decir, en el Cretacico superior, conti-
nuando con repetidos procesos de inyeccion magmatica, al
mismo tiempo gue se producia el levantamiento y emersion
progresiva de los blogues insulares. El volcanismo ha venido
sucediéndose desde entonces, con algunas interrupciones
importantes, pero con momentos algidos a lo largo de la pri-
mera mitad del Mioceno (Mioceno inferior y medio).

A lo largo de la evolucién general de las islas pueden distin-
guirse dos etapas o fases constructivas: una etapa submarina
preinsular, determinada por el Complejo Basal. La otra, consti-
tuye los edificios insulares después de su emersion y por tanto,
las islas en si.

Los Complejos Basales constituyen la unidad estructural mas
antigua de las islas, y aungue afloran sélo en tres islas
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Fig. 1.4.- Principales alineaciones tectdnicas en el archipiélago canario, segdn HERNANDEZ-PACHECO (1979).



(Fuerteventura, La Palma y La Gemera), se supone que deben
existir debajo de la cobertera volcanica subaérea de las
demas. En ellos estan representados materiales sedimentarios
mesozoicos, de origen ocednico profundo, interestratificados
con lavas y tobas, también submarinas. Estan inyectados por
cuerpos pluténicos maficos y ultraméficos, de caracter alcali-
no e incluso ultralcalino como en Fuerteventura (donde apa-
recen sienitas, carbonatitas, ijolitas y melteigitas), todos ellos
atravesados, ademas por un complejo filoniano basaltico-tra-
guibasaltico. La orientacidn de la malla de diques y |a disposi-
cion de las intrusiones revela |la actuacién de un campo de
esfuerzos tensional, cantrolado por la fracturacion profunda
del sustrato, la cual estd relacionada con los procesos geodi-
namicos descritos

Tras la emersion de las islas por procesos compresivos dife-
renciales, comienza la construccion de la parte subaérea, que
se apoya sobre el Complejo Basal. Este periodo volcanico
comienza en el Miocenao inferior y se prolonga hasta la actuali-
dad, ya mas atenuado, con varias erupciones histéricas en los
Ultimos 500 afos, la Ultima de ellas en 1971 (volcan Teneguia),
en La Palma. Los primercs episodios son de caracter fisural y de
compesicion baséltica mayoritariamente, dando lugar a edifi-
cios en escudo. A pesar de gue este primer episodio es comun
a todas las islas, no es, sin embargo, sincrénico. Asi, es mioce-
no en unas (entre ellas Fuerteventura), mic-plioceno en otras, y
cuaternario en las mas jovenes, como por ejemplo en El Hierro.

La naturaleza geoquimica y petrolégica de los materiales volca-
nicos del archipiélago canario se caracteriza por la presencia de
asociaciones magmaticas alcalinas, propias de islas ocednicas.
Los diferentes ciclos volcdnicos muestran una tendencia alcali-
na progresiva, creciente en todas las islas, si bien es mas acen-
tuada en las islas centrales, Tenerife, Gran Canaria y La Palma,
donde ademas, los términos diferenciados son mas abundantes
que en el resto. Existen también episodios de tendencia tolefti-
ca en varias fases volcanicas y en diferentes islas, si bien dentro
de esa marcada pauta alcalina general.

1.3. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS.

El origen de partida de esta cartografia y memoria de sintesis lo
constituyen las 18 hojas geoldgicas, gue a escala 1:25.000 con-
forman la isla de Fuerteventura, Fig. 1.5, IGME. Fueron realiza-
das por GEQOPRIN, S.A. durante los afios 1989-92, bajo contra-
tacion, normas y direccion del IGME. Durante la realizacion de
dicha cartografia se consultaron numerosas publicaciones de
diferente indole, existentes en la bibliografia geolégica de la
isla.

Come monegrafias y estudios geoldgicos generales de la isla
cabe destacar trabajos, como los de HARTUNG (1857),
FRITSCH (1867), GAGEL (1910) y BOURCART vy JEREMINE
(1938), que aunque antiguos, resultan amenos e interesantes.
Posterior a ellos es el trabajo de HAUSEN (1958), con descrip-
ciones y cortes geolégices, a veces muy detallados en determi-
nadas formaciones, completadas con numerosos analisis gui-
micos y petrograficos de diferentes tipos rocosos.

Una revision de todos los trabajos anteriores la lleva a cabo
FUSTER et af. (1968), en un amplio estudio sobre la geologia
insular, en el que definen y cartograffan las diferentes unidades
pluténicas y volcénicas presentes en la isla. El esquema por ellos
establecido es el que se ha venido utilizando hasta ahora en los
trabajos geologicos de diversa indole realizados en la isla.
Aportan numerosos datos de campo (obtenidos durante la eje-
cucion de la cartografia de toda la isla a escala 1:25.000 vy
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luego publicada a 1:50.000 por IGME-CSIC (1967,a-h)) v abun-
dantes analisis quimicos y petrograficos de dichas unidades.
Junto con el trabajo presentan un mapa de sintesis a escala
1:100.000.

También desde el punto de vista cartografico el IGME (1984, a-
d) realizo la 1* edicion del Flan Magna a escala 1:25.000 de
cuatro hojas: Pto. del Rosario, Antigua, Betancuria y Pajara.

Ademds de estos, existen también abundantes trabajos referi-
dos a aspectos concretos de la geologia insular, entre los que
destacan, por su numere, los gue hacen alusién al Complejo
Basal. Asi, pueden citarse los de FUSTER y AGUILAR (1965) y
GASTESI (1969), quienes ponen de manifiesto algunas ideas
sobre el caracter y origen de varias de sus unidades y ROTHE
(1968), que trata diversos aspectos de los sedimentos presen-
tes en el. MUNOZ (1968) estudia las formaciones alcalinas de la
isla en general y del Complejo Basal en particular, con mayor
énfasis en los complejos circulares sieniticos de Vega de Rio
Palmas y Toto. Mas recientes son los trabajos de STILLMAN et
al. (1975), FUSTER (1978), ROBERTSON y STILLMAN (1979) y
STILLMAN (1987), que aportan nuevas observaciones e inter-
pretaciones sobre el Complejo Basal respecto a su origen,
estructura, relaciones intrusivas entre los distintos cuerpos plu-
tonicos y fenémenos de metamorfismo de contacto. Este (lti-
mao tema fue tratado anteriormente por MUNOZ y SAGREDO
(1975) y, més recientemente, por MUNOZ y SAGREDQ (1989) y
FUSTER (1989). Trabajos de sintesis general del Complejo Basal,
aungue mas antiguos gue alguno de los citados, se encuentran
en FUSTER (1981) y FUSTER et al. (1980). Recientemente, CASI-
LLAS et a/. (1993) estudian la existencia de bandas de defor-
macion de cizalla ductil, que afectan a las rocas del complejo
ultramafice-carbonatitico de la zona de Amanay.

Un estudio sistematice de les edificios subaéreos miocenos de
la isla lo llevan a cabo ANCOCHEA et a/. (1991), CUBAS et al.
(1992), ANCOCHEA et af, (1993) y HERNAN et a/. (1993).

Sobre el tema especifico de los intrusivos sélicos y rocas asocia-
das relacionadas con los edificios basdlticos miocenos, esta el
trabajo de MUNOZ (1969) y sobre todo, uno mas reciente de
CUBAS et al. (1988-89), quienes realizan un completo estudio
morfolégico, petrologico y geoquimico de los mismos.

El volcanisme cuaternario mas reciente fue también objeto de
un amplio estudio realizado por CENDRERO (1966), abordando
sus caracteristicas volcanolégicas, petroldgicas y geoguimicas.

Los aspectos geomorfologicos de la isla han sido tratados
durante la realizacion de las hojas MAGNA, en las que se reali-
z0 la cartografia geomorfolégica a escala 1:25.000. Una tesis
doctoral sobre la evolucion geomerfoldgica de Fuerteventura
fue realizada por CRIADO (1988, 1989a, 1992) quien cartogra-
fié la isla en su conjunto a escala 1:50,000, tomande comao
base la geologia de IGME-CSIC (1967a-h). El estudio geomor-
fologico y la dindmica de las formaciones dunares pliocenas y
cuaternarias ha sido abordado por CRIADO (1987 a) y PETIT
MAIRE et al. (1986). En este ultimo trabajo se datan por C-14
alguncs niveles de malacofauna presentes en estos depositos.

Los diferentes depdsitos marinos fosiliferos de edad pliocena y
cuaternaria, son caracterizados desde el punto de vista bices-
tratigrafico v paleontoldgico por MECO (1975, 1977, 1981,
1982, 1983, 1988) y MECO y PETIT MAIRE (1989), Estos datos,
junto con los obtenidos en el estudio de los depgsitos arenosos
edlicas, sirven, a estos autores, para sacar informacion sobre
algunos aspectos paleoclimaticos, principalmente  del
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Pleistoceno superior y Holoceno y establecer relaciones con
otras islas orientales del archipiélago en esa época.

Los criterios cronoestratigraficos se han establecido a partir de
dataciones radiomeétricas absolutas K/Ar, que cubren en mayor
o menor amplitud casi todas las formaciones geolégicas de la
isla.

1.4. METODOLOGIA SEGUIDA.

Al abordar la presente sintesis geologica de Fuerteventura se
plantearon, primeramente, los problemas y dudas que queda-
ron sin resolver durante la cartografia de base, a escala
1:25.000. En la medida de lo posible, se revisaron en el campo
algunas cuestiones que fueron surgiendo hacia el final de dicho
trabajo, a medida que se iba avanzando en el conocimiento de
la isla 0 a la luz de nuevas publicaciones de otros autores.
Posteriormente, se redujeron a escala 1:100.000 las hojas geo-
logicas de partida, componiéndose con ellas una sola hoja.

La representacion cartografica consistio en hacer un filtrado de
la informacién disponible en las hojas, agrupando algunas uni-
dades de una misma formacién, que por razones de escala, no
pudieran ser individualizadas o no tuvieran importancia geolé-
gica significativa en la historia evolutiva de la isla. Si se resalta-
ron, por el contrario y, a pesar de su escala, aquellas unidades,
cuya presencia supone un hecho fundamental en la historia
geoldgica de Fuerteventura. Asimismo, se reconsideraron algu-
nas edades de determinados afloramientas, segun los nuevos
datos y discusiones mantenidas en el campo durante la fase de
revision.

Para la redaccion de la memaria se realizé un analisis de la
informacion disponible de cada formacion, Se tuvo en cuenta
lo escrito en las memorias de las hojas MAGNA v los nuevos
trabajos generados por otros autores u organismos, posterior-
mente a |a realizacion de aquellas, sintetizandose y actualizan-
dose los datos.

2. ESTRATIGRAFIA.

2.1. CICLOS VOLCANICOS, PLUTONICOS Y ESPISODIOS SEDI-
MENTARIOS.

En la isla se han distinguido, espacial y cronolégicamente, dos
grandes dominios: el Dominio del Complejo Basal, situado en
la parte centro occidental, con los materiales mas antiguos, y el
Dominio volcanico subaéreo que comprende |os eventos suba-
éreos desde el Mioceno hasta la actualidad.

Siguiendo criterios de campo, tales como grado de conserva-
cion de materiales y edificios, posiciones estratigréficas relati-
vas, discordancias (angulares y paleosuelos) y, sobre todo, el
importante numero de dataciones geocronolagicas K-Ar de
que se dispone, se han establecido varias series y fases mag-
maticas en cada uno de |os dominios.

En el Dominio del Complejo Basal se han distinguido los sedi-
mentos mesozoicos del fondo ocednico, come primer evento
geoléagico de la isla. Posteriormente, y de manera sucesiva, se
fueron emitiendo la serie volcanica indiferenciada, en parte
submarina, la serie pluténica ultraalcalina, la serie pluténica
alcalina indiferenciada (algunas de sus unidades parecen ser
sincrénicas o anteriores a la serie ultraalcalina), la serie plutdni-
ca de Mézquez (Macizo mafico-ultramafico de Mézquez) y |a
serie volcano-plutdnica tardia, que engloba los ultimos eventos
miocenos del dominio.

16

Por su parte, en el Dominio subaéreo (o Dominio postcomple-
jo basal) se han distinguido cinco fases volcanicas: Fase mioce-
na, compuesta por los tres grandes edificios basélticos de la
isla, Fase pliocena inferior, Fase pliocena superior, Fase pleisto-
cena inferior y Fase pleistocena media-holocena. Realmente, las
tres Ultimas fases son practicamente continuas sin interrupcio-
nes importantes en los periodos de emision. De forma sintética
se las podrfa agrupar en una séla fase denominada Fase plio-
cuaternaria, tal y como se puede observar en los datos geocro-
nolégicos de la Tabla 2.3.

En la Tabla 2.1. se han establecido las correlaciones estratigra-
ficas entre las series y fases distinguidas en este trabajo, y las
definidas por otras autores anteriores.

2.1.1. Geocronologia.

En este capitulo se recopilan todas las dataciones geocronola-
gicas disponibles hasta la fecha, de los materiales igneos, de la
isla de Fuerteventura. Todas las dataciones se han realizado por
el método K-Ar.

2.1.1.1. Antecedentes.

Desde el aho 1970 se han ido sucediendo los trabajos geocro-
nolégicos en Fuerteventura, realizados por autores espanoles y
extranjeros. Unos son mas completos que otros, © se centran
sélo en una unidad geoldgica determinada. La deneminacion
estratigrafica de las unidades datadas por los diversos autores,
se ha reconvertido a las utilizadas en el Plan Magna. Las corre-
laciones entre ambas pueden verse en los capitulos de estrati-
grafia de la memoria de cada hoja 1:25.000.

RONA y NALWALK (1270) datan cuatro diques y un gabro del
Complejo Basal en la desembocadura del barranco de Los
Moalinos. El afloramiento del gabro al que aluden los autores,
no se sabe cual es, ya que en el |lugar citado no hay rocas de
ese tipo. Puede que sea un digue basico microgranudo.

ABDEL MONEM et al. (1971) datan tres rocas del Complejo
Basal, cinco lavas de los edificios volcanicos miocenos, y dos
lavas del ciclo volcanico pliocuaternario.

GRUNAU et al. (1975) datan dos diques del Complejo Basal y
dos rocas pluténicas del Complejo Circular de Vega de Rio
Palmas y una volcanita no identificada.

Hasta 6 afios mas tarde no se vuelven a realizar dataciones.
MECQ y STEARNS (1981) datan dos lavas "intracanyon" del
plioceno, en la costa oeste de la isla. Una de las coladas es la
del volcan Montafna Bermeja, cuyos materiales se encauzaron
por el barranco de los Molinos. Obtienen una edad de 2,7 M.a,
contrapuesta a la de 4,25 obtenida por ABDEL MONEM et al.
(op.cit.), y mas coherente con los datos de campo.

FERAUD et al. (1985) datan 14 diques de diferentes unidades
de la isla, varios en el Complejo Basal, y el resto de los edificios
miocenos Gran Tarajal y Jandia.

LE BAS et al. (1985) datan tres digues del Complejo Basal, (dos
de ellos recristalizados y, por tanto, con resultados geocronolo-
gicos dudasos), una lava submarina del Complejo Basal, tres
rocas pluténicas de la serie plutonica peralcalina, y |a sienita cir-
cular del Complejo Circular de Vega de Rio Palmas. Son los pri-
meros autores que datan rocas de la serie plutdnica ultraalcali-
na del norte de Iz isla. La edad que obtienen es mas moderna



TABLA 2.1.- Correlacién Estratigrafica Volcano-Plutdnica de la isla de Fuerteventura.

FUSTER et al. (1968)

| PLAN MAGNA, IGME (1984a-d)

PLAN MAGNA (1989-92)

SERIE BASALTICA IV
Volcanes con conos de cinder

SERIE VOLCANICA IV

SERIE BASALTICA 1II

FASE PLEISTOCENA MEDIA-HOLOCENA:
Episodios recientes

Volcanes en escudo

Volcanes con conos de cinder SERIE VOLCANICA Il
SERIE BASALTICA Il
Volcanes con conos de cinder SERIE VOLCANICA Il

FASE PLEISTOCENA INFERIOR

FASE PLIOCENA SUPERIOR

FASE PLIOCENA INFERIOR

SERIE BASALTICA |
Basaltos fisurales

SERIE VOLCANICA |

FASE MIOCENA
(Estratovolcanes de Tetir, Gran
Tarajal y Jandia)

Complejos sieniticos circulares

Tobas y aglomerados subaéreos
Rocas volcanicas submarinas
Sedimentos siliceos

Complejo basico estratiforme

COMPLEJO BASAL

Form. salicas recientes
Basaltos plagioclasicos
Serie pluténica IV (Vega R. Palmas)

FORMACION DE TRANSICION

DOMINIO DEL COMPLEJO BASAL
Serie volcano-pluténica tardia
(Edificio Morro Negro)

(Edificio Betancuria)

(Edificio Vega de Rio Palmas)

Serie Pluténica Ill (C. de Pajara)

Serie pluténica de Mézquez

Serie pluténica Il

Serie pluténica alcalina
indiferenciada

Serie plutonica |

Serie pluténica ultraalcalina

Form. tobas y brechas salicas
Form. volcanica submarina

Serie volcanica indiferenciada,
en parte de origen submarino

Sedimentos mesozoicos

Sedimentos de fondo oceanico
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de lo que cabria esperar, a tenor de que unidades plutonicas de
gabros estan intruyéndola, y de que las rocas similares de los
macizos del sur son mas antiguas.

CASQUET et al. (1989) avanzan datos sobre materiales de las
emisiones subaéreas gue, posteriormente, junte con nuevas
dataciones, son interpretadas por COELLO et a/. (1992).

IBARROLA et al. (1989) datan cuatro bictitas de las inclusiones
holocristalinas ricas en biotita (acumulados magmaticos singe-
néticos) de lavas y tobas submarinas en la zona de la costa al
sur del barranco de Los Molinos.

COELLO et &l. (1992) hacen un completo estudio geocronolé-
gico de los episodios subaéreos de la isla. Datan ocho coladas
y un intrusivo salico (Montafa Tindaya) del Edificio mioceno de
Tetir, seis coladas del Edificio mioceno de Gran Tarajal, una
colada de los Episodios tardios (Tablero del Saladillo), cuatro
coladas y dos intrusivos sélicos (Mna Azufra y digue) del
Edificio mieceno de Jandia, y diez lavas del ciclo pliocuaterna-
rio.

Por Gltimo, BALCELLS et al. (1994) realizan once nuevas data-
ciones K-Ar, de los tres edificios subaéreos miocenos de la isla,
a saber: una colada del Edificio Tetir, seis (una de ellas traqui-
tica) del de Gran Tarajal y cuatro del de Jandia Tabla 2.2. Con
ellas, complementaron los vacios geccronolagicos de varios
tramos miocenos.

El conjunto total de dataciones disponibles es bastante repre-
sentativo de los acontecimientos volcano-plutdnicos ocurridos
en la isla. A excepcion de unas pocas dataciones, el resto son
bastante coherentes, no solo con los datos aportados por los
autores, sino respecto a lo que puede esperarse de los datos
de campo. Solamente faltarian atn dataciones més precisas de
varias unidades del Complejo Basal, pero el grado de altera-
cién que presentan es la causa de las limitaciones e impreci-
siones del método de datacién y de los resultados obtenidos.

2.1.1.2. Nuevas dataciones K-Ar.

Durante la ejecucion de la cartografia del Plan Magna en el
perfodo 1990-92, se han realizado nuevas dataciones en las
formaciones volcanicas de la isla Tabla 2.2. Los resultados de
las mismas se han publicado por BALCELLS et al. (1994), inter-
pretandose conjuntamente con los obtenidos por otros auto-

res anteriores en las mismas unidades.

Se dataron un total de once coladas basicas (basaltos, nefe-
linitas) y salicas (traquitas) correspondientes a los tres edifi-
cios principales de la Fase miocena. La datacion se realizo
por el método K-Ar, sobre roca total de muestras frescas. En
la medida de lo posible, se evitaron las rocas vacuolares con
rellenos secundarios o las coladas con xenocristales frecuen-
tes. Los criterios de localizacion han sido de indole geogra-
fico-estratigraficos. Se han muestreado aquellos tramos y
lugares gque no se habian hecho por autores anteriores. En
BALCELLS et al. (op.cit.) se encuentra la localizacion geogra-
fica exacta {coordenadas) de cada una de las muestras.

Para la datacion se ha utilizado un espectrometro de masa
VG, M5-600 del Dpto. de Petrologia y Geoguimica de la
UCM, duplicandose algunos de los andlisis de K y Ar, en otro
espectrometro de masa modificado MS-10 de la Universidad
Blaise Pascal-CNRS de Clermont Ferrand (Francia).

En la Tabla 2.2. se puede observar la comparacion de los
resultados obtenidos entre ellos, en la que se aprecia la
ausencia de diferencias significativas.

Del Edificio Tetir se daté en 20,3 M.a una colada del techo
del tramo inferior, ya que era del que menos informacion se
tenia, por encima de niveles brechoides de la “Formacién
Ampuyenta”. La edad parece algo maés antigua de lo espe-
rado, lo gue, unido a su ligero grado de alteracion, hace que
se tenga que interpretar con reservas,

Del Edificio Gran Tarajal se ha datado principalmente el
tramo inferior, que era del que menos informacion se tenia,
obteniéndose un lapso de tiempo entre 30,47 y 22,49 M.a.
La primera edad parece algo elevada, sobre todo viendo que
el resto de edades del tramo se concentran entre 22,49 y
20,03 M.a. O bien la datacion es errénea debido a la ligera
alteracion que presenta la muestra, o lo que se ha datado es
otro nivel aln mas bajo, posible transicion hacia unidades
del Complejo Basal.

De los tramos medio y superior, se obtienen edades de
17,18 M.a (colada traquftica) y 16,45 M.a, respectivamente.
Estos datos concuerdan con los datos aportacos por otros
autores anteriores.

En el Edificio Jandia se daté una colada basaltica del techo

TABLA 2.2.- NUEVAS DATACIONES GEOCRONOLOGICAS DE BALCELLS et al. (1994).

Edificio Tramo Muestra Edad (M.a) Laboratorio Material
Tetir Inferior (techo) F-4 20,27 = 1,41 UcMm Col.baséltica
Gran Tarajal Inferior F-2 30,47 £ 1,47 UcMm Col.basaltica
21,12 £1,05 Ucm Col.baséltica
Gran Tarajal Inferior F-10 20,03 £ 0,04 U.Cler.Fd.
21,07 + 1,04 UCMm
Gran Tarajal Inferior F-12 21,70+ 0,50 U.Cler.Fd. Col.basaltica
Gran Tarajal Inferior F-14 22,49 £ 0,79 UCcMm Col.baséltica
Gran Tarajal Medio F-6 17,18 + 0,49 UcMm Col.traquitica
Gran Tarajal Superior F-13 16,45 + 0,72 ucmM Col.basaltica
Jandia Inferior (techo) F-19 16,99 + 0,83 UCM Col.hasaltica
Jandia Medio (base) J-10 17,20 £ 0,75 UcmMm Col.basaltica
F-17 16,02 + 1,02 Ucm
Jandia Medio 15,80 + 0,80 U.Cler.Fd. Col.baséltica
Jandia Superior F-16 14,50 + 0,40 U.Cler.Fd. Col.nefelinftica
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X R.Plutonicas

Intrusivas salicos

A

8 Lavas

Tabla 2.3.- Relacion de dataciones geocronologicas de Iz isla.
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del tramo inferior, en la zona de Siete Fuentes, dando una edad
de 16,99 M.a que, en parte, coincide con la edad de la base del
tramo medio. Una colada de la base del tramo medio (muestra
1-10) da unza edad de 17,20 M.a, mientras que otra colada mas
alta del mismo tramo (muestra F-17) presenta una edad de
15,9 M.a, concordante con la edad media, dada por otros
autores para este tramo.

Por su parte, la colada de nefelinitas (F-16) de aspecto tardio
del Cotillo, en la punta norte de la peninsula de Jandia, da una
edad de 14,50 M.a, que concuerda con las edades obtenidas
para las coladas del tramo superior del edificio.

Como conclusion general de las nuevas edades aportadas
sobre la Fase miocena subaérea puede decirse lo siguiente:

- La actividad subaerea se inicia al menos a los 22 M.a, estan-
do claramente representada en el Edificio Gran Tarajal y siendo
posible la existencia de actividad en esa época en el Edificio
Jandia (dique de 20,7 M.a, datado por FERAUD et al. (1985)).

La base del tramo intermedio del Edificio Jandia tiene una
edad en torno a los 17 M.a, siendo posiblemente coetanea con
el tramo superior del Edificio Gran Tarajal. Por su parte, cuan-
do se emite el tramo superior del Edificio Jandia (15,2-14,2
M.a.) ya no hay actividad importante en el Edificio Gran Tarajal.

El Edificio Tetir parece tener una historia independiente, con
unos tramos inferiores dificiles de correlacionar temporalmen-
te, por ahora, con los otros edificios. Presenta una actividad
muy impartante entre los 14 y 12 M.a, cuando la actividad en
los otros dos edificios ha cesado o es de caracter residual
(Episodios Tardios).

2.1.1.3. Estratigrafia geocronoldgica.

En |a Tabla 2.3. se han representado de manera grafica las eda-
des obtenidas hasta ahora por los autores que han realizado
dataciones geocronolégicas. Del conjunto de edades disponi-
bles se han obviado para su representacion aquellas dudosas,
bien por no identificarse correctamente la unidad datada, o por
tener contenidos en Ar andmalos debido a fenémenos de
recristalizacion o alteracion.

En las dos columnas de la derecha se han acumulado los datos
por separado del Dominio del Complejo Basal y del Dominio
subaéreo.

Las emisiones en el Complejo Basal comienzan, segun estos
datos, en el Eoceno-Oligoceno (35,5 M.a.) con extrusién de
lavas basicas e intrusion de digues de igual composicion. Los
macizos de rocas pluténicas se van sucediendo en el tiempo
desde el final del Oligoceno hasta el Mioceno inferior (desde los
25 M.a. a los 18 M.a.), perteneciendo |as edades mas moder-
nas a la intrusion del Complejo Circular de Vega de Rio Palmas.
Las tres dataciones mas recientes registradas en este dominio
corresponden a tres digues, intruidos en un lapso de tiempo
que va de los 18 a los 14,6 M.a, es decir, durante el Mioceno
inferior a medio. A la vista de gue estas edades coinciden con
las de las emisiones subaéreas miocenas, hay que pensar que
son diques de los enjambres filonianos de dichas emisiones, sin
conexion con las unidades igneas mas propias del Complejo
Basal.

Por su parte, en el Dominio subaéreo se producen tres ciclos
valcanicos importantes, Se aprecia una gran actividad en el
Mioceno inferior y medio (entre los 21y 12 M.a.) con la cons-
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truccion de los tres grandes edificios: Gran Tarajal, Jandia y
Tetir.

Como se puede aprediar, este periodo de construccién subaé-
rea se superpone con el de las Gltimas intrusiones pluténicas
del Complejo Basal (Complejo Circular de Vega de Rio Palmas,
entre otros). Esto evidencia la conexién temporal entre ambos
dominios y, muy probablemente, la correspondencia entre
facies plutdnicas, subvolcanicas y volcanicas de ellos.

Desde los 12 a los 5,8 M.a. se registra un importante periodo
de pausa en las emisiones volcanicas, durante el cual se mode-
lan los principales relieves actuales,

En el Plioceno inferior surge otro ciclo volcanico que gueda
nuevamente interrumpido por otro lapso de 2 M.a. Tiene un
pericdo de duracion pegueno, pues ne llega posiblemente, ni
al millén de anos.

A los 3 M.a. (Plioceno superior) comienza el que va a ser el Glii-
mo ciclo presente en la isla. Este ciclo pliccuaternario dura
practicamente hasta |a actualidad, aungue sin haberse produ-
cido emisiones historicas. Las dltimas erupciones se fechan en
menos de 20.000 anos.

2.2. DOMINIO DEL COMPLEJO BASAL,

Se define como tal, el sector oeste de la isla, con forma alarga-
da segln la direccion NNE-SSO, y compuesto por el magmatis-
mo mas antiguo de todo el area insular, Fig. 2.1, Esta integra-
do por un conjunte de rocas volcanicas, en parte submarinas,
pluténicas y subvolcanicas, que se suceden en el tiempo desde
el final del Eoceno hasta el Mioceno inferior. Un intenso enjam-
bre de diques paralelos, la mayoria basicos, atraviesan a casi
tadas las facies igneas representadas. Este entramado formado
por los diques ha permitido conservar morfolégicamente gran
parte de las rocas existentes, configurando un relieve alomado
muy caracteristico que destaca en e| paisaje general de |a isla.

La sucesion de manifestaciones igneas se han agrupade en
series volcanicas o plutonicas, distinguiéndose de manera sin-
tética un total de cuatro. Previamente a cualquiera de estas
series, restos de sedimentos de fondo oceanico han quedado
atrapados por las emisiones magmaticas posteriores,

2.2.1. Sedimentos mesozoicos de fondo oceanico. (1).

Lo constituyen una secuencia de rocas turbiditicas que repre-
senta la formacion de mayor antigliedad del Archipiélago
Canario. Aflora, desde el sur del barranco de Ajui (hoja de
Péajara), hasta algo al norte de la Caleta de la Pena Vieja (hoja
de Antigua). Por el sur, que es donde aparecen los tramos mas
bajos de la serie, las rocas sedimentarias estan intruidas, meta-
morfizadas y fenitizadas, junto con las rocas volcanicas subma-
rinas, por las intrusiones pluténicas posteriores. Por el este y
por el norte aparecen recubiertas, y, en parte, interestratifica-
das, por la formacion volcanica submarina posterior.

Esta formacién, que fue mencionada por primera vez por HAR-
TUNG (1857), VON FRITSH (1867), y GAGEL (1910), ha sido
objeto de varias publicaciones a partir de los trabajos de
FUSTER y AGUILAR (1965) y FUSTER et al. (1968), donde se
puso de manifiesto el caracter y la procedencia de los materia-
les sedimentarios. En un trabajo detallado de ROTHE (1968), se
planted la edad Mesozaica de la formacién. MITCHELL-THOME
(1974) sintetiza todas estas publicaciones. Mas tarde, FUSTER
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(1978), ROBERTSON y STILLMAN (1979 a) y ROBERTSON y BER-
NOULLI (1982), aportan nuevos datos sedimentarios y paleon-
tolagicos asi como una nueva interpretacion de la posicion
invertida que tiene la serie.

En la nueva edicion del Plan Magna (ITGE (en prensa)) y, con-
secuentemente en esta sintesis, se ha utilizado la division
secuencial establecida por YERENES (1980), descrita esquema-
ticamente en el trabajo de FUSTER et al. (1980), en donde se
diferencian tres unidades principales, cada una de ellas dividida
en varios trames.

El espesor total de la serie es de unos 1600 m y aparece siem-
pre en posicion invertida. La direccién de la estratificacion varfa
entre 90°y 120°, con buzamientos hacia el sur entre 50° y 85°.

La unidad inferior esta constituida por ritmitas, lutitas, arenis-
cas y calizas.

Posee un espesor total superior a 600 m cuya base no es visi-
ble por estar cortada por intrusiones posteriores. Esta formada
por turbiditas ferrigenas y calcicas mixtas. Los mejores aflora-
mientos pueden observarse a lo largo de la costa, entre el
Puerto de la Pena y la desembocadura del barranco de la Pefia.

Desce un punto de vista litologico, en esta unidad, es posible
distinguir hasta cinco tramos.

Petrograficamente entre las areniscas predominan las grauva-
cas con cuarzo. Las calizas se encuentran normalmente recris-
talizadas, aunque en los términes calcareniticos se pueden
observar restos de eguinodermas, bivalvos y briozos e incluso
algunos granos detriticos de dolomita,

El andlisis sedimentolégico indica que estos materiales deben
haberse depositado a partir de corrientes de turbidez, que
transportaban materiales calcareos y terrigenos, en la zona de
borde ("fan fringe") de un abanico submarino de aguas pro-
fundas de alta eficacia de transporte, situado en el margen
continental africano.

Nao se han encentrado restos paleontologicos que permitan la
datacion, pero por su posicién estratigrafica esta unidad puede
ser considerada anterior al Hauteriviense-Valanginiense, sin
poder descartar incluso que en los tramos maés bajos esté repre-
sentado el Titonico.

La unidad intermedia posee una potencia que debe rondar
los 800 m vy esta integrada por turbiditas exclusivamente terrf-
genas

Desde un punto de vista litolégico es posible distinguir cinco
tramos. El transito con la unidad infrayacente es bastante brus-
co y ello hace pensar en la posibilidad de gue el contacto entre
ambas esté tectonizado. Los mejores afloramientos pueden
observarse a lo largo de la costa entre la Punta de las Animas y
la Caleta de la Pefia Vieja.

Petrograficamente entre las areniscas predominan netamente
los granos de cuarzo, encontrandose también fragmentos de
cuarcita, feldespato potésico y plagioclasa. Los minerales pesa-
dos mas frecuentes son la turmalina y el circdn. La proporcion
de matriz arcillosa es bastante variable, siendo particularmente
baja en las capas gruesas de areniscas, y oscila en un campe no
muy amplio, pero gue incluye grauvacas liticas, grauvacas fel-
despaticas, grauvacas cuarzosas e incluso protocuarcitas,

El anédlisis sedimentologico de la unidad indica que la deposi-
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cion de estos materiales se ha llevade a cabo por la accion de
corrientes de turbidez en un abanico submarino de aguas pro-
fundas, de alta eficacia de transporte, instalado al pie del mar-
gen continental africano. Las facies representadas en los sedi-
mentos aflorantes corresponden fundamentalmente a las
facies de lobulos, borde de lébulos y margen de abanicos.

En la parte inferior del tramo segundo de esta unidad existen
ammonites, de afinidad Valanginiense (Neocomites sp.).

La unidad superior estd compuesta por lutitas, margas vy cali-
zas, cuya potencia sobrepasa los 250 m. Desde el punto de
vista litologico es posible distinguir tres tramos. El contacto con
la unidad infrayacente es transicional y puede definirse con la
aparicién de los primeros niveles con foraminiferos plancténi-
cos. El techo viene definido por la aparicién de las brechas val-
canicas submarinas. Los mejores afloramientos aparecen en la
Caleta de la Pefia Vieja.

Como microfacies mas representativa de esta unidad se puede
senalar las biomicritas con foraminiferos plancténicos y radiola-
rios, aungue también abundan las lutitas calcareas con forami-
niferos e intraclastos.

Los materiales de esta unidad son sedimentos tipicamente
pelagicos de tipo "chalk", depositados por encima del nivel de
compensacion de la calcita, en un fondo bastante inestable
como se puede deducir de las frecuentes sefales de erosion y
redeposicion que se observan en la columna.

2.2.2.- Serie volcanica indiferenciada, en parte submari-
na. (2).

El conjunto de estos materiales constituyen los eventos volca-
nicos del momento del nacimiento submarino de la isla (fase de
sea-mount), y todos los posteriores que configuran la potente
serie previa a la intrusion de los plutones.

Sus materiales son los que aparecen mas ampliamente extendi-
dos dentro del Dominio del Complejo Basal. Afloran desde 2l
barranco de Esquinzo al norte (hoja de:Punta del Paso Chico-La
Oliva), hasta el barranco de Ugan al sur (hojas de Istme de La
Pared-Huertas de Chilegua) en una franja NNE-S50 de casi 40
km de longitud.

Hay una gran variedad de rocas y compasiciones aunque, debi-
do a la intensa intrusion filoniana, el grade de observacion es,
en muchas ocasiones, pequefo. Se encuentran lavas masivas
(con o sin estructuras "pillow"), brechas, tobas, hialoclastitas,
todas de compaosicion mayoritariamente basaltica, emitidas de
manera secuencial durante el Paledgeno. Se aprecian de mane-
ra mas escasa compaosiciones traquibasélticas y salicas.
Geoquimicamente, todos ellos presentan tendencias claramen-
te alcalinas.

El conjunto esta intensamente intruido por una red de familias
de diques basicos subparalelos, de orientacion prefrerente
N10°-45°E, que en numerosos puntes supenen un 75% o mas
del volumen de los afloramientos. Esto hace que en muchos
casos las rocas encajantes queden reducidas a esquirlas u oja-
les entre los digues, siende dificil su identificacion clara, al no
existir tampoco contrastes litolégicos marcados entre ambos.

El muro de esta formacion se puede apreciar en el sector cos-
tero del norte de la hoja de Pajara y sur de |a de Antigua. La pri-
mera actividad volcanica submarina detectada se refiere a are-
niscas volcanoclasticas. En este sentido, en algunes puntos del



barranco de Ajui se observan hialoclastitas basalticas con cali-
zas senonenses intercaladas, indicativo de que las emisiones
submarinas alcalinas comenzaron en tiempos del Cretacico
superior.

Cuando es posible observar la roca encajante, se ven materia-
les lavicos y fragmentarios afectados por intensos procesos de
espilitizacién y epidotizacion, que modifican su aspecto origi-
nal. La intrusion de los cuerpos pluténicos produce en ellos,
también, fenémenos de metamorfismo de contacto.

En el sector costero, desde el barrance de Los Molinos hasta el
area de Ugan, son frecuentes las unidades fragmentarias y lavi-
cas de caracter submarino. Afloran brechas, tobas polimicticas
mal estratificadas y "pillows" subordinadas, de composicion
basaltica, en la mayor parte de los casos, con intercalaciones de
"sandstone" y "sillstone" volcanoclasticas bien visibles, entre
otros sitios, en el Tablero de la Caleta de la Pefa Vieja. En el
resto es casi imposible distinguir una secuencia estratigrafica,
debido a las circunstancias antes expuestas. Por todo ello, las
observaciones puntuales no pueden ser sintetizadas en varios
niveles, sino en una caracterizacion global Unica. Lo frecuente
es encontrar tobas y brechas polimicticas, con mas o menos
“pillows", en las que destacan, en algunas ocasiones, frag-
mentos de gabros, sienitas, piroxenitas, rocas sedimentarias y
traquitas albitizadas (albititas). Estos fragmentos de rocas igne-
as deben haber sido arrancados de camaras magmaticas pro-
fundas pues las rocas pluténicas que asoman en superficie son
siempre intrusivas en la formacién volcanica submarina aqui
descrita. Los clastos mas abundantes son de basalto y traqui-
basalto, con formas angulosas, subangulosas, de tamanos
variables, en una matriz hialoclastitica, en la que ocasional-
mente se encuentran “pillows" disgregadas y " micropillows”
(1-15 cm).

Las lavas son frecuentemente de caracter afanitico y, en oca-
siones, porfidicas, con abundantes fenocristales de piroxeno.
Son coladas delgadas, de coloracidn violacea y oscuras, vesicu-
lares, a veces con limites ondulados e irregulares debido a su
adaptacion a otras inferiores. Tienen bordes afaniticos, a veces
vitreos y oxidados, asi como un grado de espilitizacion acusa-
do. En general mustran caracteres gue recuerdan a lavas sub-
marinas;

Hay que citar también, por lo peculiar de su composicion, la
presencia de una facies basaltica afanitica con unos agregados
micéceos y anfibdlicos de hasta 10 cm de didmetro, que pasan
gradualmente al resto de las ofras lavas basicas. Estos agrega-
dos son bien visibles en el barranco del Valle, barranco de Los
Mozos (parte baja), en el area entre |os barrancos de Janey y
Los Negros (todos en la hoja de Antigua), v Playa de Los
Muertos (hoja de Pajara).

Los afloramientos de este sector costero mas occidental, junto
a muchos de los digues que los atraviesan, estan afectados por
un metamorfismo en facies de esquistos verdes. Los minerales
de origen igneo (olivinos, piroxenos, feldespatos) han sido casi
enteramente reemplazados por una asociacion mineral de epi-
dota, clorita y albita, aunque permaneciendo visible la textura
ignea general. Todos los minerales secundarios también relle-
nan vacuolas y microfisuras. Estas transformaciones dan un
color verde oscuro muy caracteristico a la roca, que se hace
muy visible a lo largo de toda la costa del Complejo Basal. Al
conjunto de las rocas les falta una esquistosidad penetrativa, lo
que hace definir a este metamorfismo como similar al de fondo
oceanico.

En el sector oriental de la serie, generalmente, tanto las cola-
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das masivas como las brechas son microvacuolares, indicando
emisiones relativamente poco profundas y un estado de explo-
sividad mediano. Es probable que existan varios eventos apila-
dos, muchos de ellos se supone que buzando hacia el este, y
que fueron depositados sobre los materiales del sector occi-
dental, constituyendo las laderas orientales de la isla en perio-
do del crecimiento final submarino y primeros eventos subaé-
reos,

2.2.3. Serie pluténica ultraalcalina. (3).

Los episodios plutonices de caracter ultralcalino, compuestos
por un amplio espectro litoldgico de rocas genéticamente rela-
cionadas entre si, constituyen uno de los episedios intrusivos
mas antiguos y particulares del Complejo Basal de
Fuerteventura. Representan cuerpos plutonicos emplazados en
condiciones subvolcanicas e hipoabisales, a lo largo de la costa
occidental de la isla, desde el barranco de Esquinzo (hoja de
Punta de Paso Chico) hasta la Cueva de Lobos (hoja de Huertas
de Chilegua).

Aflora en dos grandes macizos separados espacialmente, al
norte y en la costa central de! Complejo Basal. El del norte lo
hace desde la desembocadura del barranco Esquinzo hasta la
playa del Tebeto. Con menor extension aparece también en el
curso medic del barranco Esquinzo a partir de donde se pro-
longa y enlaza ya, de manera mas o menes continua, con los
macizos ultralcalinos de Las Montanetas, Los Jablitos, etc, (hoja
de la Oliva),

Estos afloramientos han sido interpretados por BARRERA et al.
(1981) como facies apicales de plutones mayores existentes en
profundidad. Es probable, por tanto, que se prolonguen hacia
el sur por debajo de la colada pliocena de La Ventosilla, e inclu-
so algo mas al este, bajo la cobertera de caliche y materiales
postComplejo Basal que los circundan.

El segundo macizo ultralcalino aflora a lo largo de la costa entre
Punta de La Nao, al norte, y la Punta Jurado de Garcey, al sur.
Hacia el interior se extiende entre 1 y 2 km., segun la zona,
comprendiendo los cerros cercanos a la costa: Morrete
Comisiones, Tierra Mala, Morros del Jablito y Morro del
Recogedero. Después de una pequefa interrupcion, se sigue
extendiendo hacia el sur, hasta la Cueva de Lobos (hoja de
Huertas de Chilegua).

El cuerpo principal de este sequndo macizo es un complejo jjo-
litico-carbonatitico peralcaline gue provoca un importante
metasomatismo en las rocas que lo circundan. Sin embargo, la
relacion de contacto entre esta serie y las rocas submarinas o
sedimentos mesozoicos que actian de encajante, no esta clara,
aunque las rocas pluténicas parecen representar la componen-
te intrusiva de algunas de las primeras lavas submarinas. Esto
esta apoyado por las similitud geoquimica y, a veces petrogra-
fica, entre ambas formaciones.

Antecedentes sobre el estudio de estos materiales son los tra-
bajos de BARRERA et al. (1981), para el macizo del norte, de
AHIJADO y HERNANDEZ-PACHECO (1990), y AHIJADO y PALA-
ClO (1991) en los macizos del sur.

Litologicamente esta serie plutdnica esta constituida por rocas
de caracter ultralcalino, del tipo piroxenita alcalina, ijolita-mel-
teigita, con términos sélicos de tipo sienitice, fonolita y, como
diferenciados finales, venas de carbonatita. El conjunto apare-
ce intimamente relacionada entre si, revelando una estrecha
conexion genética y evolutiva entre los distintos tipos de rocas,



con la presencia de tipos hibridos o mixtos gue, en general,
hacen dificil su separacion cartografica. Desde el punto de vista
cronolégico, las sienitas son posteriores a las ijolitas, a las cua-
les atraviesan en forma de venas y diguecillos, siendo las car-
bonatitas las dltimas fases magmaticas.

Ademas de estas facies, se encuentran también otras unidades
particulares como son los intrusivos sélicos indiferenciados vy el
Macizo sienitico del Recogedero.

Esta serie ultraalcalina sugiere un ciclo ultralcalino subvolcani-
co, con carbonatitas y fonolitas como productos finales de la
serie. Para LE BAS (1977) este ciclo ha podido tener un perfodo
de emision entre 2 y 5 m.a.

Las caracteristicas generales de estas facies son las siguientes:

Piroxenitas (melteigitas), ijolitas, sienitas y carbonatitas.-
Es la unidad rocosa mas espectacular y abundante de esta serie.
El mejor lugar de exposicion y, por tanto, de observacion, es
toda la rasa costera. Resulta bastante dificil la separacion car-
tografica entre cada uno de los tipos definidos, porque se
encuentran intimamente mezclados materiales basicos (meltej-
gitas) con los mas diferenciados (jjolita, sienitas). Los primeros
representan fracciones magmaticas mas tempranas o acumula-
dos magmaticos que son intruidos por sienitas y sienitas nefe-
Iinicas, las cuales se infiltran de forma difusa entre las rocas
basicas formando rocas hibridas. Otras veces, |as sienitas for-
man verdaderas brechas igneas con fragmentos angulosos de
rocas basicas.

Las ijolitas presentan un tamano de grano variable con desarro-
llos mayores de biotitas en algunas zonas puntuales, producto
de la alcalinizacion postuma de los liquidos feldespaticos y de la
alta presion de volatiles. Son rocas masivas, coherentes, de color
verdoso oscuro o de tonos violaceos, con abundantes cristales
de augita y nefelina, en menor proporcion. Tienen texturas
heterogranulares, de grano medio a grueso, predeminantemen-
te, existiendo, a menudo, facies microcristalinas y otras de
caracter pegmatoide, con grandes cristales de augita (2-4 cm).

A menudo aparecen brechificadas, con carécter catacldstico
acusado. En ocasiones aparecen facies anfibolicas, con texturas
poiquiliticas.

Los términos melteigiticos asociados son mas escasos y apare-
cen de forma irreqular en la masa ijolitica principal, con transi-
tos difusos e insensibles entre ellos. San también rocas oscuras,
densas, de grano medio-fino y con un brillo mas acusado debi-
do a la cantidad de bictita que tienen.

Las sienitas nunca afloran en masas grandes, lo que evidencia
su caracter de producto diferenciado final de la serie ultraal-
calina. Configuran una marana de venas y diquecillos de
dimensiones centimétricas, decimétricas y mas escasamente,
métricas definiende un stock o "net work" feldespatico,
como lo denominan AHIJADO y HERNANDEZ-PACHECO
(1990). Son rocas de grano medio-grueso y por su color gris-
claro destacan enormemente sobre la roca basica oscura.

Dentro de este conjunto rocoso, las carbonatitas son las
manifestaciones mas tardias. Se localizan en varios puntos de
la rasa costera. De norte a sur los afloramientos se localizan
en: barrancos de Esquinzo y Encantados, Punta de la Nao,
Punta del Viento y Punta del Pendn Blanco. Afloran como
diques y venas muy irregulares, que raramente alcanzan
dimensiones métricas, cortando a todos los tipos de rocas
anteriores. Tienen colores claros, blanco marfil cremoso, con
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texturas granulares finas brillantes. Sus estructuras son bas-
tante espectaculares, pues, en ocasiones, exhiben geometrias
con micropliegues ptigmaticos de carécter fluidal y, en gene-
ral, una estructura "migmatitica’ bastante marcada. Son
rocas de grano medio-grueso, que corresponden a términas
soviticos,

Toda la serie ultraalcalina se encuentra profundamente frac-
turada y atravesada por una densa red filoniana de orienta-
cion N30°-4Q0°E, propia de las orientaciones de la inyeccion
masiva de diques del Complejo Basal. La densidad de inyec-
cion en ella es del orden del 40%-60%, segun las zonas.

Un proceso posterior de transformaciones de bajo grado
(espilitizacién) reemplaza profundamente todo el conjunto, con
paragénesis de tipo epidota, clorita, albita, etc, modificando
parcialmente las texturas originales.

Intrusivos salicos indiferenciados (traquitas, fonolitas y
otros apuntamientos de sienitas).- Corresponden a |as rocas
aflorantes en una franja costera paralela a la de la unidad gra-
nuda anterior y que configuran los Cerros de Morrete
Comisiones, Tierra Mala y Morros del Jablito, todos en la hoja
de Pajara.

Parte del escarpe morfolégico de sus afloramientos estd provoca-
do por una mayor intensidad de diques salicos que los que atra-
viesan a las rocas pluténicas de la rasa costera. Varios de estos
digues van ligados, con la propia intrusién de las masas subvolca-
nicas que se encuentran entre ellas, dado su caracter salico.

Las rocas presentan un color gris blanquecino que, cuando se
observan petrograficamente, tienen composiciones sélicas, tra-
quifonaliticas. En ocasiones, parecen estar entremezcladas con
las ijolitas y sienitas de la costa, lo que dificulta su delimitacion
cartografica. Igualmente parecen apreciarse restos de lavas
submarinas que actuarian de encajantes de los intrusivos.

También podrian citarse como pertenecientes a estas unidades
los diques de nefelinitas gue cortan a todos los tipos del maci-
zo del norte. Estos digues de anchuras cercanas al metro, pre-
sentan una textura porfidica con microfenocristales cuadraticos
o rectangulares de nefelina de tamafos milimétricos, pero tam-
biende 1 a5 cm.

Macizo sienitico de El Recogedero.- Es una unidad plutoni-
ca de forma oval relativamente bien delimitada, gque se encuen-
tra en el morro del mismo nombre, entre los barrancos del
Garcey y de la Solapa (angulo SO de la hoja de Pajara). Aungue
parece que puede estar relacionado con las rocas plutdnicas
peralcalinas, cabe pensar también gue este macizo sea anterior
a ellas, como apunta LE BAS et al. (1986,b).

Las rocas dominantes son sienitas alcalinas de grano fino a
medio con multitud de pequenas inclusiones de rocas gabroi-
deas o filonianas basicas. La sienita parece hacer autointrusion
sobre una facies brechoide con abundantes xenolitos de rocas
gabroides alcalinas de distinta composicion, estructura y tama-
fio de grano. Como consecuencia de esa hibridacion, la masa
sienitica se transforma a una roca mas oscura, de composicion
melasienitica o leucogabro.

2.2.4. Serie plutonica alcalina indiferenciada. (4,5 y 6).
Esta serie estd compuesta por un conjunto de intrusiones pluri-

faciales y en parte diacrénicas, que suponen un porcentaje rela-
tivamente alto de las rocas pluténicas del Complejo Basal.



Algunas de ellas pueden ser, incluse, anteriores en el tiempo a
la intrusién de |a serie plutonica ultraalcalina. Todo el resto es
claramente anterior al emplazamiento del Macizo de Mézquez
y a la serie volcano-pluténica tardia. Se podria considerar, por
tanto, como el "el resto" de lo que no es ni una serie ni otra.

El conjunto estd constituido por secuencias intrusivas progresi-
vas, gue comienzan con faces piroxenfticas y gabroideas, para
terminar con diferenciados sienfticos y traquisieniticos.

La serie se compone, principalmente, de una extensa superficie
de gabros de diferentes texturas y composiciones; que deben
formar, se supone, unidades intrusivas distintas.

Es probable que algunos afloramientos tengan edades anterio-
res a la serie ultraalcalina, como pueden ser los gabros de
Montafia Blanca (en la hoja de Pajara), pero no resulta facil
separar estas supuestas intrusiones antiguas, de las otras mas
recientes,

Dentro de este gran area de rocas maficas, se han separado
aquellas zonas donde la presencia de rocas ultramaficas es clara
y evidente. También, por otro lado, se han cartografiade inde-
pendientemente los intrusivos salicos que las cortan, tanto sean
traqulticos, como sieniticos. Igualmente, se han cansiderado
dentro de esta serie, algunos afloramientos de rocas brechoides
salicas, que se suponen asociadas con algunas de las intrusio-
nes salicas.

Webhrlitas y piroxenitas.- Se localizan preferentemente al sur
de la hoja de Pajara.

Son areas muy degradadas, en donce la roca aflorante es de
composicion mas basica que los gabros. Los pasos entre ambas
rocas son difusos y, por tanto, de dificil precision, aungue debi-
go al escaso porcentaje de digues que lo atraviesan (menos del
20%), y a los sintomdticos efectos térmicos de contacte que
producen en sus alrededores, cabe pensar que son cuerpos
intrusivos en los gabros. Tal vez puedan asociarse con pulsos
menores de la gran masa pluténica del Macizo de Mézquez, o
precursores de la misma.

Presentan texturas equigranulares masivas, de grana medio
con variaciones a grano grueso, y un color muy oscuro.

Gabros s.l.- Es, con mucho, el tipo petrolégico mejor repre-
sentado del conjunto. Son los gue ocupan mayor extension
superficial dentro de los materiales plutonicos, haciendo abs-
traccion del espacio ocupado por los digues que los atravie-
san, que superan por término medio el 50% del volumen.

La secuencia aflorante va desde leucogabros a melanogabros,
con estructuras equigranulares, bandeadas y orientadas
(foliacion magmatica). Texturalmente se encuentran variacio-
nes muy acusadas desde rocas de grano fino-medic, hasta
facies anfibalicas poiquiliticas, y pegmatitoides bastante
desarrollados.

Las composiciones mas comunes son las de gabros piroxéni-
cos-alivinicos. En menor cantidad se encuentran los tipos
anfibélicos. La biotita esta presente en ocasiones, siendo bien
visible en campo por los brillos que produce.

Aungue con diferente grado de intensidad, estos gabros
estan afectados por un metamorfismo hidrotermal de bajo
grado que provoca la aparicidén de epidotz, clorita, a veces
albita y anfiboles actinoliticos, que confieren a la roca el tipi-
co color verdoso.
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En la zona suroeste de Tuineje los afloramientos zparecen ais-
lados y desconectados entre si, como cerros o superficies alo-
madas, sin  contrastar con el drea circundante.
Superficialmente tienen en recubrimiento detritico poco
potente y sufren cierto encostramiento de caliche. Las mejo-
res exposiciones se tienen en los cortes de barranqueras y
barrancos, gracias al lavado de las aguas superficiales,

Intrusivos salicos (traquitas, sienitas y diques salicos).-
Dentro de |as extensas superficies anteriores de gabros y piro-
xenitas se encueniran varios cuerpos intrusivos salicos gue
constituyen, se supone, los diferenciadas finales de la serie.
Sin duda, no son todes de la misma edad, aungue si se con-
sideran incluidos en el periodo gue aqui se describe.

Casli todos los afloramientos dan relieves positivos en forma de
cerros alargados norteados, concordantes con la directriz tec-
ténica regicnal. Los afloramientos mas significativos se encuen-
tran en la zona de P&jara, y son: El Cuchillo de la Rosa, Las
Calderetas y Toto-Lomo del Herrero.

Las facies sieniticas tienen una textura granuda heterogranular
desde grano fino a grueso, bastante masivas. Hay facies tra-
guisieniticas subvolcanicas en transito hacia los intrusivos tra-
guiticos. Los pasos entre estos tipos rocosos es siempre gra-
dual, dando la sensacion de gue se pasa de las zonas internas
de la intrusion hacia las facies de borde e, incluso, extrusivas.

Las facies traquiticas son de textura fluidal porfidica. Suelen
tener un color blanguecino-rosado, producto de la alteracion.
Realmente se tratan de intrusiones subvolcanicas que, puntual-
mente presentan texturas brechificadas.

Ambas facies principales (en general, todos los afloramientos
de esta naturaleza), estan atravesadas por frecuentes digues
traguiticos y traguibasalticos de anchuras variables (entre 1y 4
m) con direcciones preferentes N5°15°E, en posicion subverti-
cal. El porcentaje de digues suele ser del orden del 30%, pero
puede llegar hasta el 50%, y se considera que pertenecen a la
intrusion filoniana tardia.

Brechas sdlicas compactas.- E| afloramientoc méas importante
se localiza en las laderas SO del Morro de Gregorio (600 m al
NO de Toto, en la hoja de Pajara).

Por su posicién estratigrafica, analogias litologicas y estructura-
les y su situacién geografica, parece gue esta relacionada con
los fenémenos de intrusién-extrusion del pluton salico de Toto.

Es una brecha traquisienitica muy hetercgénea, pues engloba
una alta variedad de rocas con texturas muy diversas.

Esta compuesta de fragmentos angulosos y subangulosos,
heterométricos (hasta 40 cm), mayoritariamente salicos (diques
traquiticos, sienitas) y algunos de gabros. Todos estos tipos, de
los gue se pasa de uno a otro gradualmente, estan cortados
por frecuentes digues traquiticos y traquibasalticos, dominando
los primeros.

2.2.5. Macizo pluténico mafico-ultramafico de Mézquez.

(7).

Este macizo es el mismo que el gue se llamaba del vértice
Mesquer en la base topografica utilizada en la edicion Magna
de la hoja de Pajara de 1984 (IGME, 1984 ¢).



Es una masa plutonica con menos intrusién de digues gue el
resto de areas gabroideas de la serie pluténica indiferenciada y,
sobre tedo, su contorno esta perfectamente delimitado por el
efecto térmico que provoca su intrusion. Este metamorfismo de
contacto se extiende hasta casi 1 km, con la presencia de cor-
neanas oscuras muy recristalizadas.

Tiene una forma alargada en direccion N-S, paralela a la costa,
situandose al oeste del pueblo de Pajara. Sus limites norte y sur
son, respectivamente, el barranco del Ahulagar v el barranco de
la Solapa. Por el este estd delimitado, mas o menos, por la
carretera de Pajara a Betancuria.

Sin duda, este gran cuerpo intrusivo, compuesto por dos tipos
de rocas (gabros y peridotitas), tiene que representar el con-
ducto de salida de los edificios volcanicos habidos posterior-
mente en la isla.

Esta intruido por diques, también orientados en la misma direc-
cién norteada gue los del resto del Complejo Basal. Des digues
recristalizados de la zona de Majadas Negras, se han datado
por LE BAS et al. (1986,b). Las edades resultantes son de 48 +
2 m.a.y 39 + 2 m.a. que, sin duda, resultan dudosas. FERAUD
et al. (1985) data un tercer digue del mismo area, del mismo
aspacto y de situacién geolégica similar, en 20,3 m.a. Haciendo
los clculos de reajustes, concluyen gue la masa pluténica de
Mézquez puede tener una edad entre 22 y 26 m.a.

El mecanismo de emplazamiento parece ser diapirico a altas
temperaturas, a tenor de las estructuras que |a rodean. La pre-
sencia de texturas anatécticas y la deformacién de la roca caja
(sobre todo en el contacto oeste) sugiere un emplazamiento
forzado.

Hay dos facies litolégicas principales:

Wehrlitas y piroxenitas.- Forman bandas glongadas segtin
una direccion norteada, alternantes con las de gabros y con
pascs graduales entre ambas. La masa mas grande correponde
al afloramiento situado en las proximidades de Pajara, que
marca el limite oriental del macizo, y que es el llamado PX2 por
LE BAS et a/. (1986,h).

Son masas que destacan en el terreno por su color oscuro, su
caracter homogéneo y con un tamano de granc mas frecuente
medio-grueso.

Donde el tamafo de grano es mas fino se observa una foliacion
magmatica primaria cuya direccién es generalmente paralela al
contacto, coincidiendo, en su mayoria, con las direcciones
estructurales de Iz zona.

Gabros (s.L.).- Se alternan en bandas, mas o menos concor-
dantes, con las rocas ultramaficas anteriores, constituyendo los
términos diferenciados de ellas.

Son rocas de color mas claro con resaltes marfoldgicos mas
acusados que las werhlitas y piroxenitas.

Por término general tienen una textura granuda de grano
medio, bastante homogénea. Solo se aprecian algunas hetero-
geneidades de grano, debido a la presencia de pegmatoides,
con grandes desarrollos de los piroxenos.

El porcentaje de digues que la atraviesan es siempre menor del
35%, similar al que intruyen en las rocas ultraméaficas. El
enjambre de digues es de composicién basica, y se distribuye
seguin pasillos de mayor concentracion, lo que ocasiona una
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distribucién irregular en cuanto a su densidad. La direccién de
estos digues sigue siendo norteada concordante con la pauta
general de la zona.

2.2.6. Serie volcano-pluténica tardfa.

Dentro del Complejo Basal, se han distinguido tres dreas volca-
no-pluténicas de edades miocenas, que constituyen [as mani-
festaciones plutonicas mas tardias del dominio: el Complejo
Circular de Vega de Rio Palmas, el Edificio Betancuria y el area
de Morro Negro-Morro del Sol, En el norte del Complejo Basal,
en el drea del barrance Esquinzo-Montana Blanca, se encuen-
tran otros cerros de rocas gabroideas, en los que es posible que
algunas facies puedan ser también tardias, pues tienen pocos
digues atravesandolas.

Todos los afloramientos de este conjunto tardio se alinean
segln una fisura N30°E sincranica con varios de los episodios
volcanicos de los estratovolcanes basélticos miocenos.

En dos de las tres areas mencionadas hay claramente episodios
subvolcanicos y subaéreos, lo gue evidencia su caracter postu-
mo, una vez que gran parte del Complejo Basal se encontraba
ya emplazado en superficie.

2.2.6.1. Edificio Morro Negro-Morra del Sol. (8).

El plutdn de Morro Negro tiene una forma ovalada, ligeramen-
te elongada al norte, con un diametro mayor de 700 m por
otro menor de 600 m.

Ambos estan compuestos por una unidad principal de gabros
plurifaciales, leuco y melanocratices, rodeada parcialmente por
una brecha litica, en el caso de Morro Negro, asociada al feno-
meno de emplazamiento.

Una descripcién somera de las facies litclogicas mas caracteris-
ticas es:

Brechas liticas de extrusion.- Aflora exclusivamente alrededor del
macizo de Morre Negro. Rodea a la masa de gabros, conformando
Lna aureola con una anchura variable entre 100-250 m.

Se trata de una brecha polimictica heteromeétrica (desde 3 a 40 cm),
de coleres oscuros violdceo-verdosos gue, en campo, puede con-
fundirse con tobas o brechas de las formacicnes submarinas. Tiene
una textura muy coherente y consolidada, con una matriz afanitica
oscura muy compacia. Hay fragmentos angulosos de las rocas enca-
jantes, como diques bésicos y hasta de facies enfriadas del gabro
(micro-gabros). Como fragmentos poco comunes se encuentran
rocas sdlicas (traguitas) con formas ovoidales y tamanos de 15-18
cm.

Una caracteristica que prueba el caracter modarno de esta brecha es
el hecho de que casi no tiene diques atravesandola.

Melonogabros y leucogabros.- En el pluton de Morro Negro los
gabros son plurifaciales, tanto en composicion como en textura,
Vatian desde facies melanocraticas hasta leucocraticas, con tamanos
de grano entre medio y grueso. En las zonas de borde se aprecia un
bandeado magmatico subvertical, buzando ligeramente hacia el
interior del plutén, lo gue podria sugerir una intrusion de tipo diapi-
rico, con una estructura concéntrica.

"De visu" 50N recas 0scuras con piroxenc y, en menar cantidad, oli-
vino.



Se aprecian efectos térmicos (corneanas) en las rocas encajantes pro-
ximas a algunos contactos.

El porcentaje de diques que atraviesan a este pluton de Morro Negro
es realmente bajo, pues no suelen pasar del 10-15%.

Por su parte, el pluton de Morro del Sol no aflora exactamente en el
cerro de dicho nombre, sino al oeste, en la parte del Lomillo
Cumplido, y en las cabeceras y fondas de los arroyos del barranco
de Agua Fria. Las facies gabroides son también plurifaciales, varian-
do desde leucogabros a melanogabraos, con texturas desde grano
fino-medio a medio-grueso. Composicionalmente son gabros
olivinicos algo deformados can una orientacion variable entre
N5°E y N5°0.

Esta atravesado también por pocos digues (menos del 15%),
siendo los més frecuentes de basaltos afaniticos y basaltos pla-
gioclasicos.

2.2.6.2. Complejo circular de Vega de Rio Palmas. (9,710,711 y
12).

Se trata de una intrusion penetrativa de forma elipsoidal, (de
unos 4 km x 2,5 km), emplazada en un alto nivel estructural y
a alta temperatura, con una morfologia deprimida en su inte-
rior, cortado en su mitad por el barranco del Rio de Palmas. En
los bordes oeste y sur, resaltan las alturas mas elevadas de la
zona, como consecuencia de los diques traguiticos y sieniticos,
de La Muda y del Risco de La Pefita, respectivamente. Intruye
sobre todas las unidades plutonicas anteriores, y sobre las rocas
volcanicas submarinas.

El complejo estd compuesto de una intrusion multiple de rocas
bésicas y salicas, en sus variedades plutdnicas y subvolcanicas.
La intrusion principal consiste en un "stock" de gabros sobre el
gue intruye un potente dique circular sienitico.

Haciendo una media de los valores geocranolégicos mas fiables
dados por ABDEL-MONEM et a/. (1971), GRUNAU et al. (1975)
y LE BAS et al. (1986,b) puede considerarse que el emplaza-
miento del digue circular sienitico del complejo se realizé hace
20,5 m.a. Esto supone que el conjunto global del macizo, pre-
senta una edad sincrénica con la de algunos edificios basalticos
miocenos de la isla (Jandia y Gran Tarajal).

El porcentaje de diques que corta al conjunto es muy escaso.
Nunca supera el 10% de la superficie, y esta constituido por
diques basalticos-traquibasalticos tardios, con direcciones NNE-
SSO similares a las generales del Complejo Basal.

Gabros.- Constituyen la unidad primera y mas extensa de todo
el complejo. Se trata de una intrusion central embudiforme,
intruida posteriormente por un cuerpo sienitico central (El
Sargento), y otro circular exterior (La Pefita).

La facies principal son unos leucogabros de grano medio-grueso
muy hormogéneos, en los gue lo mas llamativo es la estructura
bandeada que presentan. Existe una disposicion zonal de bandas
concentricas de diferentes texturas (de grano medio, grueso, poi-
quiliticas, etc.) y tipos gabroidecs, asi como un bandeado y lami-
nacion fgnea, muy evidente en algunas de las facies. Esta dispo-
sicién concéntrica tiene una geometria concordante con los con-
tactos intrusivos del "stock”, buzando hasta 450 hacia el interior
las diferentes bandas que las integran.

Sienita circular de La Pefita.- Es, sin duda, la unidad intrusiva
mas representativa del caracter circular del complejo. Se trata de
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un potente dique acampanado ("ring dike") con forma de semi-
luna, de unos 700 m. de anchura maxima.

Estd compuesto por rocas sieniticas saturadas o ligeramente
sobresaturadas, siendc el tamano de grano mas comun el
medio.

Esta intrusion sienitica provoca un ligero fenémeno de alcaliniza-
cién en su encajante, gue se traduce en un recrecimiento incipien-
te de biotjtas secundarias, bien apreciables en lamina delgada.

El afloramiento global sienitico estéd atravesado por diques
basalticos y traguibasalticos estrechos, en posicién subvertical,
asi como por traguitas afaniticas alteradas a colores blanco-
amarillentos. La proporcion de diques es baja (<10%).

Sienita central de El Sargento.- Constituye el ndcleo central
del complejo circular. Es una intrusion ovalada, con unas
dimensiones de 1,5 x 1 km, que perfora los leucogabros masi-
vos del complejo. Estd compuesta por sienitas nefelinicas de
grano grueso a muy grueso con las que estdn asociadas unas
brechas traquiticas intensamente alteradas por procesos hidro-
termales

Estan también atravesadas por diques basalticos y traquibasalticos
estrechos, con direcciones NNE-SSO y buzamiento subvertical.,

Tobas e intrusivos traquiticos (dique circular de La Muda y
nucleo central de El Sargento).- El dique circular de La Muda
constituye el relieve mas alto de todo &l complejo circular (625 m).

Es una de las unidades mas externas del complejo y, sin duda,
una de las ultimas en intruir. Tiene un claro caracter subvolca-
nico y su intrusion representa el salidero de coladas piroclasti-
cas salicas que se extienden por las laderas sur del conjunto,
deslizandose en direccion sur hacia el barranco de Toto.

No es un digue homogéneo, sino una masa traquitica, a veces
con textura tobacea, y ciertas zonas microsieniticas. Hay tra-
quitas porfidicas de grano fino y traquitas brechoides, especial-
mente en sus bordes, que a veces incluyen fragmentos de los
gabros alcalinos.

La edad de esta unidad no se conoce pero, claramente, es pos-
terior al dique sienitico de La Penita, cuya edad media estima-
da es de 20,5 m.a. Esta intrusion traquitica bien pudiera estar
relacionada con la erupcién salica del Edificio Betancuria, dada
la similitud en edad y naturaleza entre ambas.

Depositos piroclasticos (brechas y tobas salicas compac-
tadas).- Son depositos que se consideran relacionados genéti-
ca y sincronicamente con los intrusivos salicos circulares del
complejo. Presentan contactos claramente discordantes sobre
todas las unidades en que se apoyan.

Son materiales extrusivos, fundamentalmente explosivos, que
se constituyen como verdaderas coladas piroclasticas que desli-
zan ladera abajo hacia los valles de Toto y Péjara. Estan com-
puestas por fragmentos sélicos (traquitas, sienitas, traquisieni-
tas) empastados por una matriz tobacea muy compactada.

2.2.6.3. Edificio Betancuria. (13, 14, 15, 16 y 17).

Es, sin duda, la unidad ignea méas compleja de tedas las aflo-
rantes en el Dominio del Complejo Basal. A la variedad litold-
gica y estructural que presenta, se le une la dificultad que hay
para establecer las relaciones de intrusion-extrusién mutuas



entre todos los tipos rocosos existentes. El conjunto representa
un gran centro de emision salico, bastante erosionado, del gue
quedan varios intrusivos 2 modo de conductos, con gran canti-
dad de brechas asociadas.

La planta es de forma ovalada segun Iz direccion N-S, con unas
dimensiones de 4x3 km.
Las facies igneas mas caracteristicas son;

Piroxenitas y gabros.- No esta claro si estas facies participan
como una unidad genética del propio edificio, o estaban ya
emplazadas cuando intruyo-extruyc el gran paroxismo salico de
sienitas-traquitas.

Constituyen un pequefc cuerpo intrusivo alargado en direc-
cién norte de unos 2 km de largo y 600 m de ancho visible,
aflorante en el fonde del barranco del Cenvento y barranco de
Betancuria.

Esta formado fundamentalmente por leucogabros en los que a
veces se observa un bandeado magmatico con direccion N4Q°-
60°E subvertical o buzando ligeramente al oeste. En menor
proporcion afloran, en la zona del depositc de agua del pue-
blo, facies escuras del tipo piroxenitico-werhlitico,

La variacion textural es patente sobre todo en los leucogabros,
encontrandose texturas de grano fino a medio, algunas poi-
quiliticas, y con facies pegmatoides en los hordes del pluton y
en el contacto con los melanogabros-piroxenitas.

Coladas de basaltos plagioclasicos.- Son lavas microporfidi-
cas y/o afaniticas, algo vacuolares, en las que destacan feno-
cristales prismaticos de plagioclasa que, en ocasiones, marcan
un flujo magmatico muy definido. La matriz es practicamente
afanitica, de color negro.

Estas lavas estan atravesadas por un bajo porcentaje de diques,
entre el 5y el 15%. La mayoria de ellos son de la misma compo-
sicién basaltica que las coladas gue atraviesan, y se consideran sin-
cronicos con la emision lavica.

Piroclastos (tobas y brechas salicas y basicas).- Son productos
de explosion muy frecuentes en todo el edificio.

Las brechas basicas son liticas, heterométricas y polimicticas, aungue los
fragmentos son mayaritariamente basalticos. Estan muy compactadas,
con una matriz también oscura y de composicion bésica. Espacialmente
se sitian en las zonas periféricas de las emisiones de las lavas de basal-
tos plagioclasicos con las que tienen relacion genética.

Los fragmentos son subangulosos, con tamanos desde 5 a 20 cm los
més frecuentes, Muchos de ellos son de basaltos plagiodasicos, de igual
composicion que la de las lavas.

Los piroclastos salicos son mucho mds abundantes. Son depdsitos muy
compactados, gue forman planchones més o menos extensos por todo
el edificio. Presentan una matriz de color dare y composicion sélica. Los
fragmentos mas frecuentes son de traquitas diversas, de tobas dneriti-
cas, tobas con fragmentos traquiticos poco soldados, niveles tobaceos
muy soldadlos con texturas eutaxfticas (aspecto ignimbritico) y, en menar
cantidad, basaltos y traquibasaltos plagiodasicos. Las formas son angu-
losas y subangulosas, con tamafos variables entre pocos centimetros y
30-40 am. Algunas de estas texturas pueden comesponder con agluti-
nados.

Sienitas.- Hay dos cuerpos diferentes de esta fadies. Uno ligado a los
gabros-piroxenitas, y otro, de mayor tamano, constituyendo la cdmara
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magmatica principal de las facies subaéreas del edificic. El primero aflo-
ra 1 km al norte del pueblo de Betancuria, en pleno cauce del barranco
del Convento, Son sienitas con una cantidad considerable de maficos
que varian texturgimente desde granc fino a grueso, y tienen ocasionak
mente facies pegmatoides en el contacto con los gabros,

El segundo cuerpo esté formado por rocas granudas masivas bastante
equigranulares, de grano medio a medio-grueso, con pocos digues pos-
teriores, Morfologicamente dan superficies redendeadas alomadas, con
blogues aislados de tamanos métricos.

En varics puntos se aprecia la presencia de endaves subredondeados de
basaltos plagioclasicos, (desde pocos cm hasta 40 cm) lo gue evidendia,
indudablemente, la mezda de magmas sélico-basico. Esto provoca la
presencia puntual de sienitas claramente hibridizadas, con caracteristicas
mineraldgicas y geoquimicas intermedias entre verdaderos basaltos v
auténticas sienitas.

Intrusivos salicos.- Son los muiltiples salideros por donde se han emniti-
do las grandes cantidades de material fragmentario. Constituye, por
tanto, intrusivos subvolcanicos que han dado origen a otras marfologl-
as mds subhorizontales de aspecto colada o "sills”, también presentes
en muchos puntos del edificio.

El grado de aristalinidad de todas estas masas es bejo, siendo las textu-
ras mas comunes las afaniticas y las microporfidicas (con fenoaristales de
feldespato potasico).

Asodatlos con estos intrusives salicos estan los enjambres filonianas tra-
qufticos, en los que parecen apreciarse varias familias.

2.2.7. Complejo filoniano.

El enjambre de digues que atraviesa practicamente todas las
unidades del Complejo Basal, no es una unidad con significado
estratigrafico definido.

Nadie duda gue el complejo filoniano contiene elementos de
diferentes edades, los cuales representan las distintas fases de
emplazamiento ligadas individualmente con el volcanismo sub-
marino y el plutonismo. De la misma opinién resultan ser STILL-
MAN y ROBERTSON (1977) y STILLMAN (1987), cuando hacen
un estudio particular del enjambre de diques de Fuerteventura.

La direccion estructural dominante de la inyeccion es NNE-SSO.

El estudic de las relaciones geomeétricas de "offsetting”, cuan-
do atraviesan diagonalmente a rocas estructuradas o a otros
diques, pone de manifiesto que los digues han penetrado por
fracturacion y dilatacion simple normal & los contactos; por
ello, no se produce modificacion de la erientacion espacial de
las estructuras de las rocas encajantes. Estéd claro que 1a pene-
tracion filoniana tuvo lugar con posterioridad al plegamiento
de la serie sedimentaria mesozoica.

Dentro de la zona de dilatacion, los digues se emplazaron por un
mecanismo de inyeccién multiple, a través de fisuras paralelas
subverticales (o con buzamientos medio-altos), ne mayores de
unos pocos kildmetros de largo. A lo largo de la costa, se pue-
den seguir algunos de los digues individualmente, comproban-
dose gue su longitud total raramente excede de 1 km; més fre-
cuentemente son solo de unos pocos hectometros, Las etapas de
inyaccion masiva de digues se relacionan con etapas de disten-
sion lineal, condicionadas por un régimen de esfuerzos corticales
gue son los que determinan las emisiones del Complejo Basal.



El periodo de mayor penetracion filoniana debid coincidir con
las emisiones volcanicas submarinas, pero se prolongo atenua-
do progresivamente con la intrusién posterior de las formacio-
nes plutdnicas. Algunos diques en la formacidn submarina tie-
nen terminaciones desflecadas que se fragmentan entre las
brechas submarinas e hialoclasticas adyacentes, lo cual indica la
penetracién del magma en materiales aln no completamente
solidificados, siendo sincrénicos con respecto a la emisién sub-
marina que, en general, parece poseer una proporcion total de
digues superior a la que existe en los sedimentos mesozoicos
mas antiguos.

Es frecuente que los diques aparezcan agrupados por “sheet”,
generalmente con anchuras de 300 a 400 m en puntos muy
concretos. Muchos de los diques de la mitad occidental del
Complejo Basal, se encuentran intensamente espilitizados.

En general los diques individuales tienen espesores variables
entre 50 cmy 2 m.

Litoldgicamente la mayor parte de los diques son de naturale-
za basdltica y traquibasaltica, tanto en variedades masivas afa-
niticas como tipos vacuolares amigdaloides, que parecen indi-
car niveles de consolidacion someros.

En algunos casos, dentro de la masa de digues destacan algunos
de basaltos (frescos) y traquitas gue cortan a los demas e incluso
dan resalte topografico. Corresponden & estadios ya finales del
complejo filoniano, relacionados con macizos subvolcanicos tar-
dios, o incluso con los estratovolcanes basalticos miocenos que
se erigieron después de emplazado el Complejo Basal.

2.3. DOMINIO POSTCOMPLEJO BASAL.(DOMINIO SUBAEREO).

2.3.1. Fase miocena.

Constituye el primer episodio subaéreo que tiene lugar tras el
emplazamiento del Complejo Basal. En la Fig. 2.2 se indica la
extension actual de esta fase volcanica.Se trata de una fase de
intensa actividad volcanica durante la cual se constituye el
esqueleto principal de la isla mediante la construccion de tres
edificios estratovolcanices (norte o Tetir, centro o Gran Tarajal y
sur o Jandfa), gue se asodian con una fisura de direccion NNE-
SSQ. Esta fisura es de gran magnitud y se prolonga hacia el
norte en la isla de lanzarote y Banco de Concepcion.
Concretamente, en la isla de Lanzarote se desarrollan dos gran-
des edificios: Ajaches (al sur), y Famara (al norte).

Recientemente han sido estudiados por ANCOCHEA et al
(19971), CUBAS et al. (1992), ANCOCHEA et al. (1993) y HER-
NAN et al. (1993). Tradicionalmente estos materiales fueron
denominados como Serie | por FUSTER et al. (1968).

Presentan relieves muy caracteristicos formando estrechos v
largos crestones, conocidos con el nombre local de "cuchillos".
Posteriormente, estos cuchillos han guedado como relieves ais-
lados al haberse encauzado por los valles las lavas pliocenas y
cuaternarias.

2.3.1.1. Estratovolcan de Gran Tarajal.

De los tres grandes edificios miocenos, este es el que ocupa
mayor extension superficial y aparece mejor definido. Se
encuentra situado en una posicion central con respecio a las
otros dos restantes y parece que es el mas antiguo de ellos, En
la realizacion de la cartografia MAGNA a E. 1:25.000 ITGE (en
prensa), asi como, durante la campana de dataciones absolutas
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efectuadas, se prestd especial atencion a la datacién de la acti-
vidad inicial de este edificio. Se recogieron cuatro muestras per-
tenecientes al tramo inferior. Tres de ellas muestran valores muy
homogéneos con edades comprendidas entre 22,5 y 20 M.a.
Sin embargo, la cuarta, tomada en niveles estratigraficos seme-
jantes a alguna de las anteriores, arrojo una edad de 30,5 M.a.
Esta edad parece demasiade antigua y puede explicarse por
problemas de alteracién en la muestra.

En general, la separacién cartografica entre los tramos inferior
vy medio no presenta problemas, ya que suelen existir niveles de
sedimentos aluviales y/o brechas que marcan la discordancia
erosiva entre ambos. Solamente en el extremo norte del edifi-
cio (Hoja de Punta del Muellito), en la zona de transito al edifi-
cio Tetir, se ha cartografiado conjuntamente el tramo inferior y
medio. En esta misma hoja, en el barranco de la Torre se ha
muestreado una colada traguitica intercalada en el tramo
medio, datandose en 17,2 M.a. (BALCELLS et al. (1994)). La
individualizacion del tramo superior es mas problematica, ya
gue no existe una discordancia patente con el tramo medio.

Por este motivo se han cartografiado conjuntamente ambos
tramos. De esta unidad (tramo medio-superior) se ha datado
una colada en el sector occidental del edificio (Istmo de la
Pared) en 16,5 M.a. Las edades de COELLO et al. (1992) perte-
necen a niveles algo mas altos del tramo (15,6; 154 y 14,5
M.a.). Como se observa, del estudio de estos datos geocrono-
logicos, este tramo medio-superior debid emitirse entre 17,5 y
14,5 M.a. aproximadamente,

Después de la construccién del edificio volcanico se debieron
producir fenémenos tectovolcanicos que produjeron inestabili-
dades en |as laderas del estratovolcan con el consiguiente desa-
rrollo de una depresién en el sector central del mismo. En esta
zona se producen fendmenos de resurgencia que dan lugar a
la emision de los episodios tardios. Los centros de emision de
estas coladas tardias no se han localizado pero debian situarse
en esta zona central. Actualmente el edificio aparece muy bien
expuesta en todo el arco NE-SO, pero sin embarge na se reco-
nocen las partes septentrionales y noroccidentales del mismo,
bien por erosién bien por deslizamientos u otras causas.

2.3.1.1.1. Tramo inferior.

En general, ocupa zonas topograficamente poco elevadas salvo
en las inmediaciones de Las Playas. En este sector, aparecen
acantilados de mas de 150 m de altura.

Mayoritariamente, este tramo, estd constituide por coladas
basalticas alteradas, intensamente atravesadas por digues. Con
caracter local aparecen unas brechas en parte relacionadas con
el corredor tectonico de Ugan-Vieje Rey. En |a parte alta del
tramo se sitlan niveles de brechas tipo "Ampuyenta" y pasa-
das de sedimentos aluviales que marcan la discordancia con el
tramo medio-superior.

Coladas basalticas y centros de emision. (18).- En general
ocupan las partes de los barrancos gue de forma subradial sur-
can el estratovolcan, También afloran en la depresion central
que queda situada en el frente de los "cuchillos”.

Mayoritariamente constituyen una sucesion monétona de cola-
das "pahoehoe”, vesiculares y alteradas con escasas intercala-
ciones piroclasticas, en las cuales resulta complicada reconacer
las estructuras de colada. Estan intensamente atravesadas por
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diques y “sills” basalticos y presentan buzamientos periclinales
muy acusados y variables de 8°-20° hacia el exterior.
Composicionalmente predominan las coladas basalticas olivini-
co-piroxénicas.

Debido al intenso grado de alteracion que presentan, es dificil
medir los espesores individuales de las mismas, si bien éstas
suelen ser poco potentes.

Los centros de emisién son muy escasos. Se han senalado dos
conos piroclasticos estrombolianos en la zona de Los Boquetes
y Playa del Pajarito. Estan constituidos por lapillis, escorias vy
escasas bombas de composicion basaltica,

Brechas atravesadas por numerosos diques (Ugan-Viejo
Rey). (19).- Esta unidad se localiza fundamentalmente en el
sector comprendido entre el barranco de Ugén y el Istmo de la
Pared. Constituye la zona de contacto con el Dominio del
Complejo Basal y es un corredor tecténico en el que en muchas
ocasiones resulta complicado reconocer la naturaleza de la
roca, debido a su intensa fracturacion. Ademas, estén intensa-
mente atravesadas por diques de direccion NNE-SS0.

Su situacion estratigrafica con respecto a las coladas de este
tramo es algo confusa, ya que parecen situarse topografica-
mente por debajo de ellas, pero por otra parte hay que pensar
gue estas brechas proceden de coladas que ya estaban forma-
das y que han sufrido un proceso de rotura o brechificacién. En
cualquier caso, esta unidad pertenece al tramo inferior del edi-
ficio, ya que en algunos afloramientos se observa gue estas
brechas y coladas rotas estaban ya atravesadas por unos digues
que mas tarde se han "roto" y quedan individualizados con for-
mas prismaticas. En algunos puntos la brecha es muy polimic-
tica y exhibe fragmentos angulosos de colores verdosos, caquis
y rojizos.

Brechas tipo Ampuyenta y sedimentos aluviales. (20 y
21).- Se han agrupado en esta unidad (a efectos cartograficos)
los depésitos de brechas liticas tipo Ampuyenta que correspon-
den a la destruccion parcial de las unidades lavicas del tramo
inferior, y unos niveles de sedimentos aluviales gue marcan la
interrupcidén  sedimentaria existente en la base del tramo
medio-superior. Son propiamente los depositos sedimentarios
los que se sitan al techo de las brechas y los que realmente
marcan la interrupcion sedimentaria. Ademas, en muchos
casos, estos depdsitos detriticos son resultado tanto de la ero-
sion de los materizles lavicos del tramo inferior como del retra-
bajamiento de los depdsitos brechoides.

Se trata de depositos sedimentarios de tipo aluvial, gue ocasio-
nalmente pueden rellenar paleocanales desarrollados en las
coladas del tramo inferior. Los mejores ejemplos de este tipo
son los existentes en la hoja de Pozo Negro, en las inmediacio-
nes del Cuchillo de Juanicon. Es asimismo en este sector coste-
ro donde se alcanzan las mayores potencias, con un maximo de
90 m, en el afloramiento de la Playa de la Cueva. Estos sedi-
mentos estan constituidos por niveles de conglomerados con
pasadas arenosas. En general presentan estructuracion interna,
con orientacién de cantos, estratificacion difusa y, a veces gra-
noseleccion positiva.

En el edificio Gran Tarajal las brechas son volumétricamente
mucho menos importantes gue en el edificio Tetir, sin embargo
presentan caracterfsticas analogas a aquellas. Es un depdsito
brechoide relativamente consolidado constituido por cantos
subangulosos con tamanos variables desde 1-2 ¢m hasta blo-
gues que superan los 50 cm. Estos Gltimos son relativamente
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escasos, situdndose la mayoria entre 4-12 cm. No presentan nin-
guna estratificacion ni ardenacion interna. La naturaleza de los
fragmentos es mayoritariamente basaltica, siendo los mas fre-
cuentes los basaltos olivinico-piroxénicos. Estos fragmentos apa-
recen envueltos en una matriz arenoso-arcillosa de colores varia-
bles (beiges, pardos y rojizos). Los mayares espesores observa-
dos corresponden al area del Resbaladero Chico (100 m).

Intrusiones y coladas traquiticas (Morros de Pozo Negro
y Canadas del Hoyo o los Nortes). (22).- La mas importan-
te de todas ellas es la de los "Morros de Pozo Negro” situada
a unos 4 km al E de la localidad de Tuineje. A unas 6 km al SO
de esta localidad, en el paraje de Canadas del Hoyo, se locali-
za otro cuerpo intrusivo de menor entidad que es conocido
también como "Los Nortes" por CUBAS et al. (1988-89).

La intrusion de Morros de Pozo Negro es un cuerpo alargado
en direccion NO-SE gue intruye tanto en las coladas basalticas
del tramo inferior como en los materiales del Complejo Basal.
No esta claro si esta intrusion llegé a extruir o no en superficie,
pero la existencia de coladas traguiticas en el Valle de Pozo
Negro, sugiere que puede haber funcionado como centro de
emision de las mismas.

Estas coladas son rocas traquiticas de color verdoso, con un
lajeado muy caracteristico vy diaclasado intenso. Su potencia es
de unos 10-12 my se encuentran situadas a unos 7-8 km al E
de los Morros.

El afloramiento de "Los Nortes" o "Canadas del Hoyo" es un
estrecho cuerpo alargado en direccién N-S de menores dimen-
siones que el de los Morros de composicién traquftica que se
caracteriza por sus colores de alteracién blancuzcos.

Diseminados por el edificio aparecen otros pequenos aflora-
mientos traguiticos que no son cartografiables a la escala del
mapa. En el afloramiento del barranco de Iz Torre se recolectod
una muestra para datacion radiomética obteniendo una edad
de 17,2 M.a, BALCELLS et al. (1994).

2.3.1.1.2. Tramo inferior-medio indiferenciado.

Esta supraunidad indiferenciada, solo se ha empleado en el sec-
tor norte del edificio. En esta zona las series son algo diferen-
tes al resto de las observadas en el edificio Gran Tarajal, debido
a gue en este sector se produce el transito entre los edificios
miocenos de Tetir y Gran Tarajal. Este hecho queda puesto de
manifiesto por la gran abundancia de intercalaciones sedimen-
tarias gue existen entre las coladas.

Coladas y piroclastos basalticos. (23).- Aparece representa-
da fundamentalmente entre los barrancos de Antigua y del
Negrito, predominando las coladas basélticas olivinico-piroxéni-
cas. Los mejores cortes se observan en las laderas del Cuchillete
de Buenavista, Cuchillete del Manadero y Majada de la
Cantera, siendo las potencias maximas de 100 a 150 m.

En las partes inferiores predominan las coladas alteradas de
color gris con bases escoridceas. Sobre ellas se observa un
tramo de coladas mas masivas con disyuncion columnar entre
las que se intercalan varios niveles de sedimentos aluviales. En
la parte superior aparecen coladas masivas de basaltos olivini-
CO-PIroXénicos.

En esta zona son relativamente abundantes los centros de emi-
sion estrombolianos, constituidos por lapillis, escorias, bormbas
y blogues lavicos.



2.3.1.1.3. Tramo medio-superior.

Estas emisiones debieron sucederse de forma bastante conti-
nua sin que existieran grandes periodos de inactividad volcani-
ca. Las dataciones efectuadas por BALCELLS et al. (1994) y por
COELLO et al. (1992) sefalan que el periodo de emision de este
tramo se debio prolongar desde los 18 M.a. hasta los 14 M.a.
(aproximadamente).

Coladas basalticas y centros de emision. (24).- Esta unidad
alcanza un gran desarrollo areal, apareciendo siempre en las
partes medias y superiores de los relieves miocenos de este sec-
tor de la isla.

Esta constituida por apilamientos de coladas basalticas, con
escasas intercalaciones piroclasticas, que buzan de forma peri-
clinal hacia la costa, con valores comprendidos entre 3°y 12°,
En conjunto presentan una morfologia caracteristica tabular y
escalonada, debido al apilamiento sucesivo de unidades lavicas.
Las coladas son masivas y compactas, a menudo con disyun-
cién columnar, y bases de cascajo bien desarrolladas. Los espe-
sores individuales oscilan entre 2 y 6,5 m, llegando en conjun-
to a medir potencias de hasta 250 m en el corte de la Atalaya
del Caracol. Predominan de forma mayoritaria los términos
basalticos, existiendo tipos olivinicos, olivino-piroxénicos, olivi-
nico-piroxénicos-plagioclasicos y afaniticos.

Las intercalaciones piroclasticas (conos enterrados y capas) son
muy escasas y dificilmente cartografiables a escala 1:700.000.
En general estan constituldos por lapillis, escorias y escasas
bombas de composicion baséltica. Todos ellos corresponden a
mecanismos de emision de tipo estromboliano.

Intrusiones bésicas. (25).- Aparecen representados en peque-
nos afloramientos dispersos (casi incartografiables) que intru-
yen en las coladas basicas.

En general, estan constituidos por rocas masivas y coherentes
de composicién baséltica con marcada disyuncién columnar.
Los contactos no siempre son nitidos, ya que muchos de ellos
pueden haber intruido a favor de planos subparalelos a los de
las coladas. En otros casos, sin embargo, se abserva la zona de
raiz del cuerpo intrusivo, con digues que se alabean y enraizan,
constituyendo el conjunto una especie de salidero. En algunos
afloramientos existen texturas microgranudas de tipo subvolca-
nico y venas pegmatoides.

2.3.1.1.4. Red filoniana.

En el edificio mioceno de Gran Tarajal se observa una red filo-
niana de carécter radial que afecta fundamentalmente al tramo
inferior del edificio. Esta red no es completamente radial ya que
falta todo el arco NO del edificio. De este modo se observa
todo un abanico de direcciones desde N100°E hasta N210°. La
distribucién de los diques no es totalmente homogénea sino
que se concentran en "pasillos” o "ramas estructurales" que
tienden a adoptar una pauta triple. Estos diques son mayorita-
riamente de composicion basaltica, existiendo tanto tipos por-
fidicos como afaniticos. También se han observado algunos
digues afaniticos, de color gris y tendencia traguibasaltica.
Excepcionalmente se ha localizado un digue de basanita, en las
proximidades de Las Playitas. Este digue puede corresponder a
episodios mas tardios de la Fase miocena, y relacionarse con
coladas de esta composicion que se sittan de forma claramen-
te discordante con respecto al edificio.

Tienen recerridos largos, en ocasiones varios kilémetros, y su
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espesor varia de 0,5 - 2,5 m. En general son verticales o sub-
verticales, con contactos rectilineos y en algunos se observan
texturas de borde de enfriamiento.

Ademas de esta red radial existe otra familia de digues con
orientaciones entre NS0°E y N120°E que afecta fundamental-
mente al tramo medio-superior en el sector sur del edificio.
Estos diques presentan formas algo curvadas que podrian
representar estadios tardios de relajacion y de descompresion,
en las laderas del edificio. Esto seria aprovechado por el
magma para acceder a la superficie a través de estas fracturas
de descompresion. Tienen recorridos largos con espesores
variables de 0,5-1,5 m,

Intercalados entre el apilamiento de coladas del tramo inferior
se han observado algunos “sills* basicos de composicion basal-
tica.

Por Ultimo, cabe senalar la existencia de algunos digues rela-
cionados con centros de emision  puntuales
Composicionalmente son basalticos y se caracterizan por pre-
sentar direcciones variables (sin pauta definida) y escaso reco-
rrido.
2.3.1.1.5. Episodios tardios.

Se describen en este apartado una serie de emisiones volcani-
cas gue, aunque de edad miocena, aparecen claramente dis-
cordantes con la estructura general del edificio Gran Tarajal. Su
emision se ha producide, en muchos casos, con posterioridad
al desarrollo de la red de drenaje en el edificio citado. Por tanto,
la individualizacién cartogréfica de estas coladas se efectia,
mas bien, siguiende criterios geomorfaldgicos y cartogratficos y
no los puramente petrolégicos y geoquimicos, COELLO ef al.
(1992) han datado estas emisiones en 13,2 M.a. en el Tablero
del Saladillo. En general, estos episodios se corresponden con
las unidades de: Melindraga, Cardones, Tamacite y Los Marros
de ANCOCHEA et al. (1991). En la cartografia geoldgica se han
distinguido, ademas de la unidad de coladas basélticas, una
unidad de sedimentos y brechas cadticas que aparecen en la
base de estas coladas.

Brechas y sedimentos. (26).- Estos materiales afloran funda-
mentalmente en el sector comprendido entre los barrancos de
Fayagua y Tesejerague, localizandose siempre de forma discor-
dante sobre las unidades del Complejo Basal.

Entre otros afloramientos, cabe senalar los localizados en: la
carretera Pajara-La Pared (en la base de El Cantil), y en las lade-
ras de Montana Melindraga, Montafa Redonda, Montafa
Hendida y Maorro de la Lefa.

Hacia el techo estos materiales brechoides pueden sufrir cierto
retrabajamiento y ordenacion interna que permiten clasificarlos
como sedimentos continentales.

En general las brechas se caracterizan por sus colores verdosos
debido a que sus componentes mayoritarios proceden de rocas
del Complejo Basal que han sufrido una intensa epidotizacion.
El tamano de los fragmentos varia entre 5 y 20 cm, si bien oca-
sionalmente puede aparecer alguno de casi 40-50 cm.

En algunos puntos estas brechas presentan caracteristicas de
“mud-flow" ya que se observan grandes fragmentos “flotan-
do" en una matriz de tipo arenoso, Los sedimentos estan cons-
tituidos por cantos basalticos con tamanos variables desde
unos milimetros hasta 4-10 cm. Presentan cierta orientacién de



cantos en una matriz arenosa y granoseleccion positiva. El
espesor de conjunto de estos materiales es muy variable, y en
general inferior a 50 m.

Coladas basalticas y basaniticas. (27).- Estas coladas se han
emitido después de que el edificio mioceno de Gran Tarajal
estuviera medianamente erosionado, ya que en muchas oca-
siones se han canalizado a través de barrancos abiertos en el
edificio. Ejemplos de este tipo se han observado, entre otros, en
el barranco de Tarajalejo (Morretes Negros), barranco de los
Cuchillos (Cuevas Labradas), barranco de La Florida (Llano de
Sebastian Diaz), y en el Valle de La Lajita (Morretes de Lucas).
En general, las coladas constituyen pequefas hombreras de
poco espesor, que aparecen a modo 'intracanyon® en los
valles. Analizando las direcciones de flujo de estas coladas, sus
buzamientos, y sus espesores, puede inferirse que sus centros
de emision debian localizarse al norte de Melindraga, en una
zona situada entre las localidades de Péjara y Tuineje. Este
hecho concuerda con el estudio de |a red filoniana principal del
edificio Gran Tarajal, que, en conjunto parece converger hacia
la zona de Péjara-Tuineje-Tesejerague. Seglin esto, podria suge-
rirse que estas coladas constituyen resurgencias puntuales liga-
das a la actividad pdstuma del estratovolcan, localizadas en la
zona intracratérica del mismo.

En general, estas coladas suelen dar lugar a superficies més o
menos planas y alargadas tipo "cuchillos o tableros". En otras
ocasiones constituyen relieves residuales de forma circular
como en Montana Tirba y Tamacite,

Los mayores espesores se han medido en las laderas de Cuchillo
Negro y Montana Melindraga en las cuales se superan los 100
m de espesor. Sin embargo, en la mayoria de los afloramientos
la potencia se reduce considerablemente. Las coladas son de
color gris-negruzco, relativamente potentes (2-4 m) y suelen
presentar una morfologia escalonada caracteristica.
Composicionalmente predominan los tipos basalticos alivinico-
piroxénicos de matniz negruzca y afanitica. Excepcionalmente
existen términos basaniticos localizados en la zona de Montafia
Negra.

2.3.1.2. Estratovolcan de Jandia.

Este edifico constituye la Peninsula de Jandia y se sitta en el
extremo sur de la alineacion de los tres grandes edificios mioce-
nos que dieron lugar a la isla de Fuerteventura. Mientras que los
edificios de Tetir y Gran Tarajal se asientan claramente sobre el
Complejo Basal, en éste no se ha observado su muro. No obs-
tante, seqlin las observaciones de campo realizadas, se ha com-
probado gue las primeras emisiones de este sector son puntua-
les y estan constituidas por edificios independientes de tipo
hidromagmatico. La construccion propiamente del edificio estra-
tovolcanico se realiza con la emisién del tramo medio-superior.

Segun se ha comprobado por el estudio de campo y de la red filo-
niana, los centros de emision de este edificio se situaban de forma
alineada a varios kildmetros mar adentro de la linea de costa de
Cofete. Esto sugiere que las dimensiones del edificio eran mucho
rnayores que las actuales. El mecanismo de destruccion ha sido
muy discutido, pues mientras unos autores sugieren una simple
erosion (marina y continental), otros se inclinan por movimientos
tectonicos, que bascularian la parte norte del edificio.

Los primeros eventos de actividad volcanica en landia son difici-
les de datar debido al intenso grado de alteracion que presen-
tan los materiales del tramo inferior. No obstante, |a edad de un
dique de 20,7 M.a. datado por FERAUD et al. (1985) corres-
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ponderia probablemente con este tramo. Diversos autores
(ABDEL MONEM et al. (1971), COELLO et al. (1992) y BALCELLS
et al. (1994) han datado las primeras coladas del tramo medio
entorno a 17-17,2 M.a., lo cual implicaria que el tramo inferior
se emitié con anterioridad a esta época. Ademds, a separacion
entre los tramos inferior y medio es muy nitida no ofreciendo
dudas su cartografia. Sin embargo la individualizacion del tramo
superior es mas problematica, ya que la discordancia no es tan
patente, Por este motivo en esta cartografia a E. 1:100.000 se
han tratado conjuntamente ambos tramos (medio y superior).
Las edades absolutas muestran, asimismo, una progresion bas-
tante continua entre estos dos Gltimos tramos. Durante la reali-
zacion del Plan MAGNA se dataron coladas del tramo medio en
17,2; 16y 15,8 M.a., y COELLO ef al. (1992) dato tres coladas
del tramo superior en 15'2, 15y 14'9 M.a.

2.3.1.2.1. Tramo inferior.

Este tramo aparece representado fundamentalmente en |a ver-
tiente norte del edificio (Escarpe de Barlovento) y en aflora-
mientos aislados del sector sur y sureste que constituyen pale-
orrelieves residuales probablemente controlados por causas
tectdnicas. Ejemplos de ello son los relieves de Morro Mungia-
Siete Fuentes y Mfa Aguda. También aparece en el fondo de
algunos de los barrancos principales de este sector (Canarios,
Mal Nombre, Gran Valle y Tras del Loma).

Una de las caracteristicas principales del tramo inferior del
Edificio Jandia es la existencia de varios edificios hidromagma-
ticos de diverso tamano.

Coladas basalticas, brechas y centros de emision. (28).-
Esta unidad es la que constituye mayoritariamente el tramo
inferior del edificio.

Muchos de los centros de emision de este tramo son hidro-
magmaticos y/o mixtos apareciendo situados al nivel del mar y
en la zona costera. Esto pone de manifiesto la fase inicial de
construccion de la isla, en la cual, el magma interacciona con el
agua en los comienzos subaéreos del edificio. Las coladas
baséalticas estan alteradas y es frecuente que no se reconozcan
las estructuras originales de las mismas, con lo cual resulta muy
problematico calcular los espesores individuales. No obstante,
se estima que |a potencia total es de unos 120 m. En los sec-
tores de Mungia-Siete Fuentes y Mia Aguda se ha observado
que esta unidad esta constituida por una apilamiento de cola-
das "pahoehece", entre las que se intercalan hacia el techo
algunas coladas "aa". Composicionalmente predominan los
basaltos piroxénices y olivinico-piroxénicos.

Las brechas aparecen fundamentalmente en los escarpes de
barlovento y suelen estar constituidas por fragmentos angulo-
sos y subangulosos de naturaleza basaltica. Los fragmentos
presentan tamanos muy variables desde 2 cm hasta 30 cm.

Domos y tobas salicas (Montafia Azufra, Roque del Moro
e Islote  de Cofete). (29).- De los tres edificios miocenos
sefalados, es en el de Jandia donde afloran un mayor nimero
de intrusivos salicos. Estos tres domos marcan una alineacion
NG60O°E, |a cual coincide con la morfologia costera de Cofete, y
han sido estudiados en detalle por CUBAS et a/. (1988-89).

El Islote de Cofete es una especie de tombolo que marca la
separacion entre las playas de Cofete y Barlovento. Presenta
una forma alargada en sentido NNE-SSO y un techo aplanado
por la accién del oleaje. En muestra de mano es una roca tra-
quitica microgranuda dlasificada como cuarzotraquita.

En las proximidades del Roque del Moro hay un pequefio intru-



sivo constituido por una roca traquitica de color gris muy alte-
rada. Este cuerpo esta intruyendo a las coladas basalticas del
tramo inferior que aparecen, a su vez, intensamente inyectadas
por diques.

Por dltimo, en el extremo suroccidental de la alineacion descri-
ta se sitlia el domo de Mna Azufra. Se caracteriza por su plan-
ta semicircular, con morfologia arqueada, abierta hacia el
oeste. En muestra de mano, es una traguita gris-verdosa con
lajeado muy caracteristico que recuerda a [as fonolitas. Ha sido
clasificado por CUBAS et al. (1988-89) como un cumulo-domo
de crecimiento enddgeno. En los alrededores de este domo se
observa un anillo de tobas salicas gue corresponde con las fases
explosivas del mismo. Estas tobas no estan afectadas por la
densa red de diques que atraviesa el tramo inferior, y se sitdan
justamente a su techo, marcando la discordancia con el tramo
medio. Segun esto, puede interpretarse que estos intrusivos
constituyen los diferenciados salicos (finales) del tramo inferior.

Las tobas estan constituidas por abundantes liticos y cristales
de feldespato. Estos liticos se caracterizan por sus colores blan-
quecinos y composicion salica, si bien, hay algunos "accidenta-
les" de composicion basaltica, con tamanos que pueden llegar
a 25-30 cm. Intercalados aparecen niveles cineriticos de tonos
amarillo-marrén-verdoso.

Brechas, intrusivos y red de diques (Area de Montana
Azufra). (30).- En los alrededores de |z intrusion sélica de
Montana Azufra, aparecen un conjunto de materiales brechoi-
des y depasitos piroclasticos fragmentados y atravesados por
numerosos diques e intrusivos bésicos. En conjunto toda la
zona parece estar afectada per una intensa actividad tecténica
y volcanismo resurgente.

En la parte inferior se observan depdsitos piroclasticos mixtos
en la cual alternan capas de lapilli con niveles de "fall" hidro-
magmatico. A techo afloran brechas con fragmentos angulosos
de composicién mayoritariamente basaltica. Son muy hetero-
métricas, con fragmentos desde 1 cm hasta mas de 20 cm. La
parte superior esta constituida por dos tipos de brechas sélicas
relacionadas respectivamente con colapsos de domos vy
"debris-avalanche".

Sedimentos y brechas. (31).- Se agrupan en esta unidad (a
efectos cartograficos) unos delgados niveles de sedimentos alu-
viales que marcan la interrupcion sedimentaria existente en la
base del tramo medio-supertiar, y unos depositos de brechas itj-
cas de tipo "debris-avalanche" que correponden a la destruc-
cion parcial de las unidades lavicas del tramo inferior.

Los sedimentos estan constituidos por niveles conglomeraticos
con pasadas arenosas.

Las brechas ocupan una extension areal muy escasa. Estan
constituidas por una acumulacion de cantos subangulosos con
tamarnos variables desde 1-2 cm hasta blogues de 40-60 cm, si
bien, los tamanos mas abundantes se sittan entre 3-12 cm. Los
fragmentos son mayoritariamente basalticos. La matriz es de
aspecto arenoso-arcilloso y no esta compactada. Las potencias
son muy variables, pero en ningun caso superan los 50 m.

2.3.1.2.2. Tramo medio-superior.
Del conjunto, esta unidad es la que aparece mas ampliamente

representada en la Peninsula de Jandia y la que configura real-
mente el edificio volcanico.
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Debido a la escala de trabajo, se ha considerado conveniente
unificar en una sola unidad de leyenda los tramos medio y
superior. Ademas, las discordancias existentes entre los diferen-
tes tramos del edificio miocenc no siempre tienen la misma
continuidad |ateral. Segun las dataciones absolutas disponibles,
la emision debid sucederse de forma bastante continua; ya
que, la base ha sido datada en 17,2 M.a. y hay dataciones
sucesivas hasta los 14,9-14 M.a en las Ultimas coladas del Pico
de la Zarza por COELLO et af. (1992).

Coladas basalticas y centros de emision. (32).-
Mayoritariamente son emisicnes muy efusivas que dan lugar a
un potente apilamiento de coladas basdlticas que constituyen
los relieves més importantes de la isla (Pico de la Zarza, Pico de
Mocén, Pico de la Matanza, Morro del Cavadero, Fraile, Morro
del Jorao, Pica de la Camella y Morro de la Burra, entre otros).
Estos relieves han sido incididos, posteriormente, desarrollan-
dose una red de drenaje subradial, hacia la vertiente S y SE. El
escarpe norte (Barlovento) esta muy verticalizado y obedece a
otras causas, probablemente deslizamientos controlados por
actividad tectdnica y volcanica.

Intercalados entre el apilamiento de coladas aparecen local-
mente algunos conos piroclasticos enterrados y niveles de
almagre de poco espesor. Todos ellos estan constituidos por
lapillis, escorias y escasas bombas de composicion basaltica y
diversa granulometria.

En conjunto, esta unidad presenta buzamientos periclinales
hacia el S, SE, y ESE, con valores comprendidos entre 3°y 10°.
El espesor maxima se estima que es superior a 580 m.
Mayoritariamente son coladas masivas y potentes, coherentes y
con pocas intercalaciones piroclasticas. Sus espesores indivi-
duales varian entre 0,8 my 5 m, siendo en general mas poten-
tes las coladas de |z parte alta del apilamiento. Aunque predo-
minan las coladas de tipo "aa", localmente se han observado
algunas coladas "pahoehoe" con estructuras cordadas y lavas
en tripas.

Composicionalmente, predominan los tipos basalticos, siendo
mas frecuentes las coladas porfidicas con matriz afanitica y
fenocristales de alivino y piroxeno.

Se datd la base de esta unidad en el Morro de Siete Fuentes,
obteniéndose una edad de 17,2 M.a. (BALCELLS et al. (1994)).
Este dato concuerda con las edades obtenidas por ABDEL
MONEM et al. (1971) en la pista de bajada a Cofete. Por otra
parte, COELLO et al. (1992) han realizado varias dataciones de
esta secuencia (15,8; 14,4; 15,2; 15y 14,9 M.a.). Esta Ultima
datacién corresponde a las Gltimas coladas del apilamiento en
el Pico de la Zarza. Como se desprende del estudio de todos
estos datos, no existen lapsus importantes en la actividad vol-
cénica, sino que ésta se prolongd de forma bastante continua-
da desde los 17,2 M.a hasta 14,9 M.a.

Intrusion salica (Cuchillo del Palo). (33).- Se trata de la tnica
intrusion salica que atraviesa el tramo medio-superior del
Edificio Jandia. Se encuentra localizada al sur del Pico de la
Camella, en la parte alta de la ladera occidental del barranco de
los Escobones. La intrusidn presenta una orientacién general N-
S (N 5°E), observandose que el conducto de alimentacion de
este domo es un dique subvertical de 1,5-3,5 m de potencia.
En la zona central se ha abierto a mode de cresta, cubriendo en
discordancia a las coladas del tramo medio-superior. Ha sido
clasificado por CUBAS et al. (1988-89) como un cimulo-domo
de crecimiento enddgeno. COELLO et al. (1992) lo datan en
15,2 M.a; edad que resulta algo maés antigua de lo que cabria



esperar, ya que estos mismos autores han datado el techo del
tramo superior en 14,9-15 M.a. Esta variacion en edad puede
ser Justificada por los problemas que suelen presentar los cuer-
pos intrusivos salicos para su datacién, debido a las emanacio-
nes gaseosas gue modifican las composiciones isotdpicas de
determinades elementos.

Intrusivos basicos. (34).

Debido a la escala del mapa, se han suprimido muchos aflo-
ramientos de los existentes (ver Hoja 1:25.000 de Cofete-
Morro Jable). Solamente se han representado unos pequenos
cuerpos intrusives que aparecen en el drea de Mna Azufra, en
el extremo occidental de la Peninsula de Jandia. Se trata de
rocas masivas y densas, de color oscuro y composicidon basal-
tica que intruyen tanto a las coladas como a los materiales
fragmentarios de la fase miocena. Composicionalmente pre-
dominan los basaltos olivinicos, aunque también se han
muestreado basaltos olivinico-piroxénicos y basaltos olivinico-
piroxenico-plagioclasicos.

2.3.1.2.3. Red filoniana.

En el edificio Jandia se ha cartografiado un sistema de diques
radial, observandose que convergen en cinco puntos tedricos
alineados segin una direccion N-50°E. Esta alineacion parece
corresponder con una fisura eruptiva localizada a unos 2 km
mar adentro. Este esquema radial queda también puesto de
manifiesto por varios ejes estructurales.

La distribucion de los diques no es homogénea sino que obe-
dece a pautas triples con pasillos donde se concentran una
mavyoria de ellos. Asi, en el sector de barlovento, préoximo al
Istmo de la Pared, presentan orientaciones N-35°E; en
Montana Aguda N-135°; En el Morro de Siete Fuentes-
Degollada de Mungia N-S; par ultimo, en el extremo occiden-
tal de la Peninsula de Jandia N-50°E. Composicionalmente
predominan los tipos basalticos, tanto afaniticos como pordi-
ficos, con potencias en general bajas de 0,3-1,8 m. Algunocs
de estos digues han sido datados por FERAUD et al. (1985)
obteniendo edades muy variables desde 12 M.a para uno de
los digues de la Punta de Jandia hasta 20,7 M.a en el sector
de Mna Aguda. Otros diques datados, por estos autores, en
la Degollada de Agua Oveja arrojan edades de 15,4, 149 y
14,2 M.a.

Ademas, de esta estructura principal que afecta fundamental-
mente al tramo inferior, y en menor medida al medio, se ha
observado una red de digues mas tardia de direccion N-105-
110°E relacionada fundamentalmente con el tramo superior del
edificio. Estos diques podrian representar |a fracturacion anular,
caracteristica del episodio postumo de "hinchamiento” del edi-
ficio, debido al continuo ascenso de la camara magmatica. Su
area de afloramiento se localiza en el sector centro-meridional
del edificio, en el arco comprendido entre la Sierra de Licanejo
y el Morro del Cavadero.

En la zona de Montana Azufrd hay una gran densidad de
diques y apuntamientos intrusivos gque en conjunto definen dos
orientaciones preferentes conjugadas (NE-SO y SE-NO).

Por ultimo, inmediatamente al este de esta zona (Sierra de Los
Valluelos) hay un grupo de digques que describen una trayecto-
ria curva, buzante hacia el interior. En conjunto se asemejan a
un pequenc "cone-sheet", aungue, debido a la poca continui-
dad de los mismos, no se puede definir claramente esta estruc-
tura.
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2.3.1.2.4. Episodios tardios.

Se asignan a esta unidad una serie de coladas localizadas en el
extremo noroccidental de la Peninsula de Jandia que parecen
adaptarse al paleorrelieve del estratovolcan mioceno, y mues-
tran morfologias avanzadas en la linea de costa (Punta Pesebre,
Punta Cotillo, Punta del Mal Rayo y Punta Junquillo). También
se han asignado a estos episodios las brechas liticas del cono
litoral de la Caleta de la Madera.

Coladas basalticas, basaniticas y nefeliniticas. (35).- Son
coladas masivas y potentes, con fuerte disyuncién columnar y
color oscuro. De "visu" son rocas bdsicas, muy densas, con
abundantes fenocristales de olivino. La edad de estas coladas
es algo problemética, ya que segun las muestras datadas por
BALCELLS et al. (1994), presentan una edad de 14,5 M.a. Sin
embargo, su posicion en campo, adaptandose al paleorrelieve
del estratovolcan mioceno, sugiere una edad algo mas joven;
ya que segun las dataciones de ABDEL MONEM et al. (1971),
FERAUD et al. (1985) y COELLO et al. (1992) el tramo medio-
superior de este edificio se debio emitir entre 17 y 14,2 M.a,
Estas coladas tardias no estan afectadas por la red filoniana v,
por tanto, se esperaba que su edad fuera algo mas reciente.

2.3.1.3. Estratovolcan de Tetir.

El edificio Tetir se sitUa en el extremo norte de la alineacion de
los tres edificios miocenos definidos en la isla y ha sido también
denominado como Edificio Norte por HERNAN et al. (1993).
Este edificio es el peor definido de los tres, y se caracteriza por
la presencia muy frecuente de unos depésitos brechoides que
cubren extensas areas del mismo. Estos materiales constituyen
una de las unidades més caracteristicas de la isla de
Fuerteventura y ya fueron descritos por ROTHE (1966) y FUSTER
et al. (1968), como "Aglomerados de Casillas del Angel y
"Aglomerado Ampuyenta”, respectivamente. En este trabajo
se ha preferido la denominacion de "Brecha Ampuyenta”, ya
gue el término aglomerado, alude mas bien a un origen pura-
mente volcanico y, en el caso, de la Brecha Ampuyenta no se
han encontrado fragmentos juveniles, sino que mas bien pare-
ce tratarse de un “debris avalanche".

A la vista de los resultados obtenidos en los otros edificios y de
acuerdo con HERNAN et al. (1993), para este trabajo se ha
modificado la division del edificio Tetir. Se ha separado, un
tramo inferior que agrupa a las coladas que aparecen debajo
de la Brecha Ampuyenta y a algunas de las "formaciones de
transicion" distinguidas en la cartografia 1:25.000. El Grupo
Ampuyenta se mantiene como una unidad eminentemente
brechoide con algunas coladas y sedimentos intercalados. A
techo de esta unidad y separada por una discordancia erosiva
patente aparece el tramo medio-superior, constituido por un
mondtono apilamiento de coladas basalticas. Esta unidad da
lugar a los relieves de los cuchillos que son los que en derto
modo definen parcialmente el edificio.

Durante la campana de dataciones del Plan Magna se intenta-
ron datar las coladas intercaladas en la brecha Ampuyenta,
pero el grado de alteracion de las mismas, impidié obtener
muestras. COELLO et al. (op.cit.) han datado diversas coladas
del tramo medio-superior obteniendo una seriacién de edades
de 14,3 a 12,8 M.a. Estos datos concuerdan bastante bien con
la edad de ABDEL MONEM et al. (op.cit.) de 12,1 M.a. (para
este tramo). Por tanto, como resumen, puede indicarse que
mientras los tramos inferiores de los tres edificios (aunque con
reservas) se sitGan en torno a los 20 M.a. de antigliedad, los
tramos medio-superiores son sustancialmente mas jovenes en



el edificio Tetir (Norte). Este hecha se confirma con las obser-
vaciones de campo, ya que en la zona de interferencia entre
este edifico y el de Gran Tarajal se observa como las coladas del
edificio Tetir se sittan de forma discordante sohre las de Gran
Tarajal y parecen rellenar paleorrelieves. Ejemplos de ellos se
observan en los relieves de Montafietas de Marla Hernandez,
Montaneta del Burgado, Cuchillete del Manadero y Cuchillete
de Buenavista.

2.3.1.3.1. Tramo inferior.

Este tramo aparece fundamentalmente representado en el sec-
tor occidental y noroccidental del edificio. En esta cartografia
las formaciones de transicion (aflorantes en la zona de Mna
Prieta y MPa de Mazacote) se han asignado, a estos efectos, al
tramo inferior del edificio.

Existen pocos datos fiables de dataciones absolutas de este
tramo. ABDEL MONEM et al. (1971) dataron las coladas aflo-
rantes en las proximidades de Toston en 21,2 M.a., edad que
puede ser coherente si se tiene en cuenta que la intrusion de
Tindaya (que perfora esta serie) fue datada por COELLO et al.
(1992) en 18,7 M.a. Sin embargo, estos ultimos autores han
datado coladas de este tramo, intensamente atravesadas por
digues, en la costa de Paso Chico, en 13,7 M.a. Esta edad hay
que considerarla con precaucién pues no encaja con la estrati-
grafla general del edificio. Se sugiere |a posibilidad de que se
trate de un "sill" que aparezca enmascarado entre los digues,
o0 hien que sea una muestra algo alterada que madifica el resul-
tada de la datacion.

Coladas basalticas. (36).- Estas coladas constituyen las prime-
ras emisiones subaéreas de la fase miocena, situdndose, en
muchos casos, en la zona de transicién al Dominio del
Complejo Basal. Aparecen en el acantilado costero, al sur del
Puerto de Tostén; en pequenos afloramientos en la zona de
Mna Prieta y Mna de Mazacote, y en areas "arrasadas" de
poco relieve en las inmediaciones de La Oliva.

En general, son coladas que se caracterizan por el intenso
grado de alteracion lo cual dificulta la observacion de las
estructuras originales de colada. Ademas, presentan frecuentes
rellenos secundarios de ceolitas y/o carbonatos. Predominan las
coladas "pahoehoe” de basaltos olivinico-piroxénicos de carac-
ter porfidico.

La red filoniana que atraviesa estas coladas es muy intensa,
sobre todo en los afloramientos del sector costero y en los de
Mpfa Prieta y MfAa Mazacote. En esta ultima zona se han obser-
vado dos familias de diques basalticos, (N30°-40°E y N60°-
70°E). La primera de ellas coincide con la orientacion estructu-
ral de los diques del Complejo Basal. Sin embargo, la segunda
puede corresponder a la pauta radial del edificio Tetir. Esta es
una de las razones por las que se han asignado estos materia-
les al tramo inferior del edificio Tetir.

Intrusiones y coladas salicas. (37).- Dentro del edificio mio-
ceno de Tetir el Unico cuerpo intrusivo sélico es el domo de
Montana Tindaya. CUBAS et al. (1988-89) lo consideran
como un domo colada, siendo el domo propiamente dicho
Mna Tindaya y correspondiendo las coladas a los afloramien-
tos de Llanos de Tindaya y Montanetas del Tebeto, En la car-
tografia geoldgica del Plan MAGNA (Hoja de La Oliva) se ha
sugeride la hipotesis de gue se trate de prolongaciones sub-
volcanicas a modo de "sills" del domo de Mia Tindaya. No
obstante no hay criterios claros para inclinarse por una hipo-
tesis u otra.
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Composicionalmente es una cuarzotraguita de coler gris-beige
claro, masiva y coherente, con lajeado o disyuncion subhori-
zontal. Esta roca ha sido tradicionalmente muy empleada como
revestimiento de fachadas debido a sus vistosos colores de alte-
racion superficial anaranjados y rojizos.

En los afloramientos de Montafietas de Tebeto y Llanos de
Tindaya se observa que estas traquitas truncan a la red de
diques que atraviesan las coladas basalticas miocenas y presen-
tan una base plana muy nitida. Las muestras son muy similares
a las observadas en el domo, con colores de alteracion beiges
y grises claros. Posteriormente han sido recubiertas por las cola-
das basalticas pliocenas del volcan de La Ventosilla.

2.3.1.3 2. Grupo Ampuyenta.

En el edificio Tetir se ha individualizado esta supraunidad para
designar a un conjunto de materiales, constituido fundamen-
talmente por brechas, entre las que aparecen algunas interca-
laciones lavicas y niveles de sedimentos aluviales, COELLO et
al. (1992) han datado las coladas situadas inmediatamente
sobre las brechas en la localidad de Ampuyenta en 13 M.a. Por
ofra parte, estos autares dataron la intrusién traquitica de Mna
Tindaya en 18,7 M.a. segln lo cual, el periodo de emisién del
Grupo Ampuyenta quedaria comprendido en este lapso de
edad (18,7-13 M.a.).

Brechas, sedimentos y coladas basalticas subordinadas.
(38, 39 y 40).- A efectos cartograficos, se han asignado tam-
bién a esta unidad las brechas de Salinas que aparecen en el
Dominio del Complejo Basal.

Estos materiales ocupan una considerable extension, aflorando
desde las proximidades de La Oliva (al narte) hasta Triquivijate
(al sur). En general, se sitban en la parte media-baja del escar-
pe de los cuchillos que afloran en el Valle Central. Al otro lado
del valle, en el Dominio del Complejo Basal aparecen varios
afloramientos en la zona de El Cuchillete, barranco de las
Tenerias y en los relieves de Salinas-Atalayas de Risco Blanco y
Risco Negro.

Las brechas estan constituidas por una acumulacion cadtica de
cantos subangulosos a subredondeados con tamanos variables
desde unos centimetros hasta blogues de 40-60 cm. La natu-
raleza de los cantos es eminentemente basaltica, existiendo
tipos olivinicos, olivinico-piroxénicos, plagioclasicos y afaniticos.
Estos Ultimos son relativamente abundantes y parecen corres-
ponder a trozos de digues. También se han encontrado algunos
fragmentos de rocas plutonicas (gabros y sienitas). La matriz es
arenoso-arcillosa y presenta colores rojizos, pardos y ocres. En
ningun caso se han obhservado cineritas ni estructuras que indi-
quen que se trata de una brecha volcanica en "S.5" sino que
parece una "brecha litica de colapso”. En el afloramiento de
Salinas estos materiales aparecen limitados por sendas bandas
de fractura que se orientan paralelamente a Ias estructuras del
Complejo Basal (N20°E).

En algunos afloramientos se han observado distintos tipos de
facies brechoides. Asi, en la ladera este de Mna de Tao apare-
cen unos planchones con formas de erosion superficial algo
redondeadas y aspecto "panzudo” gue parecen corresponder
a coladas autoclasticas o domos colapsados. Asimismo, en &l
sector norte de Mna de Tao hay zonas cadticas de brechas des-
lizadas con masas de werhlitas.

Estos hechos parecen indicar que el origen de muchas de las
brechas que constituyen la formacion Ampuyenta puede ser



consecuencia de un gran "debris-avalanche".

Intercaladas entre los paquetes de brechas se han observado
coladas basalticas, siendo los mejores ejemplos los existentes al
norte de la Mna de Tao y en la falda SO del Pico de la Fortaleza.
Son coladas basalticas olivinico-piroxénicas masivas de color
oscuro, bastante alteradas.

En conjunto los mayores espesores de brechas se han medido
en las proximidades de la localidad de Ampuyenta en gue supe-
ran los 150 m.

2.3.1.3.3. Tramc medio-superior.

Este tramo estd constituldo por una mondtona sucesion de
coladas basalticas con suaves buzamientos periclinales al NE, E
y SE. Forma una unidad continua en la que sélo existen alma-
gres y paleosuelos locales que impiden separarlo cartografica-
mente. Asi, HERNAN et al. (1993) consideran que este tramo es
mas correcto denominarlo como tramo superior. La discordan-
cia entre este tramo y el Grupo Ampuyenta es muy nitida, ya
que existe un claro contraste litolégico entre estos materiales
lavicos y los depdsitos brechoides y sedimentarios de
Ampuyenta. Ademas, en muchos puntos, se observa una clara
discordancia erosiva con paleorrelieve marcada por los sedi-
mentos aluviales que aparecen al techo del Grupo Ampuyenta.

En conjunto se puede estimar que la potencia de este tramo
supera los 330 m, medidos en las laderas occidentales de los
relieves de La Muda y Aceitunal,

Coladas basalticas y centros de emision. (41).- Esta unidad
es la gue aflora mas ampliamente en el edificio Tetir. Sus aflo-
ramientos estan asociados con los relieves mas importantes del
sector.

Las caracteristicas principales de estos materiales son:

- Escasez de intercalaciones piroclasticas.

- Menor proporcion de diques que en el tramo inferiar, y que
en tramos equivalentes de otros edificios.

- Buena estructuracion de las coladas.

- Menor grado de alteracion y/o de rellenos de minerales
secundarios (ceolitas, carbonatos).

Estructuralmente, esta unidad esta constituida por un monéto-
no apilamiento de coladas basalticas, horizontales o subhori-
zontales, con suaves buzamientos periclinales hacia el ENE, E y
SE. Los valores oscilan entre 3° y 9°. La parte baja suele estar
constituida por coladas algo mas alteradas de composicion
baséltica olivinico-piroxénica y  caracter porfidico.
Sucesivamente comienzan a aparecer coladas "pahoehoe”,
vacuolares de basaltos olivinicos-plagioclasicos gue hacia arriba
son menos vesiculares y mas potentes. Aunque mantienen la
misma composicion, tienen fenocristales de plagioclasa mayo-
res y dan lugar a formas seudoalmohadilladas. Los tramos mas
altos de los apilamientos estan constituidos por coladas "aa"
mas masivas y potentes, con disyuncién columnar, y bases de
cascajo bien desarrolladas. Suelen tener matriz fina y composi-
cionalmente existen basaltos olivinico-piroxénicos, olivinico-
piraxénicos-plagioclasicos y olivinicos.

Otra de las caracteristicas del edificio Tetir es la existencia de
coladas de hasaltos con grandes fenocristales de plagioclasa (1-
2 cm). Estas coladas fueron tradicionalmente individualizadas
en la cartografia de FUSTER et al. (1968),
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2.3.1.3.4. Red filoniana.

En general, la densidad de digues existente en este edificio es
menor que la observada en los edificlos de Gran Tarajal y
Jandia. No obstante, prolongando supuestamente todos ellos,
se observa una cierta convergencia hacia la zona de Mna
Blanca (Hoja de Los Molings). Asi, mientras en los afloramien-
tos septentrionales aparecen diques NE-SO, a medida qgue se
avanza hacia el sector central del edificio (Cuchillo de
Vallebran-Aceitunal) éstos, comienzan a girar y adoptan direc-
ciones NB0°-N90°E. Por dltimo, mas al sur, en Mna de Tao-
Ampuyenta, los diques presentan direcciones NO-SE.

Mayoritariamente son de composicion basaltica, predominan-
do los tipos porfidicos, con fenacristales de olivino, piroxeno vy
plagioclasa. También se han observado tipos afaniticos de color
gris con tendencia traquibasaltica. Méas escasos son los salicos,
habiéndose cartografiado algunos en el extremo norte del edi-
ficio.

Los espesores varian entre 0,5 y 1,5 m, si bien, la mayoria se
sitian entre 0,7 y 1 m. En general son verticales o subvertica-
les y presentan contactos rectilineos con bordes de enfriamien-
to y texturas caracterfsticas, Muchos de estos digues parece
que son salideros de las coladas suprayacentes y muestran una
composicion casi idéntica a algunas de las coladas "pahoe-
hoe".

Por tltime, hay que senalar la existencia de algunos "sills” que
se intercalan en el apilamiento lavico, y entre los paguetes de
brechas. Tienen potencias variables de 0,4-1,2 m y composi-
cion basaltica.

2.3.1.3.5. Episodios tardios.

Coladas basalticas. (42).- Se han asignado z estos episodios
unas coladas basalticas que afloran en la costa ceste, en las
proximidades del Puerto de Toston, que parecen estar relle-
nando un paleoarrelieve en el edificio mioceno.

Se trata realmente de una colada masiva y potente (20 m) con
disyuncion columnar. Se caracteriza por su escasa alteracion y
color negruzco. Composicionalmente es un basalto afanitico
con fenocristales escasos de olivino iddignsitizados.

Aungue no se ha encontrado su centro de emision puede
sugerirse gue éste se situaria, probablemente al E o SE del aflo-
ramiento (hojas de Tostén-Corralejo o La Qliva), emplazado
sobre el Complejo Basal o sobre los propios relieves miocenos
previos.

Ademas de esta colada, en la cartografia MAGNA se conside-
raron como “tardias” |as coladas de la parte alta de la MAa de
La Oliva. En esta sintesis se ha optado por asignar estos mate-
riales al tramo medio-superior ya que no hay suficientes datos
para considerarlas como tardias. Morfolégicamente constitu-
yen un relieve acusado sobre los materiales del tramao inferior,
y no parece gue estén rellenando un paleorrelieve, como las
coladas del Puerto de Tostén.

2.3.2. Fase pliocena.

Desde las Ultimas emisiones que dieron lugar a los tres gran-
des edificios estratovolcanicos durante el Micceno, hace unos
12 M.a, cesa ya toda actividad volcanica en la isla hasta
comienzos del Plioceno. Durante este largo intervalo de tiempo
de casi 7 M.a, dominan los procesos erosivos de desmantela-



miento de las estructuras recién formadas, modificandose pro-
fundamente la morfologia y estableciéndose las lineas genera-
les del relieve actual de Fuerteventura. A lo largo de la costa se
produce un fuerte arrasamiento que genera una extensa plata-
forma de abrasion, hoy levantada a alturas que oscilan entre 10
y 50 m, y se instalan amplios campos de dunas litorales. En el
interior se forman también depositos detriticos aluviales que
rellenan valles y relieves previos, indicando, en algunos casos,
un juego tectonico importante en el bloque insular,

En el Plioceno inferior se reanuda la actividad magmatica,
extendiéndose practicamente a lo largo de este periodo, con
interrupciones mas o menos cortas. Las emisiones son menos
masivas y muestran un cardcter mas puntual, estando condi-
cionadas por un régimen fisural de fracturas profundas que
siguen direcciones predeterminadas en el basamento insular. Se
localizan a partir de la mitad septentrional de la isla, Fig.2.3.

Este grupo de erupciones se corresponde solo parcialmente con
las dos subseries establecidas dentro de la Serie Basaltica Il de
FUSTER et al. (1968), pues los nuevos datos geacronoldgicos
han introducido variaciones en la sucesion relativa de los dis-
tintos episodios.

2.3.2.1. Episodios sedimentarios.
23213

Rasa marina (entre + 10 y 55 m). Arenas y canglo-
merados. {43).

Los numerosos deposites marinos que existen a diferentes altu-
ras a lo largo del litoral de la isla, ponen de manifiesto la exis-
tencia de movimientos verticales respecto al nivel del mar,
desde el Mioceno hasta el Holoceno tardio. Uno de los ejem-
plos més espectaculares de estas variaciones iso-eustaticas ha
quedado reflejado & lo largo de la costa occidental de
Fuerteventura, desde Tostén-Caotillo, en el norte, sin practica-
mente interrupcion, hasta la Punta de Jandia, en el sur, conti-
nuandose por la costa meridional de barlovento hasta Costa
Calma o Costa Esmeralda. El reflejo marfologico de estos movi-
mientos es |a existencia, a lo large de toda esa zona, de una
amplia rasa marina, tallada en el Complejo Basal y en los mate-
riales basdlticos miocenos, que actualmente queda a alturas
gue oscilan entre + 10 y + 55 m sobre el nivel del mar.
Representa una superficie erosiva horizontal, en algunos casos
suavemente basculada hacia la costa.

La edad de esta discordancia estd bien determinada por la
caracterizacion paleontolégica de los depdsitos marinos fosili-
feros, asi como por las dataciones radiométricas de coladas de
lava que la recubren. El contenido paleontologico indica que
corresponden al Plioceno inferior, o al transito Mioceno-
Plioceno, MECQO (1975, 1977, 1981, 1982, 1983). Por otro
lado, las dataciones radiométricas K-Ar de MECQO y STEARNS
(1981) y COELLO et al. (1992), confirman, igualmente, esta
edad al datar en 5,8 y 5,0 M.a, respectivamente, las lavas del
edificio Morro Valdés, que se apoyan sobre dichos sedimentos.

Hacia el interior los depasitos marinos suelen ir asociados a for-
maciones dunares, a veces de gran espesor, formadas durante
la siguiente regresion marina (postmesiniense) y en algun caso
también a sedimentos aluviales de tipo continental. En las
zonas mas deshabitadas de la costa (al sur de Cotillo, Los
Malinos, Puerto de la Pena, Playa de los Mozos, etc,) es donde
aparecen debajo de coladas basalticas y presentan una mejor
exposicién. En Jandia aparecen debajo de depositos detriticos,
si bien en este sector su degradacion es acusada en algunos
puntos.
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Los sedimentos marinos del Pliocene inferior estan constituidos
por areniscas bastante compactadas, son de color claro y
engloban abundante fauna. En la base suelen presentar un
nivel de cantos redondeados, de composicion bésica. La poten-
cia del conjunto oscila entre 1y 2 m, si bien, a menudo es infe-
Ticr.

Ya eran conocidos desde antiguamente, apareciendo citados
numerosas veces en la bibliografia gecldgica-paleontologica de
la isla. Asi, cabe citar las referencias hechas por ROTHPLETZ y
SIMONELLI (1880), quienes mencionan algunos fosiles terciarios
procedentes de Fuerteventura, como Strombus coronatus y
Nerita plutonis, pero sin especificar |a localidad. HAUSEN (1958),
CROFTS (1967), LECOINTRE et al. (1967) y KLUG (1968) descri-
ben también fosiles marinos de la costa oeste de Fuerteventura y
de Jandia, aungue los consideran como cuaternarios, si bien, en
un trabajo posterior, HAUSEN (1967) plantea su posible mayor
antigtiedad. Finalmente, las determinaciones paleontoldgicas de
MECO (op.cit) v las dataciones radiométricas mencionadas, los
asignan, definitivamente, al Plioceno inferior.

El contenido paleontolégico es muy rico, siendo los fésiles méas
caracteristicos y abundantes: Gryphaea virleti (Deshayes),
Nerita emiliana, Mayer, Strombus coronatus, Defrance, Ancilla
glandiformis Lamarck, Lucina Leonina Basterot, Rothpletzia
rudista (Simonelli), Patella ambroggii, Hinnites ercolaniana,
Chlamys pesfelis y Gigantopecten latissimus. Otros fésiles pre-
sentes en cantidades mas o menos variables son Nucella plessi-
si (Lecointre), Conus pelagicus Brocchi, Mitrularia semicanalis
Bronn, Thericium sp, Conus mercati Brocchi, Arca tetragona
Poli, Barbatia barbata (Linné), Glycymeris violacescens
(Lamarck), Pecten benedictus Lamarck, Spondylus gaederopus
Linné, Hyotissa hyotis (Linné), Ostrea lamellosa (Brocchi),
Cardita ajar Bruguiere, Linga columbella (Lamarck), Ctena ebur-
nea (Gmelin), Chama gryphina Lamarck, Laevicardium oblon-
gum (Chemnitz), Tellina strigosa Gmelin, el coral Trochocyathus
cuculliformis  Simonelli y dientes palatinos de peces
Chrysophrys sp. Ademas, aparecen grandes cantidades de
algas calcareas y grandes moldes de Haliotis sp.

Esta fauna fésil, en la que existen géneros de aguas intertropi-
cales, indica un caracter célido de las aguas que banaban el
litoral de Fuerteventura en el Plioceno inferior.

2.3.2.1.2. Sedimentos aluviales. (44)

Carresponden a abanicos aluviales y fondos de valle que fun-
cionaron durante el Plioceno, mayaoritariamente en la mitad sur
de la isla, desaguando hacia la vertiente meridional. Donde
mayor representacion adquieren es a lo largo de los margenes
de grandes barrancos, donde aparecen ya profundamente inci-
didos por el encajamiento posterior de éstos. En su desembo-
cadura presentan una disposicion tipica de abanico, al quedar
a ambos lados del barranco.

Los afloramientos méas representativos son los de Costa Calma,
barrancos de Pecenescal, Los Canarios, Salmo, Esquinzo,
Butihendo, la Cal, etc. A menudo estan cortados por el trazado
de la carretera general del sur (Puerto del Rosario-Morro del
Jable), donde se observan cortes de excelente calidad. Otros aflo-
ramientos importantes son los que se encuentran en los barran-
cos de Amanay y de los Mozos (este Gltimo no representado).

Se sittian discordantemente sobre el Complejo Basal o sobre
coladas basalticas miocenas, estratigraficamente por encima
del nivel de arrasamiento plioceno. Topograficamente, quedan
situados a alturas que varian entre 1 y 30 metros sobre el nivel
del mar, cortados por el acantilado costero.
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Fig. 2.3.- Afloramientos de la Fase volcanica pliocena y pleistocena inferior.
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Son depositos sedimentarios conglomeraticos muy groseros,
constituidos por una matriz arenosa de grano medio-fina que
engloba cantos y bolos redondeados y subredondeados, alta-
mente heterométicos. Adoptan una posicion casi horizontal y
su potenca media oscila entre 2 y 30 metros. Sus litologias son
basalticas, propias de la Fase miocena. En afloramientos préxi-
mos al Complejo Basal existe una gran proporcion de fragmen-
tos propios de rocas de esta formacion. Los tamanos medios
oscilan entre 8 y 50 cm, pudiendo encontrarse, aungue mas
escasamente, tamanos de hasta un metro de didmetro. En
general, no presentan ordenacién interna ni seleccion buena,
pero en algdn afloramiento se aprecia cierta ordenacion gra-
nulométrica en la vertical. La matriz arenosa varia cuantitativa-
mente de un afloramiento a otro, pudiendo llegar a ser muy
abundante, Es frecuente, la presencia de fragmentos de yeso
fibroso entre sus componentes, asi como de nédulos de rocas
ultramaficas.

El afloramiento del barranco de Amanay representa una cuen-
ca de extension limitada hacia la vertiente septentrional de la
isla, Sus componentes son mayoritariamente rocas del
Complejo Basal, unidad sobre la gue se apoyan discordante-
mente. La superficie de depdsito corresponde también al nivel
de rasa pliocena y buza suavemente hacia el mar. A menudo se
observan importantes acumulaciones de arenas edlicas finas,
con estratificacién cruzada y con cicatrices erosivas a techo,
como consecuencia de la avenida de arroyadas de materiales
conglomeraticos procedentes del interior.

2.3.2.2. Episodios volcanicos, (45, 46 y 47),

La actividad volcanica durante este periodo se manifiesta ini-
cialmente durante el Plioceno inferior, con una Gnica erupcion.
Maés tarde, en el Plioceno superior, se reanuda con mayor inten-
sidad, apareciendo numerosos centros de emision  Fig. 2.3. En
general, son erupciones muy puntuales con formacion de edi-
ficios piroclasticos de caracter estromboliano y volcanes en
escudo, gue emiten gran cantidad de lavas. A menudo estos
volcanes estan alineados seguin directrices fisurales que exhiben
claramente la orientacién extensional NNE-SSO, de caracter
regional, activa ya desde la formacion del Complejo Basal, si
bien, en ocasiones, la orientacién es mas irreqular y menos pre-
cisa.

En el Plioceno inferior la actividad volcanica esta representada
por el edificio Maorro Valdés, emplazado directamente sobre el
Complejo Basal, al oeste de Betancuria. Es un edificio de tipo
escudo, ya bastante desmantelado, formado por escorias oxi-
dadas y lavas basalticas vesiculares, de caracter pahoehoe, muy
delgadas.

Sus emisiones se canalizan hacia el este por un amplio valle exis-
tente en el Complejo Basal, que actualmente tiene como ejes
principales los barraricos de la Pena y Ajuy, llegando a la costa,
tras un recorrido de unos 9 km. Ocuparon la rasa marina, par-
clalmente sumergida, abriéndose en abanico a lo largo de la
franja costera y fosilizando los depdsitos marinos fosiliferos. En
su base se desarrollaron estructuras de tipo "pillow-lava” y tobas
hialoclastiticas, quedando bien visibles hoy (por ejemplo en el
barranco de la Pena, Ajuy, Playa de los Muertos, etc), al estar las
coladas levantadas entre 15y 50 m por encima del nivel del mar.
Son lavas basdlticas olivinicas, muy potentes, de espesores
medios entre 2 y 5 m, pudiendo llegar a formar apilamientos de
varias unidades, que alcanzan en conjunte 60 6 70 m.

Las dataciones radiométricas realizadas en las coladas de lava
de Morro Valdés, le asignan una edad de 5,8 M.a, MECO y STE-
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ARNS (1981). Posteriormente COELLO et al. (1992) obtienen
una edad de 5,0 M.a.

El segundo momento de actividad tiene lugar durante el
Plioceno superior, entre los 2,9 y 2,4 M.a, segln las dataciones
radiométricas disponibles. Los centros de emision son volcanes
en escudo y edificios de tefra estrombolianos, Estos Gltimos
estdn generalmente mal conservados, destacando entre ellos
los siguientes.

Edificio Mnia Tirafé. Estd situado al NO del Valle de Santa Inés y
emplazado sobre los materiales del Complejo Basal. Sus emi-
siones se canalizan a través de dos ramales, uno hacia el SE,
alcanzando escaso recorrido y otro mas largo, que se dirigio
hacia el NE, hasta la costa occidental, ocupando la plataforma
costera del Plioceno inferior, en la zona de Punta del Golfete.
Son coladas de caracter basaltico, muy masivas y con espesores
del orden de 15 a 20 m. COELLO et al. (1992) determinan en
estas lavas una edad de 2,85 M.a.

Edificio Miia Bermeja. Es un cone de piroclastas mal conserva-
do, situado a unos dos kildmetros al sur del pueblo de Tefia, en
el valle central de la isla. Emiti¢ gran cantidad de lavas basalti-
cas que fluyeron hacia la costa occidental, apoyandose sobre
las distintas unidades del Complejo Basal, hasta entrar en el
rar. Ocuparon y fosilizaron, también, la plataforma de abra-
s16n del Plioceno inferior. Qriginaron una extensa planicie, cuya
superficie esta actualmente recublerta por costras de caliche,
que impiden su observacién. Son varias coladas basalticas masi-
vas, apiladas unas sobre otras, con espesores indiduales de 2
a3 m, llegando a alcanzar una potencia total de unos 20-30 m.

Su edad fue establecida inicialmente por ABDEL MONEM et al.
(1971) en 4,25 M.a. Posteriormente MECQO y STEARNS (1981)
obtuvieron una edad mas joven, 2,7 M.a, confirmada reciente-
mente por COELLO et al. (1992) en 2,9 M.a.

Edificio La Ventosilla. Es el edificio plioceno mas septentrional
de la isla, situado en las proximidades de Tindaya. Surgié sobre
los relieves desmantelados del edificio mioceno norte de
Fuerteventura, hace 2,4 M.a, seguin las dataciones de COELLO
et al. (1992). Es un volcan en escudo bastante erosionado, for-
mado por coladas de lavas basdlticas y escorias. Las coladas
emitidas cubrieron los relieves del Complejo Basal, hasta llegar
a la costa occidental, donde forman una extensa planicie, hoy
en gran medida cubierta por costras de caliche.

Las coladas son muy masivas, de composicidn basaltica olivini-
ca, tienen caracter porfidico y suelen estar alteradas, mostran-
do abundantes ceolitas y carbonatos. Sus espesores individua-
les oscilan entre 2 y 4 m, alcanzando una potencia global de 10
a 30 m, tal y como se observa a lo largo de todo el acantilado
costero.

Al sureste de Tetir, aparece otro pequefio edificio de tefra,
denominado Majada de Higueras adosado a la ladera meridio-
nal del cuchillo de la Sargentita.

Edificios del valle central y valles orientales.- Entre los pueblos
de Antigua, Triguivijate y la Ampuyenta existe un importante
campo de volcanes emplazado sobre el valle central, discor-
dante sobre el Complejo Basal y los relieves miocenos subaére-
0s. De estos volcanes sdlamente se dispone una edad de 2,6
M.a, COELLO et af. (1992), obtenida en una colada del barran-
co de Antigua, pero puede considerarse como representativa
del conjunto eruptivo.



Gran parte de los centros de emnision son volcanes en escudo,
con morfologias aplanadas o abormbadas y escaso resalte topo-
grafico, tal gue a veces su reconocimiento es dificil. Entre ellos
cabe destacar Montana de Tao, La Montafeta, Alto de Matias,
Horno Cercado Blanco, El Alto, volcan de Casa Blanca y
Montaneta de Estarde, todos ellos constituidos por lavas vesi-
culares delgadas muy escoridceas, de tipo pahoehoe, siendo en
ellas baja la proporcién de material piroclastico. Otro edificio es
el volcan de la Morra, situado cerca de La Ampuyenta, algo
mas alto que los anteriores y también bastante desmantelado.

Algunos de estos centros de emisioén construyeron también edi-
ficios de tefra caracteristicos, si bien no muy grandes, como el
volcan de la Rosa de Taro (al suroeste del vértice topogréafico) y
el de Morre El Castillejo. Son edificios de escorias, lapilli grue-
s0, blogues y bombas de composicion basaltica, siempre oxida-
das y apelmazadas. En otros casos los edificios son de caracter
mixio, como Montana del Dinero y Loma de Escaque. En el
caso de Montafa del Dinero, es probable gue sea un centro de
emisién algo mas reciente que el resto, pero no se dispone de
dataciones absolutas que puedan asegurarlo.

Alejados del valle central, hacia el este, aparecen otros centros
de emision, surgidos en los valles excavados en los materiales
miocenos, o en sus interfluvios, tales como Llanos del Marrito,
Mantana Bermeja, Montaneta Bermeja y Cercado Viejo, sien-
do, asimismo de constitucion mixta.

De todos estos centros de emision, algunos funcicnando de
manera mas o menos simultdnea, surgieron coladas de lava
ue se Iban superponiendo unas a otras, canalizéndose en dife-
rentes ramales por los valles hasta alcanzar la costa oriental, a
varios kilémetros de sus puntos de salida. En la costa se abrie-
ron en abanico, originando amplias plataformas como ocurre
en la zonz del aeropuerto. Son rocas de composicion basaltica,
generalmente porfidica, con abundantes fenocristales de olivi-
no y poco vesiculares, excepto en los tipos pahoehoe. A menu-
do estan muy alteradas, presentando rellenos vacuolares de
minerales secundarios (carbonatos y ceolitas).

2.3.3. Volcanismo cuaternario.

El lapso erosivo o de inactividad volcanica entre las ultimas
emisiones pliocenas y el comienzo de |a fase siguiente, ya en
el Pleistoceno inferior, fue relativamente corto. Teniendo en
cuenta las posibles lagunas existentes en el conocimiento
geocronolégico de laisla y que las emisiones mds antiguas del
Cuaternario han sido datadas en 1,8 M.a, COELLO ef al.
(1992), se puede considerar que desde el Pliocenc hasta las
dltimas erupciones habidas, la actividad magmaética ha sido
practicamente continua, con interrupciones de corta dura-
cion.

El volcanismo cuaternario de Fuerteventura se distribuye en
dos sectores claramente diferenciados: el septentrional,
donde las erupciones son mas importantes y tienen lugar a lo
largo de todo el Pleistoceno, v el sector centro-meridional,
con erupciones mas escasas y Unicamente durante el
Pleistoceno superior, Fig. 2.3 y Fig. 2.4.

Un rasgo importante de estas erupciones es su distribucion
espacial, reflejada, principalmente, en |z alineacién de los cen-
tros de emision. Esto pone de manifiesto la existencia de fisu-
ras o directrices estructurales, en este caso, de orientacion
dominante NNE-550, que actlan como vias preferenies de
inyeccién magmatica hacia la superficie. Esta orlentacién coin-
cide con la de |a red filoniana del Complejo Basal, observando-
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se, asi, una repeticion y funcionalidad, hasta el Cuaternario, de
un régimen cortical de esfuerzos distensivos, cuya orientacion
principal quedd ya establecida en el Oligoceno.

Desde el punto de vista compaosicional, es un volcanismo emii-
nentemente basico, con términos basalticos y basaniticos, tra-
tandose, por tanto, de magmas muy poco diferenciados vy pri-
mitivos.
2.3.3.1. Fase pleistocena inferior, Episodios valcénicos. (52
Vv 53),

Pertenecen a esta fase volcanica edificios como Montana
Escanfraga, Montana Blanca, Llanos del Palo y La Calderetilla,
que estan directamente emplazados scbre los "cuchillos" mio-
cenos o en sus laderas, Fig, 2.3, Del mismo grupo es también
Maontafa Caima y otro centro de emision mas pequefio y muy
desmantelado localizado junto al barranco del Lomo Cumplida.
Son edificios estrombolianos generalmente de grandes dimen-
siones (salvo el de Llanos del Palo), constituidos por lapilli, esco-
rias y bombas. El grado de conservacidon de todos ellos suele ser
bajo, si bien, en la mayoria de los casos conservan aun su mor-
fologia original.

El edificio Llanos del Palo, situado al SE de La Oliva, en el Valle
de Juan Pablo, es un edificio pequeno y esta muy degradado,
mostrando tan escaso contraste morfolégico con su entorno,
que casi pasa desapercibido.

La Calderetilla es un edificio de crater completamente circular,
gue esta también bastante erosionado. Su emplazamiento oca-
siond el cierre del barrance de Vallebrén, hoy nuevamente
abierto. Junto a él, aguas arriba de dicho barranco, la depresién
cerrada se colmatéd posteriormente con depdsitos de tipo arci-
lloso,

Las emisiones lavicas de todos estos volcanes caen primeramente
en cascada desde los relieves elevados, como ocurre en Montana
Escanfraga, La Calderetilla y Llanos del Pale, canalizandose des-
pués por los valles hasta llegar a la costa donde forma una exten-
sa plataforma subhorizontal. Son lavas pahoehoe, cuando estan
proximas a los focos eruptivos (Escanfraga, La Calderetilla, por
ejemple) que pasan a lavas de tipo aa, escoriaceas, poco vesicula-
res y potentes (2 a 4 m) cuando se alejan de ellos. Su composicion
es basaltica olivinica y suele ser habitual en ellas, (aungue también
en los piroclastos de los edificios) la presencia de enclaves de tipo
dunita, lherzolita, etc, SAGREDQ (1969). Estas lavas fueron data-
das en la costa (zona de El Veril de Santiago) en 1,7 M.a, COELLO
etal. (1992).

Otro centro de emision en este sector es Montafia Roja, gue sur-
gid préximo a la linea de costa. Esta proximidad al mar hace supo-
ner que sus primeros episodios o fases constructivas fueran de
tipo hidromagmatico, tal como parece desprenderse de algunas
caracteristicas en sus piroclastos, observadas en determinados
puntos del edificio. En su esquina SE aparece un pequefo edificio
de "spatter", de caracter adventicio, denominado Calderetilla de
Roja. Las coladas emitidas son también basalticas y estan cubier-
1as, en gran medida, por las arenas edlicas del jable del barranco
de las Pilas y las emisiones de volcanes mas recientes.

Conjunto volcanico Tetir-La Matilla.- Estos centros de emision
surgieron sobre la parte superior de los relieves miocenos.
Forman, cuatro de ellos, los vértices de un hipotético poligono
cuadrangular, separados por el valle de Tetir o barranco de la
Herradura, de orientacion E-O. Otro edificio denominado
Montana de la Caldera aparece aislado mas hacia el ceste.
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Fig. 2.4.- Afloramientos del volcanismo cuaternario, representado por la Fase volcanica pleistoceno medio-holocena.
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Pertenecen al primer grupo Montana Piedra Sal, Temejereque,
Montana San Andrés y La Caldereta, ademés del pegueno cen-
tro adventicio de Rincon de Morales, situado al oeste de
Montana Piedra Sal. Entre ellos no se observan criterios claros
para establecer un orden cronologico de emision, si bien, lo
mas probable es que fueran mas o menos simulténeos, sola-
pandose unos con otros. Son edificios de grandes dimensiones,
construidos a partir de erupciones estrombolianas, al menos en
sus episodios finales. Estan constituidos por escorias, lapilli y
bombas de composicadn basaltica olivinica, ya muy oxidados y
en gran medida degradados.

Sus emisiones cubrieron los relieves de edad miocena sobre los
que se emplazaron, desbordandolos a lo largo de su recorrido
y cayendo en cascada hacia los valles inferiores encajados en
ellos. La direccién principal de flujo fue hacia el este, a través
de los valles de la Herradura, Valhondo o sus interfluvios, cons-
tituidos por apilamientos de basaltos miocenos. Qcuparon, en
conjunto, una extensa superficie, proxima a los 54 kmz2, suave-
mente inclinada hacia el este que se extiende hasta mas al sur
de la ciudad de Puerto del Rosario. Son también coladas basal-
ticas pahoehoe (proximas a los centros de emision) y de tipo aa,
masivas, con disyuncién columnar en el interior. Sus espesares
individuales oscilan entre 10y 20 m, pudiendo alcanzar sus api-
lamientos potencias préximas a los 100 m. Al contrario que |as
del grupo de Escanfraga, Caima, etc, éstas coladas no presen-
tan enclaves de rocas ultramaficas o estos son mucho mas
£5Ca505.

Toda la superficie lavica originada estd actualmente degradada y
homogeneizada, encontrandose parcialmente recubierta por
encostramientos calcareos y depositos detriticos diversos, general-
mente de escaso espesor.

En las proximidades de |a costa, cubrieron los campos de dunas que
jalonaban todo el litoral. Estos pueden observarse hoy, bajo las cola-
das en algunas excavaciones urbanas en la ciudad de Puerto del
Rosario y en algun punto de su avenida maritima; también en el
barranco de la Monja (al norte de dicha ciudad) y otros puntos de
la costa.

Separado de estos cuatro volcanes esta el edificio La Caldera, loca-
lizado junto al pueblo de La Matilla. Es un volcan tipicamente
estromboliano mejor conservado que los anteriores, por lo que
puede corresponder a un episodio algo mas tardio que aquellos.
Emitio lavas basalticas que discurrieron hacia el ceste, alcanzando
un recorrido del orden de 3,5 km.

Existen otros dos edificios, también algo mas recientes, como son la
Calderetilla de Fimapaire y Piedras Caidas. El primero esta situado
en el valle de Fenimoy, al SE de La Oliva y fue rodeado por las cola-
das que procedian de Montana Los Saltos. El edificio Piedras Caldas
esta mas desmantelado y sobre él estd el edificio Montana Pajarita.

2.33.2. fase pleistocena inferior. Episodios sedimentarios.
2.3.3.2.1. Depositos de caliche (48).

Las costras de caliche o encostramientos calcdreos son bastante
frecuentes en la superficie de la isla, afectando, en mayor o
menor medida, a diferentes materiales, volcanicos y sedimen-
tarios, de edades anteriores al Pleistoceno superior.

Donde mayor desarrollo alcanzan es sobre los del Complejo
Basal y sobre los materiales de |as fases volcanicas miocenas vy
pliccenas (zonas de La Oliva-Lajares, Valle Central, etc). Forman
también encostramientos importantes sobre depdsitos sedi-
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mentarios, como arenas edlicas y gladis (area de Tuineje, costa
occidental, jable de Las Salinas, Vigocho, istmo de Jandia, etc).

Generalmente, estos depdsitos rellenan grietas v fisuras en los
materiales volcanicos, pero con frecuencia forman caracteristi-
cas costras horizontales de espesor considerable (1-3 m), como
se observa a menudo en los acantilados de la costa occidental,
donde son habituales las solapas o aleros de caliche sobre
depositos detriticos o sobre el Complejo Basal, Son materjales
de color claro crema, muy duros y afaniticos, destacando en
ellos escasos fragmentos liticos y restos de gasteropodos.

Su formacion parece estar en relacion con alternancias de clima
arido-seco y humedo, ocurridos desde el Plioceno, concentran-
dose las sales carbonatadas en los niveles superficiales.

2.33.2.2. Glacs y glacis-cono (49),

Las superficies de glacis tienen amplio desarrollo en la isla,
pudiéndose distinguir, a grandes rasgos, dos tipos de acuerdo
con la posicién topografica que ocupan- glacis y glacis-cono.

Los depositos de glacis ocupan una amplia extensién en las
proximidades de Tuineje y Tesejerague, siempre en superficies
llanas y subhorizontales, de pendientes inferiores a 10°, local-
mente denominadas tableros. Estas superficies aparecen recor-
tadas y digitadas, elevadas varios metros por encima del nivel
de los cauces actuales. Superficialmente tienen un encostra-
miento calcareo, a veces de espesor considerable, aunque
internamente el deposito estd también encalichado, adquirien-
do mayor cohesién. Aparecen apoyados sobre el Complejo
Basal o las coladas basalticas de la Fase miocena.

Son depositas de caracter detritico, constituidos por conglo-
merados y arenas de grano medio-fino, con cantos redondea-
dos de litologias predominantemente basalticas, pertenecientes
en su mayoria a fragmentos de diques verdosos del Complejo
Basal.

Como glacis-cone se consideran aquellos depositos similares a
conos de deyeccién gue aparecen en las vertientes de los relie-
ves prominentes ("cuchillos") y a lo largo de la costra occiden-
tal, recubriendo los materiales del Complejo Basal. Presentan
pendientes mas acusadas que los anteriores, si bien en zonas
distales se horizontalizan notablemente, como ocurre, por
ejemplo, cuando se apoyan sobre la rasa pliocena.

Internamente estan constituidos por arenas y cantes hetero-
meétricos subangulosos, mal clasificados, aungue a veces pre-
sentan un grado de redondeamiento importante. En la costa de
barlovento, sabre la rasa pliocena, es frecuente la intercalacion
de arenas edlicas con estos depdsitos aluviales de caracter
torrencial.

2.3.3.2.3. Arenas edlicas plio-pleistocenas. (50).

A efectos cartograficos se han agrupadao las arenas edlicas del
Plioceno y Pleistoceno en una Unica unidad. Estos materiales
afloran fundamentalmente en dos sectares: Lajares (al norte) e
Istmo de |a Pared (al sur). Ademas aparecen afloramientos en la
zona de Jandia, Vigocho y Ugéan. En el sector occidental de la
isla y en la costa norte de Jandia es frecuente la existencia de
estos depdsitos intercalados entre derrublos de ladera y colu-
viones.

El proceso de formacion de estos depositos se inicia en tiempos
pliocenos ya gque muchos de ellos se sitian inmediatamente



encima de la rasa marina pliocens, y estdn afectados por la
etapa de encalichamiento generalizada. Durante el Pleistoceno
debieron existir varias etapas de eolizacién coincidentes con
sucesivos periodos climaticos aridos. Esta alternancia de perio-
dos secos vy lluviosos ha quedado registrada por la existencia de
varios paleosuelos. Asi, PETIT-MAIRE et al. (1986) y MECO vy
PETIT-MAIRE (1989), reconocen al menos cinco episodios duna-
res separados entre si por niveles de gasterépodos que datan
por radiocarbono. Un régimen climatico caracterizado por la ari-
dez qgue representan los episodics dunares quedaria interrumpi-
do sucesivamente por intervalos mas himedos o lluviosos que
favoreceria el crecimiento y desarrollo de vegetacion xeraofitica
con la consiguiente colonizacion de gasterdpodos de tierra, de
tipo Hemicycla glasiana (Shuttleworth), Rumina decollata
(Linné), varias especies de Helicella sp. y la proliferacion de avis-
pas (nidos de antophora). Delatando estas pausas lluviosas en el
régimen arido, han aparecide también en la terminacion de las
dunas, huevos de aves, probablemente de pardela, que segin
WALKER et al. (1990) estd extinta y clasifican como Puffinus
holei, que aprovecharian el cese de los vientos para nidificar.

La edad de estas Ultimas dunas pleistocenas viene determinada
por las dataciones radiométricas de C-14 de los niveles de gaste-
ropodas, realizados por este grupo de autores. Asl han obtenido
una edad de 24.000 a 30.000 arios para los niveles mas bajos de
Corralejo. En esta misma zona han datado los niveles interme-
dios en 15.000 + 200 afos. Por dltimo, los niveles més recientes
del Istmo de la Pared se han datado en 9.800 =+ 140 afios.

2.3.3.2.4. Depositos aluviales y coluviales plio-pleistocenos.
(51).

Estos materiales se localizan preferentemente en el sector coste-
ro occidental desde las proximidades de Mna Tebeto (al norte)
hasta las inmediaciones del barranco de las Pefitas (al sur).

Esta unidad sedimentaria estd constituida por depositos de
caracter aluvial con frecuentes intercalaciones de arenas eolicas
gue recubren la antigua plataforma de abrasion pliocena. En la
parte alta se indentan y se enlazan con depdsitos de ladera. Sus
bases suelen ser planas, reflejando un sustrato ya topogréafica-
mente bastante homogéneo y reqular, Las arenas edlicas son
de color claro, con estratificaciones cruzadas de bajo dngulo;
entre ellas se intercalan niveles decimétricos o hiladas de can-
tos de diversa naturaleza. Hacia las partes intermedias aparecen
niveles de depositos aluviales, fermados por cantos redondea-
dos y subredondeados de litologias mayoritariamente baséalti-
cas. En menor medida hay tipos plutonicos (gabros, piroxenitas,
etc.) propios de las unidades del Complejo Basal. Préximo a
relieves algo mas elevados, hacia el interior, estos depositos se
entremezclan con coluviones y derrubios de ladera, formando
un conjunto muy heterogéneo.

Superficialmente, los depésitos tienen encostramientos de cali-
che gue les proporcionan mayor consistencia. Las potencias
medidas en esta formacion son del orden de 15-25 m, obser-
vandose una disminucion hacia el interior de la isla.

2.3.3.3. Fase pleistocena media-holocena. Episodios sedimen-
tarios.

Como ya venia sucediendo desde el Plioceno inferior, las varia-
ciones eustaticas del nivel del mar han ide guedando registra-
das a lo largo del literal de Fuerteventura, por la presencia de
depdsitos marinos situados a diferentes alturas. En el
Cuaternario, se han diferenciado dos de estos niveles: uno en
el Pleistoceno superior y otro en el Holoceno. Es posible, sin
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embargo, que en ambos casos, al menos en el mas antiguo,
haya representados varios episodios.

Rasa marina jandiense (entre + 1y + 5 m). Arenas y con-
glomerados. (54).- Los depositos marinos del Pleistoceno supe-
rior fueron descritos por MECO (1975, 1977) y mas tarde deno-
minados Jandiense por MECO et al. (1987) y MECO (1988). Se
distribuyen de manera discontinua a lo largo de todo el litoral de
la isla, desde el norte hasta el sur, encontrandose situados a una
altura que varia entre +1 y +5 m sobre el nivel actual del mar.
Estas diferencias de altura deben explicarse probablemente por
causas tectonicas. A veces aparecen formando parte del antiguo
cordon litoral de maxima transgresion, encontrandose semicu-
biertos v fosilizados por coluviones o materiales detriticos conti-
nentales, que en gran medida los protegen. Otras veces forman
parte del "beach rock" o estan en bajios actuales, aflorando en
pequenas cubetas, puestos al descubierto durante la bajamar.

Las localidades mas caracteristicas, en cuanto a su mejor esta-
do de conservacion, son: Matas Blancas, La Jaqueta y Las
Playitas, siendo esta tltima la localidad tipo. En algtn caso apa-
recen debajo de coladas basalticas, como ocurre en Cotillo, en
donde las emisiones del Malpais de Corralejo se apoyan sobre
ellos. En Jandia se conservan también afloramientos en relativo
buen estado, como en la playa de Juan Gémez, Bajo de Gran
Valle, etc. Hay que decir, que en algunos de estos lugares,
como por ejemplo, en la Jagqueta y Matas Blancas, la ocupacion
humana de las playas y las extracciones de arenas y gravas los
han hecho desaparecer en parte, o han propiciado su degrada-
cien brutal, en tan sélo unos pocos anos, a pesar de que la
UNESCO recomendé su proteccion, MECO (1993). El yacimien-
to de Matas Blancas ha sido declarado Bien de Interés Natural.

Los dep6sitos jandienses estan constituidos por areniscas biodetri-
ticas calcareas de color claro, algo grisaceas, gue empastan a techo
un conglomerado de cantos basélticos y engloban abundante
fauna marina.

La fauna se caracteriza por la presencia de un grupo de origen
ecuatorial africano no viviente en la actualidad en Canarias. Se
trata de los Strombus bubonius Lamarck, Conus testudinarius
Bruguiere, Harpa rosea Lamarck, Murex saxatilis Linné y el coral
Siderastrea radians (Pallas). Esta arribada de fauna ecuatorial viene
acompanada de una extraordinaria proliferacién de lapas, del
grupc Patella ferruginea Gmelin, de gran tamano y morfologia
muy variada y también una mayor abundancia de Thais haemas-
foma (Linné). El restante y escaso dos por ciento de la poblacién
esta constituida por una quincena de especies, entre las que figu-
ran Cymatium parthenopeaeum {von Salis), Charonia nodifera
(Lamarck), Cantharus viverratus (Kiener), Conus papilionaceus
Bruguiere y Spondylus gaederopus Linné.

Este contenido faunistico y su posicion estratigrafica permiten rela-
cionar estos depositos marinos con el ultimo episodio méas calido
del Cuaternario superior, conocido en Europa como Gltimo inter-
glacial, que esta en probable relacién con el Tirreniense mediterra-
neo, el Ouljiense marroqui y el Inchiriense superior mauritano.

Las dataciones Th/U disponibles, realizadas en Strombus bubo-
nius recolectados en Matas Blancas, MECO et al. (1992), dan
edades de 106 + 7 Kay 112 = 7 Ka, indicando una correspon-
dencia con el estadio isotopico 5¢, si bien no se descarta la
posibilidad de gue pertenezcan al 5e 6 5a, ZAZO et al. (1993),

2.3.3.4. Fase pleistocena media-holocena. Episodios volcani
cos. (55 y 56).

El volcanismo del Pleistoceno medio-Holoceno de



Fuerteventura se desarrollo, mayoritariamente, en el sector mas
septentrional de la isla, si bien, en la zona central surgieron
también varios centros de emision, Fig.2.4.

Las edades radiométricas disponibles sittian los episodios mas
antiguos de esta fase en 0,8 M.a, COELLO et a/. (1992). Con
respecto a los estudios previos, estas emisiones se correspon-
den con la Serie IlI-B, Ill-C y Serie IV de FUSTER et al. (1968).

El volcanismo esta controlado también por un régimen fisural,
que se manifiesta, igualmente, en la distribucion espacial aline-
ada de los centros de emisién. La menor dispersién de los edi-
ficios permile aqui una mayor apreciacion de las alineaciones
volcanicas que definen. La orientacion principal de las fisuras
eruptivas sigue la misma pauta general que las anteriores, es
decir, la NE-SO, apareciendo nuevas fisuras, que en muchos
casos son prolongaciones o reactivaciones de directrices tectd-
nicas mas antiguas.

Se trata, en general, de emisiones volcanicas de composicion
basaltica, con formacién de tipicos conos de tefra estrombolia-
nos, y emision de lavas escoridceas gue originan malpaises o cam-
pos de lava relativamente extensos.

El orden cronolégico o estratigrafico relativo entre todos ellos no
es facil de establecer, dado al caracter tan similar que presentan
(igual composicién petroldgica, morfologia, grado de conserva-
cién, etc.) lo que hace dificil, en algunos casos, su individualiza-
cion cartegrafica. El grado de conservacion puede ser, en ocasio-
nes, indicativo de mayor o menor antigiedad, si bien tampoco es
un criterio decisivo.

En conunto, este ultimo periodo eruptivo o reciente de
Fuerteventura fue estudiado con detalle por CENDRERO (1966),
abarcando sus aspectos volcanoldgicos, petrolégicos y geoguimi-
cos. Sélo considera, sin embargo, como recientes aguellos edifi-
cios incluidos en la denominada Serie IV de IGME-CSIC (1967a-h)
y FUSTER et al. (1968),

Conjunto volcanico de Mna Los Saltos, Mna Pajarita y Mna
Negra.

Puede considerarse el episodio mas antiguo de esta fase volcani-
ca. IGME-CSIC (1967a-h) y FUSTER et al. (1968) lo consideran
igualmente mas antiguos que otros episadios recientes proximos,
par lo gue laincluyen en su Serie [IIl-B. De entre ellos, Montana Los
Saltos es quizas algo més reciente, por lo que su malpais ha sido
posible individualizarlo del resto, si bien, con cierta imprecision.

El grupo esté situado en las cercanias del pueblo de La Oliva,
encontrandose alineados segun una fisura de orientacion
N75°E. Son edificios de tefra constituidos por lapillis, escorias y
bombas de composicidn basaltica, hien estratificados y de colo-
racién oscura.

De los tres centros de emision surgieron grandes cantidades de
coladas basélticas de tipo "aa" y "pahoehoe" que corrieron
principalmente hacia el norte y sureste, hasta llegar a la costa,
en este sector. Las lavas formaron un extenso campo de lavas
que rodea centros de emision y relieves miocenos antiguos.
Frente a Mfa Pajarita se observa cémao sus lavas cayeron en
cascada por estos relieves miocenos. Un ramal procedente de
Miia Los Saltos se dirigié hacia el sur, alcanzando el valle de La
Oliva, para canalizarse posteriormente por el Valle de Fenimoy,
rodeando a la Calderetilla de Fimapaire y alcanzar finalmente la
costa, tras un recorrido total de unos 10,5 km.
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Conjunto volcanico de Mna Mal Nombre, Apartaderos y MAa
La Arena.

Parece representar episodios algo mas recientes que el conjun-
to anterior, si bien es dificil de precisar en todos ellos su estra-
tigrafia relativa. Sus limites han sido cartografiados con respec-
to a aquellos, pues en algan caso, el mejor grado de conserva-
cion de sus malpaises ha permitido seguir los contactos, aun-
que no sin ciertas dudas. Los dos primeros se alinean seguin una
direccion N70°E y en todos los casos cubrieron las lavas de los
episodios anteriores.

Edificio MAa Mal Nombre. Es un cono de tefra con crater abier-
to hacia el norte. Emitio, hacia el este, potentes coladas basal-
ticas, que alcanzaron escaso recorrido.

Edificio Mna Apartaderos, Es un edificio de cinder formado por
varias bocas eruptivas superpuestas, a partir de las cuales salie-
ron lavas basélticas escoridceas de tipo aa, que alcanzaron la
costa, cubriendo el campo dunar del barranco de Las Pilas.

Edificio MAa Quemada. Esta situada al oeste de La Matilla, al
pie de los escarpes miocenos occidentales del Pico de la Muda.
Es un cono de tefra bastante bien conservado. De la base del
edificio se emitieron coladas de lava de composicion basanitica,
que se extendieron hacia el oeste, hasta llegar cerca de la costa
en las proximidades de la playa de Janubio. Son también lavas
muy escoridceas, de tipo aa, con potencias de hasta 20 m y dis-
yuncion columnar en sus partes internas.

La edad de esta erupcién ha sido datada en 0,83 M.a. por COE-
LLO et al. (1992), correspondiendo, por tanto, a los inicios del
Pleistoceno medio.

Malpais de Corralejo e Isla de Lobos.

Ocupa practicamente todo el extrerno mas septentrional de la
isla, donde forma un extenso campo de lavas de cerca de 110

km? de superficie, con un volumen del orden de 1 km3.

Estas erupciones corresponden a un volcanismo fisural, con una
orientacion NE-SO, a lo largo de la cual se alinean numerosos
centros de emision que se van superponiendo unos a otros. El
sentido de propagacion aparente de la fractura, parece ser
hacia el NE. En el extremo NE de la alineacién principal se situa
la isla de Lobos, a unos 2 km de distancia de Fuerteventura,
surgida también durante este periodo eruptivo.

Los centros de emision estrombolianos presentan, a menudo
grandes dimensiones, con crateres en herradura, abiertos en
varias direcciones, o circulares y cerrados. Los principales cen-
tros de la alineacion son Calderén Hondo, que se apoya sobre
Mra Colorada; Caldera Encantada edificado, a su vez, sobre
Caldera Rebanada v la Caldera, en cuyo crater existen algunos
hornitos y protuberancias de lava. Finalmente estén Bayuyo y
M#fa San Rafael, que constituyen otros dos edificios impenen-
tes, también superpuestos.

Al este de la alineacion dominante existe otra paralela a ella,
formada por los edificios Mha Lomo Blanco, La Raya y La
Mancha, gque quedan rodeados por las coladas que proceden
de aquella, siendo, por tanto, edificios algo mas antiguos.

Existen también edificios como Mna del Cuervo y otros mas
pequenas, que aparecen aparentemente aislados y rodeados
por el malpais de lavas, siendo mas dificil su asignacion a una
alineacién determinada.



Las emisiones de lava configuran un malpais, caracterizado por
la presencia de coladas o morrenas de lava, superficialmente
muy escoriaceas y cadticas, formadas por cascotes y blogues
irrequlares, a menudo sueltos o poco empastados unos con
otros. Composicionalmente son lavas basélticas de caracter oli-
vinico y textura porfidica.

En su recorrido radial a partir de las fisuras eruptivas, cubrieron
paulatinamente los depdsitos piroclasticos dispersados por el
viento en los primeros estadios de la erupcion, siendo hoy visi-
bles, en algunos puntos, gracias a las canteras que los explo-
tan, en la zona de Vallichuelo Alto. Proximos al litoral, las cola-
das cubrieron los campos de dunas que bordeaban la costa en
este sector, entrando, finalmente, en el mar, ampliando el peri-
metro insular,

La edad de este conjunto volcanico ha de deducirse, por el
momento, a partir de su posicion relativa con respecto a for-
maciones sedimentarias, continentales o marinas, con las que
entra en contacto. Asi, se ohserva que se apoyan scbre los
depdsitos marinos de la rasa jandiense, en la costa occidental
(Cotillo), pertenecientes al Pleistoceno superior y datados en
unos 100.000 anos. Asimismo, cubren arenas edlicas, en las
que PETIT MAIRE et al. (1986) y MECO y PETIT MAIRE (1989)
determinan, por C-14, a partir de gasterépodos presentes en
ellos, una edad comprendida entre 15.000 y 30.000 anos.
CRIADO (1988b) asigna a este conjunto volcanico una edad
superior a 26.000 anos,

Por otro lado, en la costa norte se observan depdsitos marinos
de edad jandiense, apoyados sobre coladas que se han asigna-
do este episodio eruptivo. De confirmarse realmente esta edad
habria que asignar, por tanto, al conjunto volcanico una edad
superior a 100.000 anos, lo cual no parece probable. La exis-
tencia de episodios volcanicos mas antiguos en esta zona (por
ej. Mna La Raya, etc.) hace suponer, sin embargo, que pudie-
ran existir también emisiones lavicas anteriores a las del Malpais
de Corralejo y, que sean precisamente esas lavas las que sirvan
de sustrato de los depdsitos marinos. La separacion cartografi-
ca de estas lavas y las mas recientes no es facil.

Isla de Lobos. Es una pequeha isla de 6 km2 de superficie, for-
mada enteramente por un malpais de lavas basélticas idénticas
a las de la zona de Corralejo. Aparecen, igualmente, algunos
centros de emision piroclasticos, como Mna Caldera de Lobos.

La isla surgid sobre una plataforma posiblemente cubierta de
aguas someras, de tal manera gue los primeros episodios cons-
tructivos debieron ser de origen hidromagmatico.

Edificio Mna La Arena. Esta situado en las inmediaciones del
pueblo de La Oliva, habiendo sido considerado, tradicional-
mente, como el volcdn mas reciente de Fuerteventura. Parece
haber surgido en un amplio valle existente entre los relieves
arrasados del Complejo Basal, al ceste, y los apilamientos lavi-
cos miocenos, al este, que configuran las mayores elevaciones
de este sector septentrional de la isla. El centro de emisién prin-
cipal es un cono de cinder relativamente bien conservado, con
varias bocas eruptivas proximas a él.

Sus emisiones cubrieron las lavas de Mpa Los Saltos y rodearcn
algunos relieves miocenos que ahora gquedan como islotes
entre las lavas del volcan. Desde el punto de vista morfolégico,
el malpals presenta las mismas caracteristicas que las lavas del
malpais de Corralejo. Esta constituido por "morrenas" de lavas
basélticas de tipo aa, potentes y escoridceas, siendo también
frecuentes los tipos pahoehoe en las que se desarrollan estruc-
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turas cordadas y formas lobulares, como se ve, por ejernplo, al
sur de Lajares. Igualmente se desarrollan tubos volcanicos de
cierta longitud, que, ocasionalmente, quedan al desubierto por
el desplome de un tramo del techo.

El resto de erupciones volcanicas durante el Pleistoceno medio-
Holoceno tuvieran Iugar en el sector centro-meridional de la
isla, donde los centros de emision aparecen también alineados
segun direcciones fisurales bien definidas.

Volcanes del area de Pozo Negro.

En este area se localizan al menos cinco focos eruptivos princi-
pales, definidos por conos de tefra alineados segun una fisura
de orientacion N150°E. Se trata de los edificios Caldera de
Gairia (en el extremo norte de la alineacién), Caldera de La
Laguna, Caldera de Liria y Caldera de Arrabales (este ultimo en
el extremo sur). Hacia el este existe, ademas, otro centro de
emision aislado, el volcan de Jacomar, el cual no se enmarca
claramente dentro de dicha alineacion.

En todos ellos, sus caracteristicas morfolégicas y volcanologicas
son exactamente iguales a las descritas para las erupciones
anteriores.

Los centros de emision son conos de tefra estrombolianos, for-
mados a veces por la superposicion de mas de un edificio.
Todos, excepto Caldera de Gairia y el volcan de Jacomar, sur-
gieron en una zona relativamente amplia y llana, situada al
oeste de los relieves del edificio mioceno Gran Tarajal.

Las emisiones de Caldera de Liria y Caldera de La Laguna for-
maron un extenso malpais {(conocido por Malpals Grande) que
se canalizo, preferentemente por el valle de Pozo Negro, hasta
llegar a |a costa. En la desembocadura del valle llegaron a cubrir
las dunas litorales, cuya edad C-14 ha sido establecida por
PETIT MAIRE et al. (1986, 1987) en 23.000 = 550 anos, lo que
fija una edad inferior para esta erupcion volcanica.

La Caldera de Arrabales emite, asimismo, lavas basalticas que
se encauzan por el valle de Teguital, para finalmente, canali-
zarse hacia el valle de Gran Tarajal. En conjunto, |a superficie
abarcada por el malpafs de estos edificios es de unos 25 km2.

La Caldera de Gairla es un edificio piroclastico de grandes
dimensiones, emplazado sobre los relieves del Complejo Basal,
en las inmediaciones del pueblo de Tiscamanita. La lava surgio
a partir de fisuras en la base del cono y fluyd, principalmente,
hacla el este, ocupando una zona llana al pie de los relieves
miocenos. La superficie ocupada por estas lavas es de aproxi-

madamente 10 kmZ<.

El Volcan de Jacomar (o volcan de Toneles) surgid sobre el
Cuchillo de Los Olivos, conformando un edificio piroclastico de
grandes dimensiones. Las lavas surgieron desde su base y
cayendo por las laderas de los relieves miocenos se diversifica-
ron en dos ramales que, canalizados entre los valles de
Juanicon y de La Cueva, llegaron a la costa, tras un recorrido de
unos 3 km. Al llegar a la desembocadura de ambos valles se
abrieron en forma de delta, originando una morfologia avan-
zada gue prolonga la linea de costa mar adentro. El malpais,
también de lavas basélticas escoriaceas muy potentes, ocupa

una superficie aproximada de unos 3,7 km?2,
Volcanes de Péjara.

Constituyen un grupo de tres edificios de pequefas dimensio-



nes localizados en los alrededores del pueblo de Pajara, encon-
trandose alineados seguin una fisura de orientacion aproxima-
da E-O. Se trata del volcan del Cementerio o del barranco de la
Canada, volcdn de Calderetas y volcan del barranco de los
Barreros. Los tres emplazados sobre el Complejo Basal.
Constituyen edificios de tefra de coloracion vscura, algo oxida-
da y en general con un grado de conservacidn medic-bajo,
siendo el del barrance de los Barrercs el mas degradado.

De los tres edificios se emitieron coladas basalticas escoriaceas,
gue se canalizarcn por los barrancos mas cercanos, hasta llegar,
en el caso de los dos primeros edificios al barranco de Pajara.
Proximos a los centros de emisian su morfologia esta aun rela-
tivamente bien preservada, mostrando las caracteristicas tipicas
de este tipo de emisiones lavicas. La potencia media de las cola-
das varia entre 3y 6 m.

2.3.4. Formaciones sedimentarias recientes.

2.3.4.1. Rasa marina erbanense (entre + 0.5 y 1.5 m). Arenas
v conglomerados, (54).

Aflora a lo largo del litoral de la 1sla, salvo en el sector occi-
dental. Constituye peguenos afloramientos que aparecen de
forma discontinua a alturas de 0,5-1,5 m. Presenta problemas
en cuanto a su separacion de los depoésitos jandienses, ya que,
en muchas ocasiones, constituyen pequefas cubetas excavadas
en los propios conglomerados jandieneses, en forma de " beach
rock". Mds raramente aparece el cordén de cantos que repre-
senta el maximo transgresivo. Este suele estar mal conservado
debido a la accion antrdpica v la erosion de los barrancos.

Esta unidad fue denominada Erbanense por MECO et al. (1987)
y MECO (1988) de la voz Erbani, antiguo nombre de
Fuerteventura. Posteriormente ha sido definida por MECO
(1991,b) en la playa de la Jaqueta (localidad tipo). En este para-
je, proximo al Istmo de la Pared, ha encontrado abundante
fauna semejante a la actual con numerasos Thericium vulga-
turm Brugiere, Patella de variada morfologia semejantes a las
jandienses v otras especies coma Columbella rustica (Linné),
Linga columbella (Lamarck), Conus mediterraneus (Bruguiere),
Frosaria spurca (Linné) y Thais haemastoma (Linné), Luria Lurida
(Linné), Polinices ilacteus (Guildin), Cantharus viverratus
(Kiener) Cerastoderma edule (Linné), Chlamys corallinoides
(d'Orhigny), etc., y ademas, vermétidos y algas calcareas.

El deposito estd constituido por una arenisca de grano fino con
abundante fauna (citada) y por un conglomerado de cantos
basalticos. Ademas en el conglomerado pueden aparecer can-
tos de las areniscas jandienses (retrabajados).

Las dataciones radiocarbdnicas han proporcionado edades en
torno a 1.400 B.P. para el afloramiento de La Jaqueta y a 3.640
+ 160 B.P. para los afloramientos de Corralejo (MECO ef al.
(1287) y MECO (1991,a)).

2.3.4.2. Depdsitos aluvial-coluvial. (57).

Estos depdsitos aparecen diseminados por diversas zonas de la
isla siendo mas abundantes en el sector centro-norte.
Concretamente los mayores afloramientos se localizan en los
alrededores de La Oliva y en el area de Tetir-La Matilla.

En general suelen ocupar morfologias planas, del tipo fondos
de valle, pero en ocasicnes también cubren sus laderas. Son
depdsitos de naturaleza arenosa-arcillosa y granulometriz fina
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que se caracterizan por sus colores marron-anaranjados. Las
potencias son bajas salvo en las zonas citadas en que se han lle-
gado a medir hasta 5-7 m de potencia maxima. En estas zonas
de Tetir-La Oliva aparecen frecuentes abarrancamientos con
morfologias de carcavas muy espectaculares. También se obser-
van encharcamientos después de épocas lluviosas.

2.3.4.3. Depoasitos cuaternarios indiferenciados. (58).

Bajo el términa de "depositos cuaternarios indiferenciados" se
agrupan una serie de materiales de diferente origen v litologia.
En muchas cases se trata de depositos de llanura de inundacion
que aparecen interrelacionados con materiales edaficos en
7onas cercanas a la costa. Por otra parte, hay que sefalar unos
rmateriales areno-arcillosos, de origen mixto coluvial-aluvial,
que cubren extensas areas en el sector de La Oliva, Tetir y La
Matilla. Fl depasito esté constituide por arenas arcillosas con un
fuerte color de alteracion rojizo. Destacan por sus tipicas for-
mas de erosion superficial con desarrollo de acarcavamiento
que da lugar a un paisaje tipo "bad-lands". En general corres-
ponden a varios tipos de mecanismos de deposicion: abanicos
aluviales, aluviones y paleosuelos velcanicos con alteracion en
clima humedo. Las potencias son bajas y, en general, inferiores
adm.

2.3.4.4. Coluviones. (59).

Los depositos coluviales se localizan preferentemente en las
laderas de los "cuchillos" de la fase mioceng, llegando a inden-
tarse con los depositos de barranco. La edad de estos celuvio-
nes es algo imprecisa y variable de unos afloramientos a otros,
ya que muchos comenzaron a funcionar al final del Mioceno y
pueden haberse mantenido activos casi hasta la actualidad.

2.3.4.5. Depasitos aluviales v fondos de barranco. (60).

Los depositos aluviales suelen relacionarse con los cauces de los
barrancos principales de la isla y tienden a acumularse en las
zonas préximas a la desembocadura. Estos materiales son
arrastrados muy esporadicamente en forma de avenidas torren-
ciales, ya que los barrancos suelen estar secos y salo funcionan
en determinados momentos. Son depdsitos detriticos poco
potentes, constituidos por arenas oscuras y gravas heterométri-
cas. Los tamafos de los cantos son muy variables, desde 1-2 cm
los mas pequenos, hasta bloques de 40-50 cm. de tamafo
maximo. La naturaleza de los fragmentos es mayoritariamente
baséltica, salvo en los barrancos que drenan el Dominio del
Complejo Basal en que aparecen ademas rocas plutdnicas
(gabros, sienitas y piroxenitas) y rocas salicas (tfraquitas). Las
potencias, en general, son bajas con valorss del orden de 1,5 -
4,5 m. Ocasionalmente se han observacdo encajamientos en la
red de drenaje que dejan aislados pequefios afloramientos a
modo de terrazas.

2.3.4.6. Depositos de deslizamientos gravitacionales. (61).

Estos materiales ocupan una extensién areal relativamente
pequefiz, siendo en la Peninsula de Jandia donde aparacen
mejor expuestos, Ademas se localizan en pequenos aflora-
mientos en la ladera sur de Mfa Melindraga, en la zona de Las
Hendiduras (al S de Amanay) y en ambas laderas de la Punta de
la Galera. En Jandia aparecen indentados con pasadas edlicas y
con depositos de ladera. De hecho estos depdsitos sirven para
sefalar en el "arco de Cofete" la posible "cicatriz" del desliza-
miento.



En general, estan constituidos por material detritico de diversa
granulometria sin que se observe ningln tipo de ordenacién
interna. Los fragmentos son muy angulosos y predominan los
de composicion basaltica. La edad de estes depdésitos es incier-
ta y muy variable de unos afloramientos a otros. Asi, mientras
en Jandia pueden presentar cierta antigiiedad, en la Punta de
la Galera y las Hendiduras son mucho mas recientes e incluso,
pueden seguir funcionando actualmente.

2.3.4.7. Arenas edlicas holocenas (campo de dunas). (62).

Los dos principales campos de dunas de la isla de Fuerteventura
se localizan en el extremo norte (Corralejo), y en el istmo que
separa la Peninsula de Jandia del resto de la isla (Istmo de la
Pared). Ademas hay otros afloramientos aislados, en la Isla de
Lobaos, Tostén y en las proximidades de Mia de la Mareta (para
el sector norte), en Jandia (al sur) y en el sector occidental de la
isla, al norte del vértice Vigocho (Jable de las Salinas).

Estas dunas proceden de la removilizacion de las arenas plio-
pleistocenas. Después de un periodo de inactividad del viento
durante el Holoceno inferior, en el Holoceno superior, vuelve a
funcionar y removilizar los "Jables" antiguos. Ejemplos de ello
se encuentran tanto en Corralejo como en el Istmo de la Pared
en que se observa en |as zonas interdunares una arena de colar
rosado o salmoén, muche mas compacta, con fauna de gaste-
ropodos y nidos de antophora.

Estas arenas holocenas son biodetriticas, similares a las plio-
pleistocenas, y constituidas por diminutos caparazones de
moluscos. Tienen color blanco-crema, estratificacion cruzada y
granulometria muy fina (entre 0,5 y 0,1 mm). Su contenido en
carbonatos es muy elevado, superior al 80%, segun las deter-
minaciones de CRIADO (1987a) en el Jable de Corralejo. En
algunos afloramientos (Corralejo e Istmo de la Pared) presentan
las clasicas morfologias en media luna ("harjan"), a veces con
formas coalescentes que complican su morfologia. Segln la
disposician de las dunas se puede estimar la direccion de los
vientos dominantes. En Corralejo indican una direccion domi-
nante Ny NE, sin embargo, en el Istmo de la Pared hay ademas
una fuerte componente del NO. Ademas, el retrabajamiento de
estas arenas alimenta a las playas arenosas de Sotavento, en
donde una vez en el mar, son arrastradas por corrientes para-
lelas a |a costa, formando una importante flecha. La realizacion
de varias urbanizaciones en Cafada del Rio obstruye esta cir-
culacién natural y en el futuro puede tener graves consecuen-
cias para el equilibrio de estas playas.

2.3.4.8. Depositos de playa.

Uno de los aspectos mas caracteristicos de Fuerteventura es el
enorme desarrollo que alcanzan algunas de sus playas, sobre
tode a lo largo de la costa oriental, en especial las de la zona
de Corralejo y las del istmo de Jandia que se prelongan hasta
Morro Jable, En este ultimo caso, las playas se suceden de
manera continua durante mas de 20 km. En |a costa occiden-
tal, por el contrario, la presencia de playas es mas escasa y, ade-
maés, las que existen son de pequefa entidad, a excepcién de la
de Cofete, en la costa norte de Jandia.

Las principales playas estan constituidas por depésitos de are-
nas de color dorado, de granulometria fina y naturaleza biode-
tritica, en la que sus componentes son gravas de caparazones
de fauna marina. En ocasiones, como en Jandia y Corralejo, los
depdsitos se extienden hacia el interlor, pasando a formar cam-
pos de dunas de gran amplitud.
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A lo largo de |3 isla es frecuente también la presencia de playas
desarrolladas en la desembacadura de barrancos importantes y,
en menor medida, al pie de acantilados. Estas playas tienen
menor amplitud y estan constituidas mayoritariamente por are-
nas y gravas, con cantos redondeados, vy en cuya naturaleza
predominan las litologias basalticas. Son las tipicas de callaos
(cantos redondeados) y de arena negra. Dentro de este grupo
cabe destacar las playas de Los Molinos, Amanay, Pozo Negro,
Las Playitas y la de Gran Tarajal.

3. TECTONICA.

Del analisis estructural de los elementos volcano-tectdnicos del
archipiélago canario, se deduce que la farmacion y distribucion
de sus siete islas estuvo controlada por un campo de esfuerzos
cortical, aungue la generacion del magma haya sido mantélica.
En |z isla de Fuerteventura esta deduccion resulta ain mas evi-
dente, pues tanto su forma alargada y alineada con Lanzarote,
como la estructura del Complejo Basal, definen con claridad
este campo de esfuerzos.

Tanto desde el punto de vista estratigrafico como volcanotec-
tonico, la isla de Fuerteventura estad divicida en dos grandes
dominios: el Complejo Basal y los episodios volcanicos subaé-
reos (dominio subaéreo). En el primera, debido a su edad mas
antigua es donde mejor estan representadoes los elementos vol-
cano-tectonicos del campo de esfuerzos regional. Por contra,
en el dominio subaéreo, aparecen propiamente aquellos ele-
mentos provocados por los esfuerzos compresivos locales o por
una nueva dilatacion lineal. Estos dos campos de esfuerzos
que, en parte, se superponen en el tiempo y en el espacio, son
de escala distinta. Hay un campo regional, gue es el que pri-
mero comienza a actuar, el cual, desde el Paleoceno superior
controla el nacimiento submarino de la isla y la evelucion pos-
terior de todo el Complejo Basal. Este campo es de naturaleza
extensional y actla con direccion ONO-ESE, generando una
banda de dilatacion lineal NNE-SSO, dentro de una corteza
extensional. El eje principal de esta banda es ocupado por un
intenso sistema fisural de diques que se dibuja como un rift
paralelo al gue ocasiono la apertura del océane Atlantico, 140
M.a. antes.

Posterior a esta fisuracion de dilatacion inicial (aproximada-
mente hacia los 20 m.a.) el campo de esfuerzos sigue unas ten-
dencias mas variables, que ocasionan cambios en las direccio-
nes, dentro y fuera de la zona de méxima dilatacion. Se mani-
fiestan esfuerzos compresivos que afectan a las paredes roco-
sas de las camaras magmaticas miocenas ascedentes, provo-
cando la aparicién de sistemas de diques radiales. Esta orienta-
cién de digues parece evidente que estd controlada por mode-
los de esfuerzos locales, y carresponde con la geometria de la
superestructura de los estratovolcanes que se forman durante
los primeros episodios subaéreos de la isla. En Fuerteventura,
los casos mas patentes de este fendmeno son los complejos de
diques radiales de los edificios miocenos de Gran Tarajal vy
Jandia. Tales controles estructurales locales pueden enmascarar
la fisuracion temprana abierta en el fondo acednico durante la
inyeccion del magmatisme de la isla y son, por tanto, de poca
ayuda para estimar los paleoesfuerzos regionales del comienzo
de su formacion en profundidad.

También, atro ejemplo de la variabilidad del campo de esfuer-
zos esta en la intrusion de estructuras "ring complex”, como el
de Vega de Rio Palma en pleno Complejo Basal. Esta estructu-
ra no lleva asociado un enjambre de digues propios, v se
encuentra justamente perforando la banda axial de dilatacion
lineal NNE-SSO. Probablemente su emplazamiento marca la



relajacion del régimen de esfuerzos extensional inicial,

Durante los episodios subaéreos pliocuaternarios de
Fuerteventura, se generan nuevas direcciones de dilatacion
lineal, aungue en muchisima menor intensidad que las iniciales.
Algunas de ellas siguen pautas similares a las primeras, aunque
otras presentan direcciones mas irregulares y cambiantes. Se
podria pensar, tal vez, que parte de los esfuerzos extensionales
regionales contintan actuando hasta el presente, pero con una
intensidad mucho menaor,

3.1. ESTRUCTURAS DEL DOMINIO DEL COMPLEJC BASAL.

El deseo de hablar de fases de deformacién concretas y crono-
l6gicas en Fuerteventura es tan atractive como impreciso aun.
Se requieren todavia analisis estructurales més detallados para
determinarlas. A pesar de ello, episodios globales de deforma-
cién sf son apreciables, y son los tratados en este capitulo.

El elemento volcano-estructural mas significativo de este dominio
es, sin duda, el sistema filoniano lineal. Esta intrusién filoniana es
fiel reflejo geométrico de los palecesfuerzos regionales que die-
ron origen al emplazamiento del magma en superficie. También
las formas geomeétricas de algunas masas plutonicas (Macizo de
Mézquez, el "ring complex" de Vega de Rio Palmas, etc.) son
indicadores de la intensidad y relajacién de esos esfuerzos.

Los elementos de deformacion ductil, fracturacion fragil y desli-
zamientos, estan bien representados en este dominio y, aunque
algunos son de edad postcomplejo Basal, determinan distintos
episodios deformativos que se suceden en el tiempo.

Hasta tiempos recientes, la deformacion duictil no se habia anali-
zado en los materiales del Complejo Basal. Las formaciones més
afectadas por ella son la serie pluténica ultrazlcalina y las prime-
ras emisiones submarinas. Se aprecian estructuras miloniticas
asociadas con fracturacion que corresponden a las primeras fases
tectonicas de |a isla. Recientemente, CASILLAS et al. (1993) estu-
dian en detalle otros elementos de deformacion dctil en estas
unidades del Complejo Basal.

La evidencia mas temprana de una tectonica fragil, bien visible a
meso y microescala en casi todos los afloramientos, se encuentra
en la serie ultraalcalina, todo 4 lo largo de la costa oeste de la isla.
La malla de digues superpuesta no estd practicamente afectada
por este fendmeno, por lo gue la fracturacion debe ir ligada con
los inicios del emplazamiento tecténico del Complejo Basal,
durante |as primeras fases de ascenso. Esto refleja una larga his-
toria de fracturacion fragil que viene actuando desde el enfria-
miento de estas rocas ultraalcalinas hasta su emplazamiento en
superficie, ya en tiempos miocenos.

Una segunda fase de fracturacion afecta ya a parte del enjambre
de diques y unidades de gabros mas tardios. Dos importantes
bandas paralelas de brechificacion, de varias decenas de metros
de anchura por varios km de recorrido, delimitan por ambos
lados relieves tan significativos como los del vértice Salinas y El
Cuchillete de la Merena (hoja de Los Molines). Una cataclasis
progresiva brechifica a dichas rocas, sin afectar a la colada
"intracanyon" pliocena de Montafa Bermeja. Por tanto, se
puede datar esta fase en una edad preMontana Bermeja.

Otra fase posterior (o varias consecutivas) puede ser la causante
de la fracturacion generalizada en todo el Complejo Basal, con
direccion N30°-40°E, concordante con la malla de diques. La
zona de Ugan y Amanay son dreas intensamente afectadas por
esta tectonica. Producto final de las reactivaciones sucesivas de
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parte de estas fracturas, pueden ser algunos de |os deslizamien-
tos recientes, como el existente entre Punta de Las Goteras y
Punta de Las Hendiduras (hoja de Huertas de Chilegua). Son dos
cunas semicirculares consecutivas que deslizaron, en parte, a
favar de una componente N35°E (la misma que la malla filonia-
na). Como consecuencia se genero un "rockfall*, depositéndo-
se los fragmentos rocosos en la base de |a pendiente.

Sistema filoniano lineal. Se presenta segin una direccion
variable entre N30°-45°E (en la zona de Tuineje varia ligera-
mente a N20°-35°E) que, en gran parte, ha condicionado la
forma alargada NNE-SSO que tiene la isla.

Su naturaleza y geometria sugieren una intrusion magmatica a tra-
vés de un gran namero de fracturas paralelas. Multitud de fallas se
fueron abriendo sobre el edificio submarino de Fuerteventura,
ensanchandose progresivamente con la inyeccion de magma.

Mayoritariamente, los diques tienen una posicion subvertical,
buzando tanto al este como al oeste. En algunas zonas coste-
ras (p.e. area del Janubio, etc.) es donde se han observado los
menores buzamientos.

Hay variaciones en la intensidad intrusiva del enjambre, con
zonas de mayor dilatacién y, por tanto, de mayor concentra-
cion. Este area se dispone de manera alargada de un extremo
a otro del Complejo Basal, flanqueada por dos zonas de mencr
intrusion filoniana. Considerado en su conjunto, el perfil per-
pendicular del enjambre de diques es el de una distribucion no-
gaussiana, en cuanto a su densidad de penetracion. Se dibuja
un pasillo central de anchura variable (entre 4-6 km) que reco-
rre gran parte del complejo desde la zona de Huertas de
Chilegua hasta la de Los Molinos-La Oliva.

Ademas del pasillo de mayor dilatacion, se aprecia que la pro-
gresividad en el emplazamiento de las unidades plutonicas, va
ligada a la intensidad y desarrollo del campeo de esfuerzos
regional (que actla desde el Paleoceno superior) y, por tanto,
con la cantidad de digues qgue lo acompanan.

Muchos de los diques se emplazaron sin deformar la roca caja,
durante, varios millones de anos. La intrusion de estos digues
anadié pocos kilémetros de corteza al Atlantico (aprox. 30 km,
segtin ROBERTSON y STILLMAN (1979)). Fue una inyeccién
mdltiple dentro de un namero de fisuras paralelas de poca o
media longitud (menos de unos pocos kilémetros), durante el
Tetciario medio. El magma se emplazo en niveles altos, a través
de las fisuras, producido en un episodio de "rifting" extensio-
nal de la corteza oceanica. El régimen que preduce dicha intru-
sion corresponde con un campo de esfuerzos regional de natu-
raleza extensional que actia con una componente NNE-S50
desde los primeros tiempos miocenos, a lo largo de toda la isla,
tal como puede apreciarse en todo el Complejo Basal.

Un estudio detallado del enjambre de diques se puede encon-
trar en STILLMAN (1987).

Emplazamiento de las masas pluténicas. De todas las series
y masas plutonicas distinguidas, sélo las mas tardias son las gue
permiten un analisis geométrico que, logicamente, ha estado
condicionado por el campo de esfuerzos regional.

La manera de intrusion de la serie pluténica ultraalcalina no se
puede detectar claramente. Su emplazamiento actual en super-
ficie se produjo tectdnicamente, como se aprecia en la intensa
fracturacion y brechificacién de sus rocas, que se traduce en
estructuras de deformacion ductil v fragil.



En la serie pluténica alcalina indiferenciada se aprecia que, la
mayoria de sus plutones salicos (p.e. Toto, Las Calderetas,
etc...) estan elongados segin la direccion regional de dilata-
cion, lo que supone que su intrusion estuvo afectada ain por
el campo de esfuerzos dominante.

lgual situacion sufrio el emplazamiento de |z gran masa basica-
ultrabasica del Macizo de Mézquez Toda su estructura interna
bandeada se presenta elongada segun una direccion N20°-
30°E, concardante con la directriz de esfuerzos regional. Es evi-
dente, por tanto, que su emplazamiento estuvo afectado por
dicho esfuerzo.

La geometria que presentan ya los macizos de la serie plutoni-
ca tardia miocena, son indicativos del cambio de régimen. El
momento del emplazamiento del Complejo circular de Vega de
Rio Palmas, del Edificio Betancuria, y del plutén de Morro
Negro, marca ya la relajacion del régimen de esfuerzos exten-
sional inicial, y el inicio de los regimenes puntuales que se ins-
talan en la isla durante el mioceno, cuando comienza la cons-
truccion masiva de la superestructura volcdnica de
Fuerteventura, Todos estos macizos tienen formas circulares,
algunos con estructuras anulares muy marcadas (el caso del
"ring complex” de Vega) y zonaciones internas acusadas.

3.2. ESTRUCTURAS DEL DOMINIO SUBAEREQ.

Dos importantes conjuntos de estructuras se generan durante
la construccion subaérea de la isla, correspondientes a las dos
fases eruptivas distinguidas de manera global: la fase miocena
y la pliocuaternaria.

3.2.1. La fisura miocena NNE-550. Estructura de los tres
estratovolcanes.

Situando en planta los centros hipotéticos de emision de los
tres grandes edificios miocenaos (Tetir, Gran Tarajal y Jandia),
éstos se encuentran alineados segun una direccion NNE-SSO,
concordante con la del campo de estuerzos regional que
goberné el magmatismo del Complejo Basal en tiempos pre-
miocenos, Fig. 3.1. Parece ser una direccion remanente del
campo de esfuerzos extensional regional propia de la banda de
dilatacion lineal del enjambre de diques del Complejo Basal.
Esta idea esta apoyada, igualmente, por la presencia de una
direccion similar en una familia de diques paralelos y lineales en
la costa de Cofete (peninsula de Jandia), con una densidad
entre el 10-20%, que solo atraviesa el tramo inferior del
Edificio Jandia y que, (nicamente, se sitda en el sector NE del
mismo (zona costera norte de la hoja de El Jable, y fondo de los
barrancos de Los Canarios y Pecenescal, en la misma hoja). Este
enjambre lineal es claramente la continuacion del que proviene
del sector de Huertas de Chilegua e Istmo de |a Pared, atrave-
sando los tramos mas bajos de estratovolcan de Gran Tarajal.
Por tanto, y segun lo expueste, este régimen tectonico es adn
el regional, sobre el que se va a superponer la compresion pun-
tual vertical del ascenso de las camaras magmaticas de los edi-
ficios miocenos. Esta superposicion de campos de esfuerzos
refleja un cambio en las propias condiciones de tension, que da
paso a las familias de diques radiales y circulares que cortan los
tramos inferiores y medios de |a superestructura, ya emergida.

Esta fisura o pasillo eruptivo permanecio activa durante un
largo periodo de tiempo, desde los primeros episodios del
Edificio Gran Tarajal (cerca de 23 M.a.) hasta el final de la erup-
cion del Edificio Tetir (12 M.a.). Durante ese periodo, todo el
inmenso volumen de magma baséltico se canaliz6 a través de
los tres centros eruptivos instalados sobre |a fisura. Durante el
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ascenso magmatico se manifestaron esfuerzos compresivos
que afectaron a las paredes rocosas de las cdmaras ascedentes.

El Edificio de Gran Tarajal, exhibe una intensa red filoniana,
sobre todo en sus tramos inferiores, que dibuja un modelo
radial de fisuracién, el cual se constituye en el elemento estruc-
tural mas importante del mismo. El centro hipotético de emer-
gencia se situaria hacia la zona norte de la hoja de Tuineje y sur
de Pajara.

Previaments, parece existir un sistema filoniane lineal que afec-
ta a los niveles de brechas vy lavas del tramo inferior, en la zona
de Ugéan, y todo a lo large de la costa, hasta bien entrada la
hoja de El Jable. Este sistema es similar al de la red filoniana del
Complejo Basal, lo que sugiere una continuacion en el régimen
de esfuerzos extensional seqglin la direccion ONO-ESE. Esto sig-
nifica que durante los comienzos de emisién del edificio suba-
éreo (probablemente en los niveles mas bajos del mismo, repre-
sentados por las brechas de la zona costera y alguna colada
asociada), todavia actuaba el campo de esfuerzos regional y no
el puntual del propio estratovolcan. Durante las sucesivas emi-
siones de lavas del tramo inferior suprayacentes a las brechas,
es posible que empiece a manifestarse el régimen puntual
superpuesto con el anterior, representando en la misma zona
de Ugén por otros digues de direccion N40°-45°E, algo distinta
a la anteriar, aflorantes en la zona media y alta del barranco de
las Hermosas. Estos digues pueden formar parte ya del sistema
filoniano radial del edificio, que tan extensa representacion
tiene en Poza Negro, Las Playas y Gran Tarajal, La direccion que
presentan en la zona del Istmo de la Pared concuerda perfec-
tamente con la gue deberian tener en este sector del arco del
edificio.

En el esquemna de fisuracion radial, los digues van girando
segun las agujas del reloj, desde la direccion N60°-90° en la
zona de Punta del Muellito, hasta la N40°-45°E de Istmo de la
Pared.

El conjunto mayoritario de estos diques se encuentra en pasi-
cién subvertical, y son el reflejo claro de la estructura profunda
interior del edificio. La zona de méxima inyeccion esta en Las
Playas, donde un intenso pasillo de diques paralelos orientados
a N140°E, parecen constituir uno de los tres ejes estructurales
principales que, a veces, se presentan en este tipo de macroe-
dificios.

En los tramos siguientes, medio y alto, la fisuracion e inyeccian
filoniana es bastante menor, como suele corresponder a las
partes superiores de las superestructuras subaéreas.

Hay una familia de digues basélticos subverticales, que atravie-
san hasta los tramos altos del edificio y, por tanto, parecen mas
modernos que el anterior enjambre de diques radiales. Tienden
a concentrarse preferentemente en las lomas limitadas entre el
barranco de Tarajal de Sancho (La Lajita) vy el barranco de
Tarajalejo. Su disposicion perpendicular, generalmente, a los
diques del tramo inferior, y su geometria de tipo circular, en
algunos casos, parece indicar la existencia de un nuevo episo-
dio de compresion en el edificio, que produce una fracturacion
circular o (anular) local, por la que se inyecta nuevo magma
durante los dltimos momentos de la erupcion.

Las lavas se disponen periclinalmente respecto al centro del edi-
ficio, buzando ligeramente 10°-15° hacia el mar. Algunas de las
superficies planas inclinadas mas altas del apilamiento, presen-
tan variaciones en cuanto a la intensidad y direccion del buza-
miento, rompiendo la unidad y constancia de la ladera global



FASE VOLCANICA MIOCENA

Episodios tardics

Edificio Tetir ( norte )
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Fig. 3.1.- Esguema volcanoestructural de la Fase volcanica miocena.
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del macroedificio. Estas pequefas variaciones son detectables
en la zona del Istmo de La Pared, lugar de una intensa activi-
dad tecténica reciente, y sugieren la probable existencia de bas-
culamientos en algunos de los relieves residuales.

Asociado con este edificio aparecen otros elementos produci-
dos por una tectonica fragil que se suponen originados, en
parte, por el relajamiento gravitacional posteruptivo. Son todos
ellos fracturas, algunas de ellas visibles, como en el caso ante-
rior, en el 4rea del Istmo de la Pared, en la zona de Las
Hermosas y Rincén de Las Hermosas.

Tambign en estas areas, y sin conexidn probable con la fase de
relajamiento posteruptiva, se desarrolla una intensa fractura-
cion gue debe estar asociada, desde tiempos miocenos, con el
emplazamiento tectdnico en superficie del Complejo Basal. Se
suceden los movimientos tecténicos de fracturacién (acompa-
fades, en ocasiones con desprendimientos) segn una directriz
principal N30%-45°E. No resulta casual que la direccién prefe-
rente de la costa en la zona del istmo tenga esa componente,
pues, muy probablemente, estd condicionada por la actividad
tectonica, que origina fracturas de large recorrido.

Son frecuentes las zonas de brechificacion cataclastica puntua-
les, entre las que cabe destacar la que aflora en el borde sur del
curso medio del barranco de Las Hermosas, al pié de la ladera
del Morro del Reshaladera Grande. Estas brechas desarrolladas
sobre las lavas del tramo inferior, son el resultado de una inten-
sa fracturacion ocurrida a través de un pasillo de direccion
NA5°E, concordante con la directriz tecténica principal de la
zona.

El Edificio mioceno de Jandia es el que se emits superpuesta e
inmediatamente sobre el de Gran Tarajal. Lo hace también a
través de la fisura NNE-SSO. Considerando los datos batimétri-
cos del norte de la peninsula de landia, en donde el limite de
|z plataforma continental (curva de 40 m) dibuja un semicircu-
lo ablerto hacia el norte, Iz forma argueada de la peninsula,
también ahierta en el mismo sentido, y la disposicion radial de
muchos de los digues del edificio, que igualmente tienden a
converger hacia el norte, sugiere gue la actual peninsula es sélo
un retazo de un macroedificio poligénico cuya zona central hia
desaparecido y estd ocupada actualmente por el mar. El ele-
mento estructural mas caracteristico de este edificio es su red
filoniana.

Después de los primeros episodios subaéreos puntuales (en
gran parte hidromagmatices), comienza el gran desarrollo
como un Unico edificio, vertebrédndose segtn tres ejes o pasillas
de digues, dos de los cuales son bastante claros y evidentes: la
prominencia de la peninsula del faro de Jandia, y el barranco
del Ciervo. Esto hace gue la planta del edificio tenga una forma
triangular con un vértice hacia el sur muy marcado, represen-
tado por la Punta del Matorral, coincidente, en cierta medida,
con el eje del barranco del Ciervo, Puade que este eje, esté lige-
ramente desplazado hacia el oeste, y representade por el pasi-
llo de diques de |z zona del Morro de Siete Fuentes. El tercer
gje estd peor definido, pero pudiera ser la zona costera de
Butihondo-Boca de Esquinzo, en donde aflora una profusién de
diques paralelos segun la orientacion del supuesto eje poten-
cial. El centro de interseccion de los tres ejes queda en el mar,
pues na solamente su prolongacion geométrica asi lo indica,
sino gue los apilamientos lavicos presentan un buzamiento
periclinal hacia el sur que, al estar cortados bruscamente por el
escarpe vertical del arco de Cofete, supone uno (o varios) cen-
tros de emisién en esa zona.
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La familia principal y mas llamativa de diques es la de pauta
radial, que van girando progresivamente su direccién de este a
oeste. La mayoria de ellos no cortan a los tramos superiores de
la serie basaltica, por lo que se supone que son sus salideros.
Este modelo radial no se extiende completamente todo a lo
largo de la peninsula de Jandia, pues es casi inexistente en el
tercio oriental del edificio. Observada en detalle la distribucién
geomeétrica de los mismos, se aprecia que puede haber varias
subfamilias dentro del grupo, cada una de ellas apuntando a
centros hipotéticos que, aungue cercanos, pueden ser diferen-
tes. Asl, se han podido definir hasta "cinco centros" tedricos de
convergencla, alineados segun una direccién NSO°E. Parece
logico pensar que esta alineacion supone una fractura eruptiva
(tal vez propagante en sentido NNE, ya que bastantes de los
digues que atraviesan el tramo supetior tienden a converger
hacia el sector mas NE de la fisura), por la que se emitid gran
parte del magma basaltico. En esta fisura, gue se encuentra
entre los 2 y 3,5 km mar adentro, no parece gue sea casual su
paralelismo con la linea de costa de Cofete, ni con la direccion
astructural preferente que definen los diques lineales del sector
del istmo y del Complejo Basal, ya que supone la misma orien-
tacién que la generada en la banda de dilatacion lineal del
Complejo Basal, v la de la alineacién de los tres estratovalcanes
miocenos de [a isla.

Considerando la posicion geografica de esta fisura eruptiva en
relacion con los datos batimétricas, se chserva que la misma se
encuentra, casi en su totalidad, en zonas donde |z profundidad
es mayor de 50 m, Segln ésto, y teniendo en cuenta que por
debajo de esta cota, parece que no hay ningun sustrato origi-
nal de isla ocednica, hay que buscar una explicaciéon a los datos
estructurzles gue, en este caso, indican que si lo hubo. La res-
puesta puede estar en admitir, a tenor de la forma circular que
dibujan las lineas batimétricas en ese secter de la fisura, gue ha
existido un colapso tecténico de la parte central del estratovol-
can. La coincidencia entre el méas extremo de los centros de
convergencia de la alineacion, con el centro del sector circular
batimétrico, asi parecen indicarlo. Este colapso de la parte alta
del edificio dehid produdirse al terminar la emision del tramo
superior, es dedir, hacia los 14 M.a. Causas tecténicas o sismi-
cas debieron ser los detonantes del colapso,gue bien pudo con-
sistir en un conjunto de cunas de deslizamiento hacia el norte,
con la consiguiente destruccién del edificio,

El resto de digues de pauta radial que parecen "no converger”
en puntos de esta fractura, han quedado distribuidos en tres
pasillos, seg(n los fres hipotéticos ejes estructurales del edificio.
Estos pasillos estan definidos por afloramientos en donde el
enjambre de diques basicos es paralelo y mucho mas denso
gue en los otros sectores. Un pasille tiene la direccion N30°F, y
esta representado por el enjambre de digues de la Punta de
Jandia y zona de Talahijas. Un segundao pasillo, también muy
denso de digues, puede estar representado por parte de los
diques aflorantes en el tramo inferior de Montafa Aguda (hoja
de Punta del Matorral) y de la playa del Roque del Moro (hoja
de Cofete). Por dltimo, un tercer pasillo, igualmente con
muchos diques, corresponde con la zona del Morro de Siete
Fuentes-Barranco del Ciervo.

Otra segunda e importante familia de digues son los que pre-
sentan una cierta tendencia circular respecto al gran esquema
radial, con orientacion préxima a N100°, Muchos de ellos cor-
tan a las coladas del tramo superior, por lo que cabe pensar que
representan la Gltima fase intrusiva de inyeccién filoniana. La
gecmetria de este tipo de digues, al igual que ocurria en el edi-
ficio de Gran Tarajal con su disposicion cruzada, a veces clara-
mente perpendicular respecto al enjambre radial anterior, pare-



ce indicar la existencia de una fracturacién anular propia del
episodio de "hinchamiento” en el edificio (consecuencia del
progresivo ascenso de la cdmara magmatica).

Ctro grupo particular de digues, aungque minoritario y puntual,
es el formado por los de traza curva y corto recorrido, que tien-
den a concentrarse en la zona de lz Sierra Valluelos (hoja de
Cofete). Son diques que configuran un conjunto crcular
buzante hacia el interior, de modo que asemeja & un "cone-
sheet" incipiente.,

Los intrusivos salicos de Montafia Azufra, El Roque del Moro y
el Islote de Cofete, se alinean segln una fisura N6OoE coinci-
dente con la traza de |a costa y, de alguna manera, seudopara-
lela a la familia de diques lineal del NE de Jandia. A tenor de
ésto, podria afirmarse que el régimen tectonico que produce
dicha fisura corresponde al campo de esfuerzos extensional
que actiia con direccién ONO-ESE y que, segin se deduce de
los otros elementos estructurales, debié de funcionar aun
durante los estadios de emision del tramo inferior del edificio
Jandia. Sin embargo, el otro Intrusivo salico (Cuchillo del Palo)
gue es mas tardflo, pues atraviesa el tramo superior, ha surgido
segun una fractura de direccion N5°E, tal comoe indica el digue
que lleva acompanante. Esta direccién corresponde ya con el
régimen de compresion puntual local propia del estratovolcan,
y se asocia con las geometrizs de digues de pauta radial ya
comentados anteriormente.

La estructura dibujada por los buzamientos de las apilamientos
lvicos es la de una superficie plana, ligeramente céncava en
arco, inclinada suavemente hacia el sur. Esta inclinacién suele
estar entre 2° y 10°, de forma periclinal segun la curvatura del
arco de Cofete. Sin duda, este plano inclinado representa un
sector de la ladera del estratovolcan de Jandia, hoy en dia bas-
tante erosionado, e incidido intensamente por la red hidrogra-
fica.

La tectonica fragll de la peninsula de Jandia, esta representada
por varias fracturas, algunas de gran recorride. En general,
parece existir una direccion preferente de fracturacion paralela,
a N130°-140°, en el tercio occidental de la peninsula. Son
fracturas que van limitando los "cuchillos” miocenos en sus
laderas sur y que, probablemente, han funcionado como fallas
normales, con el labio hundido en la parte SO. Fallas de este
tipo pueden ser la que va desde Mantana Azufra al Marrito de
los Descarbaderos, la del Tablero de Las Pilas, la de la ladera SO
del Cuchillo del Palo, y una de las de Morro de Siete Fuentes.
El movimiento de estas fracturas ha podido ocasionar la apari-
cién de los depésitos brechoides y conglomeraticos que confi-
guran los tableros de sotavento. El origen de esta fracturacién,
gue en cierta medida suele ser perpendicular al buzamiento
generalizado de los "cuchillos", puede estar en los reajustes
gravitacionales que se producen en las laderas de un edificio
poligénico como consecuencia de los desequilibrios de masas
gue se generan después de la erupcion.

Dentro de la actividad tectonica mas reciente, hay que destacar
el deslizamiento/s que ha dade origen al actual arco de Cofete.
Su edad es posterior a |a rasa pliocena, ya que ésta ha sido tam-
bién deslizada. Varios de los materiales brechoides cadticos que
hay en la base del escarpe son producto de ese deslizamiento.
Lo més probable es que no haya sido uno sélo y en el mismo
tiempo, sino una sucesion progresiva de varias cufas, cuyo
resultado geométrico es el arco actual. Su origen parece bas-
tante claro pues, al ser mucha la altura del edificio, éste se hizo
inestable en una gran parte de su cima, colapsando algunas
laderas. Este fendémena ha debido estar funcionando desde
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finales del mioceno ayudado por la erosion marina y, probable-
mente, favorecido por el sistema de digues lineal orientados a
N45°E, en la zona oriental, y N90°-100°E, en la occidental. Es
posible que también la infiltracion del agua segun las directri-
ces estructurales indicadas, hayan influido en abrir planos de
debilidad por los que han deslizado los materiales. Todo esto ha
tenido como consecuencia que mas de la mitad norte del estra-
tovolcan haya desaparecido.

En el Edificio Tetir, las lavas basalticas del tramo inferior, asi
como la intrusion traquitica del Tindaya, se emiten bajo el régi-
men de esfuerzos extensional regional; asi es como lo indican
la direccion alargada NNE-SSO del afloramiento traquitico, v los
diques basalticos que atraviesan, tanto a dicho cuerpo intrusi-
vo como a las brechas y lavas basalticas. Sin embargo, en los
afloramientos aislados de este edificio basaltico mioceno de la
zona norte de la hoja, los digues tienen direcciones muy varia-
bles, entre las que predomina la regional N35°-40°, junto &
otras N100°-110°E, similares a las encontradas un poco mas al
narte en los afloramientos de la hoja Toston-Corralejo. La expli-
cacion a esta varabilidad de direcciones deberia estar en la
interferencia entre los campos de esfuerzo regional (mds anti-
gua) y el compresivo local (mas moderno) del ascenso magma-
tico del edificio.

En las areas de las zona de Tetir, puede verse una profusion de
diques gue, con posiciones subverticales, atraviesan los mate-
riales del Grupo Ampuyenta y parte del tramo medio del edifi-
cio. Sus direcciones son algo cambiantes pero, en su conjunto,
parecen dibujar una cierta geometria radial, con un hipotético
centro de convergencia en la zona del valle central, ya en la
hoja de Los Molinos.

Las estructuras tectonicas fragiles que afectan al edificio corres-
ponden a la frecuente fracturacion (real/supuesta) que corre,
con direccion norteada, a lo largo de la pared del valle central,
en los frentes de los "cuchillos”. Esta fracturacién la componen
fallas, las cuales afectan, principalmente, a las lavas y brechas
del tramo inferior del estratovolcan.

La presencia de afloramientos de materiales del grupo
Ampuyenta con intenso diaclasado y aspecto de estar fractura-
dos por una tectonica fragil (zona del Lomo del Cordobes,
Tablero de |la Avutarda, Canada de Martinez, todos en el valle
central, en la base de los "cuchillos") supone la existencia de
un "pasillo" tecténico a lo largo de la pared oriental del valle.
Resulta evidente que este fenémeno ha tenido una gran
influencia en la génesis morfolégica de los frentes de los cuchi-
llos, aungue no se conoce con exactitud el alcance cuantitativo
de esta fracturacion, asi como la edad.

Algo mas al sur, en |a zona de Montana de Tao se puede cbser-
var una tectonizacion clara también sobre los materiales del
Grupo Ampuyenta. Todo el conjunto de brechas, lavas vy
digues, se encuentra fracturado, con el aspecto de haber sido
afectado por el mismo "pasillo” tectdnico de direccion N-S.
Una falla con esta misma direccion N-S es la que corre por la
Degollada de Jaifa, entre Montana de Tesjuates y Montana de
Enmedio, y pudiera ser parte intagrante de la familia de fallas
norteadas de la region.

Posiblemente, gran parte de estas fallas y fracturas son conse-
cuencia del asentamiento del estratovolcan de Tetir, después de
la emision lévica de los tramos inferiores. Algunas de estas frac-
turas debieron ser lineas de dehilidad, a partir de las cuales se
ocasionaron deslizamientos importantes que diercn origen a
algunos de los depositos cadticos que afloran dentro de los



materiales del Grupo Ampuyenta. Parece probable que, el
comienzo de esta actividad tectonica se produjo en tiempos
miocenos y, de alguna manera, estuvo asociada con el ascenso
tectonico del Complejo Basal.

3.2.2. las fisuras eruptivas pliocuaternarias.

En tiempos pliocuaternarios nuevas dilataciones lineales NE-50,
afectaron a la mitad norte de la isla, y se continuaron a lo largo
de la vecina isla de Lanzarote.

A excepcion de la emision pliocena de Marro Valdés, el resto
del volcanismo tardio, siguiéd pautas fisurales claras, que dieron
origen a alineaciones de conos estrombolianos, Fig.3.2 v
Fig.3.3.

Desde el plioceno superior (2,8 M.a.) hasta el pleistoceno supe-
rior, se producen sucesivamente emisiones fisurales, de las que,
las maés importantes segin un orden cronologico son:

Alineaciones pliocenas:

Fisura Montaha Bermeja-Conos de Antigua.- Tiene una
direccién norteada y se localiza en los limites occidentales del
valle central. Este hecho, junto con la edad de 2,8 M.z, sugiere
que debe estar relacionada con la transicion (probablemente tec-
tonica) entre los dominios del Complejo Basal y el subaéreo, a
través del valle central. No se descarta que el volcan Mna Roja, al
sur de Lanzarote, pertenezca a esta misma fisura, ya que su edad
radiométrica es exactamente la de 2,8 M.a,

Alineaciones pliopleistocenas:

Todas ellas se encuentran en el tercio superior de la isla, en las
zonas de Tetir-La Cliva.

Fisura Montana Pajarita I-Montana de Blancas.- Tiene una
direccion NB5°E y esta compuesta por dos conos, el primero sin
crater y el sequndo, de mayor tamano, con un crater redondea-
do.

Fisura Montana Escanfraga-Montana Caima-Montana
Roja.- Tiene una direccion N50°E, subparalela a la anterior, y la
componen tres grandes edificios subredondeados con créter en
su cumbre. El ditimo de ellos presenta una pequena caldera
adventicia (Calderetilla de Roja) gue define una fisura a N135°E
casi ortogonal a la anterior.

Alineaciones cuaternarias.

Son abundantes las fisuras eruptivas cuaternarias. Muchos de los
centros de emision de esta edad, surgieron sobre estas fisuras,
mientras que otros, no esta clara la fisura de la que proceden.

Fisura de Montana de los Apartaderos y hornitos asocia-
dos.- Conforman una pequena fisura con direccion N75°E. El
edificio principal es doble, con dos crateres abiertos al NNE en
la misma direccion por donde corrieron las coladas. Los horni-
tos se alinean en esta misma direccién dibujando perfectamen-
te la fisura eruptiva.

Fisura Montafa del Mal Nombre-pequeno cono al sur de
Mantafa de Los Apartaderos. Realmente, esta tan proxima
a la alineacion anterior que, practicamente puede considerarse
la misma, aunque aparezca ligeramente desplazada hacia el
sur.

54

Fisura Montana Negra-Montana Pajarita Il. Esta fractura
parece una reactivacion de la de Montana Pajarita I-Montana
de Blancas, en tiempos mds recientes. Sobre la Montana
Pajarita | ha surgido un nuevo volcan con un crater doble,
abiertos segin una direccion N10°E. Por su parte, Montana
Negra es un cono susbredondeado, con un pequefio crater cir-
cular cerrado en su cumbre.

Conjunto de Montana Arena-Los Roques-Montana de
Los Saltos. Constituye un conjunto de edificios distribuidos
segun tres fracturas subparalelas. la primera esta constituida
por un crater principal doble y otro més pequeno adventicio
en su ladera. Se alinean segun una direccion N45°E. La
segunda son dos peguefios conos sin crater alineados a
N30°E. La ultima esta formada por un créter principal redon-
do, y otro adventicio en su ladera NE, que dibujan una fisu-
ra N30°E.

Correspondientes a las Ultimas emisiones volcanicas de
Fuerteventura, se encuentran tres dreas, con direcciones total-
mente diferentes. Son los volcanes més al norte de la isla (el mal-
pais de Corralejo), los del valle central en el area de Gairia, y los
volcanes de Pajara.

Fisura Montana Colorada-Morro del Perro (malpais de
Corralejo). Estd compuesta por siete conos principales, algu-
nos de ellos mixtos, gue se disponen segun una direccion N40°-
45°E. De oeste a este se presenta Montana Colorada, sobre el
que se emitio el cono de Calderén Hondo. Después hay un con-
junte de tres edificios sucesivos en el tiempo y en el espacio,
que comienza con la Caldera Rebanada, Caldera Encantada, v,
por Ultimo, el edificio Las Calderas. La alineacion se termina
con los edificios de Montana San Rafael, y el gran cono del
Morro del Perro, en cuyo interior se observan seis conductos
verticales alineados segln la direccion general anterior. Esta
gran fractura eruptiva, a tenor de la superposicion relativa de
edificios gue se observa, parece que fue progresando de oeste
a este.

Fisura de Montana Lomo Blanco-Montana de la Mancha.
Es una fractura paralela a la anterior, pero de menor longitud.
Esta integrada por tres edificios redondeados. Al no haber
superposicion de los edificios no se puede apreciar el sentido
del desplazamiento de la erupcion, aunque lo gue si se obser-
va es que las coladas de la gran alineacion Mentafia Colorada-
Morro del Perro rodean a estos conos, por lo que la fractura
eruptiva es anterior.

Fisura de la isla de Lobos. Esta formada por un gran crater en
la Punta Salidero, sequido de los pequenos conos erosionados
por el mar y, en el Faro de Lobos, por otro pequefio edificio sin
crater. El conjunto forma una fractura eruptiva con direccion
N45°E que, probablemente, es una prolongacion de la alineacion
Montana Colorada-Morro del Perro.

Fisura de Caldera de Gairia-Caldera de los Arrables. Esta
fractura eruptiva esta formada por una sucesion de cinco conos
de diverso tamaro (el primero de Gairia), con una direccion
N160°E. En menor escala, también el cono del edificio lacomar
parece estar alineado con otro pequeno centro de emisién que
tiene un poco més al NO, definiendo otra fractura eruptiva sub-
paralela a la anterior.

Fisura de Pajara. Es una peguena grieta de unos 2 km de largo,
con una arientacian N100°E, por la que surgieron tres peguencs
conos, que emitieron cortas lenguas de lava. Es la dnica fisura
eruptiva de esta época que se abre sobre el Complejo Basal.
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Fase pliocena superior
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Fig. 3.2.-Esquema volcanoestructural de las Fases volcdnicas pliocena y pleistocena inferior,
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FASE VOLCANICA PLEISTOCENA
MEDIA HOLOCENA

Fase pleistocena media-holocena
(Episodios racientes)
° Centro de emision

“/W Fisura eruptive

Fig. 3.3.-Esquema volcanoestructural de la Fase volcanica pleistocena media-hclocena.
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3.3. MOVIMIENTOS EN LA VERTICAL.

Por la presencia de tres niveles de arrasamientc marino conser-
vados en la isla, se pueden detectar algunos de los movimien-
tos en la vertical habidos en la linea de costa. Estas tres rasas
corresponden al periodo pliocenc (5 M.a.), al pleistoceno supe-
rior (rasa jandiense de ~ 100.000 anos) y al holoceno (rasa
erbanense de ~ 2000 afos).

Los cambios sufridos por el nivel del mar, desde el mioceno
hasta la actualidad, son bastantes mas que los tres citados,
pere ne han guedado registros sedimentarios de ellos en la isla,
a las superficies de arrasamiento se encuentran por debajo del
nivel actual del agua.

La rasa pliocena presenta variaciones sustanciales en la cota de
afloramiento segun los diversos puntos donde se encuentra. En
toda la costa occidental de |a isla (excepto en la peninsula de
Jandia) se suele mantener constante entre los +10 a + 15 m.
Sin embargo, en la costa norte y en la oriental de Jandia, se
aprecian cotas muy altas, a 435 y a + 55 m. Estos cambios tan
bruscos, nada tienen que ver con los movimientos relativos
entre el nivel del mar y la linea de costa en su conjunto, sino
con la actividad neotectdnica de esta parte de Fuerteventura.
Blogues importantes del estratovolcan mioceno de Jandia
deben haberse movido por causa de fracturacion postplioce-
nas.

Por su parte, las rasas jandiense y erbanense se encuentran a
cotas constantes a lo largo de toda la costa. La primera entre
+1,5y 2 m por encima de pleamar, mientras que la erbanense
entre +0,5 y + 1 por encima también de pleamar. El movimien-
to vertical sufrido por el nivel del mar desde estas épocas ha
sido peguernio.

4. GEOMORFOLOGIA.

El presente estudic v el mapa geomorfologico adjunto a esta
memoria, a escala 1:100.000, corresponden a |a sintesis de la
cartografia geomorfoldgica a escala 1:25.000 realizada para las
hojas geoldgicas del Plan MAGNA. En sus memorias corres-
pondientes se pueden encontrar mas detalles de los aspectos
geomorfologicos de |z isla.

4.1. MATERIALES.

Las variaciones litologicas de los materiales aflorantes en la isla
van a condicionar de manera importante la morfelogia de la
misma. Asi, comao se ha visto en capitulos anteriores el noven-
ta por ciento, aproximadamente, del total de los materiales
aflorantes corresponden a rocas de origen endégene, y el resto
a rocas de origen exdgeno que derivan de la reelahoracion por
agentes externos de las anteriores.

Dentro de las rocas enddgenas, el Compleje Basal, constituido
por un conjunto de rocas plutonicas y volcanicas, es el de edad
mas antigua y ocupa gran parte de la zona centro-occidental
de la isla.

Las formaciones volcanicas miocenas que extruyeron con pos-
terioridad a los materiales del Complejo Basal, pertenecientes a
los edificios de Tetir, Gran Targjal vy Jandia cubren la mayor
superficie de la isla, ocupando todo el area este y sur de la
misma.

Las formaciones volcanicas pliocenas, pleistocenas y holecenas
se disponen fundamentalmente a lo largo de la costa este y
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nerte, ocupando un territorio importante los episodios recien-
tes en la parte norte.

En cuanto a los depésitos sedimentarios los mas significativos ,desde
el punto de vista de la superficie cubierta, son los de origen edli-
co, especialmente los que se encuentran en el area de El Jable
y de Corralejo.

Ademas existen una serie de depdsitos aluviales, coluviales,
edaficos, etc. que se reparten a lo largo de toda la superficie de
la isla. También en las costas se encuentran depositos como son
los pertenecientes a las playas o a las rasas.

El relieve de la isla esta caracterizado por un conjunto de alti-
tudes méas o menos destacadas en el drea este, representadas
por los "cuchillos" de la serie miocena; el valle central, con una
disposicion aproximada N-S vy altitudes considerablemente
menores, y al oeste de la isla por los relieves del Complejo
Basal.

En comparacién con otras islas del archipiélago las alturas maxi-
mas son bastante reducidas. Las altitudes mas acusadas corras-
penden en la parte norte a su vez la zona mas septentrional del
edificio Tetir de la serie miocena, con maximas altitudes como
el pico de Muda de 689 m o Aceitunal de 686 m. En el drea del
Complejo Basal se encuentran altitudes como la de Betancuria,
con 724 m o la de la Gran Montafa con 708 m. Hacia el sur,
los maycres relieves se encuentran en el edificio Jandia de la
serie miocena, cen el pico Jandia de 807 m de altura, altitud
maxima en toda la isla.

De todos los materiales que constituyen el Complejo Basal, los
mas abundantes son los pertenecientes a la formacion de lavas,
tobas y brechas, en parte submarinas, atravesadas por una
importante red de diques. Estos digues son tan abundantes
que constituyen un todo uno con el resto de los materiales, a
efectos de su influencia en el relieve.

De este modo, estos materiales de caracter masivo se compor-
tan de modo isétropo, dando lugar & una topografia acciden-
tada, de relieves alomados redondeados, con alturas maximas
y acusadas desniveles. Dan origen a una importante red de dre-
naje de caracter dendritico, con vertientes gradadas, pero de
relieves abruptos. Se forman profundos barrancos, pero Gnica-
mente donde existen depdsitos sedimentarios recientes o poco
cchesionados, se pueden alcanzar desarrollos casi verticales en
las laderas de los barrances. La red aparece tanto mas encaja-
da cuanto mas en poniente se localice. Los barrancos més des-
tacados se disponen con una direccion aproximada E-O.

Junto a los materiales del Complejo Basal, los otros materiales
gue condicionan de manera definitiva el relieve de la isla son los
pertenecientes a las formaciones miccenas. Se trata de coladas
basalticas, de elevada cohesion, en las que su estructura en
coladas superpuestas, buzantes suavemente hacia el exterior
de la isla, ejerce un control erosivo, dando lugar a profundas
incisiones, de mas de 250 m en algunos casos. Esta fuerte ero-
sion pravoca el retraceso de las vertientes laterales del valle y la
formacion de interfluvios de relieves residuales con éreas super-
ficiales minimas v de gran extensién longitudinal ("cuchillos").
Estos valles tienen una disposicion radial de direcciones pet-
pendiculares a las direcciones de las coladas de cada uno de los
edificios miocenos.

Las coladas baséalticas pliocenas se adaptan a un relieve previo,
el cual sélo suavizan, sin apenas alterarlo. Suelen ocupar valles,
en algunas ocasiones amplios como es el caso del Valle Central.



Las coladas generalmente se asocian a superficies de escaso
contraste topografico, v en las que la red de drenaje se va a
encajar, dandc lugar a cursos de paredes verticales o fuerte-
mente inclinadas. En superficie la horizontalidad de estos depo-
sitos, va a hacer gue se asocien con frecuencia a zonas de enca-
lichamiento.

Por tanto, lo mas hahitual en este tipo de materiales es su aso-
ciacion con relieves isotropos (zonas llanas), con excepcion de
los centros de emision de estos materiales, que conservan su
morfologia convexc-conica.

Los materjales lavicos de edad pleistocena y holocena son de
caracter baséltico y como en el caso anterior se adaptan a un
relieve previo sin practicamente modificarlo; de esta manera
van rellenando las formas céncavas pre-existentes. Unicamente
en puntos donde |3 incision posterior de la red de drenaje, por
ejemplo, ha sido méas enérgica, se chservan escarpes verticall-
zados en estas coladas y aparecen protegiendo de la ercsion a
los materiales infrayacentes. Su aspecto morfoléaico es el tipi-
co de las superficies de "malpais", que en el caso de las no
recientes aparecen mas degradadas.

De los materiales sedimentarios que aparecen en la isla, los que
ocupan mayor extension superficial, como ya se ha indicado, son
los de origen edlico. Su grado de consolidacion es variable,
nallandose en algunos casos fuertemente consolidados por enca-
lichamiento, fosilizando el relieve previa scbre el que se apoyan,
y suavizando sus formas por relleno de las depresiones. En otras
ocasicnes se encuentran bastante sueltos y pueden, incluso, ser
removilizados, dando lugar a formas edlicas activas. Los depdsi-
tos mas importantes tienen una edad plic-pleistocena.

Otros materiales de ongen sedimentario muy abundantes en
toda la 1sla son los depositos de vertiente, que se asocian sobre
todo a los relieves elaborados sobre el sustrato mioceno.
lalonando todas las zonas de cresta o cuchillos se pueden apre-
ciar distintas generaciones de abanicos, conos de deyeccion y
depositos de vertiente que recubren las laderas y el fondo de los
valles. La antigliedad de algunos de estos depdsitos gueda mani-
festada por encontrarse encalichados muchos de ellos y haber
sido incididos posteriormente por la erosién.

4.2. FASES GENERATIVAS DEL RELIEVE.

Se puede establecer un paralelismo entre la génesis del relieve y
el emplazamiento de los diferentes tipos de rocas antes mencio-
nadaos.

Los materiales del Complejo Basal y las coladas basalticas de la
Fase miocena que ocupan gran parte de la isla, son los que dan
las formas mas antiguas de la misma y los que van a permitir
reconstruir el relieve mas antiguo, del cual se conservan restos.

En el area aflorante del Complejo Basal, tan sélo existen dos
minusculos afloramientos de coladas basalticas miocenas tardi-
as, al borde de |a costa, en la hoja de Péjara, que podrian dar
un indicio de cual era el relieve finimioceno. Estas coladas son
de tipo “intracanyon”, lo cual parece indicar que el relieve ya
se iba configurando en el mismo sentido en el gque se cred des-
pues.

En otros lugares, la superposicion de materiales de la Fase mio-
cena sobre materiales del Complejo Basal es concordante y sin
solucion de continuidad,

Asl, parece que la gran etapa de erosion y arrasamiento que
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sigue a la de acrecion de la serie miocena, durante la cual no
hubo emisiones volcanicas y que durd desde los 12 M.a. hasta
los 5,5 M.a, es |a que va a configurar definitivamente el relieve
de la isla, que luego ha sido Unicamente retocado.

En todo este periodo finimioceno y previo a la extrusién de las
coladas pliocenas tiene lugar la formacién de valles y harran-
cos, producto de la erosion que en el drea del Complejo Basal
va a dejar numerosos relieves residuales en forma de crestas
alomadas y raramente como crestas agudas, con un encaja-
miento de la red de 400 m o mas. En el drea donde aflora la
serie miocena, fundamentalmente en |z parte oeste de Iz isla,
va a tener lugar la formacion de amplios valles de direccion E-
0, en los que los interfluvios vienen representados por crestas
agudas y alargadas, los denominados "cuchillos”. Estos valles
presentan fondo plano y perfil en "U", y en ellos, a veces, su
cabecera ha sido destruida por la erosién remontante proce-
dente del oeste de |a isla (Valle Grande, La Matilla, ...), o esta
en trance de serlo (Marro de Don Diego, Degolladza de Facay,
...). Este hecho, junte a las zonas mas deprimidas topogréafica-
mente al oeste de los "cuchillos" y la red de drenaje mucho
mas desarrollada y jerarguizada en el lade este, hace suponer
que la formacién del gran Valle Central, con un direccion sen-
siblemente paralela a las principales direcciones tectdnicas que
funcionan en la isla, tiene una componente de caracter tecté-
nico, a parte de la componente puramente erosiva.

En consecuencia, puede suponerse, al menos, la existencia de ese
relieve finimiocena en todas las lineas de drenaje aesarrolladas sobre
rateriales del Complejo Basal y materiales de la Fase miocena. En la
zona del Complejo Basal, ademas, se han sefalado una serie de
superficies y glacis de erosion, que (rradian desde los bordes del relie-
ve residual del Complejo Basal y que deben ser previos a la definician
del Valle Central antes mencionado como finimioceno.

Durante esta etapa finimiocena-pliocena, tiene lugar una gran trans-
gresidn que origina depdsitos, que luego en la etapa de regresion
marina van a ser cublertos y fosilizades por amplios depésitos de
abanicos de pledemonte intercalados con arenas edlicas gue venian
de la costa gracias a la direccidn del viento de componente NNE.
Estos depasitos se dan tanto en la costa oeste como en |a parte
oriental del Complejo Basal. Los abanicos presentan, en algunos
lugares de sus partes altas, restos de superficies de glacis de acurmu-
lacién que han sido incididos y degradados con mayor intensidad,
debido a su mayor antigliedad; los glacis representan sistemas de
colmatacion aluvial.

Estos depdsitos de glacis y abanicos que comienzan a formarse a
principios del Plioceno se solapan, en algunos cases, con la nueva
fase de formacion del relieve que corresponde a la extrusion de las
coladas de la Fase pliocena. Asi, por ejemplo, las coladas de Morro
Valdés aparecen debajo de estos depdsitos, mientras que las de
Montana Tirafé son posteriores.

A esta prmera etapa de degradacion ercsiva va a suceder, en el
Plioceno, una nueva fase de actividad volcanica, que aparece
representada por coladas de basaltos que dan idea del relieve
previo. Estas coladas pliocenas rellenan algunos valles y barran-
cos, siendo el mas significativo el Valle Central, fosilizando, asi,
el relieve anterior. Por tanto, en esta etapa se reactiva en cierta
medida el relieve de la Isla que no es comparable, por supues-
to, con la anterior etapa de formacién del Complejo Basal y la
Fase miocena.

Asimismo, durante este pericdo plio-pleistoceno, tiene lugar
una intensa actividad edlica que se traduce en amplios mantes
eolicos, especialmente al NE de la isla y al sur, en la zona de El
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Jable. Estas acumulaciones ealicas sepultan, en parte, los relie-
ves residuales pliocenos, que aun son reconocibles, en algunes
casos, bajo el manto de arenas, como ocurre con Lomo Negro,
Montana Rajada, Montana Pelada, etc. Esta eolizacién, segun
MECQ et al. (1987) se preduciria a lo largo de distintas etapas
interrumpidas por las coladas pleistocenas (CRIADQ, 1987).

La tercera etapa de formacion de! relieve se preduce durante el
Pleistoceno, en la que la actividad volcanica se va desplazando
hacia el norte de la isla, con extrusion de abundantes coladas
tipo aa, vy, sin embargo, hacia el centro vy sur esta etapa es de
denudacidn y deposicién exdgena, pues no existen en ese area
nuevas aportaciones de racas enddgenas.

Durante el Pleistoceno medic, debido a las oscilaciones de las
condiciones climaticas entre perlodes htmedos y aridos, se
desarrolla un importante encalichamiento que afecta a amplias
zonas de la isla, tanto sobre materiales de origen exageno
como endogeno, Su mayor desarrollo se alcanza sobre las cola-
das del Valle Central, llegandose a formar costras potentes en
algunas partes. Este fendmeno aun siendo muy impertante, no
lo es tanto desde el punto de vista gecmorfaldgico, pues no
modifica sustancialmente el paisaje.

Como consecuencia de la obturacion de la red de drenaje en
algunos puntos por las coladas pliocenas, se produce durante
esta etapa el relleno de pequenas cuencas endorreicas por
materiales areno-arcillosos.

Asimismo vuelve a producirse una nueva incisién de la red de
drenaje, pero de menor envergadura que en la fase finimio-
cena. En este caso las maxmas alturas no superan los 30 m. en
ningun caso.

Como consecuencia de esta nueva incsion de la red, se vuelve
a producar una intensa degradacion de las vertientes, con for-
macion de diferentes depositos de ladera,coluviones, terrazas,
etc. Estos procesos en gran parte de la isla contintan funcio-
nando hasta la actualidad, dado gue no vuelven a extruir emi-
siones volcanicas que fosilicen los mimos.

En lo que se refiere al borde costero, el mar no ha jugado un
papel muy importante en relacion con la formacion de ele-
mentos geomorfolégicos significativos. El nivel del mar ha ido
bajando desde el Pliocenc hasta la actualidad, dando como
consecuencla que numerosos barrancos gueden colgados,
especialmente al O de la isla, que no han tenido |z energia sufi-
ciente para alcanzar el nivel de base. Esta regresion generaliza-
da ha estado interrumpida por alguna pequena pulsacion posi-
tiva, como lo demuestran los peguenos retazos de rasas jan-
dienses o erbanenses gue se observan en algunos puntos.

La existencia de etapas de eolizacion es bastante frecuente, asl,
hacia el final del Pleistocena vuelve a preducirse un nuevo peri-
odo de eolizacion.

La ultima etapa importante de generacién del relieve es la pro-
ducida durante la Fase pleistocena media-holocena con una
nueva emision de materiales volcanicos. Esta actividad se cife
al norte de la isla, con abundancia de caracter(sticos malpalses.
Estas coladas fosilizan los depdsitos edlicos pleistocenos.

En este area de la isla con posterioridad a este Ultime episodio
volcénico se inicia una nueva etapa denudativa, gue continda
en la actualidad, durante la cual, y como habia sucedido en eta-
pas anteriores, se acumula en el borde costero un importante
conjunto edlico.
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4.3. PRINCIPALES FORMAS DIFERENCIABLES.

Se clasifican las formas del relieve de acuerdo con la naturale-
za del agente geodinamico gue las ha originado: enddgeno
(volcanismo) o exogena (mar, viento, rios).

4.3.1. Formas volcdnicas.
4.3.1,1. Superficies de colada.

QOcupan extensiones importantes de la isla, que se concentran
en el centro y norte de la misma.

Se aprecian tres tipos de superficies gue difieren entre sf fun-
damentalmente debido al lapso de tiempo en que han estado
expuestas a la intemperie. Son las superficies de edad plioceno,
pleistoceno inferior y pleistoceno medio-holoceno. Los mate-
riales de la Fase miacena han sufrido una degradacién erosiva
tan intensa que su aspecto actual difiere demasiado del inicial
como para incluirlos en este apartado.

Las superficies mas degradadas son las correspondientes al
Pleistocene, que conservan mal su marfologia original. Las
coladas del Valle Central o Morro Valdés por ejemplo, presen-
tan una fuerte alteracion quimica "in situ"”, con suelos encali-
chados gue muestran costras de hasta 1 m de potencia.
Aunaue estas superficies estan bastante degradadas debido a
la alteracion quimica y han sido incididas por cauces fluviales
postpliocenos, tadavia conservan sus principales caracteristicas
como tal superficie. En algunos puntos la incisién fluvio-torren-
cial ha sido importante, llegando a dar escarpes verticalizados,
como p.e. el Bco Robadero o el del Tranquillo. En ocasiones se
pueden reconocer en las coladas inflexiones superficiales que
corresponden a irregularidades en el sustrato recubierto por las
mismas, mas que a la actuacion de procesos geodinamicos
externos.

También las superficies del Pleistoceno inferior se encuentran
bastante degradadas,

Las superficies de colada del Pleistoceno medio-Holoceno apa-
recen bastante bien conservadas, preservandose todavia la
morfologla de "malpais®. En algunos casos, como ccurre con
las coladas de los Ultimos episodios, p.e. en Montana Arena, al
N de la 1sla, su grado de conservacion es tan alto que se pue-
den observar en ellas tubos volcanicos, lavas cordadas, corre-
dores de hundimiento, etc.

4.3.1.2, Conos volcanicos.

Como ocurre con las superficies de colada, los edificios volca-
nicos mejor conservados son los mas recientes. Asi, los conos
volcénicos miocenos o han sido enterrados o han sido des-
mantelados. Los correspondientes a la fase pliocena aparecen
bastante degradados, con una morfologia achatada, sin crater
y a menudo presentandose como una acumulacion de material
piroclastica: lapillis, bombas y escorias.

El grado de conservacion va siendo superior cuanto mas recien-
tes son los edificics. Los conos correspondientes a la etapa
pleistocena inferior se hallan medianamente conservados en
aquellos casos de mayor envergadura; en ellos las superficies
exteriores de caida aparecen muy degradadas e incididas por
acarcavamientos, con depdsitos de conas de deyeccion en su
base que coalescen, en la mayoria de los casos, suavizando la
morfologla del cono.



Los conos mejor conservados son los correspondientes a la fase
del Pleistoceno medio-Holoceno. Los crateres y toda la morfo-
logia del cono es conservada asi como las coladas asociadas.
Estas formas aparecen fundamentalmente al N de la isla y en
un pegueno area al E de la misma.

4.3.2, Formas marinas.
4.3.2.1. Rasas o plataformas de abrasion.

A lo largo de todo el borde costero occidental y también en la
costa meridional se dispone una extensa plataforma marina de
erosion resultado de un largo periodo de inactividad magmati-
ca, gue ahora aparece levantada entre 10 y 55 m. Se encuen-
tra en diferentes puntos a distintas alturas debido a movimien-
tos eustaticos del nivel del mar combinados con movimientos
en la vertical producidos por la actividad neotecténica.

Se trata de una superficie regular, de morfologia plana, ligera-
mente inclinada hacia la costa. Estos restos de playa pliocena
aparecen formados por arenas calcéreas con alto contenido
fosilifero, ampliamente descritas en el capitulo 2. La superficie
aparece fosilizada por abanicos de depositos detriticos y por
coladas pliocenas como p.e. las de Morro Valdés o Montana
Tirafé,

Desde el punto de vista geomorfoldgico la presencia de las
rasas jandiense y erbanense carece casi de interés pues su pre-
sencia es muy puntual y no marcan un relieve diferenciado,
como es el caso de la anterior. La posicion de la rasa jandiense
oscila entre 1y 5 m sobre el nivel actual del mar y la de la erba-
nense entre 0,5 y 1 m. Ambas han sido también descritas en
capitulos anteriores.

4.3.2.2. Acantilados.

Tanto los materiales del Complejo Basal y la serie miocena,
como los de edad pliocena o mas recientes dan lugar al desa-
rrollo de estas formas marinas. Las mayores altitudes se alcan-
zan sobre los materiales mas antiguos, asi son notorios los
acantilados que se desarrollan a lo largo de casi toda la costa
occidental, a veces sdlo interrumpidos por la salida de los
barrancos, con alturas entre los 20 y los 60 m y més al sur en
las dreas de El Jable y Las Playas donde las alturas alcanzan
entre los 100 y los 200 m.

Son frecuentes los barrancos colgados, lo que parece revelar, al
menos, un retraceso muy activo en tiempos recientes del fren-
te costero.

Todos ellos se asocian en su base a una rasa de abrasion.

Las alturas de acantilados sobre materiales mas recientes en la
costa oriental o norte oscilan entre los 3 y los 20 m. Su presen-
cia es mas discontinua.

4.3.2.3. Playas.

En lineas generales y tomando la isla en su conjunto estas for-
mas no son muy abundantes y se asoccian a menudo a la
desembocadura de |os valles fluvio-torrenciales, no presentan-
do caracteristicas especiales y existiendo una zonacién brusca
desde el medio playero al torrencial.

Sin embargo al sur de la isla, en las areas de Punta del Matorral,
Cofete y El Jable si existen abundantes acumulaciones areno-
sas.

60

En el caso del drea de Cofete p.e. el origen de los materiales es
el resultado del lavado de depositos de vertiente y gravitacio-
nales originados por la degradacion de los altos relieves mioce-
nos. En el area S de la hoja de El Jable las playas son el resulta-
do de la degradacion de las arenas edlicas pliopleistocenas,
debido a su posicion a sotavento de los vientos dominantes en
esta parte de la isla. Por ultimo, las acumulaciones arenosas de
Punta del Matorral, identificadas como un complejo barra-lago-
on hoy colmatado, se formaron por los aportes de los barran-
cos de Vinamar y del Ciervo,

Son de destacar en algunos puntos, tanto de la costa oriental
como de la occidental la presencia de niveles continuos de pla-
yas consolidadas ("beach rock") (MECO, 1987) que van desde
el limite de la marea alta, hasta debajo del nivel actual del mar,
de edad erbanense (CRIADO, 1988),

4.3.3. Formas edlicas.
4.3.3.1. Campos de dunas.

Existen dos amplias zonas, una al norte de la isla y otra en la
peninsula de Jandia cubiertas por depositos edlicos.

Al norte son fundamentalmente de edad reciente posteriores a
las ultimas coladas. Tanto la disposicion de los cuerpos arenc-
s0s como la orientacion de las crestas de las dunas sugieren su
acumulacion a favor de los vientos procedentes del NE (costa
norte) y NNE (costa ceste). Se disponen en una franja a lo largo
de la costa oeste, al sur de Corralejo, dando formas de tipo bar-
Janoide.

En el area sur (ltsmo de la Pared) no suelen dar farmas defini-
das, salvo algunos barjanes. Son arenas holocenas que proce-
den de la reelaboracion de las plio-pleistocenas. En esta zona,
ademas de la componente N y NE en la direccion de los vientos
existe otra fuerte con componente NO.

4.3.4. Formas fluviales o torrenciales.
4.3.4.1. Valles y barrancos de origen fluvio-torrencial.

Existe una importante red de barrancos de origen fluvio-torren-
cial a lo largo de toda la isla, tanto en su costa occidental como
oriental e igualmente al sur de la isla.

Los mas desarrollados y encajados van a ser los formados sobre
materiales del Complejo Basal o sobre los de la serie Miocena.

De este modo en la costa occidental se encuentran numerosos
barrancos de direccion E-O que se desarrollan sobre el Complejo
Basal. Forman una red muy densa, de caracter dendritico, enca-
jada, debido a la masividad de los materiales. Las laderas presen-
tan pendientes entre el 30 y 50%, rectilineas y céncavas, que
enlazan con depositos de vertiente que tapizan las mismas.

En el sur, sobre materiales miocenos se destaca un importante
encajamiento en los tramos finales de los barrancos principales,
alcanzando hasta los 200 m en los Bcos de Butihondo,
Esquinzo y Vinamar. Estos presentan vertientes abruptas recu-
biertas en su base por pequefias acumulaciones de depositos
de gravedad.

También en el drea de La Oliva se desarrollan sobre materiales
miocenos valles de perfil en V y fondo plano, con gran canti-
dad de depositos de vertiente asociados, en forma de conos de
deyeccion, coluviones y abanicos de piedemonte. En algunos
casos (Valle Chico, Llanos del Palo) el retroceso de vertientes



desde la costa O de la isla ha producido la desaparicion por ero-
sion de la cabecera de los valles que drenaban al E.

Los barrancos desarrollados sobre coladas pliocenas y pleisto-
cenas san menos profundos (30-40 m maximo) pero los escar-
pes son frecuentes v las laderas verticalizadas. Los fondos pue-
den ser incluso mas planos que los anteriores.

Sobre materiales recientes la incision no es muy profunda.
4.3.4.2. Terrazas fluviales y fondos de barranco.

No son formas muy significativas en la isla, especialmente a la
escala de trabajo. Las mas desarrolladas, sobre todo en el caso
de las terrazas aparecen adosadas al curso fluvial e incididas
por éste. En algunos casos pueden encontrarse terrazas fésiles
pliocenas fosilizadas por coladas posteriores.

En las desembocaduras de barrancos importantes, tanto al este
como &l ceste de |a isla se observan depositos de terraza.

4.3.5. Formas continentales degradativas.
4.3.5.1. Relieves y superficies residuales.

Estos relieves constituyen cualitativa y cuantitativamente uno
de los més significativos de |a isla. Se han elaborado sobre los
materiales mas antiguos como son los de la serie miocena y los
del Complejo Basal.

Se trata de restos de superficies de coladas antiguas que aun-
que de origen volcanico, ya no se conserva ningun rasgo de
dicha génesis en el momento actual. Se comportan ante la ero-
sion de manera compacta y masiva. Han estado sujetas a pro-
cesos de degradacion desde finales del Mioceno o principios
del Plioceno.

Se distinguen distintas formas, segtin el grado de superficie
expuesto. Asl estan las superficies residuales o tableros de
mayor o menor dimension que pueden derivar en glacis erosi-
vos y también de acumulacién. Se encuentran también las cres-
tas mas o menos alomadas, segun aparezcan en el Complejo
Basal o en la serie miocena. En estos Gltimos materiales dan
lugar a los tipicos "cuchillos" que son formas muy caracteristi-
cas que aparecen en todo el area occidental de la isla y al sur
de la misma, con direcciones E-O o radiales que significan cres-
tas estrechas de superficie alomada (lomos), elevadas y separa-
das entre si por profundos barrancos. Son los que dan las
mayores elevaciones de la isla.

Otros tipos residuales adoptan formas cénicas o puntuales que
pueden estar rodeadas por depositos de piedemonte o por
materiales volcanicos de edad pliocena o pleistocena.

4.3.5.2. Glacis erosivos.

Se han cartografiado algunas superficies al sur de la isla (Punta
del Matorral, Istmo de la Pared), sobre materiales de |z serie
miocena y en la costa ceste sobre materiales del Complejo
Basal.

Son superficies aplanadas de pendiente muy suave, de origen
erosivo, en las gue han intervenido procesos continentales (alu-
viales y de vertiente) y a veces también marinos. En algln caso
como en Itsmo de la Pared se hallan fosilizados por coladas
basalticas miocenas (Bco de los Cuchillos).
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4.3.6. Formas continentales agradativas.
4.3.6.1. Conos de vertiente y abanicos de piedemonte.

Son formas muy extendidas en la isla. Los abanicos de piede-
monte tienen un buen reflejo cartografico, especialmente en
los bordes de los relieves residuales del Complejo Basal y de la
serie Miocena, en casi toda la costa occidental y en grandes
areas de la oriental, asi como en el interior de la isla.

Estos abanicos son frecuentes en aquellos puntos con mayores
diferencias de relieve o donde existen materiales facilmente
movilizables (como materiales edlicos). Dan lugar a formas sua-
vemente convexas, con un relieve muy aplanado y alargado en la
direccion de la pendiente. Pueden apoyarse sobre la antigua rasa
de abrasion. Por coalescencia van a dar lugar a superficies de pie-
demonte de gran extension.

Aparecen incididos por la red de drenaje.

En las partes bajas de las vertientes, la movilizacién de los depo-
sitos coluviales puede dar lugar a acumulaciones diferenciadas
morfaldgicamente, de materiales en cuerpos triangulares (conos
de vertiente), alargados en el sentido de la pendiente, y que fun-
damentalmente han sido transportados por gravedad y flujos
acuosos debiles. Son bastante frecuentes.

4.3.6.2. Glacis de acumulacion.

Estas formas se sittian en una posicion muy similar a las formas
anteriores, ocupando sin embargo mucha menor extension
superficial. Son de mayor antigliedad y aparecen sobre materia-
les del Complejo Basal y de la serie miocena, fundamentalmente
en la costa occidental de la isla y al sur de la misma.

Se trata de superficies planas, de muy escasa pendiente, que han
sido incididas y degradadas superficialmente en mayor medida
que las formas anteriores. Se hallan recubiertas por sedimentos
de diversa Indole (aluviales, edlicos, de vertiente, edaficos).

4.3.7. Formas de origen incierto.
4.3.7.1. Depositos areno-arcillosos rellenando depresiones.

No son formas muy frecuentes. Se trata de depresiones de fondo
aplanado gue se han formade por la obturacion de la red de dre-
naje subactual por parte de coladas pliocenas o mas recientes.
Ello da lugar a un cierto endoerreismo, aungue poco evoluciona-
do. En ellas se depositan materiales areno-arcillosos.

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA.

El estudio petrografico esta basado en la revision de las [aminas
delgadas procedentes del muestreo llevado a cabo durante la
ejecucion de la cartografia MAGNA a escala 1:25.000, ITGE (en
prensa).

La caracterizacion geoquimica de las unidades volcanicas y plu-
tonicas esta basada en la consideracion de unos 230 analisis
quimicos cuyos resultados estan publicados en las memorias de
las hojas geoldgicas del MAGNA. Al proceder de varias fuentes
bibliogréficas, pueden existir diferencias significativas en los
contenidos de algunos elementos de rocas similares, lo cual
puede deberse a diferentes técnicas analiticas empleadas.

Ademas de los analisis realizados durante la ejecucion de las
hojas a escala 1.25.000, el resto procede de los trabajos



siguientes: HAUSEN (1958), CENDRERO (1966), MUNOZ
(1969), FUSTER et a/. (1968), IBARROLA (1969), SAGREDO
(1969), LOPEZ RUIZ (1970), BARRERA et al. (1981) y CUBAS et
al. (1988-89).

Se han clasificado todas las rocas volcanicas mediante el dia-
grama TAS de la IUGS, LE BAS et al. (1986h), siguiendo las
reglas establecidas por dicho organismo para su uso. Asimismo,
en todas ellas se recalcularon los pardmetros geoquimicos para
obtener la norma CIPW, los indices de diferenciacion y peralca-
linidad, valores que también aparecen en las tablas de datos
publicades con las memorias respectivas de aquellas hojas.

5.1. DOMINIO DEL COMPLEJO BASAL.

5.1.1. Sedimentos mesozoicos de fondo oceanico.

Los tramos mas bajos de la serie, integrados por lutitas, arenis-
cas y calizas, estd compuesta por alternancias milimétricas de
niveles detriticos de granulometria variable. La mineralogia pre-
sente es, fundamentalmente, cuarzo fino, feldespatos y mine-
rales arcillosos. La calcita aparece como mineral accesorio junto
con esporadicos granos de epidota. Los niveles de areniscas son
grauvaquicos ricos en cuarzo. Las calizas presentan un nivel de
recristalizacion apreciable.

Los tramos intermedios de lutitas y areniscas estan bien carac-
terizados por los niveles de areniscas, en las que predominan
los granos de cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa. Hay
también pequenos fragmentos de cuarcitas, junto con circon y
turmalina como minerales pesados. La proporcion de matriz
arcillosa es bastante variable, si bien en las capas de mayor gro-
sor, la composicién suele oscilar entre grauvacas liticas, grauva-
cas cuarzosas, protocuarcitas y grauvacas feldespaticas,

En el tramo mas alto de lutitas, margas y calizas, se encuentra
una alternacia de niveles carbonatos de composicion caliza-are-
nosa, formados por calcita esparitica, con granos de cuarzo y
augita, junto con otros detriticos de tipo arena fina-lutita, con
ausencia total o gran escasez de carbonato y presentado, por
el contrario, gran abundancia de augita y epidota xenormorfa.

5.1.2. Serie volcanica indiferenciada, en parte submarina.

Mayoritariamente, las emisiones volcanicas de esta serie fueron
eminentemente bdsicas, con composiciones basalticas-traqui-
basalticas. El material principal emitido fue lavico, con facies
piroclasticas (brechoides y tobéceas) locales, producto de frag-
mentaciones (; deslizamientos submarinos?) de diversa natura-
leza.

Las lavas basalticas tienen texturas variables, desde microcrista-
linas o afaniticas, la mayorfa, hasta tobaceas con fragmentos
de igual naturaleza basica que la matriz. Es frecuente también
la existencia de estructuras microporfidicas con una matriz
oscura, generalmente muy poco cristalina. En todos los casos,
las rocas presentan microfracturas, amigdalas y vacuolas que,
en su mayoria, estan rellenas por minerales secundarios tipo
albita, clorita, epidota, carbonato, + sflice.

En las dreas extensas donde afloran " pillows" difusas, se obser-
va una ligera variacion de grano desde la parte interior (mas
cristalina) a la externa (afanitica o microcristalina) donde sdlo
aparecen cristales idiomorfos o subidiomorfos de apatito.

La mineralogia principal esta compuesta por alivinos, clinopiro-
xenos idiomorfos o subidiomorfos maclados, de tipo augita,
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que frecuentemente estan alterados a clorita + opacos = anfi-
bol incoloro (tremolita). La plagioclasa se presenta en pequenos
microlitos. Como minerales accesorios existen sulfuros, que a
veces son abundantes, y apatito prisméatico con algunas inclu-
siones que, cuando se encuentra en los bordes de " pillows",
muestra un habito esquelético y hueco.

Segun cual sea el mineral mas abundante, hay basaltos de tipo
plagioclasico, piroxénico y alivinico.

En la matriz son distinguibles microlitos de plagioclasa con tex-
turas de flujo y, en ocasiones unidas entre si. Mas frecuente-
mente, la matriz es microcristalina o afanitica de color negro.

Como minerales accesorios solo son visibles opacos de peque-
no tamano en cantidades variables. Los minerales secundarios
son clorita, calcita, silice + albita, que se sitlan preferentemen-
te dentro de las vacuolas.

Las lavas traquibasalticas son términos similares a los anterio-
res, pero con menos cantidades de olivino y piroxeno

En la costa de la hoja de Antigua (en |a zona de la playa de Los
Mozos hacia el sur) aflora una facies basaltica muy particular y
Unica en todo el Complejo Basal. Se trata de lavas basélticas
micaceo-anfibdlicas con texturas muy parecidas a las de las
facies anteriores, aungue aqui los signos de deformacion que-
dan reflejados en ligeras deformaciones de las biotitas.

Composicionalmente, se diferencian poco de las anteriores;
con la excepcion de un menor contenido en plagioclasa, vy la
presencia constante de biotita y/o anfibol, las cuales destacan
habitualmente como fenocristales. La biotita es muy rojiza e
idiomorfa. El anfibol idiomorfo o subidiomorfo es marron
intenso.

Los nédulos micaceos anfibdlicos que acompanan a esta lavas
tienen una composicion mayoritaria de anfibol marrén zonado
y maclado, igual que la que se encuentra fuera de ellos en las
tobas. Hay ademas clinopiroxeno (acmita-egirina) mas o menos
transformado a agregados de clorita-epidota y, de manera
accesoria, apatito a veces hueco, opacos, esfenas y, menas fre-
cuente, circon y perowsquita. La textura es microgranuda de
tipo acumulado.

Dada la composicion tan particular de estas lavas y nédulos, y
su ligera similitud mineraldgica con la serie plutonica ultraalca-
lina proxima, no se descarta alguna conexion ;genética? o
hibridacion entre ambas formaciones,

Las facies de tobas y brechas constituyen un grupo fragmenta-
rio con variedad de texturas y composiciones. En los tipos
basalticos monomicticos y polimicticos los fragmentos de basal-
tos son bastante afaniticos con matriz negruzca donde desta-
can algunos fenocristales de plagioclasa, con ausencia casi
siempre de clinopiroxenos y olivino, lo que define una compo-
sicion traquibasaltica. Algunos fragmentos de basaltos tienen
vacuolas rellenas de calcita, albita, clorita, epidota y granate,
que evidencian su posible pertenencia a las lavas submarinas
mas espilitizadas. Otros tienen texturas afaniticas en las que
destacan microlitos de plagioclasa esquelética que deben repre-
sentar bordes de "pillows" o coladas enfriadas bruscamente.

Hay otras zonas donde afloran tobas y brechas polimicticas con
fragmentos sieniticos, traguisieniticos y traquitas, de evidente
tendencia salica. La pasta que engloba a estos fragmentos es
muy leucocrética, rica en feldespato alcalino.



Tanto las lavas como las facies fragmentarias piroclasticos,
estan afectadas por un fuerte proceso de transformacion hidro-
termal de tipo espilitico, que, de manera gradual, va aumen-
tando en intensidad desde el valle central hasta la costa. Esta
intensidad puede llegar a tal grado que la mineralogia secun-
daria generada puede seudomorfize totalmente a la paragéne-
sis original, dando paso a otra de epidota incolora-amarillenta
(que crece preferentemente en las vacuolas y microfracturas),
calcita, clorita, albita, + silice, anfibol incoloro fibroso o prismé-
tico asociado a los antiguos ferromagnesianos, + esfena y = fel-
despato potasico, en cantidades menores. Todos estos minera-
les se disponen mds o menos concéntricamente dentro de las
amigdalas y vacuolas, con proporciones relativas variables,
Sobreimpuesta a esta paragénesis secundaria se desarrolla otra,
caracterizada preferentemente por la aparicion de granate
subredondeado de pegueno y mediano tamano, asociado
estrechamente con la calcita y epidota. Se suele situar este
material en disposiciones también zonales dentro de las vacuo-
las, o en su parte central,

lgualmente, junto al granate, pero de manera mas minoritaria,
aparece un anfibol incoloro o marrén, y algo de biotita super-
puesta a3 los otros minerales secundarios. Esto hace pensar en
la existencia regionalizada de un metamorfismo de bajo grado,
influencia probable del ascenso del domo térmico que acom-
pana a las intrusiones de gabros-werhlita y piroxenitas y su
complejo de diques asociado, que afecta a toda la formacion
submarina en su conjunto.

5.1.3. Serie plutonica ultraalcalina.

Forma el conjunto de rocas mas peralcalinas del ambito del
Complejo Basal y de todo el magmatismo de la isla. Esta com-
puesta, tanto por rocas en las que predomina la nefelina sobre
el feldespato alcalino (coma es el caso de melteigitas e jjolitas),
como por rocas con claro predominio de feldespato (sienitas
nefelinicas). Por Gltimo, y correspondientes a un estadio méas
tardio y evolucionado de la serie aparecen manifestaciones
venulares de carbonatitas.

Texturalmente son rocas heterogranulares de grano medio a
grueso.

Melteigitas. Se caracterizan por presentar texturas de tipo
granudo hipidiomorfo, de grano entre medio y grueso. En
cuanto a su composicion mineralogica, la salita, AHUADO vy
HERNANDEZ-PACHECO (1990), es el componente mas abun-
dante. La biotita suele estar también en proporciones aprecia-
bles.

El anfibol, kaersutita, AHJADO y HERNANDEZ-PACHECO (op.
cit.), aparece en mucha proporcién, caracterizandose por un
pleccroismo verde-marrén intenso.

Como minerales accesorios se encuentran apatito diseminado
por la roca (en ocasiones en cantidades muy abundantes) junto
con circon y esfena en menores cantidades.

ljolitas. Son rocas granudas de grano medio, texturalmente
proximas a las melteigitas, formadas por clinopiroxeno (salita)
entre idiomorfo y subidiomorfo, en ocasiones de gran tamano
(cristales mayores de 4 mm). Rodeando dicho piroxeno apare-
ce nefelina xenomorfa, por lo general muy alterada a produc-
tos de tipo hidronefelinita-cancrinita.

Igualmente aparece biotita. En los casos en gue es abundante
no suele aparecer anfibol.
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Como minerales accesorios, si bien bastante abundantes en
algunas ocasiones, aparecen apatito con frecuente anubarra-
miento de su nucleo por inclusiones de opacos, y esfena.
Menos abundantes resultan la perowskita, el circén, granates
de tipo melanito y piroxenos de tipo aegirina augita-aegirinica.

Sienitas. Fundamentalmente, a nivel composicional, se pueden
distinguir dos grandes grupos:

- Sienitas alcalinas.
- Sienitas nefelinicas.

Texturalmente hay facies de granc mas o menos grueso, pasan-
dose de sienitas a microsienitas.

Sienitas alcalinas: suelen estar compuestas por abundantes
cristales subidiomorfos de feldespato alcalino, asi como anfibol
(kaersutita) con seudomorfizacion en bordes a otro anfibol
alcalino de color verde.

La esfena y el apatito pueden aparecer en grandes proporcio-
nes y en cristales bien desarrollados. Por el contrario, la biotita
es siempre muy escasa, apareciendo unicamente de manera
intersticial o incluida en opacas, con los que suele estar rela-
cionada.

Sienitas nefelinicas: son rocas mucho mas félsicas que las
anteriores, presentando abundante feldespate alcalino, junto
con nefelina entre subidiomarfa e idiomorfa, en ocasiones en
forma de cristales cuadrados o subrectangulares, pero con alte-
racion practicamente total a productos de tipo cancrinita y/o
hidronefelinita. Como minerales accesorios estan anfibol, bioti-
ta y piroxeno, esfena, apatito, circon y, ocasionalmente, grana-
te (melanito).

Carbonatitas. Constituyen el episodio mas tardio de la serie
plutdnica ultraalcalina. Mineralégicamente corresponden a tér-
minos soviticos. Son rocas de composicion muy sencilla, al ser
casi monominerales, con presencia de mas de un 75% de cal-
cita, entre xenomorfa e idiomorfa, de grano grueso. Engloba
poiquiliticarmente cristales xenomorfos de homblenda con
abundantes inclusiones, a su vez de aegirina, epidota (pistaci-
ta), biotita y opacos. El apatito suele ser el accesorio mas abun-
dante, apareciendo, ademas, ocasionales granates de color
pardo de tipo melanito. Se encuentra feldespato potasico en
cantidades variables y opacos idiomorfos, cristalizando en for-
mas cuadradas-rectangulares, Como mineral accesorio, detec-
tado medlante microsonda electronica, AHUADQ y PALACIOS
(1991) citan la presencia de synchysita, un fllor-carbonato de
tierras raras (La, Ce). Ocasionalmente se ha encontrado bariti-
na.

5.1.4. Serie pluténica alcalina indiferenciada.

Petrograficamente, se encuentran términos plurifaciales desde
rocas Ultramaficas (piroxenitas) hasta salicas (traguitas, sieni-
tas), propias de una secuencia evolutiva de tendencia alcalina.

Piroxenitas y gabros s.|.- Las piroxenitas son rocas en general de
grano muy grueso, formadas fundamentalmente por piroxeno
y peguenas proporciones plagioclasa con caracter intersticial,
anfibol con caracteristicas andlogas a las descritas en los gabros
y, algunas veces, biotita. Los minerales opacos aungue consi-
derados accesorios, son muy abundantes, llegando a alcanzar
en algun caso el 10% del total de la roca.

Menos frecuentes que las anteriores aparecen también werhli-



tas gue se diferencian de ellas por la presencia de olivino y, en
general, por un tamafo de granc no tan grueso.

Los gabros presentan una gran homogeneidad tanto textural
como mineralégica. Tienen una textura granuda hipidiomorfa
de grano medio medio-grueso, con algunas texturas microga-
broideas en ciertas facies de borde. Las facies més comunes
son: gabros clivinicos, gabros piroxénicos y gabros anfibdlicos.
Los primeros son los mas escasos, presentando olivino desde
accesorio a muy abundante, en detrimento de la cantidad de
plagioclasa, llegédndose a rocas algo méas basicas, por disminu-
cion progresiva de la plagioclasa. Tienen augita y plagioclasa en
proporciones relativamente variables, paséndose de gabros
muy plagiocldsicos a gabros eminentemente piroxénicos.
Aparece escaso anfibol de tipo riebeckita vy, bictita tabular.

Los gabres con clinopiroxeno son rocas formadas casi exclusi-
vamente por plagioclasa y piroxeno en proporciones variables y
pequenas cantidades de anfibol y biotita, ademas de numero-
sos dxidos metéalicos (que en algun caso llegan al 20% modal)
y apatito.

Los gabros anfibolicos (+ biotita) son frecuentes. Se trata de
rocas bastante leucocraticas con abundante plagioclasa de ten-
dencia idiomorfa tabular. La augita suele ser el piroxeno més
comun, si bien, en ocasiones, esta ausente en detrimento de
aegirina. El anflbol es, a veces, muy abundante, apareciendo
acompanado por biotita de habito tabular. Tiene un color ver-
doso-marrondceo (posible kaersutita). Como accesorios apare-
cen apatito, en ocasiones muy abundantes, junto con escasa
epidota, calcita, esfena (de origen secundario) y opacos.

Intrusivos sdlicas (traquitas y sienitas).- Se han agrupado en este
apartado las intrusiones sélicas localizadas de manera aislada
en diferentes puntos del Complejo Basal (principalmente en la
zona de Pdjara). Muestran variaciones fundamentales entre si,
y evidencian que no se trata realmente de un Unico episedio, si
no mas bien de una serie de manifestaciones de diferentes épo-
cas.

Hay sienitas y traquisienitas de grano medio sobresaturadas en
cuarzo (intersticial, y de posible origen tardio hidrotermal, for-
madas mayoritariamente por feldespato potasico (anortosa y
ortosa criptopert{tica). De manera accesoria hay biotita, clino-
piroxeno y, mas raramente anfibol).

En la zona de Toto-Lomo del Herrera y Sur de Fénduca (Hoja de
Pajara) afloran sienitas alcalinas gue se diferencian claramente
del grupo anterior, por la ausencia total de cuarzo, Son rocas
de grano grueso y textura granuda compuestas en mas de un
80% por feldespato alcalino de habito mas o menos tabular,

Los ferromagnesianos son alge mas abundantes que en el caso
anterior destacando biotita tabular, frecuente anfibol de tipo
riebeckita y, en menor medida, piroxeno (augita egirinica).
Como accesorios estan esfena, a veces abundante, apatito y
opacos (muchos de ellos sulfuros del tipo pirita-calcopirita).

5.1.5. Macizo pluténico mafico-ultramafico de Mézquez.

Esta constituido por una alternancia de bandas de composicic-
nes peridotiticas y gabroideas. Los términos peridotiticos son
werhlitas y piroxenitas.

Wehrlitas.- Tienen texturas equigranulares de grano medio o
grueso, constituidos mayoritariamente por clinopiroxeno (un
80%) del tipo augita, en ocasicnes maclado y zonado, con
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abundantes inclusiones de opaces formando enrejades acicula-
res. El olivino es el siguiente mineral en abundancia, presen-
téndose como cristales xenomorfos subredondeados. En canti-
dades menaores aparece plagioclasa intersticial y anfibal marron
que se nuclea o desarrolla sobre el clinopiroxeno. Como mine-
rales accesorios estan apatito, opacos vy, ocasionalmente, bioti-
ta.

Piroxenitas.- Estan compuestas por mas de un 85% de augi-
ta similar al de las rocas anteriores, En cantidades menores esta
el olivino, con mayor grado de alteracion que en las werhlitas,
y la plagioclasa intersticial. El anfibol marran y la biotita se
nuclean tardiamente sobre la augita.

Gabros (s.l.).- Las texturas son equigranulares de grano medio
a grueso. La mineralogia es idéntica a la de los tipo peridatiti-
cos, solo que variando las proporciones relativas, La plagiocla-
sa pasa a ser el mineral mayoritario, con lz augita coma segun-
do mineral en importancia. Hay tipos olivinicos, en donde el oli-
vino estd en cantidades apreciables, y otros anfibélices, en los
gue se observa que el anfibol marrdn recrece sobre la augita.
Como minerales accesorios se encuentran biotits, opacos y
apatito.

5.1.5.1. Metamorfismo de contacto.

El metarmorfismo térmico originade por las camaras magmati-
cas ascendentes durante el proceso de construccion de la isla
es uno de los fendmenos petrologicos mas llamativos e intere-
santes de Fuertevantura.

Fuercn MUNOZ y SAGREDO (1974) los primeros autores que
describieron este metamorfismo, publicandose posteriormente
una descripcion petroldgica mas detallada, STILLMAN et al.
(1975).

De todas las series y unidades pluténicas del Complejo Basal, es
el Macizo de Mézquez el que produce los efectos térmicos mas
intensos sobre el encajante. Especialmente son las werhlitas de
este macizo las que provocan una recristalizacion mas alta.

La diversidad de materiales encajantes afectados por el meta-
morfismo de contacto produce unos resultados mineralogico-
texturales ligeramente varizbles en cada caso.

En la zona inmediata a |z intrusion puede alcanzarse el grado
metamarfico correspondiente a las corneanas con ortopiroxeno
o, cuando menos, el limite mas alto de las facies de las corne-
anas hornblendicas.

En los niveles terrigenos de los sedimentos mesozoicos se for-
man rocas granoblasticas en las que los feldespatos detriticos
presentan recrecimientos albiticos. En los niveles margosos y
carbonaticos se origina la asociacion: epidota + clorita + tre-
molita-actinolita + granate (incipiente) o bien epidota + grana-
te. En las lutitas las paragénesis de neoformacion son equiva-
lentes a las anteriores siendo epidota + grosularia la paragéne-
sis mas comun. Las bandas limoliticas que alternan con los
otros niveles estan transformadas en una paragénesis de gra-
nate bien desarrollado, empastados por cuarzo, dando el
aspecto de una granatita.

Los niveles sedimentarios mas préximos al contacto estan trans-
formados en una roca granoblastica de grano grueso formada
por: epidota (tipo piedmontita) + diépsido + granate (tipo
andradita) + carbonato + cuarzo.

Los materiales volcdnicos submarinos se convierten en agrega-



dos granoblasticos de plagioclasa (Ansg.30) + clinopiroxeno (tipo
diépsida) + hornblenda y/o biotita.

El efecto mas llamativo texturalmente se produce sobre los
diques basalticos del encajante. Se forma una textura venulada
blanquecina ("cebrado") en dende predomina un agregado
granoblastico de plagioclasa (An,-Angg) a veces acompanado
de feldespato, biotita y/o anfibol y dinopiroxeno en proporcio-
nes muy subordinadas, que estan alternando con bandas mela-
nocréaticas formadas por un agregado de clinopiroxeno (tipo
augita) biotita y/o anfibol. Las proporciones de clinopiroxeno
suelen ser mucho mayores que las de mica o anfibol en estos
tipos venulados.

En general lo gabros de la serie plutonica alcalina indiferencia-
da tienen recristalizado el antiguo clinopiroxenc en un agrega-
do granoblastico de la misma composicion. La plagioclasa se
convierte hacia los bordes en un agregado de cristales de com-
posicion menos calcica. Asimismo, se produce una recristaliza-
cion de agregado de biotita y/o anfibol distribuidos de forma
no homogénea en la roca. Todo ello queda acompanado por
exolucion de dxidos metdlicos en los clinopiroxenos residuales
no transformados.

5.1.6. Serie volcano-pluténica tardia

Esta compuesta por un conjunto de unidades que se caracteri-
zan por presentar un "trend" evolutivo desde términos basicos
a salicos.

5.1.6.1. Edificio Marro Negro-Morro del Sol.

Preferentemente esta compuesto por melanogabros y leucoga-
bros de textura intergranular de grano medio o medio-grueso.
La mineralegia principal es plagioclasa, augita titanada, anfibol
marron y, a veces olivino. Como minerales accesorios estan
opacos, apatito, biotita y, de manera esporadica, augita egirini-
ca.

Segun la abundancia de uno u otro mineral, los gabros pueden
ser piroxénicos u olivinicos.

5.16.2. Complejo Circular Vega de Rio Palmas.

Mayoritariamente |os tipos rocosos son tres: gabros, sienitas e
intrusivos salicos (traquitas). Con caracter minoritario hay tam-
bién brechas sélicas extrusivas.

Gabros s./.- Se caracterizan por tener una gran heterogeneidad
tanto textural como mineraldgica. Predomina la facies de
gabros anfibolicos con biotita. La mineralogia principal es: pla-
gioclasa (a veces con bordes de feldespato alcalino), anfibol
marrén del tipo kaersutita, augita y, en ocasiones, bioctita.
Como minerales accesorios se encuentran: apatito, opacos,
esfena y, escasamente nefelina. Parece apreciarse también res-
tos seudomortfizados de olivino,

Sienitas.- Las facies del gran dique circular tienen texturas
dominantes de grano medio a medio-grueso, con zonas pun-
tuales pagmatoides. Se caracterizan por cristales abundantes
de feldespato alcalino (ortosa criptopertitica), en ocasiones, con
nucleos de oligoclasa. El piroxeno se presenta en cantidades
menares, y es de tipo egirina o augita-egirina. Minerales acce-
sorios son: bictita, circon, esfena y apatito. De manera esporéa-
dica se observa cuarzo tardio intersticial de posible origen
hidrotermal.

En el nucleo central del macizo (zona de El Sargento) afloran
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sienitas nefelinicas de textura granuda hipidiomorfa de grano
muy grueso constituidas mayoritariamente por feldespato alca-
linc. En cantidades menores se encuentra nefelina alterada a
hidronefelina-cancrinita. Como minerales accesorios estan:
anfibol del tipo barkevikita, esfena, apatito y 6xidos metélicos.

Los intrusivos traguiticos son rocas holocristalinas de textura
porfidica con matriz generalmente fluidal. La mineralogia prin-
apal esta compuesta por feldespato alcalino mayoritario, y a
veces algo de plagioclasa intermedia (como fenocristal). Los
minerales ferromagnesianos son escasos, apreciandose biotita
en algunos puntos. Como minerales accesorios estan: apatito,
opacos y dxidos metélicos.

5.1.6.3. Edificio Betancuria.

Las facies litolégicas principales que componen este edificio
son: lavas de basaltos plagioclasicos; tobas y brechas salicas y
basicas; intrusivos salicos; sienitas y gabros.

Lavas basalticas.- Presentan textura porfidica, con abundan-
tes fenacristales de plagioclasa. La matriz es de grano muy fino,
con plagioclasa microlitica, augita muy alterada, y opacos gra-
nulares dispersos.

Tobas y brechas salicas y basicas.- En los términos salicos los
fragmentos son de traguitas, sienitas, basaltos plagioclésicos (de
las lavas anteriores) vy sienogabros. La matriz es también frag-
mentaria, formada por pequenos fragmentos de basaltos pla-
gioclasicos y/o traquitas, cristales rotos de plagioclasa, algun cli-
nopiroxeno y feldespato alcalino. En general, dentro de esta
matriz suelen dominar los fragmentos salicos.

Las brechas basalticas suelen ser monomicticas, con fragmentos
de basaltos plagioclasicos, dentro de una pasta de igual com-
posicion que varia desde microcristaling a afanitica. Tanto los
fragmentos como la pasta tienen texturas porfidicas con feno-
cristales idiomorfos de plagioclasa. En general, estas brechas tie-
nen idéntica composicion a la de las lavas de basaltos plagiocla-
51cos, pues de alguna manera, estan ligadas genéticamente.

Intrusivos salicos.- Practicamente todos son de composicion tra-
quitica y traquisienitica, con una gran homogeneidad tanto tex-
tural como mineralogica. Su composicién es casi monomineral,
con feldespato alcalino (sanidina) en properciones superiores al
90%. Como minerales accesorios estan biotita tabular y, a veces,
aegirina. En menores cantidades se encuentran anfibol sadico,
oxidos, minerales opacos, apatito y drcon, Hay también cuarzo
intersticial de origen hidrotermal rellenando microcavidades.

Sienitas.- La composicién mas comun es la que contiene cuarzo
modal, con lo que serian del tipo nordmarkitica. Tienen textura
granuda hipidiomorfa, de grano bastante grueso. La mineralogia
principal es: sanidina-anortoclasa, plagioclasa (proveniente de la
hibridacion con el magma basaltico), y, en cantidades menores,
biotita tabular y anfibol riebeckitico. Como minerales accesorios
se encuentran apatito, esfena, opacos y circon,

La hibridacién de las sienitas con los enclaves de basaltos pla-
gioclasicos, tan acusados en algunos cases, provoca fendme-
nos de contaminacién mutua en donde la plagioclasa de los
basaltos es sustituida o recrecida parcialmente por ortosa y/o
albita; en la matriz se produce una fuerte introduccion de fel-
despato alcalino y cuarzo intersticial. El olivino se ha transfor-
mado en serpentina y dxidos de Fe y la augita esta parcialmen-
te sustituida por augita egirinica.

5.1.7. Complejo filoniano.



En la malla intensa de diques que atraviesan las unidades del
Compleje Basal, se aprecia una diversidad petrografica amplia,
que se pueden agrupar en dos tipos: digues basicos y diques
salicos, predaminando, con muche, los primeros.

Petrograficamente aparecen las mismas composiciones descri-
tas en los materiales encajantes, salvo €| caso excepcional de
los diques basaniticos.

Digues basalticos.- Constituyen la mayoria dentro del enjambre
filoniano. A su vez, dentrc de este grupo se cbserva una gran
diversidad tanto textural como composicional.

Los basaltos olivinico-piroxénicos san los mas frecuentes. El oli-
vino se presenta como cristales entre idiemorfos a subidiomor-
fos, de tamanos variables (entre 0,6 y 3 mm). La augita pre-
senta marcada tendencia idiomorfa, con zonado y bordes tita-
nados.

La matriz, de textura micro a criptocristalina e intergranular,
esta formada por microlitos de plagioclasa, augita y opacos.

Los basaltos plagioclasicos se caracterizan por la presencia de
microfenocristales de plagioclasa de habito tabular, en ocasio-
nes de gran tamano, pudiende estar acompafiada por augita,
rara vez anflbol u olivino. La matriz es generalmente fluidal
marcada por microlitos de plagioclasa.

Los basaltos anfibolicos constituyen el grupo menos abundan-
te, pudiendese incluir en ¢l los basaltos plagioclasico-anfiboli-
cos antes descritos. Su principal caracteristica es la presencia de
anfibol de color parde-marrdn ya sea en Torma de fenocristales
ya sea en la propia matriz.

Los microgabros son diques holocristalinos de grano fino y tex-
tura ricrodiabasica con cierta tendencia portidica, de compo-
siciones similares a las anteriores.

Digues basaniticos. Estos tipos estan muy poco representados.
Son rocas porfidicas con abundantes microfenocristales de
augita y anfibol y rara vez de plagioclasa u clivino, en una
matriz alcalina formada por cristales de anfibol y feldespato
tabulares, ademas de piroxena y analcima.

Parte -si no todos- de estos digues corresponden, muy proba-
blemente, con lo que autores antiguos denominaban "camp-
tonitas", y deben ir ligados a los eventos basaniticos minorita-
rios, detectados durante la ejecucion del Plan Magna en algu-
nas coladas de los episodios tardios subaéreos miocenos.

Digues de basaltos afaniticos-traquibasaltos.- Poseen, por lo
general, las mismas caracteristicas gue sus equivalentes del
encajante descritos con antericridad, constituyendo, con
mucho, el grupo mas abundante de entre los digues. Son una
variacion con menos ferromagnesianos de los diques basalti-
€os.

Digues salicos.- Se pueden distinguir varios tipos al igual que en
el caso anterior, st bien se agruparan en dos: digues traguiticos
y sieniticos, considerando estos Ultimos come una variacion
textural de los anteriores, y diques fonoliticos.

Los digues traquiticos son, sin duda, los mas abundantes de
entre las rocas salicas, concentrandose en pasillos de las dreas
centrales del Complejo Basal. Son rocas porfidicas, con micro-
cristales mas o menos abundantes de feldespato, de tamafos
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variables (desde apenas 0,6 mm hasta 2,5 mm) y habito tabu-
lar, en una matriz constituida por microlitos de feldespatos
orientados, junto con escasa augita aegirinica, anfibol, biotita,
esfena y opacos. Se observa la presencia, en ocasiones, de
cuarzo, si bien en proporciones accesorias.

Los diques fonoliticos son extremadamente raros, apareciendo
asoclados a intrusiones pluténicas peralcalinas cercanas a la
costa. Predomina come microfenocristal el feldespato alcalino,
en forma de cristales idiomorfes de habito tabular. Aparecen
igualmente cristales idiomorfos de nefelina, generalmente alte-
rada a productos de tipo hidronefelina, asi como peguenas
augitas aegirinicas y, en ocasiones, granate melanito.

5.1.8. Geoquimica de los materiales del Complejo Basal.

En este apartado se describen las caracteristicas geoguimicas
principales de las series gue componen el Complejo Basal.

Serie volcanica indiferenciada, en parte submarina.- Son rocas
de composicién bésica alcalina, con términos gue van, segun su
proyeccion en el diagrama TAS, desde basaltos s.s. a hawaitas
y mugearitas-traquibasaltos. Tienen contenidos elementales
normales, come las que cabe esperar en rocas de esta natura-
leza. Debido a su grado de espilitizacion, en algunas muestras
se aprecian altes contenidos en H,0 y Ab normativa.

Serie pluténica ultraalcalina.- En los diagramas geoguimi-
cos, el conjunto rocoso que compone esta serie, se dispone cla-
ramente como una serie geoguimica continua de cardcter
peralcalino. Las ijolitas se proyectan en el ambito de las racas
subsaturadas, con altes contenidos en Ti0,, P,O5 y Ca0, indi-
cativo de sus elevadas cantidades de esfena, apatito y perows-
kita. Los contenidos en Ne normativa son > 8%. También son
altos los valores de Ab, que significan procesos de albitizacion
generalizados. En los elementes menores son altos los conteni-
dos de Ba, Rb, Sr, ¥, Zr y, sobre todo, de Nb. Esto Ultimo pro-
voca gue las relaciones Y/Nb sean bajas, corroborando el mar-
cado caracter peralcalino de la serie.

Las sienitas y sienitas nefelinicas son mas diferenciadas, muy
ricas en dlcalis, y con caracter subsaturado, por la presencia de
nefelina. Su condicion alcalina esté marcada por los altos valo-
res de acmita normativa, llegando incluso a alcanzar la peral-
calinidad. Como elementos menores destacan &l Ba, Sr, Ce, La
y Nb. La relacién Y/Nb suele ser muy baja, confirmando su fuer-
te caracter alcaline.

Las nefelinitas tienen contenidos intermedios en SI0;, lo que
refleja un cierto grado de diferenciacién. Su cardcter alcalino es
menor que el de las sienitas, manifestado por la ausencia de
acmita normative y menor indice de peralcalinidad.

En las carbonatitas, como cabe esperar para este tipo de rocas,
los contenidos en Sry Li son elevados, mientras que los de Ce,
La y Ba son intermedios, Segun los datos isotopices de |as car-
bonatitas del norte (hoja de La Oliva), se deduce que éstas tie-
nen su origen en el manto superior. Igualmente, HOERNLE y
TILTON (1991) deducen un parentesco petrogenético entre las
carbonatitas y el resto de los términos de la serie ultraalcaling,
en funcion de las relaciones de los isotopos de Sr, Nd y Pb.

Serie pluténica alcalina indiferenciada.- Las rocas gabroide-
as-piroxeniticas presentan contenidos en SiO, variables entre

41 y 43%. Casi todos, a excepcidn de los acumulados, guedan
proyectados en el diagrama SiO,/alcalis dentro del campo de

los gabros alcalinos. Tienen una alta proporcion de TiO, y FeO,



que se traduce en cantidades notables de Il y Mt normativa. De
la misma manera, practicamente todos presentan Ne normativa
que, unido a los valores de Y/Nb entre 0,45 y 0,9, confirman el
caracter alcalino. Otro grupo de rocas, tienen valores mayores
de Si0; (entre 47 y 48%) pero con altos contenidos en MgQO y

Ca0, gue podrian denominarse piroxenitas feldespaticas.

Las rocas salicas, seglin su proyeccidn en los diagramas geo-
guimicos, corresponden a diversos tipos de sienitas, desde sie-
nodioritas hasta sienitas s.s. Tienen contenidos elevados en
alcalis y Al,O4, v bajos en MgO y Ca0.

Considerados todos los andlisis de esta serie en su conjunto se
aprecia una clara evolucion geoguimica, propia de una serie
alcalina, desde términos basicos (gabros, piroxenitas) hasta sali-
cos (sienitas).

Macizo pluténico méfico-ultraméfico de Mézquez.- Las werhli-
tas y piroxenitas tienen bajos porcentajes de SiO,, Al,O5, y dlca-
Iis, y altos de MgO y Ca0. Las piroxenitas suelen presentar los
mas bajos valores en Si0, y mas altos en FeO y TiO,, respecto
a las wehrlitas.

En laFig. 5.1, quedan proyectadas por debajo del campo de los
gabros, indicando su caracter de acumulado, y a ambos lados

de la linea de separacion de los campos alcalino y toleitico. Esto
las hace comparables a las piroxenitas de las series plutonicas
indiferenciadas de caracter acumulado vy, por tanto, con com-
portamientos geoguimicos anomalos dentro del conjunto de
las rocas pluténicas del Complejo Basal.

Todas tienen Ne normativa y proporciones muy elevadas de oli-
vino, en las werhlitas, y cantidades elevadas de Di en todas ellas.

En los elementos menores destacan los altos valores de Cr y Ni
del resto, que son muy bajos. La relacion Y/ND oscila entre 3 y
4, indicando un caracter toleftico aunque este hecho esta en
ligera contradiccion con la presencia de nefelina normativa.

Los gabros tienen un contenido andlogo en SiO, pero con
Al,03 mucho mayor, y menor MgO y CaO, de manera opuesta

al grupo anterior, La proporcion de élcalis, aungue baja, es tam-
bién algo mayor también.

En la Fig. 5.1 quedan proyectados en el campo alcalino de las
rocas basicas y de su tendencia de variacion, pero casi en el
limite con el toleitico. Asimismo, quedan proyectados por
debajo del campo de los gabros, lo gue indica un proceso de
acumulacién de fases cristalinas.

En el cdlculo de la norma se observan cantidades pequenas de
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Ne, andlogas al grupo anterior, pero con un aumento en Any
disminucion de Diy Ol en relacién con ellos. También se obser-
va en la piroxenita un contenido mas alto en magnetita debido
a su valor mayor de Fe. La unica relacién de Y/Nb = 1.05 con-
firma su caracter moderadamente alcalino.

Serie volcano-pluténica tardia.- En |2 Fig. 5.1. se han pro-
yectado los analisis correspondientes a los tres principales maci-
zos volcano-pluténicos del Complejo Basal (Vega de Rio
Falmas, Betancuria y Morro Negro). Se puede apreciar la exis-
tencla global de un proceso de diferenciacion magmatica de
una serie tipicamente alcalina, desde los términos basicos hasta
los salicos.

Por tipos litologicos se observan algunas pequedas diferencias
entre los macizos.

En los términos gabroideos aparecen variaciones en Si0, desde
44 hasta 51%, slendo ricos en alcalis los de Vega de Rio Palmas
y algunos de Morro Negro. Los del Complejo de Vega tienen
altos contenides en Ne, Or y Ab normativa, asi como en Sr.

Los términos hibridizados entre gabros y sienitas estan bien
representados en el Complejo de Vega. Geoquimicamente se
caracterizan por una cantidad de Si0, del 50-51%, con mas
AlLQs, élcalis, Or y Ab (normativa) que los gabros. lgualmente
tienen altos contenidos en Sr. Las bajas relaciones de Y/Nb
entre 0,28 y 0,38 confirman su fuerte cardcter alcalino.

Los basaltos plagiocldsicos del Edificio Betancuria, son términos
algo mas evolucionados que los gabros del propio edificio.
Segun su proyeccdn en el diagrama TAS, son hawaitas con Hy
y Ol normativo, y unas relacienes Y/Nb de 0,44.

Las sienitas presentan un amplio espectro de variacion. Las mas
evolucionadas son las del Edificio Betancuria, con Si0, entre
63,8y 67,3%, y casl todas con Hy y Q normatives. Son sobre-
saturadas con cierta tendencia peralcaling, lo que indicaria una
magma original alcalino-peralcalino (Y/Nb entre 0,34 v 0,41),
donde el Q libre es tardio de origen externo. Algunas tienen Ne
normativa. En general la presencia de fenémenos hidroterma-
les péstumos que han oxidado las rocas, se aprecia en altos
contenidos en Fe,05. También resultan elevados los cantenidos
en Nb, Rb, Yy Zr.

Las sienitas del gran dique circular del Complejo de Vega son
algo menos evolucionadas, con SI0; desde 55 a 64%. Tienen
altos valores de Or y Ab normativos, con proparciones variables
ce Ne. Su carécter alcaling esta corroborade por sus bajas rela-
ciones Y/Nb, entre 0,15 y 0,42.

Por su parte, la sienita del nucleo central de El Sargento es la
menos diferenciada. Tiene mayor cantidad de Al,O5 y Ne, con

una relacion Y/Nb de 0,33,

Por dltimo, las traquisienitas del Pico de La Muda (Complejo de
Vega) son los tipos litoldgicos més evolucionados, con altos con-
tenidos en Si0; y alcalis. Algunas muestras presentan Ne norma-
tiva, y otras Q (supuestamente secundaro). Su caracter alcalino
sigue- marcandose igualmente por una relacion Y/Nb de 0,23

Complejo filomiano.- Las composiciones quimica de los digues
que constituyen este enjambre filoniano son claramente alcali-

nos, tanto en sus términos hasicos como salicos.

En los términos basicos, y seguin la clasificacion TAS, se encuen-
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tran basaltos alcalinos (algunos con Ne normativa evidente) vy
basanitas (en general tiene bastante agua, lo gue desvirtia su
denominacion, ya gue, algunos son basaltos tipicos).

Hay también términos intermedios de composiciones hawaiti-
cas y mugeariticas-traquibasalticas. Igualmente, se encuentran
también algunos digues que se proyectan, por poco, en &l
campo de |zs tefritas, Debido a que estos Ultimos tienen un alto
contenido en H,0, es mas seguro pensar gue na son tan alca-
linos y corresponden a términos traguibasalticos.

La gecquimica de les diques sélicos indica términos traguiticos
saturados, aungue tienen una relacion de Y/Nb de 0,44, propioc
de tendencias alcalinas. En los diques con un mayor grade de
saturacion, la tendencia alcalina es mas moderada.

5.2, DOMINIO POSTCOMPLEIO BASAL. (DOMINIO SUBAEREQ).
5.2.1. Fase miocena. Petrologia.
5.2.1.1, Estratovolcan de Gran Tarajal.

Se caracteriza por la preponderancia de los términos basalticos
sobre otros de cardcter intermedio o diferenciado.

Entre los términos basicos es posible distinguir varias tipologi-
as, mas frecuentes en unos tramos que en atros, con lo que es
factible caracterizarlos y diferenciarlos desde el punto de vista
petrografico.

Tramo inferior.

Coladas basalticas y centros de emisién.- Los tipos petroldgicos
dominantes son basaltos piroxénicos o ankaramiticos, encon-
trandose, en menor proporcion, basaltos olivinicos y olivinico-
piroxénicos. Excepcionalmente aparecen basaltos plagioclasicos
y traquibasaltos. Todos ellos presentan texturas porfidicas con
matriz microcristaling, a menudo pilotaxitica o intergranular. En
los depositos piroclasticos las texturas muestran un caracter
criptocristaline o hialopilitico.

En los basaltos piroxénicos ankaramiticos, la proporcién de
fenocristales de augita es elevada, mostrande tamanos de
hasta 2 cm. En los tipos olivinicos y olivinico-piroxénicos, las
proporcianes de dichos minerales varian ampliamente. El piro-
xeno es de tipo augita y esta frecuentemente maclado y zona-
do. De manera poco frecuente pueden aparecer fenocristales y
microfenocristales de anfiboles en los tipos olivinico-piroxéni-
cos, generalmente alterados. En los basaltos plagioclasicos, los
fenocristales de plagioclasa son escasos, mostrando, a veces
cierta orientacion segun el flujo magmatico.

La matriz de estas rocas estd constituida por entramados de
microlitos de plagioclasa, en ocasiones definiendo un cierto
caracter fluidal. El resto estd compuesta por augita, escasos oli-
vinos y abundantes minerales opacos de tipo éxidos de hierro y
titanio. Es frecuente, asimismo, la presencia de biotita intersti-
cial en cantidades accesorias, de cristalizacion incipiente.

Ademas de |a alteracion a iddingsita del olivino, suelen apare-
cer serpentinizaciones incipientes, pero a veces ya bastante
generalizada. La presencia de cloritizaciones es también algo
comun en estas rocas.

Coladas, digues e intrusiones traguiticas.- Estos materiales
estan subordinados con respecto a los basalticos en todos los



edificios miocenos de la isla. Tanto desde el punto de vista
mineraldgico como textural, e independientemente de que se
trate de coladas diques o intrusivos, presentan siempre gran
homogeneidad entre todos ellos.

Se trata de rocas de composicién traguitica, generalmente de
caracter afanitico o afirico, con muy escasos fenocristales de
feldespatos de tipo anortoclasa, & veces de gran tamano. La
matriz estd formada por microlitos de feldespato alcalino, que
definen una caracteristica textura traquitica o afieltrada. En ella
destacan, asimismo, microfenocristales de augita egirinica,
anfibol marrén de tipo hornblenda, y biotita de nucleacion inci-
piente. Como accesorios es frecuente la presencia de esfena,
algunos minerales opacos y escasos de apatito.

Tramo medio-superior.

Coladas basalticas, intrusivos y centros de emision.- Los basal-
tos olivinicos son los tipos mas abundantes, tanto en las emi-
siones lavicas, como en los intrusives relacionados con este
tramo del edificio. Le siguen los basaltos olivinico-piraxénicas y
en mucho menor cuantia aparecen traquibasaltos y traquiba-
saltos anfibolicos,

Las texturas de estas rocas son siempre porfidicas, con matriz
microcristalina o pilotaxitica, si bien son habituales también las
de caracter intersertal o intergranular. En los depositos piro-
clasticos la textura es porfidica criptocristalina o hialapilitica,
con escasos fenocristales.

El fenocristal dominante es el oliving, generalmente total o par-
cialmente alterado a iddingsita. En menor proporcion aparece
augita, a veces titanada, con maclado y zcnado En los térmi-
nos traquibasalticos la plagioclasa aparece escasamente como
fenocristal, habitualmente maclada y zonada, pero 2 menudo
formandao glomérulos.

La matriz, de grano fino, consta de entramados de listancillos
de plagioclasa, en cuyos intersticios se encuentran microlitos de
augita titanada, olivinos completamente oxidados y abundan-
tes opacos. De manera excepcional aparece vidrio en los inters-
ticios. La biotita, aunque escasa, esta presente con bastante asi-
duidad; otro accesorio es también el apatito, a menudo inclui-
do poiquilfticamente en la plagioclasa.

Los rellenos de carbonatos y ceolitas suelen ser frecuentes en
estas rocas.

Red filoniana.

La red filoniana en el edificio Gran Tarajal alcanza un enorme
desarrollo, afectando, primordialmente, al tramo inferior,
Desde el punto de vista composicional, se trata de diques
mayoritariamente de caracter baséltico y en menor medida
basanitico.

Dentro de las composiciones basalticas, |as tipologias son muy
variadas, si bien dominan los digues basalticos olivinicos y olivi-
nico-piroxénices vy los de caracter afanitico.

Las texturas que presentan estas rocas son porfidicas, con
abundantes fenocristales de olivino y piroxeno (excepto en los
afaniticos), pero en proporciones variables, dominando, a
veces, uno sobre otro. La matriz es microcristalina o intergra-
nular, formada por abundantes microlitos de plagioclasa, augi-
ta y opacos. En ocasiones la ratriz muestra un caracter fluidal
bastante acusado.

Los diques de composicién basanftica son relativamente fre-
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cuentes en este edificio, perc casi siempre asociados a los epi-
sodios tardios, donde también estdn presentes estas tipologias.
Sus caracteristicas texturales y mineralogicas son iguales a los
de esos Ultimos episodios.

De manera mas restringida aparecen digues de basaltos pla-
gioclasicos muy cristalinos, a veces con grandes placas de pla-
gioclasa destacando en una matriz oscura microgranular, La
plagioclasa forma, a veces, glomérulos.

Episodios tardios.

Al igual que en el caso anterior, dominan aqui también los
basaltos olivinicos, estando subordinados los hasaltos olivinico-
piroxénicos, donde son variables las proporciones de los feno-
cristales. En algunos sectores, como en el area préxima a
Tuineje aparecen términos basaniticos.

Los basaltos olivinicos y elivinico-piroxénicos, son siempre rocas
porfidicas, de matriz microcristalina, con fenocristales de ali-
na, casi siempre iddignsitizados, y en menor medida de augita
egirinica o augita titanada. Los compuestos mayoritarios de la
matriz son listoncillos de plagioclasa maclada, a veces orienta-
da segun el flujo magmatico, opaces, augita y escasos olivines.
De manera intersticial aparece vidrio, acasionando, en algunas
muestras una textura hialopilitica intersertal. Como accesorios
aparecen apatitos incluidos en la plagioclasa.

Las alteraciones mas comunes son la iddingsitizacién y en
menor grado y mas incipientemente, la serpentinizacién,

Las basanitas, a diferencia de los anteriores, se caracterizan por
la ausencia de feldespatos vy la presencia de abundantes feno-
cristales de olivino, casi siempre iddingsitizados y a menudo
también afectados por un proceso de serpentinizacion. La tex-
tura es igualmente porfidica, con matriz intersticial o microcris-
talina, estando formada por microlitos de augita y opacos gra-
nulares dispersos, asi como por vidrio intersticial. Modalmente
no se han observado feldespatoides, o cuando se ven son de
cristalinidad muy baja.

5.2.1.2. Estratovolcan de Jandia.
Tramo inferior.

Coladas y centros de emisién basalticos.- Presentan una enor-
me homogeneidad composicional, estando representado, fun-
damentalmente, por basaltos olivinico-piroxénicos, de caracter
porfidico y matriz microcristalina.

Los fenccristales son de olivino, a menudo alterados a idding-
sita y/o serpentina, y de augita egirinica, a veces con nucleos
acmiticos. En la matriz, los microlitos de plagioclasa maclada
polisintéticamente son los componentes principales, encon-
tréndose también augita, opacos y escasos olivinos. Como
accesorios se encuentran clorita y biotita de nucleacion inci-
piente,

Los depositos piroclasticos son de mineralogia similar a las
lavas, diferenciandose de elles por su textura menos cristaling,
generalmente criptocristalina hialopilitica, En los depdsitos
hidromagmaticos la matriz es vitrea y en ella se encuentran
fragmentos Iiticos, escasos fenocristales y fragmentos vitreos.

Domos y tobas salicas.- Los afloramientos de materiales de esta
naturaleza son siempre de escasa entidad, pero aparecen en
toda la sucesion estratigrafica de este edificio. Sus aspectos



petrograficos y geoquimicos ya fueron tratados por MUNOZ
(1969) y mas recientemente por CUBAS et a/. (1988-89).

Son rocas traquiticas de textura afirica o débilmente porfidica,
con escasos fenocristales de feldespato alcalino, principalmen-
te anortoclasa y en menor cuantia adn, de augita egirinica y
biotita. Con caracter accesorio se distinguen apatito, esfena y
opacos (magnetita). La matriz es microcristalina fluidal, defini-
da por la orientacion paralela de los microlitos de feldespato
alcalino.

Algunos afloramientos, como el del islote de Cofete se pueden
caracterizar como cuarzotraguitas, por la presencia de cuarzo
alotriomorta intersticial, de escaso tamano y cristalizacién tar-
dia.

Los depasitos de tobas salicas presentan un grado de cristaliza-
cion muy inferior a los domos y lavas, mostrande una matriz
pseudovitrea.

Tramo medio-superior.

Este tramo del edifico presenta mayor variedad petrografica
gue el inferior, dominando también los términos basicos sobre
los salicos.

Coladas, intrusivos y centros de emision basalticos.- En
este grupo aparecen tipologias muy variadas, entre las que
dominan los basaltos olivinico-piroxénicos sobre basaltos pla-
gioclasicos, traquibasaltos y basaltos piroxénicos. Los primeros
presentan caracteristicas en tode analogas a los tipo equivalen-
tes en el tramo inferior,

Los basaltos plagioclasicos son un tipo bastante comun en este
tramo, estando caracterizados por la presencia de abundantes
fenocristales de plagioclasa con maclado polisintético, a veces
con alteracion sericitica y formando pequenos glomérulos. En
menor cuantia aparecen augita y olivino iddingsitizado. La
matriz es microcristalina y se compone de microlitos de plagio-
clasa, augita y opacos,

Menos abundantes adn son los traguibasaltos y basaltos afani-
ticos, los cuales presentan escasos fenocristales de plagiociasa,
augita y opacos, ademas de ciertas cantidades accesorias de
anfibol marron, a veces pseudomorfizado. En este sentido, des-
tacan, por la abundancia de ese mineral, los traquibasaltos
anfibélicos del edificio Talahijas.

Rocas salicas.- Los Unicos términos salicos presentes en este
tramo pertenecen a la intrusion del Cuchillo del Palo. San rocas
traquiticas porfidicas, con fenocristales de anortosa y mas esca-
sos de augita egirinica, dispuestos en una matriz fluidal, con-
sistente en microlitos de feldespato alcalino.

Red filoniana.

En el dominio de Jandia la red filoniana presenta también una
pauta radial bastante desarrollada, principalmente en el tramo
inferior. La variedad petrogréfica es amplia, destacando como
principales tipos los basaltos olwinices, basaltos olivinico-piro-
xénicos y en menor medida plagioclasicos y tipos basanitico-
nefelinfticos, estos Ultimos, posiblemente relacionados también
con los episodios tardios.

Todos ellos presentan caracteristicas petrograficas analogas a
los tipos equivalentes descritos con anterioridad. Las mas
excepcionales son los términos basaniticos, los cuales presen-
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tan texturas porfidicas y matriz criptocristalina o hialopilitica,
entre las que se encuentran plaquitas de nefelina, de cristaliza-
cion baja.

Episodios tardios.

Las coladas pertenecientes estas Gltimas manifestaciones volca-
nicas de Jandia se caracterizan por su composicion basaltica oli-
vinica u olivinica-piroxénica y en cierta medida también, por la
aparicion de basanitas-nefelinitas. Este caracter mas subsatura-
do es coman, también, como ya se indicé, en los episodios tar-
dios del edificio Gran Tarajal. Sus caracteristicas petrograficas
son idénticas a las de las coladas y diques de esa composicion
de los tramos precedentes.

5.2.1.3. Estratovolcan de Tetir.
Tramo inferior.

Coladas basalticas y centros de emision.- Los tipos petrolo-
gicos existentes en este tramo son fundamentalmente basaltos
olivinico-piroxénicos, en los gue son muy variables las propor-
ciones de ambos fenocristales. Se caracterizan por su textura
porfidica, con abundantes fenocristales dispuestos en una
matriz microcristaling, a veces criptocristalina, formada por
microlitos de plagioclasa, augita y abundantes dxidos de hierro,
principalmente magnetita.

Intrusiones y coladas salicas.- Estos materiales estan repre-
sentados casi exclusivamente en los afleramientos de Tindaya vy
Montafeta de Tebeto, en el sector préximo a La Oliva. Sus
caracteristicas petrograficas y geoquimicas fueron tratadas
tambien por MUNOZ (op.cit.) y CUBAS et al. (op.cit.).

Se trata de traquitas y cuarzotraquitas, de textura porfidica tra-
quitica o débilmente porfidica, formadas casi exclusivamente
por feldespato alcalino, entre los que se encuentra una escasa
cantidad de cuarzo intersticial, de cristalizacion tardia, junto
con microcristales de augita, biotita y opacos en abundancia.

Grupo Ampuyenta.

Coladas basélticas.- Los tipos litoloégicos dominantes en los
materiales de este grupo son los basaltos piroxénico-olivinicos,
a veces con tendencias ankaramiticas y, en cierta medida, tam-
bién basaltos olivinico-piroxénicos y plagioclasico-piroxénicos.

En general tienen texturas porfidicas, en ocasiones fluidales,
definidas por fenocristales de augita, a veces de gran tamano,
olivino en proporciones mas o menos variables y plagio-clasa.
La matriz es microcristalina, con plagioclasa, augita acicular y
abundantes minerales opacos. Entre los componentes acceso-
rios destaca la biotita, de cristalizacion incipiente.

Tramo medio-superior.

Coladas basalticas y centros de emision.- Este tramo se
caracteriza por la variedad de tipologias basélticas presentes,
existiendo un mayor predominio de basaltos olivinicos y olivini-
co-piroxénicos. En menor medida aparecen también basaltos
plagioclasicos, plagioclasico-olivinicos, traguibasalticos vy,
excepcionalmente, algun término traguitico de caracter mafico.

Los basaltos olivinicos y olivinico-piroxénices son de textura
porfidica, con abundantes fenocristales de olivino y piroxeno, el
primero de ellos, a menudo, iddingsitizado completamente.
Segun su abundancia relativa, generan variedades Unicamente



olivinicas, olvinico-piroxénicas o piroxémico-olivinicas. La matnz
es habitualmente microcristalina, aparec.cndo también varieda-
des criptocristalinas, fundamentalmente en los fragmentos
piroclasticos. En algunos tipos es de caracter subofitico o inter-
granular. Los componentes de la matriz son microlitos de pla-
gioclasa, augita y opacos. Estas tipologias estan presentes tanto
en diques como en lavas.

Los términos basalticos de caracter plagioclasico o plagioclasi-
co-olivinicos son relativamente abundantes a lo largo de este
tramo, destacando por la abundancia y tamano de sus feno-
cristales de plagioclasa. La matriz es intergranular y de aspecto
traguitolde.

En algunos afloramientos septentrionales del edificio, como
Mna de la Costilla, Culata del Rogue, La Marsta, Atalaya de
Huriamen, etc, es frecuente la presencia de traquibasaltos a
menudo como diques. Son rocas poco porfidicas, mas bien afi-
ricas © muy pobres en fenocristales, con una matriz microcris-
talina o intergranular, en ocasiones de tendencia traquitoide.
Los escasos fenocristales o microfenocristales son de anfibol del
tipo hornblenda (traguibasaltos anfibdlicos) y de plagioclasa
Estan dispuestos en una matriz de microlitos de plagioclasa
orientados, junto con diminutos opacos y anfiboles reabsorbi-
dos.

De manera excepcional aparecen algunas rocas traquiticas de
cardcter mafico (benmoreitas), como ocurre en Mnaa de la
Higuera. Presentan texturas porfidicas traguitoides, con feno-
cristales de plagioclasa, anortoclasa, augita y hornblenda. La
matriz esta formada por microlitos de plagioclasa, opacos
(magnetita) y feldespato alcalino.

Red filoniana.

Las composiciones de los digues de este edificio abarcan casi
todas las vanedades petrograficas descritas anteriormente para
las lavas, encontrandose basaltos olivinico-piroxénicos, basaltos
piroxénicos y traquibasaltos, estos Gltimos con variedades anfi-
bdlicas. Sus caracteristicas petrograficas son exactamente igua-
les a las de aquellas.

Episodios tardios.

Coladas basalticas.- Como pertenecientes a los episodios tar-
dios se han senalado Unicamente las potentes coladas del puer-
to del Cotillo, en el sector noroccidental de Fuerteventura.
Corresponden a basaltos plagioclasico-piroxénicos de textura
porfidica y matriz micro-criptocristalina. Los fenocristales son
fundamentalmente de plagicclasa y, en menor cuantla, de
augita. La matriz esta formada por micrelitos de plagioclasa,
augita y abundantes ¢xidos de hierro de tipo magnetita. Como
accesorios aparece apatito, incluido poiquiliticamente en la pla-
gioclasa.

5.2.2. Fase miocena. Geoquimica.

Las emisiones volcanicas ocurridas durante la Fase miocena de
esta isla muestran un comportamiento que abarca un ciclo
completo de diferenciacién geoquimica, propia de ambientes
oceanicos alcalinos. Esta evolucion geoquimica es similar en los
tres edificios miocenos, existiendo, Gnicamente, pequenas dife-
rencias entre ellos en cuanto a la mayor o menor abundancia
de términos composicionales determinados, si bien, esto puede
deberse a defectos de muestreo.

Las tipologias abarcan desde términos basicos subsaturados,
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basanitas y basaltos-basaltos alcalinos, términos intermedios,
como traquibasaltos y, excepcionalmente, benmoreitas. Los
tipos mas diferenciados, estan representados por traguitas y
rialitas, en algunos casos, de caracter saturado.

En el diagrama evolutivo TAS, Fig. 5.2, se observa, asimismo, la
presencia de dos series de diferenciacion: una serie definida por
basalto-traquibasalto-traquita-riolita; otra, menos desarrollada,
pero mas alcalina, caracterizada por los términos basaniticos,
En conjunto, no obstante, el carécter alcalino de toda la fase
magmatica es acentuado y se mantendrd, inclusa con mayor
intensidad, en los episodios volcénicos pliocenos y cuaterna-
ros.

El proceso de diferenciacion a lo largo de toda la secuencia evo-
lutiva esta controlado bésicamente por procesos de diferencia-
cion fraccionada, con empobrecimiento gradual de elementos
ferromagnesianos y aumento del contenido en alcalis, hasta
alcanzar, algunos de los tipos mas evolucionados, un caracter
peralcalino.

En el diagrama evolutivo AFM, representado en la Fig. 5.3., se
observa, igualmente, una pauta de comportamiento propio de
series magmaticas oceanicas alcalinas.

5.2.3. Fase pliocena. Petrologia.

Tanto las coladas como los depositos piroclésticos emitidos por
esta fase volcanica son invariablemente de composicion basal-
tica olivinica, con texturas porfidicas microcristalinas y, en algu-
nos casos, criptocristalinas o fluidales. Ocasionalmente, apare-
cen algunos tipos de caracter piroxénico-olivinico y de manera
maés excepcional plagioclasico-olivinico-piroxénico. Son abun-
dantes los fenocristales de olivino, siempre iddingsitizados. La
matriz estd compuesta por microlitos de plagioclasa, augita, en
ocasiones titanada, y abundantes opacos. Los rellenos de
vacuolas por ceolitas y calcita suelen ser habituales.

5.2.4. Fase pliocena. Geoquimica.

Desde el punto de vista geoquimico, estas emisiones muestran
una elevada homogeneidad composicional, clasificandose
como basaltos alcalinos y basanitas, tal como se desprende del
diagrama TAS, Fig. 5.4. Se observa asl, cierta discordancia entre
esta composicion normativa y la modal, ocasionada por la esca-
sa cristalizacion de los feldespatoides (nefelina) que impiden su
apreciacion al microscopio, en los términos basaniticos.

En general, son rocas subsaturadas poco diferenciadas y de
marcada tendencia alcalina, con bajos contenidos en silice y
medios en altmina, pero relativamente abundantes en elemen-
tos alcalinos, los cuales se traducen en contenidos importantes
de nefelina normativa.

5.2.5. Fase pleistocena inferior. Petrologia.

Desde el punto de vista petrografico, los materiales lavicos y
piroclasticos emitidos por estos centros de emision son basaltos
olivinicos, con texturas generalmente porfidicas y matriz micro
o criptocristalina. El caracter vesicular esta, asimismo, mas o
menor presente en casi todas las muestras. En las emisiones
l&vicas del grupo de edificios de Tetir-La Matilla son frecuentes
los tipos porfidicos seriados. Los piroclastos muestran composi-
ciones y texturas similares, si bien, dado su brusco modo de
enfriamiento, son abundantes las texturas vesiculares cripto-
cristalinas.

Los fenocristales més abundantes son de olivino, a menudo
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iddingsitizados y corroidos, apareciendo, excepcionalmente,
escasos cristales de plagioclasa y augita, también con caracter
de fenocristal. La matriz suele estar constituida por microlitos
de plagioclasa, augita y abundantes opacos. En los piroclastos
y en lavas de La Calderetilla y del grupo de Tetir-La Matilla,
puede ser frecuente la presencia de vidrio intersticial una tex-
tura pilotaxitica.

La ausencia de feldespatoides modales en estos materiales lleva
a clasificarlos como basaltos, si bien, normativamente, gran
parte de ellos corresponden a hasanitas (ver las tablas de ana-
lisis quimicos publicados en las hojas a escala 1:25.000).

5.2.6. Fase pleistocena inferior. Geoquimica.

Los andlisis quimicos muestran que los materiales de esta fase volcd-
nica corresponden, al igual que en el caso anterior, a rocas basélticas
y basaniticas, Fig. 5.5. El carécter subsaturado y alcalino en ellos es
también bastante acentuado, mostrando contenidos altos en feldes-
patoides de tipo nefelina y, en algtin caso, de tipo leucita. Por otre
lado, los valores de titanio son indicativos, asimismo, de esta tenden-
cia alcalina.

5.2.7. Fase pleistocena media-holocena. Petrologia.

De la misma maneara gue en el caso de las dos fases volcanicas ante-
riores, estas emisiones se caracterizan tamhién por su elevada homo-
geneidad composicional, textural y mineraldgica, siendo, en general,
monatonas en sus aspectos petrograficos.

Las tipologias dominantes en todos los edificios o grupos de edificios
son los basaltos olivinicos. En menar medida aparecen también basal-
tos olivinico-piroxénicos, si bien donde son més abundantes es en las
emisiones de Corralejo.

Las texturas son generalmente porfidicas microcristalinas, mas o

menos vesiculares, siendo de caracter criptocristalino o hialopilitico en
los fragmentos piroclasticos. En las lavas de Corralejo son, asimismo
frecuentes, los tipos poco cristalinos, con texturas hialopiliticas, y en
cantidades notables de vidrio intersticial, indicando un enfriamiente
brusco, posiblemente al discurrir las lavas por una plataforma de
aguas someras. Destaca, por el contrario, la elevada cristalinidad de los
materiales lavicos de Mna La Arena con respecto a todos los demés.

Los fenocristales mas abundantes son siempre de olivino idiomorfo-
subidiomorfo, existiendo, en ocasiones, fenocristales de augita, pero
en cantidades notablemente inferiores y formando glomerulos.
Habitualmente el olivino esta bastante fresco y s6lo en ocasiones pre-
senta alteracion a iddingsita.

La matriz esta formada por microlitos de plagioclasa, que en algin
caso definen una textura fluidal. El resto de minerales son finos
cristales aciculares de augita, escasos elivinos y abundantisimos
minerales de éxidos de hierro y titanio. Las vesiculas suelen estar
vacias, si bien a veces aparecen con rellenos secundarios de carbo-
natos y cealitas.

Un aspecto frecuente en estas emisiones, y también en las de la fase
pleistocena inferior, es la presencia de nédulos o enclaves de
rocas ultramaéficas, entre los que se encuentran dunitas, harz-
burgitas, lerzolitas y werhlitas, que ya fueron objeto de un
extenso y detallado estudio por parte de SAGREDO (1969). En
el estudio micro y petroestructural llevado a cabo en ellos, se
ponen de manifiesto estructuras de deformacién en los mine-
rales (extincion ondulante en el olivino), originadas por proce-
sos de deformacién mecanica. Junto con datos de campo y
geoguimicos, esta autora descarta el origen comagmatico de
dichos enclaves con los basaltos encajantes, apoyando, por el
contrario, su origen xenolitico y suponiéndoles una proceden-
cia del manto superior,

15 —
JALK
1o —
5 — od‘-‘q,
#’ o
— 09:’%:,0 & @
o o °°°
5 Si0z2
o} '—'—r|IrFT}]|Il|l||Tl|lflTI][I'I'I[flllillllﬁ
36 4l 46 51 56 1] 66 7l ™

Fig. 5.6.- Diagrama TAS de |a Fase volcénica pleistacena media-holocena.
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5.2.8. Fase pleistocena media-holocena. Geoquimica.

En esta fase se reproduce la misma tendencia alcalina de las
dos anteriores, Fig. 5.6, con términos igualmente basaniticos y
abundancia de basaltos alcalinos. El caracter subsaturado viene
definido por la presencia de contenidos elevados, principal-
mente de nefelina normativa y, en menor medida, de larnita y
noseana normativas.

6. HISTORIA GEOLOGICA.

6.1, EL COMIENZO SUBMARINO EN EL FONDO OCEANICO.
Sobre un margen pasivo continental, compuesto por sedimen-
tos detriticos y carbonatados mesozoicos de un abanico de
aguas profundas, comienzan a sentirse las primeras fases del
plegamiento alpino de la cercana costa del continente africano.
Esto sucedid durante el cretacico inferior y, puede decirse, que
es el comienzo de la actividad tectonica que fracturo el fondo
marino, plegd los sedimentos cretacicos y provoco la aparicion
de las potenciales primeras fisuras eruptivas.

La evidencia mas clara de la intercalacion de sedimentos creta-
cicos con hialoclastitas basalticas alcalinas se produce en las
calizas senonenses (cretacico superior) que afloran en el barran-
co de Ajuy. Da origen asi al nacimiento de Fuerteventura en su
fase inicial, a mas de 1000 m de profundidad

El fondo marino era, en esos tiempos, muy inestable, como se
deduce de las frecuentes senales de erosion y redeposicion que se
observan en la secuencia sedimentara. Esta situacion de interrela-
con entre sedimentacion y volcanismo se prolongard hasta los
tiernpos oligocenos, come lo evidencian las calizas bioclasticas rede-
positadas Iintercaladas con materiales volcanoclasticos en Fuente
Blanca y Caleta Grande, entre las playas de Los Mozos y Los
Moalinos. Es decir, durante 65 M.a. un continuo fluir de lavas sub-
marinas fueron configurando la gran plataforma sobre la que se
construyo la superestructura subaérea de la isla en los Ultimos 30
M.a. Por su parte, todos los sedimentos mesozoicos fueron afecta-
dos por un periodo de deformacion alpina gue invirtid los estratos
antes que comenzara la inyeccién masiva del enjambre filoniano.

6.2. EL PAROXISMO DEL VOLCANISMO SUBMARINO Y LA
INYECCION FILONIANA. LA FASE DE ASCENSO Y CRECI
MIENTO.

Bajo un campo de esfuerzos extensional de direccion ONO-ESE,
gue generd una zona de dilatacian lineal NNE-SSO dentro de
una corteza extensional, se emitié el volcanismo submarino y la
densa inyeccion de diques.

Las lavas submarinas fueron emisiones alcalinas de basaltos,
traquibasaltos y cantidades menores de rocas salicas (traquitas).
La intensa malla de diques impide, en muchas ocasiones, la
ohservacion de las caracteristicas estructurales y texturales pro-
pias de ellas. En general, se trata de lavas afaniticas o muy poco
porfidicas, intensamente alteradas por un metamorfismo de
bajo grado, en facies de esquistos verdes. No suelen verse facil-
mente estructuras submarinas, tales como pillows, aunque si se
aprecian otras de tipo fragmentario (tobas y brechas) propias
de facies hialoclastiticas.

Los digues asociados con estas erupciones submarinas configu-
ran un denso enjambre cuya intrusion supuse, al menos, 30 km
de extension crustal. Toda esta intrusién se va sucediendo pro-
gresivamente desde el Eoceno inferior hasta el final del
Mioceno, correspondiendo a los diversos momentos de ascen-
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so e intrusion de las series plutdnicas distinguidas en la isla. Se
observa una clara correlacion entre la naturaleza de los diques
y la naturaleza del magma ascendente. Asl, la gran mayoria de
los diques premiocenos son basaltos, mientras que el enjambre
mioceno presenta ya una gran cantidad de diques salicos o
intermedios, asociados con los edificios plutonicos mixtos (basi-
co-sdlico) miocenos del Complejo Basal.

6.3, EL PLUTONISMO PALEOGENO CONTENPORANEO CON LA
DEFORMACION ALPINA.

Durante todo el Paledgeno, la isla ya formada en sus episodios
submarinos, comienza su ascenso tectdnico hacia la superficie,
influido por el campo de esfuerzos regional de las fase de ple-
gamiento alpinas. El esfuerzo se deja sentir en las rocas ya for-
madas, y éstas sufren la deformacion ductil y fragil impuesta
por la tecténica. Se crean brechas y bandas de cizalla, que que-
dan marcadas en algunas areas de los materiales submarinas.

El ascenso de las cdmaras magmaticas es un hecho, y comienzan
a emplazarse las primeras series plutonicas. De esta manera
intruyen, por un lado, una serie alcalina diferenciada, desde piro-
xenitas, gabros a sienitas-traquitas (serie pluténica indiferencia-
da) y, por otro, una particular sene ultraalcalina, mas propia de
una tectonica de "rifting" que de compresién. La primera se
extiende mayoritariamente por el sector de Pajara-Toto, centrada
respecto a las emisiones submarinas que actuan de encajante.

La serie ultraalcalina (o peralcalina) intruyo en dos macizos que,
probablemente, estuvieron separados, tanto en el tiempo,
como, tal vez, en el espacio. En el norte aflora el macizo de los
Jablitos-Barranco Esquinzo; en el centro, el que se extiende
desde la playa de Ajuy hasta casi el barranco de Amanay. Es el
eje intrusivo NNE-S50 mas occidental de la isla pues parece que
el plutonismo posterior migro o se desplazé hacia el este. Esta
serie desarrollo una diferenciacion magmatica practicamente
completa desde términos piroxeniticos, ijoliticos, hasta diferen-
ciados sieniticos (con nefelina), traguifonoliticos y carbonatiti-
cos. Esto sugiere un completo ciclo subvolcanico carbonatitico
con, posiblemente, un aparato subaéreo asociado.

Posterior a estas dos series, y ya intruyendo en niveles maés altos,
comienzan a emplazarse los grandes cuerpos intrusivas, mas o
menos circunscritos. En un momento estimado como hacia los
26 M.a, se emplazd de forma diapirica y a alta temperatura el
gran Macizo bésico-ultrabasico de Mézquez, provocando un
intenso metamorfismo de contacto. Esta camara magmatica
constituyd probablemente los conductos de salida de algunos
edificios volcanicos antiguos, hoy en dia erosionados, o no reco-
nocidos con claridad. De todo el gran aparato plutonovolcanico
que debid existir, solo quedan las facies pluténicas mas basicas
cumulares (werhlitas, piroxenitas) de las partes bajas de la cama-
ra. Se desconoce si tuvo algunos diferenciados sélicos.

6.4, EL PLUTONISMO MIOCENO TARDIO CON RESPECTO A LA
DEFORMACION ALPINA.

A comienzos del Mioceno, aproximadamente hace 22-20 M.a. se
produce una fase de relajacién en el campo de esfuerzos regional
extensional. Nuevos impulsos magmaéticos contindan su ascenso,
intruyendo cuerpos plutdnico-volcanicos segun un eje NNE-SSO,
remanente de la directriz regional de dilatacion. Se emplazan asi,
cuerpos netamente circunscritos de formas ovaladas o circulares,
como el Complejo circular de Vega de Rio Palmas, el Edificio
Betancuria, el pluton de Morro Negro, v algunas masas gabroideas
de la zona de Los Malinos. El ascenso de un magma alcalino se ins-
tala en niveles altos del sustrato de la isla, provocando la aparicidon



de cuerpos zonados mixtos pluténico volcanicos, en los que se pro-
duce un preceso de diferenciacion magmatica completo, desde
términos basicos (piroxenitas) hasta salicos (sienitas-traquitas,
algunas con cuarzo). Facies claramente subaéreas, coma brechas
y tobas piroclasticas {en el Edificio Betancuria), son reflejo del
periodo de transicion entre el Dominio del Complejo Basal vy el
Dominio subaéreo.

La actividad tecténica sigue actuando, dando origen 2 una
importante deformacion fragil, gque se traduce en numercsas
fracturas lineales y bandas de brechas, practicamente paralelas
a la direccion estructural NNE-SSO del complejo.

6.5, EL VOLCANISMO MIOCENO. LOS EDIFICIOS GRAN
TARAJAL, JANDIA Y TETIR.

Muy probablemente, segun las dataciones disponibles, y casi
sin solucion de continuidad, un nueve episodio volcanico hace
su aparicién en la isla. Una gran fisura eruptiva, orientada
N30oE, recorre todo lo largo de la Fuerteventura emergida, e
incluso se prolonga por el mar en el sentido SO, para dar cri-
gen a un ciclo volcanico de gran envergadura. Tres grandes
aparatos estratovolcanicos de composicion eminentemente
basaltica (Gran Tajaral, Jandia y Tetir) se emiten alineados en la
fisura, configurando la superestructura subaérea de la isla. Se
produce de esta manera la transicion gradual en algunos pun-
tos (en otros es discordante) entre el Dominio del Complejo
Basal y el Dominio subaéreo.

Segun las dataciones de COELLO ef al. (1992} y, las mas recien-
tes de BALCELLS et af. (1994), |a actividad se inicia al menos a
los 22 M.a. con la emision del tramo inferior del Edificio Gran
Tarajal (jantes, por tanto, gue la intrusion del Complejo pluté-
nico de Vega!). Que ésto pueda ser asi, lo testifica también la
intensa tectonizacién habida en los materiales de este tramo
{en la zona de Ugan y Las Hermosas), frente al mas débil dia-
clasamiento observado en las rocas de Vega.

Es posible que en esta época exista ya actividad en los primeros
episodios hidromagmaticos del Edifico Jandfa. El tramo inter-
medic de este edificio tiene una edad de 17 M.a., probable-
mente coetanea con el tramo superior del Edificio Gran Tarajal,

Por su parte, cuando se emite el tramo superior de Jandia
(15,2-14,2 M.a.) ya ha terminado la erupcion en Gran Tarajal.

La actividad volcanica emigra hacia el norte, y un nueva edificio
basdltico, el de Tetir, surge en el tercio norte de Fuerteventura.
Este edificio parece tener una historia independiente de los otros
dos. Su tramo inferior (grupo Ampuyenta) resulta dificil de corre-
lacionar y datar. Los tramos medio y superior se emiten rapida-
mente en un lapso de tiempo de 2 M.a, entre los 14y los 12 M.a,

Enla mitad sur de la isla, la erosion abre amplios valles y barran-
cos, por donde hace 13 M.a. corrieron coladas basalticas de
una nueva resurgencia volcanica habida en la zona (los
Episodios Tardios).

Existe una ligera diferenciacion magmaética en los tramos inicia-
les y medios de los tres edificios, con la intrusidn de pitones sali-
cos y coladas intermedias. Practicamente también en todos, se
produce un colapso de gran envergadura al final de la emisian
del tramo inferior, que ocasiona depésitos brechoides (" debris
avalanche" o brechas de colapso). Un reajuste del relieve marca
una discerdancia erosiva ocupada, en muchos casos, por sedi-
mentos aluviales que se intercalan con lavas.

6.6. LA EROSION Y ARRASAMIENTO MIOPLIOCENO.
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Entre los 12 y 5,5 M.a. no se registra actividad volcanica en
Fuerteventura. La accion erosiva, y la tectéonica fragil gue no
cesd, van modelando el relieve, abriendo barrances y valles,
donde se depositan impaortantes depdésitos aluviales mioplioce-
nos (cuencas de Amanay, Los Molinos, Los Mozos, Gran Tarajal,
etc.). Una red hidrografica, bastante similar a la actual, se ins-
tala en todo el territorio, Los relieves volcanicos miocenos se
compartimentan en valles paralelos, y "cuchillos” elevados que
marcan los interfluvios. El valle central se abre, y el relieve del
Complejo Basal se individualiza del Dominio subaéreo. Durante
este periodo de estabilidad magmatica, la accién marina ero-
siona las costas hasta hacerlas retroceder, en algunos casos,
varias centenas de metros. La isla se reduce y pierde superficie,
Una marcada rasa marina, con depdsitos detriticos llenos de
fauna se instala como un cordon litoral alrededor de
Fuerteventura: es la rasa pliocena.

Durante la regresién marina, el clima se hace mas calido, y una
ingente cantidad de fauna marina se desarrolla en la region.
Esto conlleva la aparicion de abundantes playas de arenas blan-
cas hioclasticas y, a su vez, ls creacién de grandes campos de
dunas en la zona norte de Tostén-Corralejo, en las costas del
area del barranco Esquinzo (zona de La QOliva), del Vigocho y,
sobre todo, en el istmo de La Pared, Gran parte de los relieves
miocenos se cubren de arenas. Un praceso de encalichamiento
posterior fija y fosiliza una gran parte de estas arenas eélicas

6.7. EL VOLCANISMO PLIOCUATERNARIO.

Dos fases separadas por un lapso de 2-2,5 M.a. componen este
Ultimo ciclo volcanico de Fuerteventura.

Sincrénica con la rasa marina pliocena (aproximadamente hace
5,5 M.a.) vuelve la actividad volcanica a la isla. Una serie de epi-
sodios puntuales estrombolianos surgen dispersos, ocupando
los valles y depresiones abiertos en el pericdo erosivo anterior,
Se forman unas decenas de conos de cinder con campos de
lava gue, en su inmensa mayoria, se desplazan por los barran-
cos y valles a mode de coladas "intracanyon”. Esta actividad
queda restringida practicamente a la mitad norte, sugiriendo
una emigracion del volcanismo en sentido NE, que se prolonga
hacia la vecina isla ce Lanzarote.

Las fisuras eruptivas por las que surgid esta reactivacion volca-
nica tienen direcciones variadas, desde norteadas, hasta E-O.
Las mas habituales y dominantes son las N60°E, y N30°-50°E.
Las primeras emisiones, son las del volcan de Morro Valdes, en
el limite de las hojas de Pajara y Antigua, que entro en erup-
cién aproximadamente en el periodo de transicién miocenc-
plioceno. Posteriormente, vuelve a presentarse ofro “gap"
eruptivo de unos 2-2,5 M.a.

A partir de los 2,8-2,6 M.a. se reanuda Ia actividad eruptiva,
précticamente de manera continua hasta el Plioceno superior,
(en Lanzarote, hasta época histdrica). Las edades geocronologi-
cas que se disponen, asl lo indican.

Una fisura con direccion norteada se abre en el valle central. Su
edad de 2,8 M.a. es [a que marca el inicio del valcanismo cuater-
nario. Entran en erupcion el volcan de Montana Bermeja, v los
volcanes en escudo de la zona de Antigua. Las coladas ocupan
amplias extensiones del valle central, y corren por los barrancos
laterales hacia el mar, fosilizando algunas de las cuencas sedi-
mentarias pliocenas. Ya durante el periodo siguiente, el
Pleistoceno, la actividad es mucho mas intensa y se desplaza cla-
ramente hacia el norte. Se abren varias fisuras magmaticas de
corto recorrido, a veces superpuestas y resurgentes. Las lavas



basalticas de los volcanes surgidos llegan al mar, tanto en la costa
este como oeste y norte, agrandando la superficie islena y
cubriendo todos los materiales previes (sobre todo el campo de
dunas pliocenas que ocupaba la costa norte).

De manera aislada, alguna peguena fisura se abre en el
Complejo Basal, como es el caso de |a alineacion volcanica de
Pajara, con emisiones lavicas de corto recorrido.

Las ultimas emisiones (todas inferiores a los 50.000 anos) pare-
cen ser las del malpais de Corralejo (al norte), el volcan de
Montafa Negra vy el malpais de Pozo Negro (alineacion Caldera
de Gairia-Caldera de Arrabales, en el valle central). Todas son
erupciones basdlticas de lavas fluidas que cubren grandes
extensionas de los valles abiertos en la isla.

7. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA.

Para la elabaracion de este capitulo se han consultado diversas
fuentes, entre las que destacan los recientes estudios hidrolé-
gicos e hidrogeoldgicos realizados por el ITGE (1989), (1990 a
y b) y (1992a). Asimismo se ha consultado el estudio SPA/15
(1975) que, aunque ya algo antiguo, todavia es vélido en
muchos de los datos y resultados que aporté.

7.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

Climatologia.- La isla de Fuerteventura se caracteriza por su
clima desértico-célido con una marcada tendencia a la aridez.
Las temperaturas medias anuales oscilan entre 18° y 25°, lle-
gandose, de manera esporadica, a los 40°C en épocas estiva-
les. La insolacién es intensa, variando, segin MARZOL (1988),
entre 6y 9,5 horas/dia, en funcidn de las estaciones, si bien, se
ven atenuadas por la presencia de nubes. La humedad relativa
del aire se hace elevada en la proximidad de la costa, sufriendo
variaciones acusadas a lo largo del dia.

El area esta sometida a la accion de los vientos de compoenen-
te N-NE, con una brisa censtante la mayor parte del ano, gue
contribuye a rebajar la sensacion de calor, que se torna, con fre-
cuencia, en vientos de cierta intensidad,

Pluviometria.- El total de lluvias sobre el conjunto de la isla es
de 183,69 Hm3/ano, ITGE (1990), que distribuidos sobre su
superficie total vienen a suponer unos 111 I/m2.
Geograficamente dicha precipitacion se distribuye entre las
cuatre grandes cuencas de la isla, tal y como consta en la Tabla
7.1, tomada de ITGE (1990a).

Del total de lluvia caida, sélo una parte queda en el terreno y
se resuelve en forma de escorrentia superficial o en infiltracion
subterranea hacia el mar o a los acuiferos, constituyendo la
aportacion total neta en el suelo o lluvia util.

Considerando una reserva (til maxima del suelo de 50 mm, se
obtienen unos valores de lluvia util del orden de 12,74
Hm3/ano, que pueden llegar a un maximo de 19,11 Hm3/ano,
esto es, respectivamente, el 6,93% y 10,4% de la precipitacion
total registrada.

La parte correspondiente a la escorrentia superficial puede osci-
lar, para toda la isla entre 3,26 Hm3/ano y 4,89 Hm3/ano. La
fraccion que se infiltra en el subsuelo supone, por su parte,
entre 9,56 Hm3/ano y 14,5 Hm3/ano,

La cuantia de las precipitaciones y la orografia del terreno se
encuentran estrechamente ligadas, de modo que en las eleva-
ciones montanosas, por poco importantes que sean, las medias
pluviométricas aumentan de manera significativa. Asi en la Fig.
7.1. se observan tres grandes areas con mayor cantidad de Ilu-
vias que corresponden a las dreas mas altas de la isla.

- Peninsula de Jandia, en el sur de la isla, con altitudes de hasta
807 m y lluvias ge hasta 200 mm/ano.

- Macizo de Betancuria, en la parte central, con méxima cota
de 676 m en el Morro de La Cruz, y lluvias entre 200 y 240
mm/ano.

- Zona de Tetir, en el norte, con el pico de La Muda como mayor
cota (689 m). Las lluvias son superiores a 250 mm,

TABLA 7.1.- DISTRIBUCION POR CUENCAS DE LA APORTACION TOTAL DE LLUVIA

(seguin TRAGSA (1989), en ITGE (1990a)).

CUENCAS PRINCIPALES CAUCES Y 5US PRECIPITACIONES APORTACION TOTAL
HIDROGRAFICAS (Hm3/afio) (Hm3/ano)
SECTOR NORTE 7.87
Barranco de Las Pilas y otros 10.42
Barranco de Vallebron y otros 7.84
Rio Cabras y otros 15.75
SECTOR ORIENTAL Barranco de Garcey y otros 912 92.49
Barranco de La Antigua y otros 19.39
Rio Gran Tarajal 14.61
Barrancos de Tarajal y Tarajalejo 15.36
Barranco de Esquinzo 14.10
SECTOR OCCIDENTAL Barranco de Los Molinos y otros 18.32 62.23
Barrancos de Las Pefitas y Pajara 17.02
Barranco de Garcey y otros 8.56
Barranco de Chilegua 4.23
El Jable 4.47
PENINSULA DE JANDIA Vertiente suroriental 13.56 21.10
Vertiente noroccidental 3.07
CONJUNTO DE LA ISLA 183.69
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La distribucion de las lluvias a lo largo del ano es muy irregular,
tal como corresponde a los regimenes climaticos semidesérticos,
alternando grandes periodos de sequia con cortos periodos de llu-
via, en los cuales, la descarga se produce répidamente, pudiendo
desarrcllarse avenidas torrenciales de gran virulencia.

Cuencas y cauces principales.- Dado el régimen de lluvias
anteriormente descrito, la mayoria de los barrancos que con-
forman |z red de drenaje de la isla estan secos durante la
mayor parte del afo, incluso durante afios enteros. Esta red
esta constituida por una serie de escasos barrancos de perfil
transversal amplio, largo recorrido y fondo plane, con nume-
roses tributarios de orden inferior, que definen cuatro gran-
des subsistemas hidrograficos, tal como ya se indico en la
Tabla 7.1.

Cuenca del sector norte: es un area relativamente moderna
(coladas pleistoceno-holocenas), por lo que los barrancos estan
poco desarrallados, tienen corto recerrido y forman una red peco
densa.

Cuenca del sector oriental: es |a que incluye los barrancos de
mayor desarrollo. Estan profundamente excavados y son de
largo recorrido, delimitando interfluvios alargados denomina-
dos “cuchillos”.

Cuenca del sector occidental: |a red hidrografica estd tam-
bién muy jerarquizada, siendo, ademas, bastante densa y de
morfologia dendritica

Peninsula de Jandia: aislada del restc de la isla por el Istmo
de la Pared. Esta dividida en dos vertientes, con cauces de
pequeno recorrido y escasa ramificacion, pero también fuerte-
mente incidida en los materiales miocenos.

En la Tabla 7.2 se especifican algunas de las principales carac-
teristicas morfologicas de los barrancos mas importantes de la
isla. Su distribucion geografica se indica en la Fig. 7.2, donde
se reflejan también las cuencas hidrograficas establecidas en el
estudio del ITGE (1990a).

Aprovechamiento de recursos superficiales.- Por la aridez de su
clima, Fuerteventura es una de las islas mas pobres en recursos
hidraulicos de archipiélago, por lo gue en ella no existen gran-
des obras de regulacion de aguas superficiales.

En el barranco de Los Molinos se encuentra ubicada la
mayor obra de |a isla, la presa de Los Molinos, Fig. 7.2. Su
capacidad de embalse es de 2 Hm3, estando en |z actual-
dad parcialmente aterrada, con la consiguiente disminucion
de su capacidad en un 40%. Otras obras de cierta entidad
son el embalse del Rio Cabras, con 1,2 Hm3 de capacidad,
pero grandes perdidas por filtraciones, la presa de Las
Penitas, con 1 Hm3 de capacidad, si bien casi completa-
mente aterrada, y las presas de la Herradura y del barranco
del Convento. Se deduce de la situacion de estas presas, gque
la mayor capacidad de regulacion de los recusos hidricos
superficiales se concentra, a grandes rasgos, en la zona cen-
tral de la isla.

Existen , ademas, construcciones menores, como peguenas
balsas y presas de tierra (gavias), generalmente en la proxi-
midad de los cauces de los barrancos, construidas aprove-
chando desniveles del terreno y zonas de mayor impermea-
bilidad del terreno. Estan destinadas a uso agricola y favore-
cen, por sus infiltraciones, cierta recarga de los acuiferos sub-
terraneos.
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7.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS: NIVELES ACUIFEROS.

Las unidades estratigréaficas presentes en la hoja, diferencia-
das entre sl por su composicion, edad, etc, definen, va de
por si, unidades hidrogeoldgicas determinadas. Dentro de
ellas, no obstante, hay zonas de comportamiento diferen-
cial, en cuanto a su capacidad de almacenamiento y circula-
cion del agua a través de ellas, en funcion de factores como
la fracturacion, porosidad, régimen de precipitaciones,
topografia, etc. Dichas unidades hidrogeoldgicas se ajustan
al esguema estratigrafico establecido en la presente carto-
graffa.

Caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los materiales vol-
canicos.- En general, la permeabilidad por fracturacion y/o por
porosidad intersticial de los materiales volcanicos va asociada a
los tramos esconaceos de las coladas, a la mayor o menor cone-
xion entre veslculas, y a la fisuracion por disyuncion columnar
en sus partes internas.

Los tramos impermeables o poco permeables suelen corres-
ponder a almagres, rocas cormnpactas o sin conexidn de vesicu-
las, etc, condicionando la infiltracion vertical. Los diques y cuer-
pos Intrusivos, si son masivos o coherentes, pueden actuar, por
su parte, como barreras a la circulacién horizontal del agua
subterranea, si bien, cuando estan fisurados, acttian como dre-
nes o vias de descarga preferentes. Los procesos de alteracién
y compactacion posteriores que sufren las rocas con el paso del
tiempo, pueden modificar, a su vez, estas caracteristicas hidro-
geoldgicas primarias,

Seguin se estaolece en el estudio hidrogealdgico del ITGE
{1990a), en el sistema aculfero n® 82, correspondiente a la isla
de Fuerteventura, se pueden distinguir dos acuiferos o forma-
ciones permeables principales.

Acuifero inferior, de extension regional. Constituye el acui-
fero principal y es el mas explotado en la actualidad. Esta aso-
ciado al Complejo Basal y a la fermacion basaltica miocena; es
de tipo semiconfinado y de baja permeabilidad por fracturacién
y por porosidad secundaria.

Acuifero superficial o superior, de extension sectorial.
Esta asociado a las formaciones sedimentarias y volcanicas plio-
cenas y cuaternarias.

En ambos casos, presentan malas caracteristicas hidrogeologi-
cas (poca potencia saturada de agua y baja permeabilidad de
los materiales).

En cuanto a los pardmetros hidraulicos del acuifero inferior, los
pocos pozos o sondeos de los que se poseen datos de ensayos
de bombeo, no permiten conocerlos con cierta fiahilidad.

Las unidades hidrogeologicas establecidas en la isla y sus carac-
teristicas son las siguientes, Fig. 7.3. Este esquema hidrogeold-
gico es basicamente |déntico al elaborado por ITGE (1992a),
con la diferencia que en dicho trabajo, la informacién geologi-
ca procede de trabajos de cartografia geologica mas antiguos,
cuya revision y actualizacidn ya se llevo a cabo durante la car-
tografia MAGNA.

7.2.1. Nivel acuifero basal o inferior.

Complejo Basal. Los materiales que componen esta unidad hidro-
geologica son de naturaleza impermeable o de permeabilidad muy
baja. No obstante, la intensa intrusion filoniana y la fisuracion que



LEYENDA
75— |zoyeta media anual del periode 1970./7 a 1986,/87

. Limite de vertiente

J 5km
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TABLA 7.2.-CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS CAUCES PRINCIPALES Y SUS CUENCAS (TRAGSA

(1989), en ITGE (1990a))

CUENCA A (Km?) P(Km) LP(Km)  LS(Km) H(m) 5%

VERTIENTE ESTE

1 B Barlondo 27.32 29.8 12.90 32.90 689 21.41
2 B Rio Cabras 43.77 344 15.85 42 .50 625 11.88
3 B« de Muley 62.56 35.2 16.05 82.55 593 11.91
4 B~ de |la Torre 91.54 46.6 24.05 152.10 674 9.39
5 Valle de Pozo Negro 50.88 438 9.25 28.25 679 14.54
6 B de Gran Tarajal 123,91 52.8 13.95 141.85 708 10.73
7 B de Giniginamar 3155 325 15,75 92.00 540 17.75
8 B de Tarajalejo 52.37 33.0 18.30 355.40 691 16.71
9 B Tarajal de Sancho 16.72 18.3 21.20 104.20 691 2093
VERTIENTE OESTE

10 B* de Valle Ugan 10.77 18.0 7.00 26.50 691 2461
11 B de Amanay 11.40 14.3 5.60 20.60 528 30.26
12 B=de Vigocho 15.72 204 7.25 31.00 631 22.26
13 B de Garcey 18.62 20.7 9.80 3180 497 20.68
14 B de Ajuy 76.58 47 .1 15.50 122.40 708 2533
15 B de La Pena 21.80 238 11.90 50.40 724 28.90
16 B« del Valle 21.47 204 10.00 52.50 680 25,15
17 B de Los Molincs 59.05 40.2 14.85 67.90 597 10.25
18 B de Esquinzo 28.52 28.1 10.60 53.85 689 11.04
A . Superficie de la cuenca.

P . Perimetro de la cuenca.

LP. Longrtud del cauce principal.

LS. Longitud total de los cauces principales y afluentes.

H . Maximo desnivel en la cuenca.

S5 . Pendiente media de la cuenca.

tienen facilita, en conjunto, cierta permeabilidad vertical secunda-
ria por fracturacion, a través de grietas y fisuras, pudiendo consti-
tuir pequenos niveles acuiferos. En &l se distinguen:

Materiales sedimentarios o metasedimentarios (lutitas, are-
niscas, calizas, etc.): presentan un comportamiento hidrogeolo-
gico impermeable.

Formaciones volcanicas, generalmente submarinas, (bre-
chas, tobas, pillow-lavas, etc.): constituyen los tramos mas per-
meabhles, si hien son , en general, muy poco permeables.

Formaciones pluténicas (gabros, sienitas, etc.): son practica-
mente impermeables, salvo en zonas de intensa fracturacion inter-
conectada.

Segun ITGE (1990a), con respecto al Complejo Basal, aunque
solo de manera aproximada, se puede considerar que su trans-
misividad es del orden de 100 m’/dia, con un coeficiente de
almacenamiento de 10-5. Estos valores indican una transmisivi-
dad considerable como baja-media, tipica de acuiferos con
posibilidades de explotacion limitada, con caudales de explota-
cion entre 1y 10 I/seg, en pozos con 10 m de depresion tedri-
ca. Por otra parte, su coeficiente de almacenamiento indica un
clare confinamiento del acuifero.

Considerando el inventario de puntos de agua del ITGE (1989),
se desprende, que hasta un 27% del total extraen agua de esta
farmacion, siendo, por lo general, pozos de reciente ejecucion,
concentrandose en las inmediaciones de poblaciones tales
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como Tesejerague, Tuineje y Antigua.

Formacion basaltica miocena. En conjunto esta formacion
presenta una permeabilidad media-baja, la cual es debida a la
fracturacion y disyuncion columnar de las coladas. Esta propie-
dad, no obstante, disminuye con la profundidad, debido a la
alteracion y compactacion de la roca. En los tramos altos la per-
meabilidad es algo mayor.

La mayor parte de los pozos existentes en la isla, cuyas profun-
didades suelen oscilar entre 40 y 300 m, obtienen agua de esta
formacion, si bien muchos de ellos estan hoy en dia secos, al
haber quedado colgados por encima de los niveles saturados.

En los basaltos miocenos los valores medios obtenidos apuntan
a una transmisividad de 30 m2/dia. Estos datos, indican una
transmisividad baja, tipica de acuiferos con posibilidades de
explotacion escasa, con caudales de explotacion entre 1y 5
I/seg en pozos con 10 m de depresion tedrica.

Segun dicho inventario, se pueden obtener los siguientes valo-
res medios, para las aguas analizadas en pozos de esta forma-
cion:

pH=76

T2

CO5 disuelto = 970 mo/l
C =7.490 pmhos/cm
Cl- = 2.500 mg/l
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7.2.2.- Nivel acuifero superficial

Formaciones volcanicas pliocenas y cuaternarias.-
(tramo intermedio). Estos materiales tienen mayor per-
meabilidad que las coladas basalticas miocenas, constitu-
yendo la zona de infiltracion hacia los acuiferos profundos.
Alcanzan una permeabilidad media-alta, mayor cuanto mas
recientes son los materiales.

La mayor permeabilidad de las coladas pliccenas esta defi-
nida por el diaclasado columnar que las caracteriza. En algu-
nos casos, cuando la potencia es grande, pueden constituir
pequenos niveles acuiferos de baja transmisibidad.

En el caso de las coladas cuaternarias, su caracter escoriaceo
y disyuncion celumnar hace que tengan una permeabilidad
aun mayor. Al ocupar cotas muy superficiales, no es facil
gue el agua quede retenida en ellas, aunque en algunos
casos particulares, pueden contener zonas saturadas colga-
das de pequefa magnitud.

La mayoria de los pozos gue extraen agua de esta formacion
se encuentran hoy en dia sin agua por guedar por encima de
la zona de saturacion.

Formaciones sedimentarias (tramo superior).- Comprenden
los depdsitos de arenas eolicas (consolidadas o no), deposi-
tos arenoso-arcillosos, depdsitos aluviales y coluviales, de
edad pliocena y cuaternaria. Se agrupan aqui también los
depasitos detriticos de edad miocena, En general se pueden
considerar como formaciones permeables, constituyenda
zonas de infiltracion hacia niveles acuiferos inferiores.

En el caso de los depdsitos aluviales y coluviales pueden
darse condiciones hidrogeoldgicas adecuadas para consti-
tuir pequenos acuiferos, al tener buena permeabilidad por
porosidad intersticial, espesor suficiente (en ocasiones), ocu-
par posiciones topograficas apropiadas, etc. Los depositos
detriticos miocenos (sedimentos y brechas) pueden conte-
ner, asimismo, niveles saturados en profundidad.

Las arenas eolicas, por su posicion topografica, en gran
parte de los casos, no deben almacenar agua. Aungue en
algunas zonas de la isla pueden contener cantidades intere-
santes de agua, en general, no suponen niveles acuiferos de
gran importancia, pero contribuyen a la recarga de niveles
mas profundaos.

7.3. PIEZOMETRIA.

En el estudio hidrogeologico de la isla de Fuerteventura del
ITGE (1990), se realizo un seguimiento de la evolucion del nivel
piezométrico durante los afios 1989-1990. El resultaco fue
plasmado en un plano de niveles piezométricos del acuifero
general de la isla, el cual, se ha representado en la Fig. 7.4.
Sobre él se ha sohreimpuesto la cuadricula de division de hojas
topograficas, a escala 1:25.000.

Como sucede de manera generalizada en las islas, las lineas iso-
piezas de Fuerteventura presentan una clara disposicion con-
céntrica, con caracter descendente hacia las zonas costeras,
coincidiendo los ejes de mayores isopiezas (valores entre 200 y
300) con las divisorias de aguas del sector oriental y occiden-
tal, siendo la circulacion del agua de tipo radial.
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Por lo general, los gradientes entre lineas que se observan
son bastante bajos, siendo menares hacia |la costa oriental
que hacia la occidental. Posiblemente, ésto esta condiciona-
do por la naturaleza mas permeable de |z formacién basal-
tica miocena que aflora de manera generalizada en el sector
oriental, favoreciendo la recarga, frente a los materiales del
Complejo Basal, mucho mas impermeables, aflorantes en la
parte occidental.

En el sector de Puerto del Rosario se observa cémo la Iso-
pieza de valor cero sufre una neta inflexién, adentrandose
unos 2 km en el interior de la isla, lo que refleja procesos de
intrusion marina, como consecuencia de una sohreexplota-
cion sectorial del acuifero.

En la zona de Las Playitas y Gran Tarajal se cbserva una
acentuada inflexion positiva en el trazado de las isopiezas,
desde la zona central hacia el SE, que contrasta con el tra-
zado méas o menos concéntrica en el resto del sector. Este
hecho puede deberse a un flujo preferencial del agua sub-
terrdnea en este sentide, favorecido por la presencia de una
densa red de diques que corta a la formacion basaltica mio-
cena (ver capitulo de tectdnica), cuya orientacidn es parale-
la y subparalela a la direccion del flujo del agua. Estos
diques actuan de vias permeables, forzando la circulacidon
del agua en este sentido.

El istmo de Jandia supone la separacion o barrera entre
los sistemas acuiferos de la Peninsula de Jandia y del resto
de la isla, debiendo coincidir mas o menos el nivel del agua
con el nivel del mar. La disposicion concéntrica de las iso-
piezas que se observa a nivei general en la isla se reproduce
de manera independiente, y @ menar escala, en Jandia El
area actUa, por consiguiente, como un acuifero indepen-
diente, aislado del resto de la isla.

En la vertiente sur de la Peninsula de Jandia se presenta un
gradiente medio de las isopiezas del 5%, con un flujo sub-
terraneo del agus fundamentalmente hacia ese sector. En la
vertiente norte, al no disponerse de ningdn punto de agua,
se ha supuesto la disposicion de las isopiezas.

Se aprecia cierta asimetria en el gradiente de las isopiezas,
con menor gradiente hacia la parte meridional de la penin-
sula, debido, probablemente, a una mayor recarga en este
lado que en el septentrional, gue tiene menor superficie de
captacion. La permeabilidad en el lado meridional es, asi-
mismo, algo mas alta.

7.4, UTILIZACION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS.

En Fuerteventura, la falta de grandes recursos hidradlices
subterraneos se ve agravada por la mala calidad quimica de
las mismas, dada la enorme mineralizacion gue presenta el
agua subterranea.

Segun datos del Servicio Geolégico del MOPU en su informe
sobre el agua en Canarias (1985), la distribucién de los
recursos hidradlicos de Fuerteventura en 1980 era la
siguiente, Tabla 7.3. Desde entonces, hasta la actualidad,
estos datos han variado notablemente.
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TABLA 7.3.- DISTRIBUCION DE RECURSOS HIDRAULICOS (segtin MOPU (1985)).

SUPERFICIALES SUBTERRANEOS NO CONVENCIONALES TOTALES
(Hm?) (Hmé/afho) (Hm#/ano)
3.5 5,0 |l 9,6

Dada la imposibilidad de grandes acciones de regulacién de
aguas superficiales, y teniendo en cuenta lo limitado de los
recursos subterraneos existentes, no cabe duda, que en un
futuro inmediato, la cada vez mayor demanda de agua debera
ser cubierta por el empleo de recursos no convencionales.
Recursos obtenidos de las plantas de desalinizacion, tratamien-
to y reciclado de agua, hoy en dig, salvo las primeras, escasa-
mente desarrolladas en esta isla.

7.5. RECURSOS HIDRAULICOS NO CONVENCIONALES.

La obtencion de recursos de agua por métocos no convencio-
nales esta basada en el empleo de desalinizadoras de agua de
mar, de las que segun ITGE (1992a), tomando datos del Plan
Hidrologico del Archipiélago Canario, existen 23 instaladas,
algunas de ellas para uso de hoteles y urbanizaciones, cuya
capacidad de desalinizacion es de 10710 m¥/dia, siendo la can-
tidad de agua desalinizada del orden de 2,48 Hm/ano.

Se emplean también depuradoras de aguas residuales para su
reutilizacion en agricultura. En la isla existen dos depuradaoras,
ITGE (1992a), localizadas en |a zona de Pajara y cerca del aero-
puerto.

7.6. HIDROGEOQUIMICA.

Los anadlisis de aguas subterraneas de la isla muestran una ele-
vada mineralizacidn. Considerando la conductividad de estas
aguas se pueden establecer la siguientes conclusiones sobre la
calidad del agua en las distintas formaciones de la isla.

Complejo Basal.- Suelen ser aguas de tipo sulfatado-sodicas y
clorurado-sédicas. Los contenidos en sales varian entre medios
y altos, por lo que no suelen ser aptas para el consumo huma-
no. Para usos agricolas, solamente puede ser (til de forma limi-
tada para determinados cultivos y en suelos con buenas condi-
ciones de drenaje que impidan su salinizacion.

Formacion basaltica miocena.- La calidad de las aguas en
esta formacion es, al igual que en el caso anterior, baja con un
contenido en sales minerales elevado, incluso mayor que en los
materiales del Complejo Basal. Esta salinidad aumenta con la
profundidad, observandese que presentan unas facies de tipo
clorurado-sodico. Segun el Inventario de Puntos Acuiferos de
Canarias, ITGE (1989), las conductividades obtenidas entre
5000 y 20000 pgmhaos/cm) son altas, indicando que el agua en
esta formacion estd también muy mineralizada y siendo pues
poco apta para consumo humano.

Formaciones pliocenas y cuaternarias. En ella, la calidad de
las aguas apenas difiere con la contenida en los basaltos mio-
cenos.

Observando el mapa de conductividades elaborado por ITGE
(1992a), Fig. 7.5, y comparandolo con los datos de contenidos
en el ion CI° del SPA/15 (1975), Fig.7.6, se pone de manifiesto,
entre dichos afos, la evoluciéon creciente de zonas afectadas
por intrusion marina, o el aumento en algunas de ellas de las
cantidades de CI°, principalmente en la zona de Tarajalejo,
Puerto del Rosario, sur de Jandia y, en general, a lo largo de
toda la costa de la isla, donde la demanda de agua ha aumen-
tado notablemente, debido, principalmente, al incremento de
nucleos turisticos Contrariamente, las mejores calidades de
agua, en cuanto a su menor contenido en sales, se dan en las
zonas interiores y mas elevadas de la isla, donde la recarga
natural es asimismo mayor y la influencia marina menos acusa-
da.

7.7. CONSUMOS DEL AGUA.

La elevada mineralizacion del agua subterranea obtenida a par-
tir de pozo, limita su utilizacién para el consumo humano. El
estudio de ITGE (1992a), tomando nuevamente la informacién
de Plan Hidroldgico del Archipiélago Canario (1988), cita las
siguientes cifras para el conjunto de la isla, Tabla 7.4.

TABLA 7.4.- CONSUMO DE AGUA SEGUN DIVERSAS ACTIVIDADES

(seguin PHAC (1988), en ITGE (1992,3)).

Neto 0,83 Hm¥ano

CONSUMO HUMANO CONSUMO AGRICOLA
Bruto | 1,45 Hmano Superficie regada 590 Ha
URBANO (0,35 % del total)

Demanda bruta 4,70 HmY/ano

TURISTICO 0,9 Hm¥/ano
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8. GEOTECNIA.

El siguiente capitulo trata de analizar, someramente, el com-
portamiento mecanico de los diferentes tipos de materiales
presentes en la isla, con el fin de realizar una aproximacion a
los prohlemas geotécnicos gue puedan surgir tanto por causas
naturales, como debidas a acciones de construccion.

Las estimaciones y valoraciones que se dan son meramente
cualitativas, al no haberse efectuado ensayos o medidas geo-
técnicas que permitan la cuantificacion real de las propiedades.

Para la redaccién del capitulo se ha partido de la cartografia
geotécnica general de la isla, IGME (1976a), aungue se han
modificado, en parte, los criterios alli expuestos referentes a la
delimitacion de zonas y areas.

8.1. ZONIFICACION GEOTECNICA. CARACTERISTICAS PRINC-
PALES DE LAS ZONAS.

Atendiendo a criterios geoldgicos, hidrogeologicos y geomor-
folagicos, se ha dividido la isla en 4 grandes areas geotécnicas
subdivididas a su vez en 10 zonas en total. Cada una de ellas
representa un recinto relativamente homogeéneo frente a las
demas, en cuanto a sus caracteristicas geotécnicas.

En |z Tabla 8.1, se resumen las diferentes areas y zonas distin-
guidas en el conjunto de la isla.

En general todos estos materiales son muy coherentes y duros,
si bien con un grado de diaclasada y fracturacion importante.

Caracteristicas geomorfologicas.- El relieve de esta unidad es bas-
tante monotono y homogéneo, en cuanto a que no existen gran-
des diferencias morfoldgicas entre relieves de una litologia deter-
minada y los de otra, debido a la fuerte intrusion filoniana, que
imprime un caracter morfolégico similar en los distintos materia-
les que atraviesa. En general, se caracteriza por la presencia de
formas alomadas, no demasiado elevadas, pero de laderas pro-
nunciadas. Esta, igualmente, seccionado por numerosos barran-
cos que conforman una topografia compleja y abrupta.

Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeolégicas. Presentan una red
de drenaje de tipo dendritico, constituida por numerosos barran-
cos muy jerarquizados pero de escasa profundidad y recorrido.
Esto favorece el drenaje superficial, ya que la roca tiene escasa per-
meabilidad primaria, predominando la de tipo secundaria dada la
fisuracion de estos materiales,

Dicha fracturacion favorece en parte la infiltracion vertical del agua
que permite que a cierta profundidad existan pequenas zonas
saturadas.

Capacidad portante. Al ser materiales coherentes y estables tienen
elevada resistencia y, por tanto, una capacidad de carga alta, si
bien puede verse algo afectada en algunas zonas muy alteradas

TABLA 8.1.- AREAS Y ZONAS GEOTECNICAS DE LA ISLA.

AREAS

ZONAS

I.- Materiales del Complejo Basal.

sedimentos de dicha edad.

Il.- Materiales volcanicos Miocenos y excepcionalmente

I.- Coladas basalticas.
Il.- Brechas liticas.
ll;.~ Piroclastos basicos (lapillis).

1l - Materiales volcanicos Plio-Cuaternarios.

[Ilh.~ Coladas basicas del Plioceno y Pleistoceno inferior.
Ill: - Malpais de basaltos.

recientes.

(Pleistoceno medioHoloceno).
lll=.- Piroclastos basicos.

IV~ Sedimentos Plio-Cuaternarios.

V1.~ Depésitos aluviales.

IV:.- Depositos de vertiente (coluviones, etc...).
IVs.- Arenas edlicas.

[Vs.- Cuencas arenoso-arcillosas.

8.1.1. Area I: Materiales del Complejo Basal.

Caracteristicas litologicas y estructurales.- £l Complejo Basal esta
constituido por un conjunto heterogéneo de rocas volcanicas, plu-
ténicas y filonianas, de caracter eminentemente basico y ultrabasico.
Los cuerpos intrusivos comprenden ijolitas, melteigitas, sienitas, piro-
xenitas y gabros, mientras que las racas volcanicas son mayoritaria-
mente basaltos y no presentan una estructura definida. Atravesando
todo lo anterior existe una densfsima red de digues, gue a menudo
supera el 75% con respecto a la roca encajante. Estos diques tienen
composiciones basicas y, dada su abundancia, son los que, en defi-
nitiva, confieren sus propiedades geomecanicas al conjunto.

Incluidos en esta formacion, existen, igualmente, una serie de sedi-
mentos de edad cretacica localizados, fundamentalmente, en el area
de Pajara, cerca de la costa.
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Facilidad de excavadion. Sen materiales duros, no ripables. Su
removilizacion requiere el emplee de maguinas o explosivos.

Estabilidad de taludes. En general presentan buena estabilidad los
taludes verticales o casi verticales, con alturas superiores a 2 6 3
metros, que son las alturas medias observadas en cortes naturales
de la zona. En casos de buzamientos a favor de la pendiente, la
estabilidad es mas reducida, pero también buena, por lo general.

8.1.2. Area Il. Materiales volcanicos miocenos.

8.1.2.1. Zona ll,: Coladas basalticas.

Comprenden las coladas y diques basalticos de todos los tramos de
esta fase volcanica, asi como algunos materiales traquiticos intru-
sivos mucho menos abundantes.



Caracteristicas litologicas y estructurales. Se trata de coladas
basélticas coherentes y poco escoriaceas, de color oscuro.
Forman potentes apilamientos de numerosas unidades lavicas,
con potencias globales visibles de hasta 200 m de altura, llegan-
do, en algunos sectores, a sobrepasar los 400 m y adoptando
una disposicion tabular. Presentan suaves buzamientos (inferiores
g 10° con inclinacién hacia el mar. Sus espesores individuales
oscilan entre 2 y 3 m y, a veces, presentan disyuncién columnar,
principalmente en las partes superiores de los relieves, siendo, en
general, escasos los niveles piroclasticos y almagres intercalados
en ellos. Ocasionalmente, pueden aparecer entre las coladas,
pequenos niveles sedimentarios de espesores proximos al metro.

Es en las zonas altas de los relieves, donde las rocas aparecen mas
frescas, mostrando, hacia los tramos inferiores, un mayor grado de
alteracion, sobre todo en las zonas méas superficiales, con procesos
de oxidacion de tipo iddingsitico o con fuertes serpentinizaciones.

Con frecuencia estan atravesadas, preferentemente en los tra-
mos Inferiores de la serie, por digues mas o menos verticales,
de composicién similar a esas mismas coladas.

Caracteristicas geamorfolégicas. Estos apilamientos de lavas ori-
ginan los relieves mas prominentes de la isla, con potencias en
algunos casos superiores a 700 m. Son estructuras tabulares,
alargadas, cuyas laderas suelen ser verticales, aunque estan sua-
vizadas, en sus partes inferiores, por los depositos de laderas.

Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeoldgicas. Estos materiales
son, por su naturaleza, impermeables, favoreciendo la esco-
rrentia superficial. No obstante, la infiltracion se produce de
manera notable a través de las abundantes diaclasas y fisuras.
Ocasionalmente, los niveles de almagres intercalados en las
lavas pueden funcionar como pequefas acuiferos colgados.

Capacidad portante. Estos materiales rocosos tienen una alta
capacidad portante. En ocasiones la alteracion superficial y el
diaclasado, acusado en algunos casos, pueden maodificar las
condiciones originales, produciéndose asientos de escasa consi-
deracion. La presencia de bases escoridceas en las coladas y
dep6sitos pirocldsticos y sedimentarios intercalados no suponen,
generalmente, grandes afecciones a la resistencia mecanica.

Facilidad de excavacion. La ausencia de ripabilidad obliga a su
excavacion empleando explosivos o métodos mecanicos.

Estabilidad de taludes. Generalmente estos materiales tienen
una estabilidad alta, con taludes naturales y artificiales pronun-
ciados. No obstante, el diaclasado columnar puede favorecer la
individualizacién de blogues y su desprendimiento por flexion.
También, la presencia de materiales menos competentes inter-
calados pueden favorecer descalces e inestabilidades en taludes
aparentemente estables.

8.1.2.2. Zona ll,: Brechas liticas.

Comprende una serie de brechas tectonicas o de colapso pre-
sentes en la mayoria de los tramos si bien las de mayor exten-
sion son las llamadas Brechas Ampuyentas, situadas en el sector
norte de la isla, asi como una serie de sedimentos asociados.

Caracteristicas litoldgicas y estructurales. Se trata, generalmen-
te, de depdsitos diversos de materiales brecheides heterométri-
cos y sin ordenacién ni seleccion, formados por fragmentos
angulosos y subangulosos de rocas basalticas y, mas raramente
igneas. Estan englobados en una matriz fina de caracter arci-
lloso-arenoso, que a veces es dominante. Los tamafnos varian
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entre escasos centimetros y 40-50 ¢m, pudiendo existir, ocasio-
nalmente, algunos algo superiores. En determinadas zonas, los
depasitos estan formados casi exclusivamente por coladas muy
rotas y fragmentos en grandes bloques (megabloques).

Encima de estos depositos y separados por cantactos netos, sue-
len aparecer paquetes de sedimentos formados por conglomera-
dos basélticos y arenas bastante consolidadas y con cierta orde-
nacion interna. Sus potencias son inferiores o del orden de 10 m.

En conjunto, esta unidad se dispone subharizontalmente.

Caracteristicas geomorfolégicas. Estos materiales brechoides
constituyen un relieve alomado que esta condicionado, y pro-
bablemente preservado, por la red filoniana que atraviesa a
esta unidad, ya gque la linea de cresta de loma se orienta segun
una direccidn NE-SO coincidente con la de la intrusion de los
diques. A su vez, este relieve estd disectado por numerosas
barranqueras.

Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeolégicas. La permeabili-
dad de estas brechas es de tipo secundario y esta condiciona-
da por la fisuracién asociada a la inyeccion fileniana, ya gue la
matriz de las brechas en si es poco permeable.

Capacidad portante. Se prevén asientos no tolerables, ya que el
grado de consolidacion no es suficiente. Su capacidad de carga
es variable pues hay distintas facies de brechas, pero en gene-
ral no es alta.

Facilidad de excavacion, En general presentan una ripabilidad
media siendo excavables mediante palas mecanicas. Pueden
existir zonas algo mas consolidadas, en las gue la extraccion sea
algo mas compleja.

Estabilidad de taludes. Los taludes naturales y artificiales obser-
vados alcanzan alturas de mas de 75 m. Estos suelen ser esta-
bles, si bien, dada la naturaleza granular del depdsite, pueden
existir chineos, desmoronamientos y caidas de blogues, princi-
palmente en épocas de grandes lluvias.

8.1.2.3. Zona ll;: Piroclastos basicos (lapillis).

Se agrupan en esta zona una serie de piroclastos de tamanos
diversos, asi como niveles de almagres.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Los conos de tefra
miocenos suelen estar bastante meteorizados y en muchos
casos enterrados por coladas de la prapia fase miocena; en
general estan constituidos por lapillis y escorias con tamanos
comprendidos entre 0,5-6 cm. Ocasionalmente, pueden existir
algunas bombas volcanicas que superan los 20-40 cm. Los
niveles de lapilli y almagres suelen adoptar disposiciones sub-
horizontales, paralelos a las coladas basélticas entre las cuales
se intercalan. En general, los colores de estos materiales piro-
clasticos son pardo-negruzcos, si estan frescos, y rojizos si
estan oxidados; asimismo, los almagres son exclusivamente
1ojizos.

Caracteristicas geomorfologicas. En general, los conos de tefra
adoptan morfologias suaves con pendientes bajas, si bien oca-
sionalmente pueden estar localizados en laderas escarpadas y
seccionadas por barranqueras como ocurre en el Edificio
Majada del Chupadero.

Caracteristicas hidrologicas e hidrogeoldgicas. La gran porosi-
dad existente en los conos de tefra hace que tengan permea-



bilidad primaria alta, mientras que los niveles de almagre sue-
len funcionar como capas poco permeables asociandose a ellos
niveles de rezumes y algunos manantiales.

Capacidad portante. Su capacidad de carga varia entre media
y alta, dada su heterogeneidad granulométrica y diferente
grado de consolidacion.

Facilidad de excavacion, Suelen ser materiales ripables median-
te el empleo de pala mecanica.

Estabilidad de taludes. Admiten taludes bastante verticalizados,
si bien el dngulo de reposo de estos materiales piroclasticos
varfa entre 25° y 45°. El talud resultante variara igualmente en
funcion del grado de consolidacidn del depdsito.

8.1.3. Area IlIl: Materiales volcanicos plio-cuaternarios.

8.1.3.1. Zona lll,: Coladas basicas del plioceno-pleistoceno
inferior.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son coladas basélticas
horizontales que alcanzan gran extension, rellenande los valles
existentes entre los relieves miocenos. Forman apilamientos de
varias unidades lavicas, de espesores indviduales entre 3y 10
m. Son rocas masivas y coherentes, poco vesiculares, con dia-
clasado columnar vertical y lajeado subhorizontal en las partes
internas. El grado de alteracion es bajo, en general.
Superficialmente, suelen tener algtn recubrimiento detritico o
encalichamiento superficial muy marcado, si bien, normalmen-
te, de escaso espescr (rara vez mayores de 1 m).

Caracterfsticas geomorfologicas. Estas coladas suelen acupar los
interfluvios entre los paleorrelieves miocenos, presentando
superficies planas o en rampas poco inclinadas y estables.
Localmente, hay coladas que han producido descuelgues a favor
de las laderas miocenas.

Caracteristicas hidrologicas e hidrogeolégicas. Constituyen mate-
riales permeables a semipermeables debido, principalmente, a
los procesos de fisuracion. El drenaje superficial es aceptable.

Capacidad portante. Presentan, generalmente, una elevada
capacidad portante, con asientos despreciables o bajos, que pue-
den ser mayores si la roca esta muy alterada.

Facilidad de excavacion. Su excavadan requiere el empleo de gran
potencia, siendo recomendable, en la mayoria de los casos, el empleo
de voladuras previas para facilitar la accién de la maguinaria.

Estabilidad de taludes. El factor morfologico v la estabilidad natu-
ral que presentan confiere a los taludes excavados, una estabili-
dad alta para taludes medics subverticales, tal y come se obser-
va en las laderas de los barrancos que cortan las coladas plioce-
nas. Igualmente, pueden ocurrir desprendimientos locales, por
invidualizacion de bloques a partir del diaclasado columnar.

8.1.3.2. Zona lll;: Malpais de basaltos recientes del plejstoce-
no medio-holoceno.

Comprende las coladas basalticas emitidas durante la fase volca-
nica reciente.

Caracteristicas litologicas y estructurales, Son lavas muy escorig-
ceas en superficie y en su base, con un caracter mas coherente y
masivo en su interior, donde suele desarrollarse un diaclasado
columnar acusado. La vesicularidad en esta parte de las coladas
es baja y poco conectada,
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Tienen espesores individuales de 1-4 m y superficialmente con-
servan aun el malpafs.

Caracteristicas geomorfologicas. Suelen presentar morfolo-
gias planas, de poco relieve, salvo en las proximidades del cen-
tro de emision en donde se forma una gran acumulacion de
blogues a modo de morrena frontal, con taludes relativamen-
te altos y riesgos de movimientos de ladera al rodar los blo-
gues lavicos.

Caracteristicas hidrolégicas e hidrageoldgicas. En general son
materiales relativamente permeables y porosos, siendo mayor
su permeabilidad en las zonas escoridceas vy fisuradas. El dre-
naje superficial es moderado.

Capacidad portante. La capacidad portante de estos materiales
es media, debido a su naturaleza frecuentemente escoriacea y
vesicular, Puede alcanzar, no obstante, valores altos. Los asien-
tos son, en general, tolerables.

Facilidad de excavacion. La ripabilidad de estas coladas es nula,
por lo que son necesarios medios mecdnicos o explosivos para
SU excavacion.

Estabilidad de taludes. Los taludes excavados son estables para
angulos muy pequefios (rara vez mayores de 30°). Hay gran
facilidad para desprendimientos dado el caracter escasamente
consolidado de los mismos y la fuerte fracturacion.

8.1.3.3. Zona lliy: Piroclastos basicos.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son materiales granu-
lares altamente vesiculares que, en general, forman depdsitos
relativamente sueltos o poco consolidades, dada su edad
reciente, Estan compuestos, principalmente, por lapillis y esco-
rias, cuyos tamanos oscilan entre escasos milimetros y 10 a 20
cm. Las fracciones mayores suelen corresponder a las bombas
volcanicas gue, frecuentemente, se hallan englobadas en los
depositos, alcanzando tamanos entre escasos centimetros y 1
m. En general, presentan una coloracién negra, excepto en las
partes altas y méas externas de los edificios, que es rojiza, debi-
do a la oxidacion sufrida.

Caracteristicas geomorfologicas. Suelen originar edificios o conos
volcanicos de relieve sobresaliente sobre su entorne. Sus laderas
son pronunciadas (22°-35°) y facilmente desmoronables. Los
depositos mas antiguos se encuentran enterrados o en laderas de
barrancos, al ser intersectados por éstos,

Caracteristicas hidrologicas e hidrogeologicas. Tienen una
porosidad conectada elevada, por lo que el drenaje superficial
es bajo y su permeabilidad media-alta, si bien, estas condicio-
nes iniciales pueden modificarse notablemente con la edad y la
alteracion del material.

Capacidad portante. La capacidad de carga es media-alta, debido
a la heterogeneidad granulométrica, pudiendo existir pequenos
asientos tolerables.

Facilidad de excavacion. Son materiales facilmente ripables, si bien,
hay zonas encalichadas que deben excavarse mediante maquina-
ria mas pesada (retropalas o maquinas excavadoras), no siendo
necesario el empleo de explosivos.

Estabilidad de taludes. En general el angulo de estabilidad de
los depdsitos piroclasticos varia entre 25° y 35°. Ahora bien, en
muchas canteras, se han observado frentes de explotacion sub-



verticales Estos angulos tan verticalizados pueden presentar
problemas de chineos y desplomes.

8.1.4. Area IV. Sedimentos plio-cuaternarios.

8.1.4.1. Zona IV,: Depacsitos aluviales.

Caracteristicas litoldgicas y estructurales. Son depasitos detriti-
cos groseros, heterométricos, compuestos por cantos basélticos
subredondeados, englobados en una matriz arenosa. La poten-
cia visible que alcanzan suelen ser del orden de 2 a 4 m.
Superficialmente, tienen una costra de caliche que proporciona
cohesion al deposito.

Caracteristicas geomorfolégicas. Se disponen horizontalmente
sobre el Complejo Basal y las coladas de la Fase miocena, cons-
tituyendo superficies planas més o menos extensas y continuas,
si bien, estén disectadas por la red hidrografica.

Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeologicas. Son mateniales alta-
mente permeables, que pueden contener pequenos niveles satu-
rades.

Capacidad portante. La capacidad de carga es baja, en general,
con asientos importantes en la mayorfa de los casos.

Facilidad de excavacién, ks mediana debido al grado de conso-
lidacion gue alcanzan estos depositos.

Estabilidad de taludes. Los cortes naturales observados mues-
tran siempre angulos pronunciados, si bien su estabilidad es
precaria, sobre todo ante condiciones de lluvias fuertes.

8.1.4.2. Zona IV;: Depositos de vertiente.

Caracteristicas litoldgicas y estructurales. A penas se distinguen lito-
l6gicamente de los materiales vistos anteriormente, tratandose igual-
mente de depdsitos detriticos groseros, heterometricos, muy poco
seleccionados. Estan constituidos mayoritariamente por cantos de
naturaleza baséltica. En general, tienen una matriz arenosa con pro-
porciones varables de arcilla.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Mientras los depdsitos de barranco
y terrazas de la zona IV, se disponen en concordancia con la red de
drenaje principal y adoptan una disposicion subhorizantal, los depo-
sitos de ladera y conos de deyeccion se desarrollan sobre las laderas
de los relieves mas importantes y adoptan una inclinacion bastante
elevada, sobre todo en su parte inicial. En algunos casos presentan
costras de caliche gue le confieren mayor consolidacion al depdsito.

Caracteristicas hidrologicas e hidregeoldgicas. Debido a su naturale-
za detritica suelen ser materiales permeables, favoreciendo Iz infil-
tracion y el desarrollo de pequenos acuiferos.

Capacidad portante. En general, presentan una baja capacidad de
carga con asientos importantes en valer absoluto.

Facilidad de excavacién. Son fadlmente ripables mediante pala
mecanica o métodos tradicionales. Ocasionalmente, pueden existir
zonas encalichadas que provocarian algdn problema mayor para su
excavacion, pero facilmente superable.

Estabilidad de taludes. En los cortes naturales de algunos barran-
cos llegan a observarse algunos pequencs taludes de coluviones,
menos estables que los depositos aluviales de parecida naturaleza,
existiendo graves riesgos de caidas de piedras en épocas de lluvias,
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8.1.4.3. Zona IV;: Arenas edlicas.

Se agrupan en esta zona las formaciones de arenas edlicas,
tanto pleistocenas como holocenas.

Este tipo de depositos puede alcanzar una representacion con-
siderable dentro de algunas zonas de la isla, principalmente,
cerca de |a costa, presentando distinto grado de consolidacion,
en funcion de su edad.

Caracteristicas lifologicas y estructurales. Se trata de depdsitos
constituidos por arenas calcareas de granulometria fina y de color
amarillento. Se diferencian entre si, principalmente, por un mayor
o menar grado de consolidacién, siendo compactadas y fijas (en el
caso de las mas antiguas) y sueltas y moviles, las mas modernas.

Caracteristicas geomorfologicas. Originan morfologias planas o
relativamente suaves, con pendientes inferiores al 5%. Sus
espesores visibles, segun algunos sondeos, oscilan entre esca-
505 metros hasta 20-30 m.

Caracteristicas hidroldgicas e hidrogeolégicas. Son materiales
muy poroscs y sumamente permeables en donde la escorrentia
o drenaje superficial es escasa o nula

Capacidad portante. La capacidad de carga es baja con asientos
no tolerables.

Facilidad de excavacion. Tanto los depasitos sueltos como los
mas consolidados tienen buena capacidad de extraccién
mediante una pala excavadora.

Estabilidad de taludes. Los taludes naturales, observados en los
depdsitos consolidados, tienen dngulos casi verticales vy alturas
hasta de 10-20 m. Admiten incluso zonas en voladizo, pero de
evidente estabilidad precaria. El equilibrio es faciimente roto por
la accion de lluvias fuertes y persistentes, facilitando el despren-
dimiento de las paredes. En el caso de los depdsitos de arenas
mas recientes, su angulo de reposo es menor, por lo que los
taludes deben ser por fuerza mas tendidos, como se observa en
algunas dunas.

8.1.4.4. Zona IV Cuencas arenoso-arciflosas.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Constituyen un
material relativamente suelto, de naturaleza arenoso-arcillosa
y granulometria media-fina, predominando las coloraciones
rojizas. Se disponen horizontalmente cuando aparecen en los
fondos de valles, pero pueden estar fuertemente inclinados
cuando tapizan sus laderas. Sus espesores pueden ser de
varios metros.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Adoptan una morfologia apla-
nada, frecuentemente acarcavada debido a su baja cohesion.

Caracteristicas hidrolégicas e hidrogeolégicas. Dada su natura-
leza arcillosa tienen un caracter impermeable, favoreciéndose su
erosion torrencial. Son asimismo frecuentes los encharcamien-
tos.

Capacidad portante. Presentan una capacidad de carga baja y
pueden presentar localmente problemas de estabilidad por posi-
bles expansiones de las arcillas.

Facilidad de excavacién. Son facilmente extraibles con pala

Estabilidad de taludes. Su estabilidad es, por lo general, muy



deficiente para éngulos superiores a 40°-45°, si bien puede
mejorar algo con el grado de compactacion del deposito.

8.2, RIESGOS GEOLOGICOS.

En el conjunto de la isla no se detectan, "a priori”, riesgos geo-
légicos que supongan una amenaza inminente a las poblacio-
nes e infraestructuras asentadas en la zona. Se citaran a conti-
nuacion, no obstante, una serie de riesgos, que aungue de baja
incidencia, pueden manifestarse ocasionalmente.

Riesgo volcanico.- La incidencia de este riesgo es de grado
muy bajo. No obstante, la existencia en la isla de erupciones
volcanicas en épocas relativamente recientes (apenas algunos
miles de afios), como es el caso de Montafa La Arena, indica,
que, aungue no suponga un peligro inminente o previsible a
corto plazo, si debe, al menos tenerse en cuenta.

Riesgo de inestabilidades de laderas.- La inestabilidad de
algunas laderas y los desprendimientos de rocas de las partes
superiores de |os relieves miocenos o "cuchillos”, condicionados
por el diaclasamiento columnar de [as coladas, es, quizas, el ries-
go de mayor incidencia en la isla, junto con el de algunos acan-
tilados costeros. Igualmente, en los depositos constituidos por la
brecha miocena de tipo Ampuyenta, pueden darse algunos pro-
blermas de estabilidad. Su incidencia es, no obstante, poco fre-
cuente, si bien puede incrementarse en épocas de lluvias fuertes.

Dado el emplazamiento habitual de los nideos habitados, en zonas
llanas, este tipo de peligros afecta mayormente a las vias de comuni-
cacion y a nucleos o barrios que estan al pie de las laderas, como
puede ser, por ejemplo, Vallebrén.

Riesgo de erosion.- El maximo peligro se da en las laderas de
los valles, donde la ausencia de vegetacién importante y [a ero-
sionabilidad de los materiales que las recubren (dep6sitos are-
nosos-arcillosos, etc.) facilitan |z accion erosiva de las aguas de
arroyada, en época de fuertes lluvias. Estas no son frecuentes,
pero cuando se dan, se manifiestan por una rapida descarga,
con desarrollo de avenidas torrendiales destructivas.

Igualmente, debe considerarse el riesgo de erosion marina con indi-
dencia generalizada a lo largo de toda la costa. La actividad erosiva del
mar produce un socavamiento continuo en la base de los acantilados,
favoreciendo su inestabilidad, con la consiguiente caida de blogues, de
manera esporadica.

Riesgos de subsidencia del terreno.- Al no existir materiales
"karsticos" ni sales en la isla, tinicamente pueden verse afecta-
dos por este riesgo los malpaises recientes del norte de la isla,
del Edificio Montana Quemada o del drea de Caldera de Gairia,
en el caso de la hipotética existencia de tubos volcanicos sub-
terraneos. Este hecho no ha sido estudiado con detalle,

Riesgo edlico.- El peligro de mayor incidencia es la invasion de la
carretera Puerto del Rosario-Corralejo por arena procedente del
campo de dunas de Corralejo, al ser removilizada por el viento de com-
ponente NE. En cualquier caso, el volumen de arena desplazado es
bajo y dicho riesgo ya esta considerado en la senalizacion vidria de la
carretera. Para evitar este riesgo y restituir a su origen el bello paisaje,
es mas recomendable quitar la carretera que retirar continuamente la
arena. La incidenda de este fendmeno es muy baja en el resto de la
isla.

Riesgo de inundaciones.- Este tipc de riesgo geoldgico, no es
muy previsible en la isla, dadas las escasas precipitaciones que tie-

92

nen lugar en el area. La ocupacion antropica de los cauces de los
barrancos no es importante, por lo gue en caso de hipotéticas
inundaciones el desarrollo catastréfico de las mismas no supon-
dria una agresion considerable a propiedades o vidas humanas.

8.3. VALORACION GEOTECNICA.

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar
una valoracion geotécnica provisional de los materiales presen-
tes en la isla, en cuanto a su idoneidad constructiva. En conse-
cuencia, se han dividido todos los terrenos presentes en el area
en tres grupos, designades con el calificativo mas apropiado
segun sus condiciones constructivas: desfavorables o muy des-
favorables, aceptables y favorables o muy favorables.

8.3.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavo-
rables.

Dentro de este grupo se incluyen los depositos de formaciones
superficiales, es decir, los depdsitos aluviales y coluviales, los de
naturaleza arcillosa y las formaciones de arenas edlicas, asi
como los depésitos de brechas. En ellos concurren una serie de
limitaciones comunes de tipo geotécnico y geomorfoldgico,
coma son, principalmente, una capacidad de carga baja debi-
do a su reducido grado de consolidacion. Los asientos absolu-
tos esperados son, por tanto, elevados y los diferenciales
importantes. Desde el punto de vista geomarfolagico, las pen-
dientes en los depésitos coluviales favorecen la inestabilidad.

No se presentan, por el contrario, problemas. hidrogeoldgicos
importantes, en cuanto no se alcancen, por las cimentaciones,
niveles fredticos préximos a la superficie.

8.3.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables.

Se han agrupado dentro de este apartado las coladas basalti-
cas de la fase pleistocena media-holocena y los depositos
piroclasticos asociados, tanto con esta fase como con la de
edad miocena.

Las coladas basalticas recientes, tienen capacidad portante
media-baja, siendo necesario cerciorarse de su estabilidad, en
caso de cimentaciones profundas o de obras de cierta enver-
gadura. Ademds, debe tenerse en cuenta la nula ripabilidad del
material, que se manifiesta en su dificultad de excavacién, sien-
do necesario el empleo de martillo neumatico y/o explosives
para fragmentar el material. En general, admiten taludes natu-
rales y artificiales con angulos pronunciados, y no presentan
problemas geomorfoldgicos, ya que estas coladas tienen pen-
dientes muy suaves.

8.3.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables.

Los materiales del Complejo Basal, las coladas basalticas
miocenas y los de edad pliocena-pleistocena son los materiales
mas favorables existentes en la isla, ya que presentan alta capa-
cidad portante y baja compresibilidad, con asientos desprecia-
bles. No existen, "a priori", limitaciones en cuanto a cargas de
trabajo y admiten taludes muy verticalizados. Unicamente hay
que tener en cuenta la posibilidad de caidas de bloques de
poca importancia, en las fuertes laderas de materiales mioce-
nos, y en algunos cortes de los barrancos para las coladas pleis-
tocenas.

9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS.

En este capitulo se hace una sintesis sobre los aspectos de



explotacion y aprovechamiento de rocas y minerales industria-
les existentes en la isla. Para ello se ha empleado el reciente
estudio de ITGE (1992b) y el mapa de rocas industriales a esca-
la 1:200.000, IGME (1976b), ademas de otros trabajos especi-
ficos. Se ha completado el tratamiento con las observaciones
realizadas durante |a ejecucion de |z cartografia base, a escala
1:25.000.

En la isla de Fuerteventura no existen yacimientos minerales
metalicos importantes de interés economico; cabe resaltar scla-
mente trabajos de investigacion como les estudios realizados
por el Instituto Geologice y Minera de Espafa en 1978, sobre
las posibilidades de sulfuros y minerales con tierras raras en
algunos tipos petrolégicos concretos  pertenecientes  al
Complejo Basal: para los sulfuros se investigaran las lavas y piro-
clastos en parte submarinos, y algunas formaciones salicas tra-
quitico-sieniticas. Las tierras raras se han investigado en los aflo-
ramientos de carbonatitas de la serie plutonica ultraalcalina. En
este sentido y de manera reciente, MANGAS et al. (1992), lle-
varon a cabo una campana de exploracion radiométrica de tie-
rras raras, en el Complejo Basal de la isla, Obtuvieron los mejo-
res resultados, en cuanto a mayores anomalias se refiere, en los
afloramientos de rocas ultraalcalinas (ijolitas-sienitas-carbonati-
tas) localizados en: area del barranco de Agua Salada-barranco
de Esquinzo y Playa del Tebeto (hojas de La Qliva y Punta de Paso
Chico), Punta de Nao-Caleta Mansa, barranco del Aulagar,
Punta Gaspar Gonzdlez-Punta del Viento, Punta D. Blas (hoja de
Pajara) y Punta del Pefion Blanco-Risco Blanco (hoja de Huertas
de Chilegua), Los valores obtenidos en estas rocas con el escin-
tilémetro, oscilan entre 50 y 700 c/seg, por lo que consideran
dichos afloramientos como posibles dreas potenciales de mine-
ralizaciones de tierras raras, principalmente Th.

En el campo de las rocas industriales existe una moderada acti-
vidad extractiva, localizandose numerosas explotaciones sobre
diversos materiales por toda la isla, que indican una actividad y
un potencial notable, en épocas de mayor demanda. El sector
de la construccion es el principal destinatario de la produccion

explotaciones, condiciones de explotabilidad, localizacion y
reservas. Analiza también |as caracteristicas litologicas, fisicas y
geotécnicas de los materiales explotables, al mismo tiempo que
presenta una valoracion socieconémica de las mismas y sus
reservas, con el fin de establecer su explotacion racional y ade-
cuada utilizacion.

Posteriormente, este mismo organismo, IGME (1984e), realizd
trabajos de actualizacion y analisis de las investigaciones sobre
rocas y minerales industriales, considerando todo el archipiéla-
go canario. Otros organismos, como el Gebierno Auténomo de
Canarias (1990) han realizado también estudios sobre los
recursos de rocas de construccion en la isla.

En el estudio del ITGE (1992b) se analiza la informacién exis-
tente sobre este tipo de materiales, se establecen nuevos aflo-
ramientos de potencial interés. Se analizan sus cualidades y
propiedades que definen sus usos y consumos mas apropiados
y, finalmente, se establece |z viabilidad de explotacion técnico-
economica de los mismos.

Los matenales principales que se explotan en Fuerteventura
pueden dividirse en cuatro grupos: rocas volcanicas masivas
(lavas e intrusivos) y diques del Complejo Basal, rocas volcani-
cas fragmentarias, rocas plutonicas y rocas sedimentarias. En la
Fig. 9.1 puede verse un esquema con la ubicacion de las explo-
taciones activas e inactivas existentes en la isla.

Las explotaciones activas estan centradas sobre las siguientes
sustancias, en orden de importancia: basalto, productos pire-
clasticos, arena edlica y gravas de fondo de barranco. El uso a
gue se destinan estos y otros materiales objeto de explotacion
en la isla, es principalmente como aridos naturales y de tritura-
cién, blogues de escollera, bloques de silleria y forjados, rocas
ornamentales, etc.

En la Tabla 9.1 se refleja un resimen de las rocas que son o han
sido objeto de explotacion y el total de puntos considerados

TABLA 9.7.- MATERIALES EXPLOTADOS EN LA ISLA DE FUERTEVENTURA Y

NUMERQO DE EXPLOTACIONES.

MATERIAL EXPLOTADO N° DE EXPLOTACIONES
/i R T R R R S e i et e, SIAS GO TR O O DO WO S 1 e Yl e B NP = 3
Arena eolica 17
BEBATI s orimas ripairmerss ihs s svae i oas eSS o S 8 M B SRS e S B T A S 59
Depdsitos brechoides 3
T it o T e ot S A e o e eyl iy st i 6
B TAVE o vo i s e e DR R S e b A i S o e T o N A DT N T T D 14
PO ALIGHS DOl IOI . o s tuisus brsd usesiosannsbrsabelinnssssdsudiioirsdons bros Soknenaeansme s s oire oo A eeban o itind 30
ST A st et S R B S b e e e s B A T R S R R G iy 1
1 Lo 11 e T 1

de rocas industriales, favorecido por la industria turistica, que
demanda un mayor nimero de empresas de aridos y rocas de
construccion. Otra sector en el que se utilizan parte de estos
materiales es el agricola, al que van destinados principalmente
los granulares de caracter piroclastica.

En el mapa de rocas industriales a escala 1:200.000 el IGME
(1976b) presenta un inventario de los yacimientos de rocas
industriales existentes en la isla, indicando el estado de las
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para cada una de ellas.
Rocas volcanicas masivas y diques.

Bajo ésta denominacion se incluyen todos aquellos materiales
rocosos de caracter cohesivo, con estructuras y caracteristicas
geotécnicas semejantes. Destacan en este grupo las coladas
basalticas, que constituyen el material mas abundante de [a isla.
Dan lugar a la existencia de numerosas canteras, de las gue la
mayoria, se localizan en coladas basélticas de la Fase miocena.
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Fig. 9.1.- Mapa de explotaciones de rocas industriales.
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La abundancia de material basaltico ha determinado los para-
metros de ubicacion de las explotaciones, siendo éstos, la faci-
lidad de transporte y la mayor proximidad a los centros de con-
sumo. Todas las explotaciones son a cielo abierto y de tamano
pequenio a mediano (en algln caso, de grandes dimensiones),
donde la mayoria de ellas no tienen caracter permanente.

En general, la explotacion se hace mediante voladuras aungue,
en algunos casos, la fracturacién y alteracion de |a roca permite
el arrangue por medios mecanicos. Casi todas las explotaciones
activas de este material cuentan con instalaciones de machaqueo
y clasificacion. Los materiales de un grupo importante de las mis-
mas se utilizan en el sector de la construcion para diversos usos:
relleno, firme de carreteras, escollera y, de forma notable, como
gravas de machaqueo para la fabricacién de hormigaon, actividad
que representa casi el 50% de la produccion.

Las principales canteras de este material se describen a conti-
nuacion, siguiendo un orden de norte a sur de la isla. En el
barranco del Cavadero proxima a la carretera del Puerto del
Rosario-Corralejo (1) (hoja de La Oliva), se localiza una explota-
cion activa sobre coladas basalticas pleistocenas. El material
gue se extrae es una roca oscura, masiva, poco vesicular, de
composicion basaltica olivinica, con abundantes enclaves o
nodulos de dunita.

Dentro de esta misma area geografica también se han explota-
do, aungue sin importancia cuantitativa, las coladas miocenas,
en la zona de Morro Tabaiba, en La Canada de la Cruz y en las
inmediacicnes de |a carretera de La Oliva-Lajares, a la altura del
km?,

En los Llanos de Guisguey junto al barranco Barlondo y la carre-
tera gue se dinge a La Oliva (2) (hoja de Tetir), se localiza una can-
tera activa de dimensiones medias, con buen acceso y explotabi-
lidad aceptable, que extraen material basaltico correspondiente
a coladas miocenas de composicién baséltica olivinica.

Otras explotaciones de este material, y dentro de esta misma
area geogréfica, actualmente abandonadas o inactivas, se loca-
lizan en: Punta de Atalaya (proxima a Puerto del Rosario); en La
Matilla; en la zona de Vallebrén, y en varios puntos a lo largo
de la carretera que va de Tefia a La Matilla.

En el drea geografica comprendida por las hojas de Antigua vy
Puerto del Rosario, las canteras activas de este material se loca-
lizan dentro de esta ultima. Una de ellas se ubica en el barran-
co de Lucas Méndez (3) junto a |a carretera a Puerto del Rosario,
y muy cerca de esta ciudad (2 km). Se trata de una explotacion
peguena de caracter intermitente, con instalaciones de macha-
queo y clasificacion, la cual destina toda la produccion para
arido de machaqueo. Otra cantera se localiza al este de
Maontana de Enmedio (4), donde se extraen basaltos miocenos
en una explotacion de dimensiones peguenas que también des-
tina la produccion para arido de machagueo. El ITGE (1992b),
tomé muestras de dicha cantera, que, tras los ensayos realiza-
dos, dieron unos valores que permiten a estos basaltos ser utili-
zables como éridos de diversos usos: hormigon, tratamientos
con ligantes bituminoses, bases de carretera, etc.

Otras explotaciones en esta misma area, actualmente inactivas o
abandonadas, se localizan proximas a la carretera que se dirige
de Antigua a Betancuria, entre el Morro de la Cruz y La Degollada
del Valle, donde se ubican canteras que han explotado la malla
filoniana del Complejo Basal, de composicion basaltica.

También en el barranco de Jaifa y proxima a la carretera a
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Puerto del Rosario, se encuentra una cantera que ha explotado
el basalto, ademas de como arido de machagueo, como roca
de construccion. También se han explotado basaltos miocenos
en zonas proximas a Playa Blanca. En el barranco de Las Tinajas
se localiza una explotacion inactiva de basaltos pliocenos.

En el area geogréfica comprendida por las hojas de Pajara y
Punta del Muellito, las canteras activas de basalto se localizan
en: la carretera que une Pajara con el Puerto de la Pena, 1,5 km
antes de llegar a Ajuy (5), donde se explotan los digues basicos
de hasta 2 m de anchura, pertenecientes al Complejo Basal.

Otra cantera activa y de tamano mediano, se localiza en las pro-
ximidades del barranco de La Antigua (6), proxima al camino
que se dirige a Triguivijate. Se extraen materiales basalticos plio-
cenos, procedentes de coladas basalticas olivinicas, gue se
emplean comao &ridos de machaqueo,

En esta misma area geografica, se localizan otras explotaciones
inactivas o abandonadas en las siguientes zonas: al sur de
Tiscamanita y al oeste de la carretera que se dirige a Tuingje.

Se han explotado materiales basalticos miocenos en varias
zonas a lo largo de la carretera que se dirige desde la de
Antigua-Pozo Negro a Casas de Las Salinas en sus primeros
cinco kilometros. Otras areas donde se han explotado estos
mismos materiales son al NE de Montana de la Goma, junto a
la carretera, y al sur de Montafa Blanca de Abajo.

En la zona comprendida por las hojas de Huertas de Chilegua a
Pozo Negro, se ubica una cantera activa de pequenas dimen-
siones, localizada en un paraje al sureste de Teguital (7), donde
se extraen coladas basélticas de edad miocena, que presentan
buenos frentes de explotacion.

En esta misma zona, se localizan otras explotaciones inactivas o
abandonadas: en las proximidades de Casas de Pozo Negro y
Punta del Viento en una zona proxima a la carretera Pajara-La
Pared; a |a altura del Caserio de Huertas de Chilegua; al sur del
Morro de Los Alguaciles, y también en las inmediaciones de Las
Casitas (al SO. de Tuineje).

Mas hacia el sur, en el drea comprendida entre las hojas de
Istmo de la Pared a Las Playas, las canteras activas se concen-
tran en la zona comprendida entre el barranco Valle de
Tarajalejo y el de Tarajal de Sancho. Los materiales explotados
son, igualmente los basaltos miocenos, principalmente coladas,
aungque ocasionalmente se han explotado algunos cuerpos
intrusivos. Una de estas explotaciones se localiza al noroeste de
Tarajalejo (8) y otras dos (9) y (10) al noreste de La Lajita, proxi-
mas al barranco de Tarajal de Sancho.

En esta misma zona se localizan otras explotaciones inactivas o
abandonadas, como son: El Charco, proxima al cruce de carre-
teras; al este de la Degollada de Tisajorey; cerca del nucleo
urbano de Gran Tarajal; al norte de la misma localidad (cerca del
vértice Marisma); cerca de Giniginamar; al noroeste de Atalaya
de Marquina Yosa; al norte de Casas de Matas Blancas, entre el
barranco de Los Vachuelos y el de Gerepe; al oeste de Montana
Areguia y en las inmediaciones del barranco del Roaue, al este
de Las Playas.

En el érea geografica correspondiente a la peninsula de Jandia, no
existen, actualmente, canteras de basalto en actividad, si bien, en
una zona proxima a la desembocadura del barranco del Mal
Nombre, se ha extraido este material en una cantera de tamario
mediano. Proximas a este area, en Casas de Los Canarios de
Abajo, se localizan otras explotaciones de tamafio mas pegueno.



También en Casas de Pecenescal-Atalayeja Chica; en Montaneta
de Los Verodes-Risco de los Datos; en la ladera NE del barranco
Valluelo de la Cal y al sur del vértice de Corral Bermejo.

Piedra de Tindaya. Son materiales rocosos sélicos, pertenecien-
tes a los cuerpos intrusivos de Montanetas de Tebeto y
Montana Tindaya, de donde toman el nombre, al NO de la isla.
Representan la Unica explotacion activa en Fuerteventura de
rocas de esta composicion. Son rocas de composicidn cuarzo-
traquitica, de color claro, con una alteracién muy peculiar de
oxidos de hierro y manganeso que se manifiestan en forma de
laminaciones ondulares y cruzadas de color rojizo o anaranja-
do, dando a la roca una apariencia muy vistosa.

Los afloramientos permiten la extraccion de masas de grandes
dimensiones, relativamente homogéneas y poco fisuradas, que
posibilita la explotacion de la roca en forma de placas o blogues
para su Uso como raca ornamental en revestimientos de fachadas,
utilizandose también en mamposteria. Algunas casas y edificios de
Puerto del Rosario estan revesticios con esta piedra, y otros, inclu-
so fuera de Fuerteventura, como par ejemplo el Hotel Mencey y el
Edificio de la Caja Canarias, en Santa Cruz de Tenerife.

Algunas caracteristicas técnicas importantes fueron abtenidas
mediante ensayos realizados por el ITGE (1992b), sobre mues-
tras tomadas en Montana Tindaya:

Peso especifico aparente: 2,238 gr/lcm?

Peso especifico real: 2,48 gr/icm?
Absorcion: 4,58%
Porosidad: 10,20%

Resistencia a la compresion: 461,88 kg/cm?

En plagueta pulida se detectaron sbundantes cavidades de
tamanos milimétricos, lo que hace gue el pulido no sea apro-
piado para este tipo de roca. La resistencia a los cambios tér-
micos dio un valor de 0,04% de pérdida en peso. Al someter-
se a chogque térmico la roca presenta tonalidad parduzca, acen-
tuandose el veteado rojo y negro de los 6xidos.

Estas explotaciones presentan ciertos problemas de tipo admi-
nistrativo y medio ambiental, debido a gue Montana Tindaya
esta declarada como Paraje Natural, encontrandose, pues, pro-
tegida por la Ley canaria de Espacios Naturales Protegidos. En
el estudio del ITGE (1992b), para paliar esta dificultad, se sugie-
re el posible aprovechamiento de este tipo de rocas en
Montanetas de Tebeto (hoja de Punta de Paso Chico), si bien en
ese Jugar su calidad es menor.

Rocas volcanicas fragmentarias

Dentro de este grupo se incluyen aquellos materiales granula-
res y poco cohesivos de caracter piroclastico, ya sean de

tipo “fall* (lapilli y escorias), que forman, en su mayoria, edifi-
cios volcanicos, asi como los depositos correspondientes a la
brecha Ampuyenta. Fundamentalmente, la mayoria de las
explotaciones activas de este grupo se centran en los de tipo
lapilli, localizados sobre todo en dos zonas de la isla: edificios
del Malpais de Corralejo, al norte (hoja de Toston-Corralejo), y
en los edificios de la alineacion volcanica Arrabales-Gairia, al
sureste (hojas de Pozo Negro y Pajara).

El lapilli o "picon”, como se le denomina localmente a este
material (y al lugar de extraccion "piconera"), es de caracter
granular muy vesicular, de tamano comprendido entre 2 y 64
mm, de composicién baséltica y color negro o rojize, depen-
diendo de su estado de oxidacion. Su extraccion es poco cos-
tosa, ya que los depdsitos estan poco consolidados, por lo que
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son altamente ripables. Generalmente, la explotacion se realiza
mediante una pala mecanica.

El campo industrial de aplicacion de estos materiales es princi-
palmente el de aridos naturales o de trituracidn, bien como
material de relleno, en el caso de escorias 0 materiales gruesos,
bien como éaridos ligeros, cuando es mas fino, como en el case
del lapilli. Su buena estabilidad frente a disolucion de sulfato
magnésico y granulometria los hacen utiles, en general, para
todo tipo de éaridos, ITGE (1992b). También se emplean para
fabricar blogues de cemento. No son vélidos para estructuras
armadas, debido a que su composicion ataca, con el tiempo,
las vigas de hierro. En labores agricolas se suele emplear para
cubrir las tierras de cultivo con un capa 15-20 cm de espesor,
evitando de ésta forma la evaporacién diurna, al mismo tiem-
po, gue absorbe la humedad atmosférica durante la noche.

En la zona del Malpais de Corralejo, todas las explotaciones
estan localizadas en las inmediaciones de los edificios volcani-
cos de la alineacién Montana Colorada-Bayuyo. Las mas impor-
tantes se situan al este del edificio Las Calderas (11 y 12) y al
sur del vértice Bayuyo (13 y 14). Son canteras de gran tamano,
con potencias visibles del orden de 20 a 30 m. Otras explota-
ciones relevantes en el area son: las del edificio Montaneta del
Morro Francisco (15), también en las laderas sur de Montana
Colorada y Caldera Rebanada, y en algunos puntos de la lade-
ra noroccidental de Caldera Encantada. Las reservas de picon
en este area son elevadas, debido al gran nimero de edificios
volcanicos existentes.

Un calculo aproximado del volimen de lapilli de los conos piro-
clasticos recientes en esta zona, estimado por CENDRERO
(1966), es el siguiente:

EDIFICIOS VOLUMEN PIROCLASTICO
Montana Colorada 23 x10°m?
Morros del Bayuyo-Vallichuelo Alto 41 x 108 m?
Caldera Rebanada-Caldera Encantada 45 x 10° m?
Las Calderas 70 x 10* m*
Bayuyo-Montana San Rafael 110 x 10° m?

En la alineacion volcanica Arrabales-Gairfa, en la mitad meridional
de la isla, las explotaciones se centran en el edificio de Caldera de
la Laguna (16). Las canteras son de tamafo pequeno o mediano,
en funcion del tamano del depdsito, extrayéndose también, aun-
que de manera menos continuada, en la ladera sur del volcan de
Jacomar (17), ademas de otra cantera de caracter intermitente en
la ladera sur de Caldera de Liria (18). Alrededor de la Caldera de
Gairia (vértice Agua de Bueyes) y actualmente fuera de los limites
de Paraje Natural de igual nombre, se realizan extracciones de
lapilli de forma esporadica. El volimen de lapilli de estos conos
piroclasticos estimados por CENDRERQ (op.cit.) es:

EDIFICIOS ' VOLUMEN PIROCLASTICO
Caldera de la Laguna 32x 100 m?
Caldera de Lira 28 x 10° mv?
Caldera de Gairia 234 x 10° m?
Jacomar 65 x 10° m?




Es de sefnalar que los edificios de Caldera de Liria y La Laguna
se encuentran dentro del Paraje Natural de Pozo Negro, lo que
impone limitaciones en cuanto a la extraccién del material.

Existen otras explotaciones que tienen un marcado caracter
intermitente o esporadico por toda la isla, estando en muchos
casos abandonadas; son las siguientes: al norte de La Oliva, en
Montafia Arena. En la ladera sur de Montana Quemada vy lade-
ra este de la Ventosilla, al este de La Matilla y al sur de esta
poblacion en el drea SO, de Montana de La Caldera; también
en Montana de Piedra Sal, Montafa de San Andrés, La
Caldereta y Cerro de Temejereque, todas ellas alrededor de
Tetir. Igualmente se ha extraido material pirocldstico en la lade-
ra este de Montana de Tirafé (al noreste de Valle de Santa Inés).

Han sido objeto de explotacion los productos piraclasticos consoli-
dados (tobas) de Montafa Bermeja, cerca del embalse de Los
Molinos. Se trata de una roca muy vacuolar, formada por frag-
mentos de vidrio de diferentes tamanaos, en los que se encuentran
peguenos cristales de piroxeno; la roca esta, en su conjunto, muy
oxidada lo que le confiere un intenso color rojo. Se ha empleado
como piedra de silleria en localidades proximas a la cantera. El [TGE
(1992b), tras los ensayos realizados sobre una muestra de este
material, desech® su uso como roca de construccion, recomen-
déndose su utilizacion para jardineria, bordillos, etc.

Para evitar [o mas posible |a alteracion e impacte ambiental gue
causan estas explotaciones, la manera de conservar este tipo de
edificios es controlanda las extracciones. Para ello, en general, se
seleccicnan una serie de edificios idéneos, en los que el impacto
ambiental resultante sea minimo, al mismo tiempo que las reser-
vas aseguren el abastecimiento a los sectores consumidores.

En el caso concreto de la zona de mayor actividad extractiva de
la hoja (Malpais de Corralejo, sur del vértice Bayuyo), hay que
decir en este sentido que desde lejos no son visibles, al menos
desde las principales rutas o lugares turisticos (carretera La Oliva-
Corralejo o el mismo Corralejo), manteniéndose, por tanto, la
uniformidad paisajistica del area.

En cuanto a los depodsitos correspondientes a la brecha
Ampuyenta, se explotan o se han explotado en diferentes luga-
res de la isla, aprovechando tanto el material fragmentario de
pequena granulometria de la matriz (ladera oeste de Montana
de Tao), como los megablogues basalticos en ocasiones, en La
Capellania, al sureste de la anterior y proxima a la carretera hacia
Llanos de La Concepcidn. Generalmente este material se utiliza
como drido natural y/o de machaqueo. Otra explotacién de este
material se localiza en una pequena cantera activa al suroeste de
La Qliva (19), préxima a la carretera.

Rocas plutdnicas

Estan representadas por gabros y sienitas, localizadas fundamen-
talmente en &l plutdn de Betancuria y en el Complejo Circular de
Vega de Rio Palmas. Actualmente no existe ninguna explotacion
activa de estos materiales.

En el mismo casco urbano de Betancuria existe una cantera inac-
tiva, "Las Monjas", de la que se han extraido blogues de gabros
para usc como roca ornamental. Este afloramiento tiene una
buena canterabilidad, carece de recubrimiento, y permite la
extraccién de blogues comerciales, pero su explotacién esta con-
dicionada por su ubicacién, al ser declarado el pueblo de
Betancuria Conjunto Histdrico.

En la zona del Complejo Circular de Vega de Rio Palmas, los
gabros forman una intrusion embudiforme, con una disposi-
cién zonal concéntrica. Los afloramientos tienen una buena
canterabilidad, y de ellos se han extraido bloques para realizar
ensayos en un afloramiento préximo al barranco de Las Penitas.

Ademas de |as zonas citadas, existen otros puntos correspon-
dientes a pequenas explotaciones actualmente inactivas o
abandonadas, que han explotado gabros muy alterados, utili-
zados para aridos en abras de construccion, preferentemente
carreteras. Estos puntos se localizan en: Vega de Rio Palmas, al
sur de la carretera de Pdjara a Betancuria y al sureste de Toto,
junto a la carretera GC-620.

Las sienitas se han explotado en una cantera ubicada al ceste
de la Presa de las Pefiitas. Los materiales de esta explotaciéon no
presentan caracteristicas idoneas para su empleo como roca
ornamental, por lo que se han utilizado, principalmente, como
roca de construccion.

El ITGE (1992b) definié como areas de interés para uso como
rocas ornamentales, al conjunto de rocas igneas (gabros vy sie-
nitas) de las zonas de Betancuria y Vega de Rio Palmas. En
dicho trabajo, se analizan las condiciones de explotacion actua-
les de los gabros, especialmente los de grano mas fino, defi-
niéndose ocho masas rocosas con buen grado de canterabili-
dad, 15 con canterabilidad algo mas baja y 47 con canterabili-
dad escasa. Las principales masas canterables tienen, en gene-
ral, reservas estimadas pequefias. En cuanto a las sienitas, se
diferencian en total 36 masas aflorantes, con diferentes grados
de canterabilidad y reservas, de ellas 11 se consideran como
sienitas compactas (las de mayor valor ornamental) y 25 como
sienitas oquercsas, localizandose los mejores afloramientos en
la zona de Vega de Rio Palmas. En la Tabla 9.2. se refleja un
restimen de los valores medios de los ensayos realizados por el
citado organismo, en estas dreas de interés.

TABLA 9.2.- RESUMEN DE LOS VALORES MEDIOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON
BLOQUES DE BETANCURIA Y VEGA DE RIO PALMAS. ITGE (1992b).

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?)

HELADICIDAD % (PERDIDA EN PESO) 0,03-0,07
DESGASTE POR ROZAMIENTO (D. LINEAL MEDIO mm) 1,72-2,19
POROSIDAD (%) 0,12-0,56
ABSORCION (%) 0,19-0,20
PE. REAL (g/em?) 2,89-2,93
PE. APRENTE (g/cm?) 2,88-2,92

1000,19-1074,54

AREAS PLUTON DE BETANCURIA COMPLEJO CIRCULAR DE
g VEGA DE RIO PALMAS
ENSAYOS ROCAS GABRQS™ SIENITAS® GABROS™ SIENITAS®
RESIST. CHOQUE (ALTURA ROTURA (cm) ESFERA 1000 g) | 35-45 35-45 35-45 30-40
MICRODUREZA KNOOP (HK 100) 518,3-581,7 403,5-409,3 517,8-581,7 400,2-405,7
RESISTENCIA A LA FLEXION (Kg/cm?) 276,56-286,87  222,78-226,83 2187323223 175,02-236,23

912,37-1105,24 1114,60-1169,50  930,59-1096,55
0,09-0,10 0,02-0,08 0,09-0,27
2,77-2,90 1,35-2,41 2,76-4,88
0,62-0,68 0,03-0,69 0,59-2,81
0,23-0,28 0,01-0,24 0,22-1,25
2,63-2,66 2,91-2,96 2,28-2,65
2,62-2,64 2,85-2,94 2,29-2,63

97




(1) Rangos maximos y minimos de 9 muestras
(2) Rangos maximos y minimos de 3 muestras
(3) Rangos maximos y minimos de 6 muestras
(4) Rangos maximos y minimos de 10 muestras
Cabe sefalar que las areas investigadas estan comprendidas den-
tro de los limites del Parque Natural de Betancunia y, por tanto, su
explotacion regulada por la Ley de Espacios Naturales de Canarias.

Rocas sedimentarias

Se agrupan en este eplgrafe todos los materiales sedimentarios
que son o han sido objeto de explotacion: arenas edlicas, depo-
sitos areno-arcillosos, gravas y caliches,

Arenas edlicas.- Los depasitos arenosos edlicos, denominados
localmente "jables”, son objeto de una intensa explotacion y
ocupan una superficie importante en la isla.

Las explotaciones de la zona de Corralejo-Lajares se centran en
las arenas edlicas compactadas de edad pleistocena, muy finas
(entre 0,5 y 0,3 mm), y color rubio, que debido a su compac-
tacion admiten frentes de explotacién verticales. El empleo
dado a este material es principalmente para la fabricacion de
hormigdn y, en general, como arido de construccién, enfosca-
dos, mezclas, prefabricados, etc.

En general son canteras pequenas (40-60 m’ de superficie),
excepto las situadas al suroeste de Lajares que son mas exten-
sas; las potencias visibles que se observan son de 10 a 25 m.
Las explotaciones activas de este drea se localizan en: suroeste
de Lajares, en las laderas occidentales de Montana del Calvario
(20); en el Quemado (21); en Montana Atalaya de Huriamen
(22); al oeste de Casa de Costilla (23), en la carretera de Toston,
y en las inmediaciones de Montana del Mojén (24).

Las extracciones de arena, segun lo observado, parecen reali-
zarse de manera intermitente. También en los afloramientos
cercanos a la urbanizacion Puerto de La Oliva, al oeste de Casas
El Jablito, y en el area del barranco de Las Pilas-Montana Roja
se producen extracciones intermitentes.

El ITGE (1992b) toma tres muestras de la zona, a las que se le
realizaron los siguientes ensayos: materia orgénica, granulome-
tria por tamizado y peso especifico real. A la vista de los resul-
tados obtenidos, la mayor parte de las arenas son finas y aptas
para la fabricacion de hormigones.

En cuanto a las arenas sueltas de los jables de Corralejo y
Maontana Roja, el IGME (1967), investigd dichas zonas median-
te la realizacion de sondeos y calicatas, evaluando su reservas y
caracteristicas cualitativas. No parece, sin embarge, que en el
pasado hayan sido llevadas a cabo extracciones intensas en la
ZONa.

Los depositos de la zona de Jandia, constituyen las mayores
reservas de arenas de la isla, constituidos por un amplisimo
campo de dunas, con una superficie de unos 40 km2. El ITGE
(1992b) toma dos muestras de la zona, a las que realizo los
mismos ensayos que a las muestras de la zona de Los Lajares, y
con resultados similares.

Actualmente no existen canteras activas en el area de Jandia.
Se han explotado arenas al noreste del vértice Granillo, al ceste
de Casas de Matas Blancas, al norte de Degollada de los
Verodes, al norte de Casas Risco del Paso y en el valle de
Pecenescal.
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Cabe senalar que las explotaciones de arenas y otros materia-
les en esta zona, pueden verse condicionadas o prohibidas, ya
gue estan ubicadas dentro del Pargue Natural de Jandia, y
podrian afectar a los valores naturales de la zona: paisajes
desérticos espectaculares, campos de dunas, tabaibales y car-
donales, litoral submarino de gran interés biologico, uno de los
altimos refugios para las "hubaras”.

En el 4rea de Playa Blanca, al sur de Puerto del Rosario, se loca-
liza una pequena zona de arenas edlicas, que han sido objeto
de explotaciones muy puntuales.

Depositos areno-arcillosos.- No existen, actualmente, explo-
taciones de arcilla en la isla, aungue en algunas zonas hay
peguenas excavaciones de caracter artesanal. En general, las
arcillas se encuentran mezcladas con arenas o materiales calca-
reos.

Han sido objeto de extraccion los materiales arcillosos de los
suelos y conos de deyeccion de La Corredera en sitios proximos
a la carretera y cerca de la Colonia Garcia Escamez. En la zona
de La Caldereta, al sureste de La Oliva, se han explotado los
depdsitos recientes de tones pardo-rojizos con cantos de basal-
tay caliche,

El IGME (1985) investigd las zonas de La Ampuyenta, La Matilla
y Rosa del Lago, analizdndose muestras de las mismas con
resultado negativo. De interés local, y con fines ceramicos para
tejas y ladrillos, seria el material del area de la Ampuyenta, si no
hubiera presencia abundante de caliche en el mismo.
Anteriormente, este mismo organismo, IGME (1867), llevo a
cabo una investigacion en materiales arcillosos de |a isla, estu-
diando la zona de La Oliva, donde se realizaron 34 sondeos y
se tomaron 308 muestras.

Gravas.- Las explotaciones de gravas se encuentran muy repar-
tidas por toda la isla, concentrandose la mayor parte en el sur
de la misma (Peninsula de Jandia). Son objeto de extraccion,
tanto los depasitos aluviales, que suelen rellenar los fondos de
los barrancos y ramblas, como los dep6sitos coluviales, consti-
tuidas por bloques y cantos heterométricos, fundamentalmen-
te baséalticos.

Actualmente sélo existe una gravera activa, localizada en el
barranco de la Torre, al oeste de Casas de las Salinas (25). Esta
gravera, extrae el material del barranco, en su confluencia con
el de Varichuelo Grande. Las reservas estimadas de las mismas
son grandes. El ITGE (1992b) determind el coeficiente de des-
gaste de Los Angeles, sobre una muestra de esta cantera,
dando un valor de 20% de la masa original; sin embargo, la
presencia de cloruros dificulta su emplec como érido para hor-
migones. Ultimamente parece haberse instalado una explota-
cién en el barranco de Rio Cabras, al sur de Puerto del Rosario.

Cabe resaltar en este punto, lo dispuesto en el Decreto
152/1990 de 31 de julio por el Gobierno Auténoma Canario
(BOC. N° 108, 27-08-90), sobre extracciones de aridos, donde
se considera a los aridos de los barrancos, coma recursos diff-
cilmente renovables, pero susceptibles de ser aprovechados
mediante autorizacidn. En este aspecto, no se autorizan explo-
taciones en determinados barrancos, mientras que se concen-
tran las mismas sobre otros, (p.e. barranco de la Torre).

Caliche.- Se trata de costras carbonatadas muy impuras de
potencia en general pequena {(desde escasos recubrimientos
centimétricos hasta 1-2 m), utilizadas como zahorras en obras
proximas. También en varios puntos de la isla se han utilizado



caliches para la obtencion de cal de manera artesanal, como lo
atestigua la existencia de hernos o caleras (todos en estado de
ruina o semirruina) destinados a tal efecto, repartidos por diver-
sas zonas de |a isla.

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO.

El patrimonio cultural de un pais estd Iintegrado, entre otros
bienes, por sus elementos o recursos naturales, que tienen o
debieran tener igual importancia que aquellos, pues es el
medio natural donde el hombre realiza su vida y por tanto, por
su interés, debe cuidarlo. La proteccion de diversas zonas del
territorio, tiene como finalidad asegurar la continuidad natural
de los ecosisternas.

Bajo estas consideraciones, un Punto de Interés Geologico
(PIG), se puede definir como un recurso no renovable, en
donde se reconocen caracteristicas de especial importancia
para Interpretar y evaluar los procesos geologicos que han
actuado en una zona desde la formacion del planeta. Su dete-
rioro o desaparicion supone entonces un dano irreparable y a
veces Irreversible, al patrimonio de la humanidad.

En este sentido, el Instituto Tecnologico GeoMinero de Espana
(ITGE) viene realizando desde 1978 un inventario de puntos de
interés geoldgico, gue por su especial interés, sean dignos de
medidas de proteccion y aprovechamiento con fines divulgati-
vos, cientificos, educativos y/o turisticos. El contenido, posible
utilizacién y su nivel de significado definen pues un PIG.

Fuerteventura es una isla ocednica que presenta una especta-
cular variedad de rocas y estructuras volcanicas, con aflora-
mientos y lugares idoneos para la observacion geoldgica. Por
otro lado, la excepcionalidad de algunas de sus rocas (Serie
intrusiva ultraalcalina, Rocas béasicas recristalizadas, etc.), edifi-
clos volcanicos singulares, campos de dunas etc, permiten
conocer y estudiar con detalle, la evolucion geoldgica de esta
singular isla.

En Fuerteventura, se han seleccionado una serie de PIG, cuya
singularidad, contenido, calidad de afleramiento, facilidad de
acceso, etc, les hace merecedores de su proteccion. Los crite-
rios empleados para esta seleccion son los establecidos por el
ITGE y por los propics autores de esta cartografia.

A continuacion se hace una breve descripcion de los puntos o
areas de interés geoldgico considerados. Para mas informacian
sobre ellos, se remite al interesado al texto de la memoria o a
las hojas geologicas a escala 1:25.000 del Plan MAGNA, donde
su estudio esta mas ampliamente desarrollado. En la Fig. 10.1
se indica su localizacion. En la Tabla 10.1 se presenta la distri-
bucidn de los PIG segun la hoja 1:25.000 en la que se encuen-
tran.
10.1. DESCRIPCION DE LOS PIG.

Depositos marinos Jandienses y Erbanenses.- Las manifes-
taciones de estos depdsitos se localizan en diversas zonas, a lo
largo de toda la costa norte y este de la isla, y sobre todo en el
sur de la misma. Los depositos mas representativos se pueden
observar en los alrededores de la localidad de Las Playitas, al sur
de La Cala de las Playas, en Matas Blancas y en las proximida-
des de La Punta de Los Moalinillos.

Los depdsitos fosiliferos denominados jandienses por MECO ef
al. (1987), estan constituidos por areniscas calcareas biodetriti-
cas, de grano medio-fino, de tonos claros, muy compactadas vy
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con un conglomerado de cantos basalticos en su parte superior.
Estos depdsitos pertenecen al Pleistoceno superior v, actual-
mente, se encuentran levantados por encima del nivel del mar
entre 0y 2 m. Poseen un rico contenido paleontolégico con
individuos de especies muy vanadas (Strombus bubonius,
Harpa rosacea, etc) que no viven hoy en las Islas Canarias y que
indican temperaturas mas calidas que las actuales,

En el extremo sur de la Cala de Las Playas, en el pueblo de Las
Playitas, se sitta la localidad tipo de estos depositos, estando
mejor desarrollados |os tramos de areniscas y conglomerados
marinos, que los constituyen, y donde la fauna presente, de ori-
gen ecuato-africano, es mas rica.

Los depositos marinos erbanenses (de Erbani, el antiguo nom-
bre de Fuerteventura, MECO et al. (1987) y MECQ (1988), tie-
nen una composicion similar a los depdsitos jandienses: arenis-
cas de grano fino consolidadas con abundante fauna y encima
un conglomerado de cantos basalticos. Su edad se estima entre
4.000 y 2.000 anos (Holoceno) y actualmente se encuentran
situados a una altura de 0,5y 1 m sobre el nive| del mar actual,
quedando en cubetas excavadas en los depdsitos jandienses. La
fauna presente es similar a la actual, caracterizandose por la
abundancia de Thericiun vulgatum (Brugiere).

Estos depdsitos marinos por su contenido, tienen interés paleon-
tologico, al poner de manifiesto zlgunas caracteristicas paleocli-
maticas en este sector del Atlantico; interés tectonico, al reflejar
variaciones en la vertical durante el Cuaternario. Por su utiliza-
cion tienen un alto interés didactico y cientifico, ya que permiten
conocer los cambios que ha habido en el nivel del mar desde
epocas pliocenas hasta la actualidad.

Por su influencia tienen interés local y regional.

Campo de volcanes y malpais de Pozo Negro.- Este P| G. se
localiza en el area SE de la isla, concretamente, en una zona
situada a unos 5 km al E de Tuingje, de direccion aproximada SE-
NO y dentro de las hojas a escala 1:25.000 de Pozo Negro vy
Pajara.

Esta constituido por un conjunto de volcanes alineados seglin
una fractura de orientacion N150°E, a partir de la cual se emitie-
ren lavas escoriaceas que determinan la formacion de extensos
malpaises.

De un extremo a otro de la alineacion se sitian: Caldera de
Arrabales, La Calderita, Caldera de Liria, Caldera de La Laguna y
Gairia. Este dltimo, es un gran cono de cinder que surge en la
fisura eruptiva del Valle Central, denominada Alineacién Caldera
de Gairia-Arrabales, constituyendo uno de los mejores ejemplos
de erupciones estrombolianas de Fuerteventura.

Los malpaises estan formados por grandes morrenas de blogues
y cascotes de lava, que se canalizaron por los valles excavadas en
el relieve mioceno, llegando al mar. La superficie originada por
las lavas alcanza unos 25,4 km?, sin contar el malpais de Gairia,
gue ocupa una superficie aproximada de 10 km2. En el caso de
las emisiones del volcan de Jacomar, constituyen una amplia pla-
taforma costera en forma de abanico.

Por su contenido, tiene un gran interés volcanolégico ya que
constituye el campo de volcanes cuaternarios mas importantes
de la isla, ademas del de Corralejo. También tiene un alto inte-
rés geomorfologico, ya que permiten el estudio de diferentes
tipos de estructuras originadas por las lavas, su petrologia vy
geoquimica.
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Fig. 10.1.- Situacién de los puntos de interés geoldgico seleccionados.
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TABLA 10.1- DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO (PIG) EN LAS HOJAS A E. 1:25.000 DE FUERTEVENTURA.

__CITADOENHOJA/S | T-C|PP|O|M[TE| A | PR|P| PM [HCH |T PN (1P| GT|LP|C[J M| PMA
PLG. - =4 1€

DEPOSITOS MARINOS JANDIENSES ¥ ERBANENSES X X X X XX X XXX
CAMPO DE VOLCANES DE POZO NEGRO X
PLATAFORMA COSTERA OCCIDENTAL (rasa marina
Pliocena) X X X X XXX
INTRUSION TRAQUITICA DE Mna TINDAYA Y AZUFRA X X
EDIF. HIDROMAGMATICOS Y/0 MIXTOS (HIDRO-
MAGMATICO Y ESTROMBOLIANO) X X | X
CAMPQ DE DUNAS DE EL JABLE X X
CAMPO DE DUNAS DE CORRALEJO X
CAMPO DE VOLCANES DE CORRALEJQ-ISLA DE LOBOS | X
DEPQSITOS DE BRECHAS LITICAS "TIPO AMPUYENTA" X X
LAVAS Y PIROCLASTOS EN PARTE SUBMARINOS X
MALLA DE DIQUES (COMPLEJO BASAL) X X
SEDIMENTOS MESQZOICOS
SERIE INTRUSIVA ULTRAALCALINA X |IX
MACIZO MAFICO-ULTRAMAFICO DE MEZQUEZ
COMPLEJO CIRCULAR DE VEGA DE RIO PALMAS
ROCAS BASICAS RECRISTALIZADAS

=

X X [X X X

TC = Toston-Corralejo; PPC = Punta Paso Chico, O = Oliva; M = Los Molinos, A = Antigua; PR = Puerto del Rosario; P = Pdjara; PM = Punta del
Muellito; HCM = Huertas de Chilegua; T = Tuineje; PN = Pozo Negro; IP = Istmo de la Pared; GT = Gran Tarajal; LP = Las Playas; C = Cofete; J =
El Jable; MJ = Morro del Jable; PMA = Punta del Matorral.
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Por su utilizacion, tiene un interés didactico alto. Ademas, las
formas y espectacularidad de los malpaises y volcanes, su origi-
nalidad y belleza, les confiere también interés turistico.

Por su influencia, este punto tiene interés local regional.

Plataforma costera occidental (Rasa marina pliocena).-
Los afloramientos de este tipo, se extienden practicamente de
manera continua, a lo largo de la costa de barlovento de la isla,
desde Tostén-Cotillo hasta Cofete. Los mejores lugares de
exposicion son los acantilados puntuzles de la playa del Valle,
Playa de Los Mozos vy en la punta norte del Puerto de La Pera,
al quedar protegidos por coladas pliocenas suprayacientes.

Estos depositos marinos estan constituidos por arenas bioclasti-
cas y conglomeradaos, con gran cantidad de fauna que ha servi-
do para datar bioestratigraficamente el nivel. Forman un cordén
litoral practicamente continuo, & una altura que depende del
lugar de ohservacion; asi, en la zona de Cofete, se sittia a unos
40 m de altura scbre el nivel del mar, entre 10-12 m en la zona
de Los Molinos, y, en la costa de sotavento de El Jable, esta altu-
ra es entre 8y 10 m, y 30 m en |a costa de barlovento

Por su contenido presenta interés tectdnico, al poner de mani-
fiesto la existencia de movimientos en la vertical de tipo iso-
eustaticos; interés cientifico dentro de los campos bioestrati-
gréficos y volcanolégicos, ya que su conservacion permite la
reconstruccidon paleoclimatica y paleogeografica y ademas,
desde el punto de vista geomorfolégico es un magnifico ejem-
plo de rasa marina fosil.

Por su utilizacion resulta de un gran valor cientifico y gidactico,
al reflejar la discordancia entre estos materiales v la malla de
diques del Complejo Basal. El ambito de influencia es local vy
regional, puss en ninguna de las otras islas canarias occidenta-
les se conserva con tanta extension.

Intrusiones salicas de Montafia de Tindaya y Montaia
Azufra.- La intrusion de Montana Tindaya se localiza al SO del
pueblo de La Oliva, &l norte de la isla, en el drea conocida como
Llanos de Tindaya. Montana Azufra se sitéia en Jandia.

La intrusion de Montana Tindaya representa una masa intrusiva
de compaosicion cuarzo-traquitica, que atraviesa coladas basélti-
cas del tramo infernior del edificio mioceno de Tetir. Aparece ais-
lada como un pronunciado relieve residual de 210 m de altura
frente a los apilamientos basalticos del Pico de La Muda y
Montafa Tabaiba, destacando notablemente, desde cualquier
punto, sobre la planicie circundante.

La roca, conocida como “piedra de Tindaya", tiene tonalidades
grises v beige claro, presentando bandas o laminaciones con-
centricas paralelas, de color anaranjado o rojizo, que le dan un
aspecto muy vistoso. El lajeado y disyuncidn que presenta, ha
favorecido su explotacion comercial.

Por su contenido, tiene un alto interés volcanolégico, ya que se
trata del mejor ejemplo de intrusidn sélica existente en
Fuerteventura. Ademas tiene un gran interés petrolégico y pai-
sajistico, en cuanto a la calidad y singularidad del afloramiento,
asi como arqueolégico dado gue alberga figuras grabadas
podomorfas, que forman parte de las concepciones religiosas
de los antiguos pobladores de la isla.

Por su utilizacion tiene un alto interés cientifico, didactico y
turistico, ya gue gran parte de la misma Montana de Tindaya
se encuentra clasificado como Paraje Natural, por la ley canaria
de espacios protegidos.

Por su influencia tiene interés local y regional.

En el area de Cofete, al SO de |a isla, se localiza la intrusion sali-
ca de composicion traguitica de Montana Azufrd. Este cuerpo
intrusivo, junto con otros dos cercanos (Islote de Cofete y
Rogue del More) parecen definir una alineacion N60°E, la cual
coincide con la morfologia costera en este sector de Cofete.

El afloramiento tiene una forma algo arqueada, abierta hacia
occidente con planta semicircular. La roca es una traguita gris-
verdosa con un lajeado muy caracteristico.

Por su contenido presenta un alto interés volcanologico, dada
la escasez de este tipo de materiales, en la fase miocena de
Fuerteventura. Por su utilizacion tiene un alto interés cientifico
ya que el grupo de cuerpos intrusivos, han emitido unos depe-
sitos piroclasticos, que permiten situar estas intrusiones en las
etapas finales del tramo inferior. Por su influencia tienen inte-
rés local y regional.

Edificios hidromagmaticos y/o mixtos (estrombolianos-
hidromagmaticos).- En la Peninsula de Jandia, al sur y oeste
de la misma, este tipo de edificios se localizan en las siguientes
zonas: en las proximidades de la linea de costa en las zonas de
Los Atolladeros y Playa de Las Coloradas (proximoes a Morro
Jable), y en el extremo occidental de la Peninsula, concreta-
mente en Playa de Qjos y en los acantilados costeros de la
Caleta de La Madera.

En general, se trata de edificios piroclasticos muy desmantela-
dos por la accion marina. En la zona de la Playa de Ojos, se
observa perfectamente un edificio compuesto, hidromagmati-
co-estromboliano, atravesado por un cortejo de digues que
sigue una pauta radial. En la zona de la Caleta de La Madera,
aflora un antiguo centro de emision de tipo hidromagmatico,
constituido por capas de piroclastos con abundantes liticos que
le confieren un caracteristico color amarillento.

Por su contenido prasentan un interés tecténico y volcanolégi-
co alto, dado que permiten conocer los primeros episodios de
construccion de una isla ocednica. Por su utilizacion tienen inte-
rés clentifico y cidactico alto; por su influencia, tienen interés
local y regional.

Campo de dunas de el Jable.- Este gran campo de dunas se
localiza en el istmo gue une la Peninsula de Jandia con el resto
de la isla, (Istmo de La Pared).

Estos materiales edlicos se situan sobre la rasa pliocena y repre-
sentan un proceso de regresion. Estan formades por arenas cal-
careniticas biodetriticas gue presantan diversas morfologias y
estructuras sedimentarias, con abundantes gasterépodos de
fierra en dunas gque llegan a alcanzar hasta 30 m de potencia.

En toda la zona de El Jable-lstmo de La Pared, estas dunas
debieron cubrir la totalidad del ltsmo, alcanzando la costa sur
(sotavento), en donde aparecen sobre |a rasa pliocena. Aungue
muchas de ellas estdn cementadas por caliche, su proceso de
funcionamiento continua active hoy en dia.

Por su contenido presenta un alte interés geomorfoldgico, eco-
légico y paisajistico. Por su utilizacion, tiene un alio interés
cientifico, didactico y turistico, al ser, junto a las raras especies
botanicas (Arhyranthemun Winteril, Scxylla Dasyantha, etc),
fauna especifica hubaras, tarabillas, guirres o alimoches, etc),
las mayores playas del archipiélago, uno mas, de los muchos
valores naturales, que constituyen el futuro Parque Nacional de
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Jandia. Por su influencia tiene interés local e internacional.

Campo de dunas de Corralejo.- Se halla situado en el extre-
mo NO de |z isla de Fuerteventura y ocupa una superficie apro-
ximada de 14 km’.

Es un campo de dunas litorales de reciente formacion (menos
de 2.000 anos) removilizacion de otro mas antiguo. Esté ligado
al transporte de arena por los vientos dominantes de la regién,
de componente N-NE, Esta formado por arenas rubias sueltas
de origen bioclastico, que presentan diversas morfologias de
dunas, predominando |as de tipe barjan. Su proceso de funcio-
namiento continua activo hoy en dia.

Por su contenido presenta un gran interés geomorfolégico y
ecologico por el asiento de un ecosistema de gran valor, En
cuanto a su utilizacion, cabe mencionar su enorme interés cien-
tifico al permitir el estudio de la dindmica de estos ecosistermas
naturales, tan escasos en el archipiélago. Su interés turistico es
alto y radica en la gran belleza y originalidad que supone un
paisaje costero semejante y su asociacion a sistemas volcanicos
recientes.

No obstante, y a pesar de estar la zona declarada como Parque
Natural, es precisamente la enorme presion antropica, desarro-
llada al amparo de la actividad turistica, la que esta producien-
do una degradacion progresiva, cada vez mas peligrosa, de este
entornoc natural tan fragil.

Por su influencia, este campo de dunas tiene interés local e
internacional,

Campo de volcanes de Corralejo (malpaises de Corralejo-
isla de Lobos).- Este P|.G. estd localizado en |a franja mas sep-
tentrional de la isla de Fuerteventura y ocupa, junto con la isla
de Lobos, una superficie de unos 117 km?’.

El campo de volcanes de Corralejo es un conjunto volcanico
cuaternario, formado durante uno de los dltimos periodos de
actividad volcanica acaecidos en la isla. Su desarrollo tuvo lugar
a partir de una fractura principal de direccion NE-SO, a partir de
la cual se emitieron grandes volimenes de lava que originaron
un extenso malpais, que incluso prolongd la linea de costa mar
adentro. El malpais esta formado por grandes morrenas de blo-
ques y cascotes de lava sueltos. A lo largo de dicha fractura se
alinean numerosos edificios estrombolianos constituidos por
lapillis, escorias y bombas que se van superponiendo unos a
otros.

En el extremo NE de la alineacion se halla la isla de Lobos, un
malpais de 6 km? de superficie, formado por lavas escoriaceas
de blogues y cascotes, idénticos a los antericres. El tinico cen-
tro de emisién importante es La Caldera de Lobos.

Por su contenido tiene un alto interés geomorfolégico y volca-
nolégico, ya gue constituye el campo de volcanes cuaternarios
mas importante de la isla, ademas del de Corralejo. Su interés
cientifico y didactico es alto, al permitir el estudio de diferentes
tipos de estructuras originadas por las lavas, su petrologia y
geoquimica, asi como el concepto de fractura propagante.

Por su utilizacién, la espectacularidad de este area le confieren
un interés turistico alto, justificado por su originalidad y belleza.

Por su influencia, en este PL.G. tiene interés regional-nacional.

Depositos miocenos de brechas liticas "tipo Ampuyenta®.-

Se localizan en las laderas del Valle Central y en algunos aflo-
ramientos aislados del barranco de Vallebron (hoja E. 1:25.000
de Tetir) asi como en Montana de Tao, La Montaneta y en la
zona de la Montana de La Rosa (hoja E. 1:25.000 de Puerto del
Rosario), y ademas, en las laderas del Cuchillete del Manadero
(hoja E. 1:25.000 de Punta del Muellito).

En la trinchera de la carretera que une las localidades de
Casillas del Angel y La Ampuyenta, hay buenos afloramientos
de este tipo de depésitos, observandose potencias superiores a
150 m en la ladera oriental de Montana del Campo.

Es un conjunto de materiales brechoides de cclapso (“debris
avalanche") con algunas intercalaciones de caracteristicas sedi-
mentarias y lavicas, que constituyen el techo del tramo inferior
de los edificios volcanicos miocenos.

Por su contenido, presentan interés volcanolégico y geologico,
ya que se trata de una de las unidades mas caracteristicas de la
isla de fuerteventura. Por su utilizacion, tienen un alto tipo de
interés didactico, pues permiten conocer la discordancia entre
los tramos inferior y medio de la Fase miocena. Por su influen-
cia tienen interés local y regional.

Lavas y piroclastos en parte submarinos.- Este conjunto de
materiales afloran con mayor significado en dreas especificas
de |a isla de Fuerteventura localizadas en Huertas de Chilegua
y Antigua, concretamente, en el drea comprendida entre el
tramo medio del barranco de Amanay, Montafa de la
Hendidura y el tramo final del barranco de Chilegua (hoja E.
1:25.000 de Huertas de Chilegua) y en el barranco de Los
Mozos, Playa de Los Mozos y Tablero de Janey (hoja E.
1:25.000 de Antigua).

Estos materiales estan integrados por una potente serie de
lavas, tobas, brechas y piroclastos, de composicién mayoritaria-
mente basaltica y traquibasaltica. El conjunto estd intruido por
una red de familias de diques basalticos subparalelos, de orien-
tacion preferente N10°-45°E.

En puntos a lo largo de la costa v en el fondo de algunos
barrancos de las areas citadas es donde presentan mejor expo-
sicion. El curso bajo del barranco de Los Mozos tiene un nivel
de exposicion favorable para observar el aspecto petrologico y
estructural de las lavas submarinas espilitizadas.

También toda la linea de costa entre la Playa de Los Mozos v el
Tablero de Janey es un buen corte geoldgico en donde se apre-
cian claramente estos materiales.

Por su contenido y utilizacién presentan un alto interés cientifi-
€O ya que es poco frecuente poder ohservar la emision de lavas
con estas caracteristicas en el archipiélago canario. Por su
influencia tiene interés regional e incluso nacional.

Malla de diques del Complejo Basal.- Los mejores aflora-
mientos de este PIG se pueden observar en el drea de Huertas
de Chilegua y zona norte de Betancuria. En la primera, se pue-
den diferenciar dos sectores, en cuanto a la densidad de pene-
tracion filonianas: uno occidental, comprendido entre el tramo
medio del barranco de Amanay, Montana de La Hendidura y el
tramo final del barranco de Chilegua, y otro oriental, opuesto
a la zona citada. El paso de un sector a otro es gradual y casi
insensible, par lo gue no es posible trazar un limite neto entre
ambos.
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En el area de la hoja de Antigua, la mayor exposicion se locali-
za en el barranco de Los Mozos, barranco del Valle y linea de
costa, ya gue son zonas en donde la costra de caliche esta
ausente.

Este PIG estd compuesto por una extensa red de familias de
digues basalticos subparalelos, de orientacion preferente N10°-
45°E, que en nuUmMerosos puntos suponen un 75% o mas del
volumen de los afloramientos. Tienen coloraciones verdes y vio-
léceos, en general, estando fuertemente epidotizados, presen-
tando estructuras zonales bien desarrolladas, con bordes
enfriados. En ocasiones se ohserva como unos digques encajan
incluso dentro de otros emitidos previamente y otras relaciones
geamétricas de gran espectacularidad.

Por su contenido presenta un alto interés volcanolégico y por
su utilizacion también cientifico, ya que es la Unica isla oceani-
ca en el mundo con una malla de diques tan densa y tan bien
expuesta, por lo gue su influencia es de ambito internacional.

Sedimentos mesozoicos de fondo oceanico.- Estos sedimentos
se localizan en el drea centro-occidental de la isla, concretamente, en
el ambito de la hoja a escala 1:25.000 de Péjara. Se localizan en
ambos lados del curso bajo del barranco de Ajuy v en la parte norte
de la playa de Ajuy (Puerto de La Pefa). También son visibles a lo
largo del barranco de La Pefa, en su desembocadura, asi como en
sus afluentes.

Son sedimentos detritice-calcareos de edad mesozoica de fondo
ocednico, muy compartimentados por la inyeccion filoniana, Su
emplazamiento en superficie va ligado al emplazamiento tecténico
del Complejo Basal y, por tanto, a la emersion superficial de la isla de
Fuerteventura,

Por su contenido tiene un alto interés petrolégico, al formar parte de
los restos emergidos de un fondo oceanico. Constituye un caso
excepcional en el mundo, tanto por su diversidad como por su
extension.

Por su utilizacién tienen un alto interés cientifico, pues es una de las
pocas ocasiones en que puede observarse la interaccion de las pri-
meras ermisiones volcanicas submarinas con los sedimentos del
fondo oceénico. En otras palabras, es la fosilizacon del nacimiento
submarino de la isla de Fuerteventura.

La influencia de estos sedimentos tiene un caracter internacional,
pues en casl ninguna isla ocednica del mundo se pueden observar
las relaciones entre la sedimentacion profunda vy el volcanismo sub-
marino.

Serie intrusiva ultraalcalina.- Este conjunto de rocas se localizan,
tanto en las zonas mas septentrionales de la isla, desde el barranco
de Esquinzo hasta las estribaciones meridionales de Montana Blanca
(hoja a escala 1:25.000 de La Qliva), como a lo largo del acantilado
costero, prolongdndose hasta el sur, hasta las laderas occidentales de
Vigocho (hoja a escala 1:25.000 de Huertas de Chilegua).

Esta serie esta constituida por un conjunto de piroxenitas alca-
linas (melteigitas), ijolitas, sienitas y carbonatitas, cuyas relacio-
nes intrusivas resultan interesantes por presentar pasos gra-
duales y fenomenos de alcalinizacion muy espectaculares.

Los mejores puntos de observacion estan en la rasa marina
actual durante las horas de bajamar, siendo especialmente inte-
resante el tramo de rasa que hay entre la Punta de la Nao y
Punta del Viento. Muy interesante también, es el afloramiento
de carbonatitas gue hay Justo en la parte baja de la Punta de la
Nao (sélo abservable con marea baja).

Tanto por su contenido como por su utilizacion, esta serie pre-
senta un alto interés, principalmente cientifico, motivado por la
excepcionalidad de este tipo de rocas, ya no solo en las Islas
Canarias, sino en todo el territorio nacional. Es el Unico aflora-
miento de rocas plutdnicas ultraalcalinas en toda Espana, y uno
de los pocos de Europa. El volumen de material aflorante, asi
comg la calidad de afloramientos, hace de este lugar un sitio
ideal para el estudio petroldgico-geoquimice de las rocas.

En menor medida, también por su contenido, tiene un cierto
interés minero, motivade por la presencia, en ocasiones, de ele-
mentos de tierras raras (REE) ligados a los diferenciados carbo-
natiticos.

La influencia de la serie ultraalcalina tiene un alcance nacional,
aungue también la comunidad cientifica internacional ha mani-
festado en varias ocasiones su interés por estudiarlos.

Macizo méfico-ultramafico de Mézquez.- Este PIG, se
encuentra ampliamente representado en todo el drea del vérti-
ce Mézquez (2 km al oeste de Pajara aproximadamente), ocu-
pando una superficie aproximada de 10 km2, Dentro de toda la
zona, los sitios puntuales donde se observa con mejor detalle las
caracteristicas de este PIG son: la ladera este del vértice
Mézquez y los barrancos de las Arenas, de la Palmita y del
Aulagar.

Las rocas gque compenen el conjunto pluténico son variadas,
tanto en composicion como en textura. En los afloramientos se
presenta la ocasion de poder observar una seriacion petrolégica
alcalina completa desde términos ultrabasicos (werhlitas, piro-
xenitas) hasta basicos (melanogabros, leucogabros).

Por su contenido, presenta un alto interés petroldgico, y sobre
todo, por su utilizacion, un gran interés cientifico-didactico ya
que, ademas de las caracteristicas petrologicas de los diversos
tipos de rocas, hay que senalar el significado que tiene el con-
junto de las mismas dentro de la estructura general del
Complejo Basal. Se trata del interior granudo de una gran cama-
ra magmatica ascendida, correspondiente a emisiones volcani-
cas basicas hoy en dia no identificadas (; podrian ser los tramos
inferiores de la Fase miocena?). Las rocas ultrabasicas represen-
tarian las facies cumulares gravitacionales no extruidas.

Por su influencia presenta interés de ambito nacional, pues &s el
Unico caso conocido en toda Espana, en el que puede contemn-
plarse tal fendmeno plutono-volcanico.

Complejo circular de Vega de Rio Palmas.- Este PIG toma su
nombre, de la localidad donde afloran los materiales que lo
componen. Este complejo presenta una estructura circular muy
espectacular, visible a gran escala en el pueblo de Vega del Rio
Palmas. Un buen corte geoldgico donde se observan todas las
litologias presentes, es el que se puede realizar per |a carretera
de Betancuria a Pajara, entre los kilémetros 28 al 32.

Se trata de un complejo circular velcano-pluténico, integrado
por gabros, sienitas y traquitas, alternantes entre si, gue for-
man anillos concéntricos.

Por su contenido presenta interés petroldgico, Por su utiliza-
cion, ésta formacion tiene un alto interés clentifico y didactico,
pues es el Unica caso en Espana de complejo circular tan bien
expuesto.

La influencia es de ambito nacional, ya que representa una gran
ocasion para el estudio petroldgico-estructural del interior de
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una camara magmatica altamente diferenciada. Se aprecian
bien las relaciones de contacto y la evolucion espacio-temporal
de las facies.

Corneanas de alto grado. Rocas basicas recristalizadas.-
Este PI.G. esta localizado al oeste de la localidad de Pajara.

Rodeando al macizo méfico-ultramafico de Mézquez aflora una
intensa aureola de metamorfismo térmico de alto grado que
transforma a las rocas encajantes (gabros y digues basalticos,
principalmente) en corneanas oscuras fuertemente recristaliza-
das. Lo mas espectacular de las texturas generadas es la que,
en términos vulgares de campo se llama digues y rocas " cebra-
das", por la presencia de finas bandas blancas de desmezcla
(plagioclasa recristalizada) destacando sobre el fondo oscuro
del basalto (piroxenos).

Los lugares idoneos para observar este tipo de rocas, estan en
el barranco de La Palmita, justo en el contacto entre |a serie
plutonica ultraalcalina y las rocas ultrabasicas del macizo de
Mézquez. También en el resto del entorno a este macizo, sobre
todo, en los contactos del norte y del oceste.

El interés de estas racas metamarficas es cientifico. Realmente
habria que decir que, desde este punto de vista, su interés es
muy elevado, pues es el Unico caso conocido hasta ahora en el
planeta de recristalizaciones de contacto tan intensas sobre
rocas basicas. Desde luego, lo que si se sabe a ciencia cierta es
que no se han descrito nunca las texturas "cebradas" aqui aflo-
rantes.

El dmbito de influencia de este fenémeno es internacional. En
los Gltimos anos han sido varias las excursiones geoldgicas
internacionales que han visitado estos afloramientos, dada la
peculiaridad que presentan. Se recomienda conservar algunos
de los afloramientos principales por su importancia petrolégica.
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