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INTRODUCCION

La Hoja de Liria esta situada en el extremo suroriental de la Cordillera Ibérica.
Comprende parte de las provincias de Cuenca, Teruel, Castellén, Valencia y
Albacete.

La Cordillera Ibérica se extiende desde las provincias de Burgos y Logrofio,
por el Norte, hasta las de Valencia y Cuenca, por el Sur, con una direccion apro-
ximada NO-SE, Sus limites son por el N la cuenca terciaria del Ebro, por el S
la plataforma manchega vy las Cordilleras Béticas y por el O las cuencas terciarias
del Tajo y Duero y la Sierra de Guadarrama.

Esta Cordillera esta constituida por un zécalo formado por materiales del Pre-
cambrico y Paleozoico deformados durante la orogenia hercinica, sobre el que
se depositan discordantemente materiales del Pérmico, Mesozoico y Terciario,
afectados por los movimientos de la orogenia alpina, segun la direccion general
NO-SE (Directriz Ibérica), con vergencias al SO en la parte occidental (Rama Cas-
tellana) y hacia el NE en la oriental {Rama Aragonesa). De orden menor son las
estructuras de direccion NE-SO (Directriz Guadarrama) y NNE-SSO.

La evolucion tecténica y sedimentaria de la Cordillera a partir del Pérmico,
se ajusta al modelo propuesto por ALVARO et al (1978), segun los cuales co-
rresponderia a un Aulacégeno posteriormente comprimido y deformado duran-
te las fases Alpinas (IGME, 1980).
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1. ESTRATIGRAFIA

Afloran materiales que van desde el Paleozoico hasta el Cuaternario con pre-
dominio de los correspondientes al Tridsico, Jurdsico y Cretacico en la mitad
nororiental de la Hoja y los del Mioceno en la mital suroccidental.

1.1. PALEOZOICO

Dentro de la Hoja E. 1:200.000 de Liria afloran materiales del Paleozoico en
varios puntos, que a pesar de encontrarse alejados unos de otros VIALLARD
(1973) supone que forman parte de un anticlinorio alpino de forma arqueada.

Esta estructura se extenderia desde Tragacete (Hoja E. 1:50.000 n.° 566) hasta

Chelva (Hoja E. 1:50.000 n.® 666), aflorando intermitentemente en los siguien-
tes lugares:

— Anticlinal de la Sierra de las Cuerdas (Hoja de Villar del Humo).
— Anticlinal de Fronton del Cerro-Henarejos (Hoja de Mira).

— Anticlinal de Talayuelas (Hojas de Landete y Mira).

— Barranco de Alcotas (Hoja de Chelva).

1.1.1. Cuarcitas y pizarras (0). Ordovicico.

Los materiales del Ordovicico afloran en los Anticlinales del Fronton del Ce-
rro -Henarejos y de Talayuela y en el pequefio afloramiento del Barranco de Al-
cotas. Se distinguen dos tramos de litologias diferentes. El inferior estd formado
por una serie potente (de unos 300 m) de pizarras sericiticas, con abundantes
intercalaciones de capas de 10 a 30 ¢cm de espesor, a veces en bancos potentes
de areniscas y cuarcitas. El tramo superior, que en el Puente del Hierro alcanza
200 m de potencia, estd constituido por cuarcitas blanquecinas y rojizas muy

13



duras. Al primer tramo se le atribuye una edad Tremadociense, al segundo, en
el que FONOLLA et al, 1974 citan Cruziana furcifera, D'ORBIGNY y Scolit-
hus linearis, BARROIS, le atribuyen edad Arenigiense.

En el tramo inferior pizarroso las estructuras mas frecuentes son laminacién
paralela, ripples de oleaje, estratificacion cruzada planar y mas raramente en
surco y lenticular, la bioturbacion suele ser de baja a moderada. Los cuerpos
arenosos suelen presentar los techos ondulados. Deben corresponder a depdsi-
tos de mixed flat de una llanura mareal.

En el tramo superior se pueden observar laminacion paralela, ripples y estra-
tificacion cruzada planar. Deben representar el sand flat de una llanura mareal.

La secuencia tipo de los dos tramos esta representada en la fig. 1a.

1.1.2. Pizarras y cuarcitas (S). Silarico.

Los materiales de esta unidad afloran en la Sierra de las Cuerdas y en el Anti-
clinal de Henarejos. En el primer lugar citado es donde la serie aparece mas com-
pleta, con una potencia aproximada de 550 m. La litologia que predomina son
las pizarras, en ocasiones limoliticas de colores gris azuladas y negruzcas, con
intercalaciones de areniscas y cuarcitas en capas de 0'10 m a 1 m de potencia.
Hacia el techo de la serie aumenta el porcentaje y la potencia de los niveles
arenosos.

Las estructuras mas frecuentes son laminacion paralela, ripples, estratifica-
cién lenticular, flaser y cruzada planar, con menor frecuencia de surco. La bio-
turbacién de estos materiales es de moderada a alta. Es frecuente que los te-
chos de los bancos de cuarcita se presenten ondulados.

En conjunto estos materiales forman una secuencia thickening (ver fig. Ib),
en la que en la base esta representado el término mud flat y a techo los tramos
sand flat de una llanura mareal.

En la Sierra de las Cuerdas PORTERO et al (1975) citan Monograptus m’co-
yi, LAPW y M. halli ? BARR, en los tramos inferiores y Arthrophycus alleg-
Raniensis (HARL), Roualtia ? sp. y moldes de Lamelibranquios referibles a los
géneros Glossites y Grammsioidea, en los términos superiores. ]

En Henarejos FONOLLA et al (1974) citan fauna de Praecardium tranqui-
lum, BARRANDE; Vlasta bohemica, BARRANDE; Pterinea opportuna, BA-
RRANDE; Dualina marginata. STACHE; Parallelodon, sp.; Nucula sp. que
no deja lugar a dudas acerca de la edad Wenlockiense.

1.1.3. Cuarcitas y calizas (D). Devénico

Estos materiales afloran en la Sierra de las Cuerdas y en la zona de Frontén
del Cerro - Henarejos.

En el primer lugar citado aflora una serie constituida en la base por cuarcitas
de tonos rojizos y aspecto masivo, en bancos de 0’20 a 1'20 m de potencia. Le
sigue un tramo intermedio formado por pizarras arenosas, con intercalaciones
de capas de areniscas de 10 a 30 cm de potencia, dando al tramo un aspecto
tableado. El techo de la unidad la constituyen unas cuarcitas y areniscas en ca-
pas de hasta '20 m de potencia alternando con pizarras de aspecto laminado
y niveles dolomiticos de escasa potencia. La potencia total es del orden de los
230 m.

Las estructuras mas frecuentes son estratificacion cruzada planar y superfi-
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ORDOVIC!ICO SILURICO DEVONICO
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da, abundanty )
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Fig. 1. — Secuencias tipo: (a) ORDOVICICO. (b) SILURICO. (¢} DEVONICO
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cies de reactivacion en el tramo inferior y laminacién paralela, ripples, estratifi-
cacion cruzada planar, lenticular y flaser en los tramos superiores. La bioturba-
cion de estos materiales es de moderada a elevada. En conjunto corresponden
al depbsito de una llanura arenosa, con predominio de los términos de sand flat.
En la fig. 1c esta representada la secuencia tipo de esta unidad.

PORTERQ et al (1975) citan un nivel de Braquidpodos entre los que se han
determinado schellwienella of. umbracula, SCHLOT y schizophoria sp.

En los afloramientos de Frontén del Cerro - Henarejos, en el lugar denomina-
do Puntal del Hierro, los materiales de esta edad estan representados en la base
por calizas tableadas grises con abundante fauna y a techo por una alternancia
de lutitas arenosas y areniscas con cuarcitas a techo. La potencia de este tramo
es de unos 100 m.

La fauna citada por FONOLLA et al (1974) es la siguiente: Microspirifer
roussseanii, ROUAULT; Esquizophoria, sp.; E. striatula, SCHLOTHEIM; Rhi-
pidomella hamoni, ROUAULT e Hysterolithes hystericus, SCHLOTHEIM.

1.1.4. Pizarras, areniscas, conglomerados y carbén, (H). Carbonifero.

Esta Unidad aflora unicamente en la zona de Henarejos, donde han sido ex-
plotados los niveles de carbdn hasta época reciente.

Se pueden distinguir hasta cuatro ciclos formados en la base por un conglo-
merado de espesor variable, le siguen una alternancia de pizarras y areniscas so-
bre las que se sitGan las pizarras con lechos carbonosos de poca potencia. En
algunos niveles existen abundantes restos de flora. La potencia de esta unidad
es de unos 200 m.

1.1.5. Pizarras y cuarcitas (O-H). Ordovicico - Carbonifero.

Esta Unidad esta representada Gnicamente en un pequefio afloramiento lo-
¢alizado en la zona denominada La Pefia, entre los pueblos de Marines y Gato-
va, en la Hoja E. 1:50.000 de Villar del Arzobispo.

Litolbgicamente es una cuarcita micacea de unos 12 m de potencia.

Se le ha asignado la edad de Paleozoico indiferenciado por ser un conjunto
azoico y desligado del resto de los afloramientos del Paleozoico de esta Hoja.

1.2. PERMO-TRIASICO

En el nacleo del anticlinal de Boniches, discordante sobre el Paleozoico y a
su vez discordante bajo las facies Buntsandstein, existen 20 m de conglomera-
dos de cuarcitas y pizarras que han sido atribuidos al Pérmico {(PORTERO et al
1975),

La serie es monotona y estd constituida por canales imbricados, de escasa
profundidad y poco desarrollo lateral. En la base los canales tienen un espesor
medio de 0,40 m y crecen ligeramente hacia el techo junto con el tamafic de
los fragmentos de cuarcitas y pizarras (fig. 2a).

El relleno de los canales esta formado en la base por fragmentos angulosos
de cuarcita (carga residual o lag), que van siendo sustituidos por cantos de piza-
rras cuyos ejes mayores estan dispuestos horizontalmente. Las secuencias de
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Fig. 2. —Columnas tipo: {a) Pérmico de Boniches. (b} Litofacies conglomeréaticas
de la F. Buntsandstein.
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relleno de estos canales son gradualmente decrecientes desde el punto de vista
textural.

Estos sedimentos pueden ser interpretados como depdsitos fluviales, con un
modelo de tipo braided, constituido por pequefios canales efimeros. Posible-
mente formaban parte de un abanico, aunque no existe suficiente continuidad
de afloramientos para observar la geometria, extensién lateral ni la evolucién de
estas facies,

El resto de los materiales de esta edad estan representados por las facies Ger-
manicas tipicas del Sistema Ibérico. Afioran principalmente a lo largo de una franja
de direccién NO-SE y que se extiende con pequefias interrupciones y desplaza-
mientos, desde la Hoja E. 1:50.000 de Villar del Humo hasta la de Liria.

1.2.1. Conglomerados, areniscas y limolitas {tb). Facies Buntsandstein

Los antecedentes sobre la facies Buntsandstein son escasos y se refieren fun-
damentalmente a algunos aspectos litroestratigraficos y de dataciones paleon-
tolégicas.

Los sedimentos triasicos de las Hojas de Villar del Humo, Landete, Enguida-
nos y Mira fueron descritos por VIALLARD (1973), quien a su vez cita otros an-
tecedentes inéditos.

En el sector noroccidental de la Hoja de Liria (1:200.000) la facies Buntsand-
stein presenta cuatro unidades litolégicas bien caracterizadas. La unidad estrati-
graficarmente més inferior es conglomerética, con aproximadamente 75 m de po-
tencia en el anticlinal de Boniches, a continuacién esta presente un tramo hete-
rolitico intermedio de potencia variable, pero que alcanza los 300 m de espesor,
una unidad areniscosa muy potente, de mas de 170 m en el anticlinal de Boni-
ches, y por ttltimo un tramo heterolitico superior de alrededor de 50 m de poten-
cia, en el Barranco de Agua Mala.

«~ Enla Hoja de Chelva (1:50.000 ASSENS et al 1973) la unidad conglomerati-
ca tiene menos potencia, alrededor de 20 m en la rambla de Alcotas, el tramo
heterolitico 300 m de espesor y el tramo areniscoso més de 120 m.

Sélo existe una dataciéon paleontoldgica segin la cual la mayor parte de la
facies Buntsandstein es todavia de edad Pérmico superior. Esta datacién fue su-
ministrada por BOULOUARD y VIALLARD (1981) y fue establecida a partir de
la siguiente asociacién de polen: Lueckisporites virkiae, POTONIE y KLAUS;
Taeniaesporites albertae, IANSONIUS; T. novianlensis, LESCHICK; Luec-
kisporites s.p.; Pilasporites calculus, BALME y HENELLY; Nuskoisporites
dulhunty, POTONIE y KLAUS; Jugasporites delasaucei, LESCHICK; Vesi-
capora ovata, HART, Platysaccues umbrosus, LESCHICK.

Esta asociacién es semejante a la del Pérmico superior de Tunez de edad
Zechstein o Thuringiense. El nivel fosilifero es una marga gris que aflora junto
a la carretera de Landete a Henarejos, y esta situado aproximadamente 130 m
por debajo de la base del tramo superior de areniscas.

En el sector mas oriental de ia Hoja de Liria las facies litolégicas cambian de
posicién en la vertjcal, con un tramo inferior y otro superior heteroliticos, y un
tramo medio areniscoso de aproximadamente 150 m de potencia y de caracte-
risticas anélogas a aquel que en el sector noroccidental, esta situado en el techo
de las facies Buntsandstein.
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Para Ia descripcién de la facies Buntsandstein vamos a seguir una diferencia-
cién por sectores geograficos y tramos litologicos.

1.2.1.1.  Sector Oeste y Centro

Este sector abarca précticamente todos los afloramientos de las facies Bunt-
sandstein de la Hoja de Liria, excepto su extremo Este, representado por los aflo-
ramientos de la Hoja de Villar del Arzobispo, donde las grandes unidades litol6-
gicas tienen otra situacion estratigrafica, semejante a la que presentan las facies
Buntsandstein en la Sierra de Espadan (provincia de Valencia).

Como ejemplos de los afloramientos de las facies Buntsandstein nos referi-
mos al anticlinal de Boniches, Landete, Pico Ranera, Rambla de Alcotas y Ba-
rranco de Agua Mala.

Litofacies conglomeraticas (A)

Tiene importantes variaciones de potencia, 75 m en el anticlinal de Boniches
y 20 m en la Rambla de Alcotas.

En el anticlinal de Boniches, aunque predominan los conglomerados también
existen niveles de areniscas. Los conglomerados se presentan como despadsitos
de carga residual con una grosera laminacion inclinada o bien desorganizados,
aunque con los clastos en contacto. Las areniscas tienen estratificacion paralela
y estratificacién cruzada de pequenfa y gran escala (de ripples y dunas
respectivamente).

A escala de afloramiento se distinguen unidades secuenciales relativamente
potentes (fig. 2b) de alrededor de 4 m de espesor, separadas por cicatrices de
tendencia horizontal, pero que se pierden en sentido lateral. Estas unidades se-
cuenciales tienen dos términos, uno inferior conglomeréatico y otro superior de
areniscas, este Ultimo de escasa continuidad lateral y una potencia media de
40 cm. Cada uno de los términos conglomeraticos esta a su vez constituido por
pequefios canales imbricados.

Esta unidad litolégica puede ser interpretada como facies proximales de un
abanico aluvial. Los caracteres estructurales y geométricos de las unidades se-
cuenciales y la continuidad lateral y la geometrfa tabular de toda la unidad serian
los puntos de apoyo para esta interpretacién. Estas facies proximales tendrian
un modelo de canales entrecruzados (braided).

En la Rambla de Alcotas el tramo conglomerético se apoya discordantemen-
te sobre el Paleozoico. En esta localidad estd también constituido por canales,
aunque la anchura es algo mayor que la de los canales de Boniches.

Litofacies heterolitica intermedia (B)

El Gnico afloramiento completo es el de la Rambla de Alcotas (fig. 3a). En
el anticlinal de Boniches y Pico Ranera sélo existen pequefios afloramientos muy
discontinuos y en Landete solo aflora la parte superior de este tramo.

Existen dos grandes grupos de asociaciones de facies, las que constituyen
el relleno de canales y las no canalizadas.

En el relleno de los canales estdn presentes (as siguientes estructuras: depé-
sitos de carga residual, sets tabulares individuales de gran escala, estratifica-
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cién paralela, estratificacién cruzada de pequefia y gran escala, estratificacién
de ripples ascendentes (climbing ripples) y estratificacion flaser.

Las facies canalizadas se presentan de dos maneras, individualizadas dentro
de la matriz |utftica (Landete), o bien estan relacionadas en sentido vertical con
otros canales que a veces erosionan parte del subyacente (Rambla de Alcotas).

La tendencia general de los canales es la de estar rellenados por secuencias
positivas, tanto si se presentan aislados, como imbricados.

El mayor volumen de las facies no canalizadas o constituyen las lutitas ma-
sivas. En menor proporcién existen niveles de areniscas de grano fino con estra-
tificacion lenticular, estratificacion flaser, laminacion paralela, estratificacion cru-
2ada de pequefia escala y dunas cuya morfologfa, aunque algo modificada, se
conserva. Estos niveles de areniscas alternan con las lutitas, y su geometria es
tabular o bien su base es plana y su techo ondulado o convexo. Su base es neta,
aunque no erosiva.

En muchas ocasiones las areniscas estdn total o parcialmente bioturbadas,
pero en otras se identifican secuencias positivas, entre ellas la formada por es-
tratificacion flaser y estratificacion lenticular es la més frecuente. Las lutitas se
sitian al techo de estas secuencias o bien se presentan solas entre los cuerpos
canalizados.

A grandes rasgos tanto en Landete, como en la Rambla de Alcotas, esta lito-
facies presenta caracteristicas andlogas, como son la presencia de canales y de
sedimentos finos probablemente relacionados genéticamente con ellos. Estos ca-
nales eran més importantes en la serie de la Rambla de Alcotas, tantc por su
abundancia como por su escala. La geometria de los canales que se presentan
aistados, de base concava y techo horizontal, es propia de canales de baja si-
nuosidad. Los canales gque se encuentran asociados verticalmente pueden ser
atribuidos a un modelo braided, la imbricacién lateral de estos canales también
ha sido observada a escala de afloramiento.

Las caracteristicas de estos sedimentos son en gran parte semejantes a las
de los ambientes fluviales continentales, como son los paleocanales en los que
hay un predominio de paleocorrientes unidireccionales y las lutitas masivas que
pueden ser interpretadas como los depésitos de desbordamiento dentro del mis-
mo sistema deposicional. Sin embargo, en muchas ocasiones la estratificaciéon
cruzada muestra una geometria y aspecto asociados que son propios de los am-
bientes mareales como son las superficies de discontinuidad o reactivacion que
separan haces o abanicos de laminas, A veces sobre estas superficies existen
ldminas de decantacion y ripples que migran en sentido opuesto o semejante
al de las l&minas de gran escala. También se han observado secuencias horizon-
tales de aumento o disminucién de la anchura de los abanicos de laminas sepa-
rados por las superficies de reactivaciéon, sobre todo en el afloramiento de Lan-
dete. Todos estos aspectos parecen indicar la presencia de corrientes de marea.

También las facies no canalizadas presentan una asociacion de facies tipica
de las llanuras de marea. Por todos estos caracteres esta llanura fluvial puede
situarse en un medio de transicion, donde el rango mareai es lo suficientemente
importante como para modificar la estratificacién cruzada de origen fluvial, y re-
basar, posiblemente en los estados de flujo, los méargenes de los canales, condi-
cionando que las &reas comprendidas entre éstos adquieran algunas caracteris-
ticas de facies propias de las llanuras de marea.
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Litofacies de areniscas (C)

Esta asociacion es la que presenta las caracteristicas mas homogéneas en
todo el area de la Hoja de Liria, incluido su sector oriental. Destaca de esta aso-
ciacion la ausencia de arcillas y el predominio de la estratificacién cruzada en
arena fina. Las estructuras presentes son las siguientes: depésitos de carga resi-
dual, sets tabulares, laminacion paralela, estratificacion cruzada de gran escala,
estratificacion de ripples ascendentes y localmente rippies de oscilacién. La es-
tratificacion cruzada de pequefia escala y los ripples ascendentes son sobre to-
do frecuentes en la serie de la Rambla de Alcotas.

La estratificacién cruzada de gran escala es la estructura més abundante, pue-
de estar constituida por arena gruesa, en ocasiones con cantos blandos, y por
arena media a fina. Cuando la granulometria es media a fina, que es el hecho
més frecuente, los sets suelen estar formados por abanicos de ldminas, separa-
dos por superficies de discontinuidad o de reactivacién, que a veces aumentan
o disminuyen de espesor en sentido lateral, las [&minas son asintéticas en la ba-
se Yy las dunas tienen bottom sets bien desarroliados, con estratificacion cruza-
da de pequeiia escala. En ocasiones se observan ripples que presentan un sen-
tido de migracién opuesto o concordante con el de las dunas. Los cosets o sets
pueden a su vez estar limitados por suaves superficies de erosién onduladas (cén-
cavas y convexas) que dan al afloramiento un aspecto canalizado, semejante al
de los depdsitos fluviales de tipo braided. La estratificaciéon cruzada presenta
con frecuencia paleocorrientes bipolares que en ocasiones han podido ser medi-
das en el mismao nivel.

Esta unidad fundamentalmente arenosa esta formada por la acumulaciéon de
cuerpos de geometria tabular. Los limites de los cuerpos tabulares son superfi-
cies de tendencia horizontal, netas o erosivas. Cuando son erosivas la unidad
subyacente a la cicatriz suele comenzar con estratificaciéon cruzada de gran es-
cala constituida por arena gruesa.

Otro aspecto que destaca en los cuerpos tabulares es la presencia de las sua-
ves superficies de erosiéon que dan un aspecto ondulado a los limites entre los
cosets y los sets de estratificacion cruzada.

A pesar de que esta asociacion es macroscOpicamente homogénea existen
algunas diferencias locales entre la presencia de determinadas facies y organiza-
cién secuencial.

Las unidades secuenciales son facilmente detectables a escala de afloramiento.
En la serie de Landete sélo afloran 20 m de esta asociacién y por lo tanto no
podemos establecer analogias o diferencias con el resto de los afloramientos.
Las columnas de la Rambla de Alcotas y de Boniches si presentan, cada una
de ellas, una organizacién secuencial ligeramente diferente.

En la columna de Boniches {fig. 3b) la potencia de las secuencias, que coin-
cide con la de los cuerpos tabulares, oscila generalmente alrededor de 5 m y es-
t4 formada de muro a techo en primer fugar por un intervalo de estratificacion
cruzada de gran escala, en arena gruesa o media, donde no son ostensibles las
superficies de reactivacién, aunqgue si se han medido paleocorrientes opuestas.
En este intervalo basal suele encontrarse laminacién paralela. Sobre este inter-
valo se apoya otro formado también por estratificacién cruzada de gran escala
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en arena media a fina, con superficies de reactivacion, superficies de erosién
onduladas, paleocorrientes bipolares y ocasionaimente herring bones.

En la columna de fa Rambla de Alcotas {fig. 3¢) no existe el intervalo de gra-
nulometria méas grosera, sin embargo, a techo de (a estratificacién cruzada de
gran escala existe un coset de estratificacién cruzada de pequefia escala.

Las caracteristicas geométricas que presenta la mayor parte de las estratifi-
cacion cruzada de gran escala es semejante a la descrita en ambientes actuales
intermareales por KLEIN (1977) y TERWINDT (1981) en regimenes de marea que
oscilan entre el meso y macromareal. La presencia de mdltiples superficies de
erosion son también propias de este ambiente de sedimentacion (KLEIN, 1977;
TERWINDT, 1981).

Litofacies heterolitica superior (D)

Esta asociacion de facies constituye el transito a las facies Muschelkalk y es-
t4 representada por la columna de Barranco de Agua Mala (fig. 4a). Es una aso-
ciacion heterolitica constituida fundamentalmente por lutitas y en menor pro-
porcién por areniscas con encostramientos de carbonatos y niveles carbonatados.

Los niveles lutiticos son masivos, a veces ligeramente bioturbados y con né-
dulos, posiblemente de sustitucion de anhidrita primaria.

La estructura de los niveles de arenisca es la estratificacion lenticular, que
ocupa intervalos de hasta 2 m de espesor. Esta facies esta bioturbada y general-
mente presenta tepees.

Los niveles carbonatados alcanzan un desarrollo de més de 1,5 m. Estan for-
mados por ldminas estromatoliticas y en ocasiones por brechas recementadas
y cantos blandos. El limite inferior de las capas suele ser irregular, por la presen-
cia de pequefios canales a los que se adaptan las l&minas estromatolfticas.

En sentido vertical las secuencias van evolucionando progresivamente. En
la base de la columna no existen los niveles carbonatados y la secuencia esta
constituida por un intervalo de estratificacion lenticular en la base que progresi-
vamente va pasando a lentes de arena mas aislados en ta matriz |utitica. Hacia
el techo (as secuencias estdn formadas por estratificacion lenticular, con escaso
contenido de arena y los niveles carbonatados con ldminas estromatoliticas.

Estas caracteristicas de facies, relacionadas con su contexto de transicién
a las facies Muschelkalk, pueden interpretarse como relacionadas con la zona
més alta de una llanura de marea (intra a supramareal).

Los datos que poseemos de las facies Buntsandstein son muy escasos, si
tenemos en cuenta la extension geogréafica que intentamos abarcar. Los aflora-
mientos son sobre todo escasos para las asociaciones A, B y D, y relativamente
abundantes para la asociacion C que es la mas homogénea.

En conjunto se puede reconocer un gran ciclo transgresivo-regresivo, aun-
que en la Rambla de Alcotas pueden identificarse algunos rasgos de retoque ma-
rino desde la base de [a serie. Ei maximo de la transgresién corresponde a la aso-
ciacion C, la asociacion de facies D, sobre la asociacién C indican una rapida
regresion al techo de la facies Buntsandstein.
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1.2.1.2. Sector Este

En el sector Este de la Hoja de Liria y en zonas mas orientales, las litofacies
descritas en el sector Oeste y Centro cambian notablemente de posicion verti-
cal. La iitofacies de arenisca que en el sector descrito anteriormente se situaba
hacia el techo o tercio superior, se encuentra ahora en el centro de la sucesién
vertical, entre dos tramos heteroliticos.

Este sector se caracteriza no solamente por un cambio litolégico con respec-
to al sector Oeste y Centro, sino también por una mayor fracturaciéon y diagéne-
sis de los sedimentos. Debido a esta fracturacion desconocemos la potencia de
las facies Buntsandstein en este sector, aunque sélo el tramo medio de arenis-
cas y el tramo heterolitico superior superan los 300 m de espesor.

La litofacies de arenisca es muy semejante a la del sector precedente, aun-
que no se distinguen las mismas unidades secuenciales. En Gatova (fig. 4b) esta
unidad es practicamente una sucesién de cosets de estratificacion cruzada de
gran escala, en arena fina, separados por superficies netas horizontales de gran
continuidad lateral y por otras onduladas semejantes a las que se encuentran
en la mitad superior de las secuencias de la columna de Boniches. Las caracte-
risticas de la estratificacion cruzada son también similares.

En el tramo heterolitico superior de este sector se identifican cuerpos de are-
niscas canalizados y otros tabulares gue alternan con o estan incluidos en una
matriz lutitica muy bioturbada. También los cuerpos arenosos estdn muy biotur-
bados y en ellos solo se identifican parcialmente las estructuras sedimentarias.

1.2.2. Dolomias, calizas y margas (Tm). Facies Muschelkalk

El Muschetlkalk esta constituido en la mayor parte de la Hoja por tres tramos:
uno inferior carbonatado, otro intermedio clastico fino y evaporitico o carbona-
tado y otro superior carbonatado que presenta con frecuencia intercalaciones
margosas, hacia su parte superior. Sobre este (ltimo se dispone el Keuper.

El hecho de que los carbonatos del tramo superior del Muschelkalk se dis-
pongan entre dos niveles arcilloso-evaporiticos, condiciona gue con frecuencia
éste se encuentre despegado, adoptando en muchos casos posiciones anéma-
las e incluso repeticiones de toda o parte de la unidad. Por el contrario el tramo
inferior se comporta tecténicamente solidario con el Buntsandstein, al que suele
permanecer unido.

La presencia de los tres tramos mencionados constituyendo el Muschelkalk
es conocida desde hace tiempo. RAMBAUD (1962) reconoce su existencia en
el area central de la Hoja {sector de Chelva), observacidon que es recogida poste-
riormente por DUPUY y MARIN (1968} y confirmada por ASSENS, et al (1973).

En la regién occidental no se ha podido encontrar hasta el momento una sec-
cion completa y original'que muestre los tres tramos en su sucesién original (VIA-
LLARD, 1973). No obstante puede deducirse a partir de la existencia de un tra-
mo carbonatado inferior, que se apoya directamente sobre el Buntsandstein, y
un tramo carbonatado superior que se intercala entre dos formaciones arcilloso-
evaporiticas de diferentes edades, una inferior ("“tramo medio’’) de edad Ladi-
niense y otra superior (Keuper} de edad Carniense (BOULOUARD y VIALLARD,
1981). Estos datos estdn basados en el estudio de la microflora, ya que aunque
la fauna de Pelecipodos y Gasteropodos es bastante frecuente y abundante, al
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menos en cuanto al nimero de ejemplares, parecen estar excesivamente ligadas
al medio de depésito por lo que su utilizacion como fésiles caracteristicos es bas-
tante problematica.

El hecho de que el Muschelkalk, y especialmente su tramo superior, se en-
cuentre con frecuencia en complicadas disposiciones tecténicas y que no exista
un estudio suficientemente detallado de esta unidad ha condicionado que los
errores en la cartografia sean relativamente frecuentes confundiéndolo en oca-
siones con unidades carbonatadas que se sitlan por encima del Keuper como
la Fm. Dolomias tableadas de Imén, la Fm. Carniolas de Cortes de Tajufia e in-
cluso con los carbonatos del Jurdsico medio.

Los resultados que se presentan en esta memoria se han obtenido a partir
del estudio de 10 secciones de detalle y de los datos proporcionados por el son-
deo de LedafRa perforado cerca del angulo Suroeste de la Hoja. El sondeo de
Perenchiza, situado a unos 15 Km al Oeste-Suroeste de Valencia se detuvo en
el «grupo o zona de anhidritasy situado por encima del Muschelkalk.

1.2.2.1.  Tramo inferior del Muschelkalk

Sobre los sedimentos clasticos del Buntsandstein, constituidos por arenis-
cas o por los limos vy arcillas de la facies R6t, se dispone un conjunto de rocas
carbonatadas, en su mayor parte dolomias, que constituyen el tramo inferior del
Muschetkalk.

En su mayor parte se trata de dolomias cristalinas, encontrandose en menor
proporcion dolomias, mas o menos margosas, que pueden disponerse constitu-
yendo tramos o intercalaciones entre las dolomias cristalinas. También se en-
cuentran intercalaciones de margas y en mucha menor proporcion brechas o do-
lomias brechoides, con frecuencia lateralmente discontinuas en pocos metros.
Localmente, hacia la parte superior de la unidad, pueden encontrarse intercala-
ciones de arcillas y limolitas rojas, similares a las de la facies Rét. En algunas
secciones, como la de Chelva, se intercalan dolomias arenosas o areniscas con
cemento dolomitico.

Los colores de las rocas son bastante variados, predominando el gris oscuro
en corte fresco vy el gris claro en superficie, con colores verdosos asociados ge-
neralmente a las margas. También son abundantes los colores que indican cier-
to grado de oxidacién, predominando los beiges y ocres, asi como los marro-
nes, amarillentos y blanguecinos.

ta forma de estratificarse es también muy variable. Existen tramos, a veces
de espesor notable, de dofomias masivas o mal estratificadas o con estratifica-
cion difusa e irregular. También pueden disponerse en capas finas e incluso muy
finas, a veces con planos de estratificacion ondulados, asi como en capas finas
a medias o medias a gruesas.

Con cierta frecuencia se encuentran tramos oquerosos, en ocasiones debido
a la disolucién de evaporitas y a veces se encuentran dolomias ferruginosas y
ankeriticas.

El fimite inferior de esta unidad suele ser muy neto, coincidiendo con fa apa-
ricion de los primeros tramos de carbonatos. En ocasiones, la base puede estar
constituida por una brecha, a veces dolomitica o con fragmentos de limolitas
rojas o verdosas.
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El contenido faunistico suele ser escaso y reducido en cuanto al niimero de
especies, aunque el nimero de ejemplares puede ser elevado. Se han encontra-
do bivalvos, gasterépodos e icnofésiles en varios cortes, asf como restos vege-
tales en algunos tramos margosos. ASSENS et al (1973) citan en el corte de-
Chelva la presencia de Myophoria orbicularis y M. cf. cardiisoides, por lo
aue atribuyen a este tramo una edad Anisiense superior.

Las estructuras sedimentarias encontradas en las rocas carbonatadas de es-
ta unidad, son relativamente variadas. Una de las méas abundantes es la lamina-
cién debida a algas (algal mat) o estructura estomatolitica, estando también
presentes laminas rotas, tepees, porosidad fenestral y porosidad méldica de sa-
tes, grietas de retraccion {mud cracks), ripples de oscilacion (wave ripples),
diferentes grados de bioturbacion, estructuras flaser, cuerpos canalizados, ba-
rras y/o dunas y laminacién de bajo angulo y gran escala.

Cuando se encuentran tramos constituidos por areniscas con cemento dolo-
mitico pueden observarse cuerpos canalizados, estructuras herring-bone, rip-
ples de corriente y estructuras flaser.

A partir del estudio de las secuencias parciales observadas es posible recons-
truir y diferenciar tres tipos de secuencias virtuales de somerizacion (secuencias
shallowing upward) originadas durante la evolucion de llanuras de mareas, bajo
condiciones de saiinidad normal, bajo condiciones hipersalinas y bajo influencia
de terrigenos.

La ordenacién secuencial de la primera de ellas correspondiente a la evolu-
cion de una llanura de mareas en condiciones de salinidad normal, puede verse
de una forma gréfica en la fig. 5a. En la parte inferior de la secuencia tipo se
observa la presencia de cuerpos cuyo techo muestra geometria convexa (barras
o pequefios shoals) y en los cuales es posible observar en ocasiones laminacion
cruzada de bajo &ngulo y de mediana a gran escala. También se encuentran rip-
ples de oleaje y sedimentos bioturbados, a veces con fauna marina de salinidad
normal. En conjunto indican un ambiente submareal de tipo lagoon donde tam-
bién pueden observarse cuerpos sedimentarios de base concava {canalizados),
representantes de los canales mareales presentes en la llanura de mareas y/o
fa porcién submareal de éstos.

El término siguiente contiene estructuras flaser, ripples de oleaje que en oca-
siones se encuentran fijados por algas, cuerpos canalizados que representan los
canales de marea y dolomias a veces margosas 6 margas con bivalvos y gastero-
podos con bioturbacién moderada a intensa, depositados en las charcas (ponds)
intermareales, asi como faminacién de algas. Estos depositos corresponden al
ambiente intermareal de una llanura de mareas en condiciones de salinidad nor-
mal, donde el cinturdn de canales y charcas se encuentra mas o menos bien
desarrollado.

Por encima se sit(an términos que representan un ambiente intermareal su-
perior & supramareal, constituidos por carbonatos que han sufrido una exposi-
cion subaérea mas o menos prolongada, que consisten en dolomias con porosi-
dad fenestral y tdminas rotas en carbonatos con laminacién de algas. El término
supramareal esta constituido fundamentalmente por carbonatos con grietas de
retraccién (mud-cracks).

La segunda de las secuencias mencionadas corresponde a la agrupacion de
términos en los que aparecen, caracteristicamente, poros provenientes de la di-
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solucién de sales, testigos de la existencia de un ambiente hipersalino durante
su depésito. La secuencia tipo que puede verse de una forma grafica en la figu-
ra Bb muestra en su parte inferior la presencia de cuerpos canalizados con poro-
sidad moéldica de sales en los sedimentos que los rellenan y que corresponden
a depdsitos de canales mareales. El término con ripples de oleaje, que puede
estar parcialmente bioturbado, junto con el término de laminacién de algas con
porosidad méldica representan sl tdrmino intermareal. El término constituido por
laminaciones de algas con porosidad fenestral, porosidad méldica de sales vy 1a-
minas rotas corresponde a un ambiente situado entre la parte intermareal supe-
rior y un ambiente supramareal donde los sedimentos han sufrido una exposién
subarea suficientemente prolongada.

Los términos superiores de la secuencia corresponden a depésitos suprama-
reales, con largos periodos de exposicién subaérea, como lo pone de manifiesto
la presencia de grietas de retraccién (mud-cracks) y depdsitos con tepees, es-
tructura que para algunos autores representa depdsitos supramareales a llanura
salina o sabka.

La tercera de las secuencias tipo encontradas en el tramo inferior del Mus-
chelkalk, que corresponde a un ambiente sometido a intenso aporte cldstico puede
verse de una forma gréfica, en la fig. 5¢. Un ejemplo de este tipo de secuencias
estd presente en el corte de Chelva.

El término inferior es fundamentalmente clastico, constituido por areniscas
con cemento dolomftico, con la base canalizada y por encima estructuras herring-
bone, ripples de corriente y estructuras flaser, dibujando una secuencia fining
upward en la que se pone claramente de manifiesto la existencia de una bipola-
ridad en las corrientes y por tanto un ambiente de sedimentacion intermareal,
dentro de una llanura de mareas clastica.

El término superior carbonatado refleja un ambiente intermareal sin influen-
cia clastica, v la secuencia podria terminar superponiéndose los términos supe-
riores de las secuencias de llanura de mareas bajo condiciones de salinidad nor-
mal o bajo condiciones de hipersalinidad.

1.2.2.2. Tramo medio del Muschelkalk

No se ha podido realizar un estudio sistematico de este tramo debido a que
son muy escasos los afloramientos en que pueda ser observado el tramo medio
en continuidad estratigrafica con los tramos inferior y superior del Muschelkalk.
Ademaés su caracter litolégicamente incompetente condiciona que con frecuen-
cia este tramo se encuentre cubierto.

A pesar de ello, pueden distinguirse dos grandes grupos de facies dentro del
area reconocida. El primero de ellos es el gue podria denominarse «tipo Chelvay,
el cual es de naturaleza arcilloso-evaporitica y a su vez el que mas abunda en
la region. Es facilmente comparable con el que se ha denominado «tramo rojo»
0 «capas rojas intermedias» o «margas del Trias medioy o «Anhydritgruppe»,
gue aflora en gran parte de la Cordillera Ibérica y Catalana. Por otra parte puede
distinguirse otro grupo de facies «tipo Almedijar», de naturaleza fundamental-
mente margodolomitica, y por tanto bastante diferente al anterior, visible en la
vecina Hoja de Valencia a escala 1:200.000.
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La composicién litologica es relativamente variada. Es frecuente que esté cons-
tituido por arcillas versicolores, con frecuencia gris, verdosas a violaceas, yesi-
feras y/o con intercalaciones de yesos, asi como de carbonatos muy alterados.
También se encuentran limos carbonatados blangquecinos muy alterados, mar-
gas rojizas a verdosas y calizas margosas y calizas oquerosas y masivas.

Los limites superior e inferior de la unidad suelen ser netos y faciles de sefia-
lar debido al caracter claramente dolomitico y competente de los tramos inferior
y superior que la delimitan.

No se ha encontrado fauna en esta unidad y existen pocos datos acerca de
su edad. BOULOUARD y VIALLARD (1921) datan mediante microflora varios
afloramientos del tramo medio del Muschelkalk en el noroeste del &rea estudia-
da, asignando a las «margas del Trias medio» una edad Ladiniense.

Et depdsito de la facies «tipo Chelvay se ha podido llevar a cabo en la llanura
supramareal préxima al litoral de tipo sebkha costera. En esta llanura se situa-

. ban extensas depresiones que, debido a la inundacion ocasional por agua del
mar originaban charcas (ponds), generalmente endorreicas, donde se llevaba
a cabo la sedimentacion de materiales arcillo-limosos a depdsitos clasticos finos
y evaporiticos de tipo playa-lake.

Por otra parte, el tramo medio del Muschelkalk representado por las facies
carbonéticas de «tipo Almedijar» refleja un ambiente mixto de tipo llanura ma-
real carbonatada, adyacente a los depdsitos de tipo sebkha costera, descrito
anteriormente y a los depdsitos arcillosos de charcas (ponds) inter y/o supra-
mareales. La presencia de facies carbonatadas constituyendo la totalidad o ma-
yoria del tramo medio del Muschelkalk indica la existencia de una continuidad
en el espacio y en el tiempo del ambiente deposicional de tipo llanura mareal
carbonatada, en algunas de las areas.

1.2.2.3. Tramo superior del Muschelkalk

Sobre el tramo medio, se dispone un conjunto fundamentalmente dolomiti-
co con algunas intercalaciones margosas, que constituye la «barray superior del
Muschelkalk.

Esta constituido fundamentalmente por dolomias, encontrandose en menor
proporcion niveles margosos y calizas, calizas margosas y dolomias margosas
y arcillosas.

Las dolomias suelen disponerse bien estratificadas en capas finas a medias
y gruesas, aunque en ocasiones se encuentran tramos masivos a mal estratifica-
dos. Los colores son variados, predominando los tonos grises, aunque también
son frecuentes los colores de oxidacidn tales como beiges, marrones, ocres, ro-
jizos, etc. A veces, especialmente cuando la estratificacion es fina y muy fina,
los niveles son nodulosos, tomando aspecto de estratificacién ondulada (wave
stratification).

El contenido faunistico de esta unidad es comparativamente bastante mayor
que e! encontrado en el tramo inferior. Los organismos fésiles mas frecuentes
son los Bivalvos, que suelen distribuirse en varios niveles y en algunos cortes
como por ejemplo Villora y Montserrat, se han encontrado ejemplares de Mtili-
dos. En menor proporcion, y con frecuencia asociados a los Bivalvos, aparecen
Gasteropodos y en ocasiones Crinoides como en Montserrat y en Henarejos, don-
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de también han aparecido restos de Vertebrados. Los ichnofésiles también son
muy frecuentes, encontrandose abundantes pistas de actividad animal.

BOULOUARD y VIALLARD (1981) estudian varios cortes en la parte noroc-
cidental del 4rea estudiada v en base a los datos de microflora llegan a la conclu-
sién de gue el tramo superior del Muschelkalk, al igual que el tramo medio pare-
ce tener una edad Ladiniense, ya que atribuyen una edad Carniense a las arcillas
yesiferas del Keuper.

Las estructuras sedimentarias presentes en este tramo son bastante simila-
res a las encontradas en el tramo inferior. Se han reconocido abundantes es-
tructuras de base convexa, debido a la presencia de cuerpos canalizados, asi
como estructuras de techo convexo (barras), que a veces conservan su estruc-
tura interna constituida por laminaciéon cruzada de bajo 4ngulo y gran escala.
También son frecuentes los ripples de oscilacién {wave ripples) mientras que
los ripples de corriente son menos abundantes. La bioturbacion puede ser de
moderada a muy abundante y una de las estructuras mas frecuentes es la lami-
nacion debida a algas (algal mats) que en ocasiones puede estar fijando rip-
ples de oscilacion o asociados a laminas rotas; grietas de retraccion (mud
cracks), porosidad moéldica de sales y tepees. La porosidad méldica de sales
puede estar asociada también con otras estructuras, mientras que la porosidad
fenestral suele encontrase asociada a la [aminacién de algas y/o a la presencia
de laminas rotas.

Estas estructuras se ordenan en dos tipos de secuencias virtuales de someri-
zacién (secuencias shallowing upward). La primera de ellas se ha originado
durante la evolucion de una llanura de mareas bajo condiciones de salinidad nor-
mal y la segunda bajo condiciones hipersalinas.

La fig. bd muestra una representacién grafica de la secuencia tipo para los
sedimentos depositados en condiciones de salinidad normal. En la parte inferior
de la secuencia se encuentran estructuras cuyo techo presenta formas conve-
xas, se trata de barras submareales que a veces conservan su estructura interna,
constituida por laminacién cruzada de bajo angulo y gran escala, asi como rip-
ples de oscilacion (wave ripples). Ambas estructuras representan depositos sub-
mareales de tipo lagaon. Asociados con ellos se encuentran cuerpos canaliza-
dos que pueden representar los tramos submareales a intermareales de los siste-
mas de drenaje de la llanura de mareas, asf como pequefos shoals que presen-
tan su techo truncado por las corrientes de mareas en un ambiente intermareal.

En ocasiones, en los tramos de ripples o sobre las barras o canales, puede
encontrarse una bioturbacién moderada a intensa que puede llegar a borrar toda
estructura interna.

Por encima se situan los términos intermareales, constituidos por ripples de
oleaje que pueden estar fijados por laminacion de algas, asi como depdsitos de
charcas intermareales (ponds), representados por depésitos finos en los que pue-
den observarse con frecuencia abundantes Bivalbos y Gasterépodos de pequefa
talla y concha fina. En ocasiones estas facies estdn acompafiadas por bioturba-
cién mas o menos abundante y pueden encontrarse cuerpos canalizados que
representan la red de drenaje de la llanura de mareas, conectados frecuentemente
con el sistema de charcas. Asimismo y como equivalente lateral, se encuentran
carbonatos con laminacién de algas, representantes del ambiente intermareal si-
tuado entre las charcas y normalmente fuera del sistema de drenaje.
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El siguiente término esta constituido por carbonatos depositados en un am-
biente intermareal superior a supramareal. Son frecuentes las laminaciones de
algas que presentan sus }Jaminas rotas y los carbonatos con porosidad fenestral,
que indican una exposicidon subaérea suficientemente prolongada.

El altimo de los términos de la secuencia estéd representado por carbonatos
con grietas de retraccion (mud cracks) y brechas de cantos planos (ftat peb-
ble breccias) que interpretamos como capas de tormenta (storm layers) de-
positadas en un ambiente supramareal.

La segunda de las secuencias tipo observadas en el tramo superior del Mus-
chelkalk corresponde a la evolucién de una llanura de mareas en condiciones
hipersalinas. Una representacion grafica de este tipo de secuencias puede ob-
servarse en la fig. be.

El término basal estd constituido por cuerpos canalizados gue presentan po-
rosidad méldica de sales, depositados en las escasas porciones canalizadas de
la llanura de mareas hipersalina. Usuaimente a este término se superpone un
tramo con ripples de oleaje y por encima laminaciones de algas que suelen con-
tener porosidad moéldica de sales, marcando un ambiente intermareal. Ef tramo
superior de la secuencia viene marcado por la presencia de tepees que indican
un ambiente supramareal evaporitico de tipo sabkha.

1.2.3. Arcillas abigarradas y yesos (Tk). Facies Keuper

El Triadsico Superior de la Hoja de Liria estd constituido en la base por las
litologfas arcillo-evaporiticas tipicas de la facies Keuper y a techo por una unidad
dad carbonatada marina (Fm. Imén), atribuida frecuentemente al Rhetiense en
la literatura.

En la fig. 6 se muestra la division en unidades y secuencias deposicionales
de estos materiales del Tridsico superior. El hecho méas destacable es la presen-
cfa en el sector valenciano de ta Cordillera Ibérica, asi como del Dominio prebéti-
co, de dos series evaporiticas claramente diferenciadas en la facies Keuper, in-
terrumpidas por una serie detritica intermedia. Dicha situacién, lejos de ser un
hecho aislado en la historia deposicional del Tridsico superior del tipo germani-
co, es similar a la reflejada por muchas cuencas europeas perialpinas.Las dife-
rentes unidades litoestratigréaficas se agrupan en dos secuencias deposicionales:
al techo, la del Tridsico superior, que presenta un caracter detritico basal, eva-
poritico central y carbonatado terminal; y en la base, la del Keuper inferior-
Muschelkalk superior, de caracter carbonatado iniciat y evaporitico final.

La secuencia depaosicional del Keuper inferior-Muschelkal superior represen-
ta el paso progresivo de un medio carbonatado marino a otro de transiciéon, muy
amplio geograficamente {«lagunary de los autores franceses}, con marcada sub-
sidencia diferencial que permite la acumulacion de sal en muchas cubetas.

La méxima expansién de medios sedimentarios, en general arcillo-evaporiticos
y de origen muy somero, se produce durante la secuencia deposicional del Tria-
sico superior. Este hecho se manifiesta en la Cordillera Ibérica y en toda Europa
occidental y Africa del N. La fig. 7a y b esquematiza la progresién de medios
que supone la secuencia deposicional referida tal como se observa en la Hoja
de Liria, en transgresién sobre un elemento positivo de tipo macizo o meseta
hercinica.
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1.2.3.1.  Fm. Arcillas y yesos de Jarafuel (K1)

La serie evaporitica inferior del Keuper (K1) se distingue de la superior por
el tono gris y amarillento de la primera, frente al rojizo de |a segunda. La serie
inferior es ademas mas potente (hasta 200 m ?} y es la que suele dominar en
los afloramientos. Es también la que probablemente, contenia originalmente la
sal que ha dado lugar a las manifestaciones salinas que intercalan o alternan ca-
pas de yeso, siendo més secundarios los niveles carbonatados vy las areniscas
de climbing ripples. Las arcillas, en general de alto contenido en Mg, son de
tonalidades propias de ambiente reductor, aunque esporadicamente intercalan
colores rojizos. Los yesos presentan litofacies laminadas de morfologia algal y
mas raramente nodulares. Teruelitas, cuarzos bipiramidados oscuros, piritas, ara-
gonitos y moldes de cristales cubicos de sal son hechos diagenéticos tempranos
frecuentemente registrables en las capas de yesos y carbonatos. Hacia el techo
de esta serie y en el paso a la unidad siguiente se pierden los sulfatos y se gana
en niveles carbonatados, que incluyen Gaster6podos y Estheridos, dandose ade-
mads una morfologia erosiva y unas tonalidades en estas capas de transito total-
mente caracteristicas en campo.

1.2.3.2. Fm. Areniscas de Manuel (K2)

La serie detritica intermedia constituye un avance de las series de borde de
cuenca sobre las evaporitas de posicién mas central. Se trata de potentes pa-
guetes de areniscas, de hasta 40 metros, compuestos por la superposicién de
canales de tipo braided, que muestran dunas y niveles de climbing ripples a
techo, con cicatrices basales marcadas por la acumulacién de cantos blandos
de arcilla. En ta base de algunas capas de arenisca se observan huellas de repti-
les. El episodio de las Areniscas de Manuel podria tener un origen tectosedimen-
tario y marcaria asi el inicio del proceso de expansién y de reajuste estructural
en la base de la secuencia deposicional del Tridsico superior.

1.2.3.3. Fm. Arcillas de Cofrentes (K3)

La recesién posterior del aparato fluvial da paso a un potente depésito de
arcillas rojas de llanura de inundacion distal, y de marcada influencia marina. En
él se intercala un delgado episodio carbonatado dolomitico con moldes de yeso
lenticular, muy constante {de hasta 1,5 m), que es un verdadero nivel guia.

1.2.3.4. Fm. Arcillas yesiferas de Quesa (K4)

La serie evaporitica superior se inicia con la instalacion, sobre las arcillas ro-
jas de la unidad K3, de una sabkha costera con importante formacion de anhi-
drita diagenética, de zona vadosocapilar. Diferentes minerales autigénicos {cuarzos
rojos bipiramidados, aragonitos) acompafian a estas evaporitas de matriz arcillo-
sa rojiza (menos frecuentemente gris). En el campo estas evaporitas de sabkha
suelen acompaiarse tipicamente de gran cantidad de venas de yeso fibroso blan-
co, de origen secundario, que cruzan el depésito en todas direcciones.
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1.2.3.5. Fm. Yesos de Ayora (K5)

Esta formada por capas de yesos laminados y en menor proporcién nodula-
res, de tonos blancos y grises y de distribucién regional algo mas discontinua
que las formaciones anteriormente descritas. A esta unidad evaporitica de la-
goon sigue la instalaciéon de un medio carbonatado marino, de capas tableadas
dolomiticas (Fm. Imén). Es posible la existencia de alguna discontinuidad sedi-
mentaria menor en la base de la Fm. Imén (unidad «de trénsito», de GOY et
al 1976), aunque su significacién es incierta.

En la fig. 8 se muestra la posible equivalencia lateral entre este corte tipo del
Tridsico superior en esta zona y el mostado por CASTILLO HERRADOR (1974)
en los sondeos del surco de Ledana-Carcelén, dentro de la amplia cuenca trisi-
ca de Valencia-Cuenca. El hecho mas destacable de dichos sondeos es la pre-
sencia, al igual que en la cuenca del Ebro, la de Aquitania o de la plataforma sa-
hariana, de una tercera serie evaporitica, muy potente y principalmente anhidri-
tica («zona de anhidrita»), cuya edad es dificil de precisar y que se supone com-
prensiva del Keuper y del Lias inferior. En realidad, esta serie corresponde pro-
piamente a la del Hettangiense en el conjunto de cuencas citadas (serie evaporiti-
ca del Hettangiense de la cuenca de Aquitania) y queda separada de la serie eva-
poritica superior del Keuper por algin episodio dolomitico o arcilloso-dolomitico
de’edad probable Rethiense o1 Retho-Hettangiense (Fm. Imon en las cuencas de
Valencia-Cuenca y del Ebro). Sin embargo, cuando localmente la Fm. Imén esté
ausente, lo cual podria ocurrir preferentemente hacia el centro de la cuenca, la
distincion entre la serie evaporitica superior del Keuper y la del Hettangiense es
problematica. El desarrollo considerable de {as evaporitas de la serie del Hettan-
giense pasa en sentido lateral, probablemente, a carbonatos intercalando eva-
poritas en las zonas menos subsidentes o «altosy. La disolucion de los niveles
anhidriticos entre las capas carbonatadas da lugar a colapsobrechas {(«carnio-
las»), presentes dentro del conjunto de litologias variadas que presenta la Fm.
Cortes de Tajuia.

Como en otras cuencas europeas con Tridsico de tipo germanico, la edad
de las dos series evaporiticas del Keuper valenciano parece ser carniense en su
totalidad (SOLE DE PORTA y ORTI CABO, 1982). La determinacion esta basa-
da en asociaciones esporopolinicas, que muestran que los materiales arcillo-
evaporiticos comprendidos entre el techo de la unidad K1 y la unidad K5 estan
dentro de la «fase Camerosporites secatus» de VISSCHER AND KRYSTYN
(1978) y mas exactamente dentro de |a «palinoflora secatus-densus» en el sen-
tido de BESEMS (1981 a y b}).

1.3. TRIASICO SUPERIOR Y JURASICO

Los sedimentos carbonatados del Tridsico «terminaly (?) y del Jurdsico de
la Cordillera Ibérica han sido subdivididos en una serie de unidades litoestrati-
graficas formales. Los correspondientes al Triasico (?) y Jurasico inferior fueron
definidos por GOY, GOMEZ y YEBENES (1976) utilizando como érea tipo el terg
cio norte de la Rama Castellana. Las unidades que abarcan a los sedimentos del
Jurasico medio y superior han sido definidas por GOMEZ y GOY (1979) a partir
del estudio de los afloramientos de esta Hoja y areas vecinas. Un resumen de
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estas unidades, las cuales seran utilizadas en la descripcidn de estos sedimentos
en esta memoria, se expone de una forma gréafica en la fig. 9.

Para la descripcion e interpretacion de las diferentes unidades del Jurasico
en facies carbonatadas se han estudiado 35 cortes de detalle cuyo nombre y ex-
tension estratigréfica pueden verse en la fig. 10. Asimismo se han tenido en cuenta
los datos proporcionados por {os sondeos de Ledafia y Perenchiza.

1.3.1. Brechas, dolomias y calizas (J1). Rethiense - Pliensbachiense
Se distinguen las siguientes unidades:

1.3.1.1.  Tramo de transicién (unidad informal)

Esta unidad se apoya directamente sobre el Keuper marcando la base de la
seccion carbonatada de edad Triasico «terminaly - Jurasico (fig. 9). Dentro de
la Hoja puede ser observado en muy pocas areas, como por ejemplo en la de
Chelva-Domefo, debido a que con frecuencia su contacto con el Keuper se en-
cuentra mecanizado.

El espesor de este tramo no suele sobrepasar los dos metros y esta constitui-
do generalmente por doloesparitas con cuarzos bipiramidados de pequefio ta-
mafio, que suelen contener inclusiones de sales. No se ha encontrado fauna en
esta unidad. Su edad es posiblemente Tridsico superior. El reconocimiento de
su ambiente deposicional es por el momento problematico debido a la intensa
diagénesis gue han sufrido estos sedimentos.

1.3.1.2. Fm. Dolomias tableadas de Imon

Al igual gue el tramo anterior, esta formacién puede observarse en pocos
puntos debido a los accidentes tecténicos. Esta constituida generalmente por

~ un tramo de unos 20-22 m de doloesparitas cristalinas gruesas, de colores ma-

rrones a grises y a veces oquerosas. No se han encontrado fésiles en esta uni-
dad, aungue es posible que pertenezca al Tridsico superior. Tanto las texturas
como las estructuras originales se encuentran generalmente borradas y unica-
mente se pueden reconocer en ocasiones laminaciones de ripples, laminacio-
nes de algas y ldminas rotas. Todo ello indica que su depésito, al menos en algu-
nas areas, se llevd a cabo en un ambiente submareal a intermareal alto con de-
secacién parcial bajo condiciones subdéreas.

1.3.1.3.  Fm. Carniolas de Cortes de Tajufa

Esta constituida por un conjunto de rocas carbonatadas, en su mayor parte
brechas mal estratificadas en bancos gruesos a masivas, oquerosas y de tonos
grises a amarillentos o rojizos. Su espesor total sé6lo ha podido medirse en los
cortes de Chelva y Siete Aguas (unos 70 y 50 m, respectivamente} aunque en
algunas secciones su espesor parcial supera fos 80 m. Unicamente se han en-
contrado algunos bioclastos de «bivalvos». Segun la opinién de algunos auto-
res, dentro de esta unidad, podria encontrarse el limite entre el Triasico vy el
Jurésico. *

Las brechas de esta unidad se han originado en su mayor parte por disolu-
cion de los materiales salinos que originalmente contenian y cuyo espesor en
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Fig. 8. — Cuadro con las unidades litoestratigraficas del Jurdsico, definidas en la Cordillera
Ibérica y utilizadas en este trabajo.

el sondeo de Perenchiza es de 1.147 m, y en el de Ledafia de 806 m. En ambos
casos los tramos salinos contienen intercalaciones de dolomias, calizas dolomi-
ticas y arcillas. La disolucién de estas sales durante las diferentes etapas diage-
néticas ha provocado tanto la brechificacion de los materiates carbonéticos, co-
mo su colapso. Entre los cantos de la brecha de los tramos s6lo parcialmente
colapsados o sin apenas colapsamiento pueden verse como estructuras mas fre-
cuentes, laminacion de ripples, laminacion de algas, ldAminas rotas, porosidad
fenestral y estructuras «chicken-wirey». Su depodsito parece haberse llevado a
cabo en un ambiente altamente hipersalino que pudiera abarcar desde ambien-
tes de tipo sabkha a lagunas costeras restringidas con etapas de deposito de

carbonatos, quizds ligadas a etapas mas himedas, bajo un ambiente de {lanura
de mareas.
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1.3.1.4. Fm. Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas

Esta unidad est4 compuesta por un conjunto de rocas carbonatadas, dentro
de las cuales suelen predominar las calizas de composicidn textural muy variada
(mudstones, wackestones, packstones y grainstones), aunque en algunos
fugares las dolomias pueden representar un volumen importante dentro del con-
junto. Localmente puede contener niveles de brechas y conglomerados, gene-
ralmente finos, asi como intercalaciones margosas o arcillosas. Las rocas carbo-
natadas suelen disponerse bien estratificadas en capas medias a gruesas, tomando
ocasionalmente aspecto masivo. Locaimente {Domefio, La Huerguina)}, algunos
tramos de esta unidad se encuentran slumpizados. El espesor de la Fm. Cuevas
Labradas dentro de la Hoja puede variar entre los 100 m y poco mas de 230 m
en la parte centro-septentrional (fig. 11).

No se ha encontrado fauna de Ammonites. Sin embargo y basandose en el
estudio de la microfauna, parece ser que dentro de elta debe estar comprendido
el Sinemuriense y parte del Pliensbachiense, aungue es posible que la parte infe-
rior corresponda todavia al Hettangiense.

Entre las estructuras sedimentarias més frecuentes se encuentran cuerpos
con morfologia de barras y canales que pueden contener como estructura inter-
na laminacion cruzada de bajo angulo y gran escala y laminacién cruzada de tipo
surco. Qcasionalmente se encuentran dunas o barras con la cresta truncada. Tam-
bién es frecuente la laminacién cruzada de pequefia escala, debida en gran parte
de los casos a ripples de oleaje, asi como pequefios canales (rills) en los que
se concentran con frecuencia aloguimicos, especialmente bioclastos. En las fa-
cies de baja energia son frecuentes las laminaciones de algas, a veces con sus
laminas rotas, asi como la porosidad fenestral, tepees, moldes de sales y es-
tructura chicken-wire.

e

Estas estructuras se ordenan en secuencias de somerizacion hacia arriba (sha-
llowing upward) dentro de las cuales se pueden distinguir dos tipos, represen-
tados en la fig. 12 a y b. La primera de ellas representa depésitos formados bajo
ambientes de salinidad normal (a) y la segunda (b) depésitos formados bajo am-
bientes hipersalinos.

El depdsito de esta unidad se ha llevado a cabo en un ambiente submareal
somero e intermareal, bajo condiciones de salinidad normal a hipersalino y su-
pramareal. En lineas generales los términos intermareales altos y supramareales
son més abundantes hacia la parte Sur y Oeste, mientras que los términos sub-
mareales y especialmente los de baja energia, abundan mas hacia el Norte y el
Este de la Hoja.

Ademas de las brechas de cantos planos, asociadas generalmente a los de-
podsitos supramareales e intermareales altos, pueden encontrarse brechas inter-
caladas en diferentes partes de la secuencia, especialmente en el Sur (seccién
de Arroyo Picastre), debido a la erosién de posibles macizos emergidos {Macizo
del Jucar}. En esta érea, algunos de-los niveles margo-arcillosos contienen cuar-
zos bipiramidados con diferentes grados de rodaje que pueden intercalarse en-
tre diferentes términos de la secuencia, representando asimismo el producto de
la erosion de macizos emergidos.
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1.3.1.5. Fm. Margas grises de Cerro del Pez

Se encuentra Unicamente en el angulo Noroeste de la Hoja, estando ausente

en el resto del area.

Esta constituida por margas grises a verdosas entre las que

se intercalan algunos niveles finos de calizas mudstones de aspecto noduloso.
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Fig. 12. —Secuencias tipo de la Fm. Calizas y dolomfas tableadas de Cuevas Labra-
das: (a) ambientes de salinidad normal y {b) ambientes hipersalinos; Fm. Calizas
bioclasticas de Barahona: (c) depésitos bioclasticos con influencia de las mareas
y el oleaje: (d) en llanuras de marea de alta energia; Fm. Alternancia de margas
y calizas de Turmiel: {e} secuencia caliza marga vy (f} secuencia de marga caliza.
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En el corte de Yémeda y en similar posicién estratigrafica, se encuentra un pa-
quete de calizas mudstone grises a beiges en capas de 10 a 50 cm posible equi-
valente lateral de la unidad margosa.

El espesor de esta unidad dentro de la zona varia entre ¢ y unos 7 m. No
se han encontrado fésiles caracteristicos, por lo que su edad es problemética.
En el tercio noroccidental de la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica esta uni-
dad se ha podido datar como Carixiense superior a Domeériense inferior.

Las pobres condiciones de afloramiento no permiten un estudio sedimento-
légico detallado. Bas&dndose en datos regionales esta unidad podria haber sido
depositada en un ambiente de plataforma interna de baja energia, indentandose
con los depésitos de llanura de mareas de la Fm. Cuevas Labradas y los depési-
tos bioclasticos con influencia mareal de la Fm. Barahona.

1.3.1.6. Fm. Calizas biocldsticas de Barahona. (Pliensbachiense p.p.)

Esta unidad esta presente en la mayor parte de la Hoja, excepto en su dngulo
Suroeste (fig. 13a). Esta constituida por calizas bioclésticas, normalmente grains-
tones a packstones de Ostreidos (Gryphaea) y Crinoides. En ocasiones con-
tienen intercalaciones de margas y nédulos de silex. Suelen disponerse bien es-
tratificadas en capas de 1 a 6 m, aunque a veces sus planos de estratificacion
son irregulares a ondulados, tomando con frecuencia aspecto noduloso. Pue-
den observarse superficies ferruginosas, especialmente hacia la parte superior
o el techo de la unidad que localmente puede encontrarse taladrado por organis-
mos perforantes. En algunas &reas, como en Caudiel, esta unidad puede conte-
ner intercalaciones de materiales volcanicos. Su espesor maximo se encuentra
en la Hoja de Villar del Arzobispo, disminuyendo desde esta zona en todas direc-
ciones hasta llegar a ser cero en el angulo Suroeste de la Hoja.

No se han encontrado Ammonites. Basandose en la presencia de algunos
Braquiopodos y en datos regionales es posible que la Fm. Barahona tenga una
edad Pliensbachiense superior {Domeriense).

Entre las estructuras sedimentarias se encuentran algunos cuerpos con mor-
fologia de barras y canales estratificados y laminacion cruzada planar de media-
no a muy bajo angulo, laminacion cruzada de tipo surco, laminacién cruzada
de pequefia escala debida a ripples de oleaje, pequefios canales con concentra-
cién de bioclastos (rills) dunas y ripples con la cresta truncada (estructuras sig-
moidales) y estructuras flaser y linsen. La bioturbacién es bastante abundante
y con frecuencia bastante intensa.

Estas estructuras sedimentarias se ordenan en dos tipos basicos de secuen-
cias representadas graficamente en la fig. 12 c y d.

El depésito de esta unidad se ha llevado a cabo en un ambiente submareal
a intermareal, correspondiente a una plataforma bioclastica de extensién que se-
para ambientes de lagoon y ambientes de plataforma abierta, creAndose en oca-
siones frentes playeros.

1.3.2. Fm. Alternancia de Margas y Calizas de Turmiel (J2). Toarciense
inferior y medio (parte)

Est4 constituida por una alternancia irregular de margas y calizas en la que
puede dominar uno u otro componente. Las margas suelen ser grises a amari-
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Fig. 13.—Mapa de isopacas de la Fm. Calizas bioclasticas de Barahona (a) y Fm.
Alternancia de margas y calizas de Turmiel (b).
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llentas, a veces gris-beige y rosas. Las calizas, con frecuencia mudstones a wac-
kestones, son a veces algo margosas y nodulosas y suelen ser bioclasticas (ra-
ra vez packstones), especialmente hacia la parte inferior. Con frecuencia tie-
nen aspecto noduloso y el espesor de las capas suele variar entre 10 y 30 cm.

Esta unidad esté presente en toda el area, variando su espesor entre 5y 35
m. (fig. 13b). En la parte Sur dominan las margas, siendo la lllita el mineral arci-
lloso predominante {Arroyo Picastre), mientras que en Caudiel {borde Norte) pre-
dominala Clorita, debido posiblemente a la presencia de componente volcanico.
En el corte de Yémeda (zona Oeste), la unidad es fundamentalmente calcérea,

Es frecuente la presencia de Braquidpodos y aunque mucho mds escasos tam-
bién se han encontrado Ammonites, Dactylioceras, Hildaites, Hiedoceras,
Mercaticeras, Harpdceras y Phymatoceras que marcan una edad Toarcien-
se inferior y medio (parte}.

Las estructuras sedimentarias son escasas. Se encuentran en ocasiones |-
minas de pequefia escalas debidas a ripples y pequefios canales (rills) en los
que se concentran preferentemente los bioclastos. La bioturbacién es frecuente
y a veces abundante. El hecho que maés resalta es su reordenacion en ritmos
caliza-marga o marga-caliza, dependiendo de si el contacto entre ambas litolo-
gias es transicional o brusco, como se muestra en la fig. 12 e y f,

Su depdsito se ha llevado a cabo en un ambiente de plataforma externa de
baja energia y salinidad normal.

1.3.3. Fm. Carbonatada de Cheiva (J3). Toarciense medio - superior
Oxfordiense superior

Se ha dividido en cuatro unidades de rango menor. En la parte inferior se
encuentra el Miembro Calizas nodulosas de Casinos, en fa parte media dos uni-
dades informales y en la parte superior la Capa de Oolitos ferruginosos de
Arroyofrio y el Miembro Calizas con esponjas de Yatova.

1.3.3.1. Mb. Calizas nodulosas de Casinos {Toarciense medio (parte) - superior)

Esta compuesto por un conjunto de calizas, normalmente micriticas (muds-
tone a wackstone), mas o menos bioclasticas y a veces margosas que se dis-
ponen estratificadas en capas de unos 10 a 30 cm de espesor que con frecuencia
contienen finas intercalaciones margosas. A veces los planos de estratificaciéon
pueden estar ondulados, tomando la unidad un aspecto noduloso.

Su espesor varia entre 5 y 40 m (fig. 14 a) disponiéndose sus ejes deposicio-
nales con una direccion preferente Este-Oeste. El contenido en macrofauna sue-
le ser escaso aunque entre los bioclastos se encuentran representacién de gru-
pos bastante variados. Entre los Ammonites se han encontrado Hildoceras, Co-
llina ? y Pseudogrammaoceras que marcan una edad Toarciense medio (parte)
y Toarciense superior (parte). En algunas &reas parte del Toarciense superior pa-
rece estar ausente, mientras que en otras estd completo, no pudiendo descar-
tarse que la parte inferior de esta unidad corresponde en algunas areas a parte
del Toarciense inferior.

Las estructuras sedimentarias son escasas en esta unidad. Una de las carac-
teristicas mas acusadas es su aspecto noduloso, debido en gran parte de los ca-
sos al escape diferencial de fluidos durante la etapa de compactacién diagenéti-
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ca temprana. Como estructuras primarias se encuentran laminacién de ripples
y rills bioclasticos. La bioturbaciéon es frecuente aungue en general moderada.

El depésito del Mb. Casinos se ha llevado a cabo en un ambiente de platafor-
ma externa de baja energfa y salinidad normal, con una velocidad de sedimenta-
¢ién generalmente baja, que llega a producir ocasionalmente lagunas estratigra-
ficas y bajo un menor aporte de clasticos finos y mayor disponibilidad de carbo-
natos respecto a la Fm. Turmiel.

1.3.3.2. Capa de oolitos ferruginosos y/o fosfaticos (unidad informal). (Aale-
niense Bajociense basal)

El espesor de esta capa es de orden centimétrico y su presencia es disconti-
nua (fig. 14 a). Se apoya normalmente sobre una costra ferruginosa y/o fosfati-
ca y esta constituida por calizas micriticas {wackstones a mudstones, en oca-
siones, packstones) con oolitos ferruginosos y/o fosfaticos en proporcién va-
riable, concentrados o dispersos. El espesor total suele oscilar entre 1y 2 m dis-
tribuidos normalmente en varios niveles, a veces algo margosos.

Estos niveles suelen contener Ammonites, en general bastante abundantes,
tales como Eudmetoceras, Ludwigia, Brasilia, Spinammatoceras, L. (Wels-
chia), Grahoceras, Sonninia {(Euhoploceras), etc., que marcan una edad Aale-
niense a Bajociense basal. La Gnica estructura observada es la concentracién
en rills de oolitos y/o bioclastos, siendo la bioturbacién en general bastante
abundante.

Corresponde a sedimentos condensados, con frecuencia resedimentados, de-
positados en un ambiente de plataforma externa de baja energia, depositados
durante una etapa de reestructuracién tectonica de la plataforma y consiguiente
cambio en las &reas de produccion de carbonatos y sus medios de distribucion.

1.3.3.8.  «Parte mediay (tramo informal) de la Fmn. Chelva (Bajociense inferior
- Calloviense)

Dentro de este tramo pueden distinguirse dos grupos de facies, el de facies
micriticas y el de facies oolitico-dolomiticas, que seradn descritos por separado.

A) Grupo de facies micriticas.

Esté constituido por calizas mudstone, wackestone y a veces packstone,
en su mayor parte de Microfilamentos, generalmente bien estratificadas, que con
frecuencia contienen nddulos de silex en su parte media y a veces en su parte
inferior. Con frecuencia las calizas contienen finas intercalaciones de margocali-
zas y en el cuadrante Noreste de la Hoja pueden contener intercalados materia-
les volcanicos en algunas localidades (fig. 14b).

Estas facies ocupan la parte nororiental de la Hoja y su espesor puede variar
entre menos de 50 m y algo mas de 200.

En este grupo de facies los Ammonites son relativamente abundantes, en-
contrdndose entre otros Sonninia, Otoites, Kumatostephanus y Skirroce-
ras del Bajociense inferior, Dorsetensia, Stephanoceras, Stenmatoceras, Te-
loceras y Normannites del Bajociense medio, Leptosphinctes, Cleitosphinc-
tes, Strenoceras, Garantiana, Pseudogarantiana, Parkinsonta y Bigotites
del Bajociense superior, Morphoceras, Planisphinctes, Siemiradzkia, Pro-
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cerites, Oxycerites, Choffatia y Bullatimorphites del Bathoniense y Macro-
cephalites, Dolikephalites, Reineckeites y Chanasia del Calloviense inferior.

Dentrp del grupo de facies micriticas las estructuras sedimentarias son esca-
sas y monétonas, predominando la estratificacion plano-paralela. Es frecuente
que los carbonatos se ordenen en ritmos centimétricos de caliza - margocaliza
o margocaliza - caliza (fig. 15 a y b). Se encuentran laminaciones de pequefia
escala debida a ripples, en ocasiones ripples de oleaje, asi como linsen en los
niveles margocalizos.

Estructuras de rango mayor sé6lo han podido observarse en algunos tramos
y en algunas de las secciones. En ocasiones puede observarse laminacidn cruza-
da de bajo &ngulo y gran escala en cuerpos con geometria de barra y, menos
frecuentemente, de canales, normalmente hacia la parte superior de la unidad
y ligados a packstones o wackestones bioclasticos. También se han observa-
do algunos cuerpos con morfologla de dunas en la parte media-alta del tramo
con sus crestas truncadas.

El depdsito de este grupo de facies corresponde a un ambiente de plataforma
externa a rampa carbonatada de baja energia y salinidad normal con eventual
influencia del oleaje y de las mareas. El volcanismo de su parte inferior se locali-
za en el surco deposicional mas importante (Falla de Alcublas) asi como en la
articulacién de éste con zonas méas someras (Falla de Caudiel).

B) Grupo de facies oolitico-dolomiticas

Se encuentran a lo largo de fa parte Oeste y Sur de la Hoja (fig. 14 b}. Esta
constituido en su mayor parte por grainstones, generalmente ooliticos, pack-
stones con intercalaciones ocasionales de mudstones, wackestones y dolo-
mias cristalinas, generalmente medias a gruesas. El conjunto suele disponerse
en bancos gruesos, tomando en ocasiones los términos dolomiticos un aspecto

~.masivo.

Su espesor oscila entre menos de 75 m y mas de 275 (fig. 14 b), aumentando
éste hacia la parte occidental de la Hoja. En el &rea Noroeste esta unidad se en-
cuentra total o parcialmente ausente por erosién. En el Sur se encuentran, den-
tro de este tipo de facies, sedimentos de energia moderada, calizas con lamina-
ciones de algas oncoliticas e intercalaciones de margas y conglomerados
calcareos.

No se han encontrado Ammonites en esta unidad. Su edad parece ser Bajo-
ciense a Calloviense, dado que representa el equivalente temporal de las facies
micriticas que han sido dotadas con precision.

Las estructuras sedimentarias son abundantes. Es muy frecuente encontrar
grainstones ooliticos con morfologia de barras y con una estructura interna cons-
tituida por laminacion cruzada de bajo dngulo y gran escala. Aunque menos abun-
dantes, también se encuentran cuerpos de base canalizada. Asociados a las ba-
rras se sitGian, ocasionalmente, tramos con laminacién cruzada de surco y lami-
nacién cruzada planar de muy bajo angulo (laminacién de foreshore) asi como
parches arrecifales de pequefio tamafio. A veces se encuentran términos con
ripples de oleaje, rills, laminacion de algas y porosidad fenestral. Todas estas
estructuras se ordenan en secuencias, siendo algunas de las més frecuentes las
representadas en la fig. 15 ¢, dy e.

El depdsito de esta unidad se ha llevado a cabo en un ambiente de plataforma
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somera y en la parte superior de la rampa de carbonatos en la que se ha desarro-
flado un importante complejo de barras ooliticas. En gran parte de los casos este
complejo ha estado constituido por barras submareales en las que puede distin-
gutrse una facies de frente de barra, constituida por packstones con fragmen-
tos de bioclastos, oolitos, intraclastos, etc., la facies del cuerpo de la barra, cons-
tituida por grainstones fundamentalmente ooliticos con estratificacién cruzada
planar de gran escala y una facjes de sombra de las barras, constituida por cali-
zas mudstones a wackestones. En ocasiones estas barras han sido retocadas
por la marea, produciéndose estructuras sigmoidales, y en algunos casos han
quedado emergidas origindndose sistemas de islas barrera con depdsitos de lla-
nura de mareas de alta energia (playas) y depdsitos de canales mareales en su
parte frontal, y llanuras de mareas de baja energia en las partes protegidas, que
dan lugar al desarrollo de secuencias de somerizaciéon con laminacion de algas
y porosidad fenestral, bajo un ambiente intermareal. Los tramos dolomiticos se
encuentran con frecuencia recristalizados, no encontrdndose generalmente res-
tos de las texturas y estructuras originales.

En parte del area ocupada por las facies oolitico doiomiticas, generalmente
cerca de su contacto con las facies micriticas y a techo de la unidad, se encuen-
tra un tramo de calizas wackestone a packstone de microfilamentos, de edad
Calloviense, que cubre a los depésitos descritos. Entre ambos puede haber una
laguna estratigréfica y representan los depésitos transgresivos de plataforma ex-
terna sobre los depésitos del complejo de barras de alta energia.

En el darea de Caudiel los dos grupos de facies mencionados se ven sustitui-
dos por la presencia de calizas de Crinoides, asociadas a la presencia de monti-
culos creados por el apilamiento de materiales volcénicos.

1.3.3.4. Capa de oolitos ferruginosos de Arroyofrio

= Asociada fundamentalmente, aungue no de manera exclusiva, a la presencia
del grupo de facies micriticas, se encuentra una unidad constituida por calizas
wackestone a packstone que contienen una notable proporcion de oolitos fe-
rruginosos y, con frecuencia, fragmentos de éstos. Los oolitos pueden encon-
trarse concentrados o dispersos y localmente parte de ellos pueden ser fosfati-
cos. Las calizas suelen ser de color gris, siendo muy frecuente en ellas los tintes
rojizos y a veces noddulos ferruginosos. En algunos casos pueden distinguirse varios
niveles en funcidon de su naturaleza, contenido faunistico, etc., mientras gue en
otros la capa de Arroyofrio no estad presente o estd sustituida por una costra
ferruginosa.

El espesor de esta unidad suele ser de orden centimétrico. Con frecuencia
no supera el metro y su contenido en Ammonites o fragmentos de éstos suele
ser bastante abundante. A pesar de ello, el problema de la edad de estos niveles
con oolitos ferruginosos es complejo ya que aunque sus facies puedan parecer
mondtonas a primera vista, su edad puede variar, al menos a nivel de biozona,
de unos puntos a otros, encontrandose notables ejemplares de resedimentacion.
Entre los Ammonites se encuentran Dolikephalites, Reineckeites, Hectic6-
ceras (Chanasia), C. {Grossouvria), I. (Indosphinctes), Oxycerites, etc. En
conjunto puede decirse que en la Hoja estudiada esta unidad suele tener una
edad Calloviense inferior aungue en algunos puntos puede contener fauna del Ca-
lloviense medio y del Oxfordiense. En algunas éreas puede existir una laguna
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estratigrafica que puede llegar a abarcar como maximo desde el Calloviense medio.

Las estructuras sedimentarias en esta unidad son muy escasas, siendo la bio-
turbacién moderada a intensa, los oolitos revelan una génesis compleja, siendo
sus nucleos a veces varios oolitos agrupados o fragmentos de éstos y a veces
presentan intercaladas |l&minas de calcita espética debidas a fenémenos de siné-
resis, pudiendo observarse ocasionalmente procesos de carbonatacién.

Su depésito se ha llevado a cabo en un ambiente de plataforma externa, con
sedimentacion muy escasa que pudo llegar a detenerse ocasionalmente, at me-
nos en algunas 4reas, produciéndose con cierta frecuencia removilizacion vy re-
sedimentacién de los fondos. No se han encontrado evidencias de emersion me-
diante la cual se ha tratado de explicar la laguna estratigrafica entre el Callovien-
se y el Oxfordiense. Esta ha podido ser provocada por la extrema escasez o ausen-
cia eventual de areas de produccién de carbonatos en una plataforma que care-
ce del potencial suficiente para crecer hasta la superficie.

1.3.3.5. Mb. Calizas con esponjas de Yatova (Oxfordiense superior)

Estd compuesto por un conjunto de calizas, generalmente wackestone a
packstone, de tonos grises que con frecuencia presentan un aspecto nodulo-
s0, esquistoso o brechoide, aparentemente con estratificacion irregular. El es-
pesor de los estratos suele oscilar entre 15y 30 cm vy a veces se encuentran alter-
nando con calizas margosas y margas. Suelen abundar las Esponjas, junto con
otros fésiles y en algunas {ocalidades puede observarse concentracién de fauna
hacia el techo, acompafiada por una superficie ferruginosa.

Su espesor oscila entra los 10 m en el angulo Noroeste 8 algo mas de 50 m
en el angulo Sureste (fig. 16) estando la unidad ausente por erosién en la par-
te noroccidental.

El contenido fdsil suele ser muy abundante, encontrdndose representacién
de varios grupos tales como Esponjas, «Belemnites», Ammonites, Crinoides, 8ra-
quoépodos, Pelecipodos, Foraminiferos, etc. Los Ammonites suelen ser bastan-
te abundantes. No se han encontrado por el momento formas que indiquen una
edad més antigua del Oxfordiense superior, aunque si se han encontrado algu-
nas que podrian indicar una edad Kimmeridgiense inferior «basaly. La zona de
Bifurcatus suele estar bien representada, siendo abundante P. (Dichotomoce-
ras) bifurcatus junto con P. {Dichotomoceras) bifurcatoides; L. {Larche-
ria) y L. (Discosphinctes). La zona de Bimammatum cuenta generalmente con
el indice Epipeltoceras bimammatum que suele estar acompaiiado por abun-
dantss P. (Orthosphinctes); Decipia y Ochetoceras. La zona de Planula cuenta
con la prasencia de ldoceras planula; [. laxevolutum; Taramelliceras; Glo-
chiceras y Lissoceras. Indicando una edad Kimmeridgiense inferior se encuen-
tran Physodoceras circumspinosum y Lithacoceras (Progeronia).

Se encuentran estructuras sedimentarias tanto de pequefia escala, entre las
que destacan la laminacion debida a ripples de oleaje y ocasionalmente estruc-
turas linsen hacia la parte superior, como de gran escala, puestas de manifiesto
por la presencia de estratificacién cruzada, generaimente de bajo éngulo y gran
escala, asi como cuerpos con estratificacion hummocky de grandes dimensio-
nes. La bioturbacion suele ser muy abundante, observandose colonizaciones fre-
cuentes sobre substrato duro debido a la presenicia de hard-grounds. Se reco-
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nocen monticulos arrecifales de fango (mud mound reefs) debidos a esponjas,
de pequefio tamafio, creciendo generalmente en las zonas protegidas de los me-
garripples. Hacia el techo de la unidad pueden encontrarse ocasionalmente grie-
tas de retraccion.

El Miembro Yéatova se deposité en una amplia plataforma de extensién, don-
de se llevaba a cabo la amortiguacion del oleaje, bajo un ambiente generalmente
submareal y de salinidad normal de escasa profundidad, que liega a ser supra-
mareal en algunas areas hacia su parte superior.

1.3.4. Calizas, calizas ooliticas y margas (J2-3). Toarciense - Oxfordien-
se superior

Esta unidad engloba a las unidades descritas en los apartados 1.3.2. y 1.3.3.
en aquellas zonas en que por dificultad de la escala de trabajo no se han podido
diferenciar en la cartografia.

1.3.56. Fm. Margas de Sot de Chera. Fm. Ritmita calcarea de Loriguilla
(J4). Oxfordiense superior - Kimmeridgiense inferior

1.3.5.1. Fm. Margas de Sot de Chera (Oxfordiense superior - Kimmeridgiense
inferior)

Esta constituida por un conjunto de margas de color gris, esquistosas a no-
dulosas, que suelen contener intercalaciones centimétricas de calizas mudsto-
ne, margo-calizas grises, a veces limosas a limo-arenosas y limolitas amarillen-
tas en superficie. A partir de los escasos analisis realizados en las arcillas, la illita
parece predominar sobre la caolinita y es frecuente la presencia de pirita
framboidal.

La unidad estd ausente en el &ngulo Noreste, hacia El Maestrazgo, y presen-
ta su maximo espesor en la parte Oeste, hacia los limites de la cuenca con la
Meseta (fig. 16b), estando ausente por erosion en el tercio Noroeste.

El contenido fésil de esta unidad margosa suele ser escaso. En algunas loca-
lidades es abundante la presencia del alga flotadora Eothrix alpina y es bastan-
te frecuente la presencia de restos carbonosos {minute plant debris). En oca-
siones pueden encontrarse abundantes Ammonites piritosos de pequefia talla
y dificil determinacién. En algunas localidades abundan Idoceras gr. planula,
Ochetoceras gr. marantianum, T. (Taramelliceras), Aptychus de Aspido-
ceras y por encima Decipia ? sp. Todo ello indica que la Fm. Sot de Chera
tiene una edad Oxfordiense superior «terminaly a Kimmeridgiense basai, aun-
gue no se puede descartar que en algunas areas pertenezca en su totalidad a
uno u otro piso.

Las estructuras sedimentarias son muy escasas. A veces se reconocen lami-
naciones de pequefia escala debidas a ripples, en ocasiones los niveles limosos
son erosivos sobre los arcillosos, encontrandose estructuras de flute casts y
localmente y de manera ocasional grietas de retraccién en algunos de los niveles
calizos.

Su depésito se llevs a cabo en un ambiente de plataforma restringida con
aporte de clasticos finos provenientes de la erosion de la Meseta, con eventua-
les periodos de emersion e influencia de agua dulce.
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1.3.6.2. Fm. Ritmita calcérea de Loriguilla (Kimmeridgiense inferior)

La mayor parte de esta Formacién esta compuesta por una alternancia regu-
lar de calizas mudstones bien estratificadas en capas de 10 a 30 cm, y calizas
margosas en lajas, dispuestas en niveles de 5 a 15 cm. Generalmente ambos tér-
minos contienen granos de cuarzo tamafio limo en proporcién inferior al 8%.
Hacia la base y la parte superior suelen encontrarse margocalizas nodulosas y
en ocasiones hacia el techo se encuentra una alternancia méas o menos grosera
de calizas mudstone a wackestone, calizas margosas y margas, en ocasiones
con intercalaciones de areniscas y limolitas, siendo frecuente en este tramo fa
presencia de costras ferruginosas. A lo largo de toda la unidad es frecuente la
presencia de pirita framboidal, asi como fragmentos carbonosos de pequefio ta-
mafio (minute plant debris).

Su espesor suele oscilar entre los 60 y unos200 m (fig. 17 a) en el &rea cen-
tral, disminuyendo répidamente hacia el Este. La unidad esta ausente total o par-
cialmente por erosién en el &rea occidental.

Los fosiles son muy escasos en ta mayor parte de {a Formacién Loriguilla.
Se han encontrado escasos ejemplares de A. (Parataxioceras) inconditum que
marcan una edad Kimmeridgiense inferior. También se encuentran restos del al-
ga Eothrix alpina, escasos ocolitos asimilables con duda al género Etmorhab-
dus y microfosiles en ia parte superior de la unidad, tales como Epistomina (Brot-
zenia), Favreina, Pseudocyclammina, Spirillina, etc.

Practicamente en toda la unidad es visible la laminacion cruzada de pequefia
escala debida a ripples, visible especialmente en el intervalo margoso de la rit-
mita. Con cierta frecuencia se puede observar cierta bioturbacién y en ocasio-
nes tubos rellenos de pirita. La alternancia ritmica se ordena en secuencias co-
mo las representadas en la fig. 15 f y g, en las que el término margoso puede
ocupar la parte superior de la secuencia, siendo la base de los carbonatos con
frecuencia muy suavemente erosiva, o bien el término margoso puede ocupar
la parte inferior de la secuencia. En ambos casos el paso de un término a otro
suele ser transicional rapido.

Su depdsito se ha lievado a cabo en un ambiente de plataforma submareal
restringida con abundante produccién de carbonatos, siendo en parte el equiva-
lente lateral, en facies distal, de la Fm. Sot de Chera.

1.3.6. Fm. Calizas con oncolitos de Higueruelas (J5). Kimmeridgiense
- JPortlandiense p.p.?

Dentro del ambito de esta Hoja, esta unidad esta constituida por calizas en-
tre las que predominan fos packstones a wackestones de fésiles intraclasta-
dos vy pellets, encontrandose en menor proporcién mudstones y grainstones
de oolitos, intraclastos y fdsiles. Se estratifican en bancos gruesos, a veces irre-
gulares que le dan un aspecto masivo, soliendo marcar un resalte en la topogra-
fia. Localmente pueden encontrarse escasas y finas intercalaciones de margo-
calizas, margas esquistosas y calizas arenosas.

Su espesor suele oscilar entre 15 y 60 m (fig. 17 b) estando ausente por ero-
sion en la parte Oeste.

ta fauna suele ser muy abundante y variada. Es frecuente observar seccio-
nes de Oncolitos, Equinodermos, Pelecipodos, Corales, Algas, Gasterépodos,
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Fig. 1_8.—Mapa de isopacas de las Fm. Calizas, areniscas y arcillas de Villar del
Arzobispo (a) y Fm. Arcillas y areniscas de Aldea de Cortés (b). )
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Fig. 19.—Secuencias tipo de la Fm. Calizas, areniscas y arcillas de Villar del
Arzobispo.
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Foraminiferos, Ostreidos, Braquiépodos, Briozoos, Esponjas y espiculas de és-
tas, «Belemnitesy, Ostracodos, pistas de perforantes, etc. Sin embargo hasta
el momento no se han encontrado Ammonites por lo cual su datacion es proble-
mética. De entre los microfésiles se han podido determinar Alveosepta jaccar-
di, Nautiloculina oolithica, Pseudocyclammina lituus, Conicospirillina ba-
siliensis, Everticyclammina virguliana y Anchispirocyclina lusitanica, en-
tre otros. Esta unidad parece corresponder al Kimmeridgiense y/o al Portlandiense.

Se encuentran estructuras de pequefia escala tal como la laminacién cruza-
da de ripples, generalmente de ripples de oleaje, asi como estructuras de esca-
la mayor tales como cuerpos con geometria de barras y canales conteniendo una
estructura interna constituida por laminacién cruzada de bajo angulo y de gran
escala, asi como cuerpos bioconstrufdos que corresponden generalmente a mon-
ticulos arrecifales de fango (mud mound reefs) en los que normalmente pue-
den distinguirse sus facies de flanco, sus facies de nucleo y sus facies protegi-
das o de somkra, constituidas por calizas mudstone.

Su depésito se ha llevado a cabo en una plataforma interna semiprotegida
(lagoon abierto) con intensa actividad bioldgica y abundante produccion de
carbonatos.

1.3.7. Calizas, calizas pisoliticas y margas (J3-5). Toarciense medio-
superior - Portlandiense

Por razones cartogréficas se han reunido dentro de esta unidad las Forma-
ciones descritas en los apartados 1.3.3., 1.3.5. y 1.3.6.

1.3.8. Fm. Calizas, areniscas y arcillas de Villar del Arzobispo (J6p). Kim-
meridgiense superior - Portlandiense

El infrayacente de esta unidad es siempre la Fm. Calizas con Oncolitos de

~Higueruelas, con la que presenta cambios laterales de facies.

Esté presente en la mitad nororiental de la Hoja con dos zonas de maximos,
de direccién NO-SE, en Villar de Arzobispo (5650 m) y de 80 en Chulilla (figura
18 a). Esta unidad esta constituida por una alternancia de arcillas margosas, mar-
gas blanquecinas a amarillentas, arenas, areniscas y calizas bioclasticas en oca-
siones pisolfticas.

En los niveles margosos son frecuentes los Equinodermos y Ostracodos. Se
ha clasificado la siguiente microfauna: Alveosepta jaccardi, Everticyclammina
virgulina, Bisulcocypris forbesi, Macrodentina aff. dictyota, M. medios-
tricta, Gyprinotus y Darwinula leguminella,

En la fig. 19 se han representado las asociaciones de facies mas frecuentes
en esta unidad. Las secuencias a, b, ¢ y d corresponden a llanuras de marea
en zonas no canalizadas, y excepto la ¢, son secuencias de somerizacion hacia
techo. Las secuencias e y f corresponden a facies de canales mareales.

Aungue las variaciones laterales y en la vertical de esta Formacién son difici-
les de apreciar, debido al caracter discordante del suprayacente, se observa que
las asociaciones definidas en segundo lugar, aparecen en la base de la unidad,
mientras que en el techo son dominantes las primeras.

El depdsito de esta Formacién ha tenido lugar en una plataforma interna so-
mera mixta terrigena-carbonatada.
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1.3.9. Calizas, margas y areniscas (J3-J6p). Toarciense medio -
Portlandiense

Por razones cartograficas se han reunido dentro de esta unidad las Forma-
ciones descritas en los apartados 1.3.3., 1.3.5., 1.3.6. y 1.3.8.

1.4. CRETACICO

El Cret4cico de la regién ha sido objeto de estudio por diversos autores. Son
de destacar los trabajos de ASSENS et al (1973), VIALLARD (1973), RAMIREZ
DEL POZO et al (1974), MELENDEZ et al {1974), GARCIA (1977), MAS (1981)
y VILAS et al {1982).

1.4.1. Margas, arcillas y areniscas (Facies Weald) (C,w). Valanginiense
- Aptiense inferior

Esta unidad constituye un conjunto litolégicamente complejo, carbonatado
y terrigeno. Dentro de ella se diferencian cuatro formaciones que a su vez se
apoyan por discordancia sobre distintos tramos del Jurasico.

1.4.1.1. Fm. Arcillas y areniscas de Aldea de Cortés

Se encuentra en la zona siempre discordante sobre la Fm. Calizas, areniscas
y arcillas de Villar del Arzobispo {J6p).

Esta constituida por arcillas y limos predominantemete rojizos, con intercala-
ciones de areniscas arcésicas micaceas de grano fino con estratificacion cruzada.

Se extiende en un surco de direccion NO-SE, situado al SO de Chelva y Chu-
lilla, legando a alcanzar un espesor maximo de unos 200 m (fig. 18 b}.

En esta Formacion se presentan tres tipos de asociaciones de facies {fig. 21
a, b y c¢). La primera corresponde a ambientes de lagoon con caracter mixto
terrigeno y carbonatado con algunos episodios canalizados (fig. 21 a). La segun-
da se interpreta como llanuras de marea siliciclasticas con gran desarrollo de ca-
nales (fig. 21 b) y la tercera corresponde a llanura deltaica, con influencia ma-
real, donde predominarian las areas entre canales distribuidores dominadas por
procesos de desbordamiento (fig. 21 c).

Estas tres Asociaciones evolucionan de igual manera en la vertical y en la
horizontal. Es decir la Asociacidn «ay» se encuentra en la base y en zonas centra-
les de la cuenca, mientras que la «c» predomina hacia el techo y en zonas
marginales.

Sus facies detritico-terrigenas, con casi total ausencia de fésiles con valor
cronoestigrafico, hacen muy dificil determinar la edad de esta Formacién. Uni-
camente hacia la base se ha identificado Choffatella pyrenaica, Pseudocyclam-
mina Sp. (af.lituus) y Therigosynoecum, pudiéndose determinar que posi-
blemente representaria un intervalo que comprenderia parte del Valaginiense?
- parte del Hauteriviense (MAS, 1981}.

1.4.1.2. FM. Arenas y arcillas del Collado

Esta unidad es erosiva sobre la descrita anteriormente. También se apoya sobre
diversos tramos del Jurésico, y sélo localmente llega a apoyarse discordante-
mente sobre la Facies Keuper en la Hoja de Chelva.
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Fig. 21.—Secuencias tipo de la Fm. Arcillas y areniscas de Aldea de Cortés (a, b,
¢,); de la Fm. Arenas y arcillas del Collado (d, e).

63



YolandaMartin
Rectángulo


/
i

D)

§~
S
(

Fig. 22.—Mapa de isopacas de la Fm. Ar;:illas de Contreras (a) y del Mb. Calizas
de Malacara (b).
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Esta formada fundamentalmente por arenas arcésicas a veces conglomerati-
cas y arcillas. Las arenas son heterométricas, con predominio de estratificacion
cruzada de surco. Las arcillas son localmente predominantes conteniendo inter-
calaciones de arenas micaceas muy finas y homométricas.

Son frecuentes los niveles con restos vegetales aunque también aparecen
Caraceas, Ostracodos y fragmentos de Ostreidos, a veces abundantes.

_ Ocupa una amplia franja de direccion NO-SE (fig. 20 a) con el maximo de es-
pesores en un surco de la misma direccién sitvado hacia el N.

El limite de extensién hacia el SE estd condicionado tanto por la presencia
del Macizo Valenciano como por la existencia actual de fuertes cabalgamientos
que ocluyen la disposicion de afloramientos.

En el resto de la zona la unidad no esté representada, fundamentalmente por
no deposicién y/o erosion.

Esta Formacion presenta dos asociaciones de facies {fig. 21 d y e). La prime-
ra {fig. 21 d) representa un sistema aluvial con canalizacién de tipo braided con
las caracteristicas mixtas de un sistema mixto de gravas y arenas (Tipo Donjek,
MIALL, 1978). En la segunda asociacidn se pueden reconocer ambientes de lla-
nura deltaica {fig. 21 e).

En esta Formacion se ha identificado una importante asociacion palinolégica
con abundancia de Cicatricosisporites y de formas ya existentes en el Jurasi-
co, lo que permite determinar una edad Barremiense inferior, (DOUBINGER y
MAS 1981)

1.4.1.3. Fm. Calizas de la Huerguina

Esta unidad presenta cambios laterales con la unidad precedente. Encontran-
dose igualmente sobre distintos términos jurasicos mediante discordancia erosiva.
Esta constituida fundamentalmente por biomicritas generalmente oncoliticas
y niveles de acumulacién de Oncolitos. De forma subordinada aparecen calcare-
nitas bioclasticas, margas y arcillas. Es de destacar la presencia, localmente abun-
dante, de intercalaciones lenticulares de areniscas arcdsicas, a veces bioclasticas.

Esta unidad se extiende segun la franja de direccion NW-SE constituyendo
dos litosomas actualmente separados. Presenta un depocentro muy marcado en
la Hoja de Chulilla {fig. 20 b).

En esta Formacién se han distinguido dos asociaciones de facies. La primera
corresponde a ltanuras costeras fangosas carbonatadas y con neta influencia ma-
rina. La secuencia representada en la fig. 23 (a) es la mas caracteristica corres-
pondiendo a canales que a techo pasan a zonas lacustres y palustres. La segun-
da asociacién corresponde a lagos carbonatados en llanuras costeras no influen-
ciadas por el mar (fig. 23 b).

La primera aparece predominantemente en la base de la Formacioén, la se-
gunda es mas comun a techo.

Desde un punto de vista cronoestratigréfico sélo tienen importancia las cara-
ceas, identificadas como Globator trochiliscoides, Atopochara trivolvis tri-
queta, A. af. trivolvis, que indicarian una edad Barremiense. Sin embargo, aten-
diendo a criterios de contexto estratigrafico regional, MAS, en 1981, asimila es-
ta formacién posiblemente también a la parte alta del Hauteriviense y al Barre-
miense inferior.
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1.4.1.4. Fm. Arcillas de Contreras

Esta Formacién se apoya en contacto neto y erosivo sobre el conjunto de
las dos Formaciones anteriores, llegando a ser discordante sobre la ultima y en
el borde noroccidental y suroccidental sobre el Jurasico.

Esta fundamentalmente formada por arcillas rojas, arenas y areniscas. Las
arcillas son casi siempre predominantes, sobre todo hacia el SO si bien, local-
mente, podemos encontrar frecuentes intercalaciones de arenas arcésicas en ge-
neral heterométricas y gruesas. De forma muy subordinada, y hacia el SE apare-
cen micritas e incluso alguna intercalacién calcarenitica.

Toda la Formacion es muy rica en cardceas, oogonios Y tallos, y son frecuentes
los Ostracodos. Ademés aparecen de forma ocasional Gasterdpodos, Bivalvos
y fragmentos carbonosos. Hacia techo, localmente, se encuentran Foraminife-
ros benténicos y més frecuentemente fragmentos de ostreidos y otros molus-
cos.

Ocupa los sectores Central y Noroccidental de la region estudiada correspon-
diendo la zona de depocentro a la Hoja de Chulilla (fig. 22 a). Es de destacar
un umbral de minimos muy marcado entre los dos sectores mencionados.

Se diferencian tres asociaciones de facies. La primera corresponde a llanuras
de inundacién costera de caracter lacustre y palustre. La segunda corresponde
también a llanuras aluviales costeras dorde dominarian los canales y en la que
ta influencia mareal queda esporddicamente reflejada (fig. 23 c). La tercera de
ellas corresponde a llanuras de marea siliciclasticas con secuencias positivas ma-
reales (fig. 23 d) y canalizadas.

Esta unidad corresponde a una edad esencialmente Barremiense superior,
aungue llega a comprender parte mas alta del Barremiense inferior como indica
la presencia de Atopochara trivolvis triqueta, Globator trochiliscoides, Fla-
bellochara harrisi y justo en la base Clypeator combei. Incluso por su posi-
cién estratigrafica, incluye la parte baja del Bedouliense inferior (MAS, 1981).

1.4.2. Calizas y calizas arenosas (Urgoniano) (C2}. Aptiense

En esta unidad se incluyen no sélo los materiales con caracteristicas estricta-
mente «urgonianasy, en el sentido de RAT {1959), sino también las mixtas y te-
rrigenas que se asocian y relacionan con ellas, en un sentido genéticamente més
amplio.

Incluye por tanto lo gue la mayor parte de los autores que han estudiado es-
tos materiales en esta regiéon denominaban Aptense marino.

Se pueden diferenciar tres Miembros.

1.4.2.1. Mb. Calizas de Malacara

Esta unidad aparece casi siempre sobre la Fm. «Arcillas de Contrerasy en tran-
sito gradual. Localmente llega a apoyarse en contacto neto sobre la Fm. Calizas
de la Huerguina.

Esta formada fundamentalmente por biomicritas wackestone y packsto-
ne, calcarenitas packstone y grainstone, bancos de acumulacion de Requié-
nidos, niveles de acumulacion de Orbitolinidos y mas escasamente margas. Son
bastante importantes los terrigenos, particularmente a la base y al techo de la
Unidad, apareciendo calizas arenosas y areniscas calcéreas. Los terrigenos pu-
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ros {arenas y arcillas) llegan a ser importantes en el sector mé&s suroccidental.

Esta Unidad ocupa una zona de direccion NO-SE con un fuerte estrechamiento
en el extremo suroriental. La distribucidn de espesores refleja una gran compleji-
dad aunque se manifiesta claramente una neta disminucién progresiva hacia el
NO (fig. 22 b).

Desde el punto de vista sedimentolégico, estos depositos corresponden a pla-
taformas someras internas o lagoon abierto, en ocasiones con influencias de
aportes terrigenos y en otras exclusivamente carbonatado. También se dan aso-
ciaciones de facies que corresponden a ambientes litorales de caracter mixto te-
rrigeno - carbonatado con desarrollo de barras costeras y zonas de sombra entre
elias.

En esta Unidad se dan abundantes foraminiferos con valor cronoestratigréfi-
co: Palorbitolina lenticularis, Praeorbitolina cormy, P. cormy-wienandsi,
Mesorbitolina lotzei, M. parva, Orbitolinopsis gr. killiani, O. praesimplex,
Irania simplex y Choffatella decipiens, que indican claramente una edad Be-
douliense (MAS, 1981).

1.4.2.2. Mb. Arenas y arcillas del Burgal

Se encuentra siempre concordantemente sobre la Unidad anterior, siendo
frecuente que entre ambas se desarrolle un nivel de costra ferruginosa.

Esta formada fundamentalmente por arenas arcésicas generalmente hetero-
métricas y de tamafio de grano de medio a grueso con estratificacién cruzada,
y arcillas y limos en general rojizos. Ocasionalmente se pueden encontrar niveles
de areniscas calcareas, margosos e incluso biomicriticos, que llegan a adquirir
en algdn sector gran importancia. Son muy abundantes los fragmentos vegeta-
les y en las margas y en las biomicritas aparecen Ostreidos, Miliélidos y
Ostracodos.

La distribucion de esta Unidad es muy similar a la de la anterior, excepto en
el.hecho de que hacia el Sur, este Miembro no aparece representado (fig. 24
a). También aqui la distribucién de maximos espesores es compleja si bien hay
que destacar que las dos direcciones de desarrollo de méximos, es decir NO-SE
y SO-NE, se mantienen.

La asociacion de facies dominante corresponde a llanuras aluviales costeras,
surcadas por una red de drenaje con un funcionamiento similar al de una llanura
deltaica, con ocasionales muestras de influencia marina (fig. 23 e). También se
encuentran ocasionalmente facies de lagoon abierto con caracter mixto terrige-
no y carbonatado, con areas de desarrollo de barras submareales, y facies de
lagoon terrigeno protegido con amplio desarrollo de llanuras de marea.

La edad de esta Formacién abarca desde el Bedouliense superior al Garga-
siense superior y Clansayense, aunque predominantemente corresponde al Gar-
gasiense inferior, en base a los datos palinolégicos y a la identificacion en la ba-
se de la unidad de Mesorbitolina parva (MAS, 1981).

1.4.2.3. Mb. Calizas del Buseo

Practicamente en toda la zona se apoya concordantemente en contacto nor-
mal y transicional sobre la unidad anterior o presentando cambios laterales de
facies con ella. Unicamente en el extremo suroriental se apoya concordantemente
también sobre el Mb. Calizas de Malacara.
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Esta constituida fundamentalmente por biomicritas predominantemente wac-
kestone, bancos de acumulaciéon de Requiénidos, calizas arenosas, areniscas
calcéreas y en menor proporcion arcillas, margas, limos calcareos y calcarenitas.

Esta Unidad aparece representada practicamente en la mitad suroriental de
la Hoja de liria, abriéndose en abanico hacia la parte central y estrechandose
netamente hacia el SE (fig. 24 b). Se encuentra ademas un litosoma de reduci-
das dimensiones actualmente aislado en el N (Hoja de Landete). Los espesores
maéaximos aparecen en dicho extremo suroriental y parte central alinedndose se-
gun la direccion NO-SE, aunque en la distribucion de la unidad se refleja de nue-
vo marcadamente la direccién NE-SO.

t as asociaciones de facies son semejantes a las del Mb, Calizas de Malacara,
con la salvedad de que en las calizas del Buseo es mas frecuente la presencia
de Ostreidos y colonias de corales.

Se han reconocido los siguientes Foraminfferos con valor cronoestratigréafi-
co: Mesorbitolina texana, M. subcéncava, M. subconcava Sp. A. (de FOUR-
CADE y RAOULT), Orbitolinopsis reticulata, Pseudochofatella cuvitleri y
Sabaudia aurensis, asociacién que indica claramente gue esta unidad corres-
ponde al intervalo Gargasiense superior - Clansayense (MAS, 1981).

1.43. Fm. Arenas de Utrillas (C_3). Albiense - Cenomaniense inferior

Es equivalente de las Formaciones «Arenas de Utrillasy definida por AGUI-
LAR et al (1971) y de «Calizas, margas y areniscas de Sacarasy definida por VI-
LAS et al {1982}.

Esta constituida fundamentalmente por arenas blancas arcésicas generalmente
caolinicas y heterométricas, con estratificacion cruzada, que presentan cantos
de cuarzo y cuarcita. Localmente pueden llegar a ser muy importantes los nive-
les conglomeraticos tabulares. Son también componente fundamental fa arcilla
y los limos en general rojizos.

En la fig. 25 se han representado las isopacas de esta Unidad. Se apoya me-
diante discordancia erosiva sobre tramos muy diferentes,

Sedimentolégicamente, en la zona que se estudia presenta unas caracteristi-
cas bastante complejas. Se pueden distinguir tres asociaciones de facies.

La representada en la fig. 26 (a) aparece en la zona noroccidental, presenta
secuencias positivas de relleno y abandono de canaies con baja sinuosidad y ra-
pida migracién. El sistema demuestra tener una alta capacidad de carga y co-
rresponderia a un sistema braided. La representada en la fig. 26 (b) pertenece
a secuencias positivas de relleno y abandono de canal pero dentro ya de un sis-
tema de llanura aluvial costera, con una red de drenaje de funcionamiento simi-
lar al de una llanura deltaica con influencia mareal.

Otra asociacion frecuente corresponde a un ambiente de plataforma interna
somera o lagén abierto con caracter mixto terrigeno y carbonatado. Esta aso-
ciacién se corresponde con la Fm. Calizas, margas y areniscas de Sacaras y apa-
rece sélo representada en el sector més meridional de la zona.

La determinacion de la edad Albiense-Cenomaniense basal se deduce de da-
tos palinolégicos y de los resultados de las correlaciones estratigréaficas realiza-
das por MAS en 1981.
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Fig. 25. —Mapa de isopacas de la Fm. Arenas de Utrillas.
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Fig. 26. —Secuencias tipo de la Fm. Arenas de Utrillas.
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1.4.4. Areniscas, margas y calizas (J6p-C 3). Portlandiense - Albiense

Por razones cartograficas se han reunido dentro de esta unidad las formacio-
nes descritas en los apartados 1.3.8., 1.4.1., 1.4.2. y 1.4.3.

1.4.5. Calcarenitas con Ostreidos (C4). Albiense superior - Cenomaniense
‘inferior

Aparece siempre en transito gradual sobre [a Fm. Arenas de Utrillas. Es equi-
valente de la Fm. Calizas de Aras de Alpuente. Consta de fos siguientes Miem-
bros definidos por VILAS et al (1982).

1.45.1. Mb. Calizas de Estenas

Esta constituido fundamentalmente por calcarenitas y bjocalcarenitas grains-
tone y packstone con estratificacidén cruzada y areniscas calcareas. También
existen biomicritas wackestone, margas y arcillas. En general predomina la es-
tratificacién cruzada de tipo planar.

Esta representado casi en toda la zona estudiada excepto en el extremo no-
roccidental de la Hoja de Liria y en las proximidades de Tuéjar en la Hoja 50.000
de Chelva. En los dos casos desaparece por cambio lateral de facies a Ja unidad
infrayacente. Existe una tendencia generalizada de disminucién de espesores hacia
el NOy O yen el extremo SE de la Hoja de Liria disminuyen también bruscamen-
te debido al reflejo del Macizo Valenciano (fig. 27 a).

1.4.5.2. Mb. Margas de Losilla

Es fundamentalmente margoso, aunque aparecen también biomicritas nodu-
lares, limos calcéareos o incluso alguna intercalaciéon de calizas espariticas: Lo-
calmente aparecen también arenas muy finas y micaceas. La fauna es en gene-

.ral poco abundante, Ostreidos, otros Bivalvos y Gasterépodos. También hay Fo-
raminiferos benténicos asociados a niveles biomicriticos, Milidlidos, Orbitolini-
dos y en ocasiones oogonios de Caraceas y Ostracodos. La potencia de esta uni-
dad es homogénea y siempre reducida variando entre los valores extremos de
25 m en la parte noroccidental y 3 m en la parte central {fig. 27 a). Los limites
de extensién de esta Unidad vienen a coincidir con los del miembro descrito
anteriormente.

1.4.5.3. Mb. Calizas de la Bicuerca

Esta formado principalmente por calcarenitas y biocalcarenitas grainstone
y packstone con estratificacion cruzada fundamentalmente planar, biomicritas
wackestone nodulares, biocalcarenitas arenosas y areniscas calcareas con es-
tratificacidn cruzada, margas y limos calcareos. La fauna es abundante, en ge-
neral estd rodada y fragmentada, predominan los foraminiferos benténicos, Mi-
liblidos y Orbitolinidos. En los niveles biomicriticos hay Ostreidos, Rudistas céni-
cos, otros Bivalvos y Gasteropodos y ocasionalmente Ostracodos.

Ocupa practicamente toda la regién estudiada excepto una pequefia zona en
la parte mas occidental donde desaparece por cambio lateral de facies a la Fm.
Arenas de Utrillas. La tendencia generat es a una progresiva disminucién de es-
pesores hacia el NO y O y disminuye bruscamente en el extremo suroriental de-
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Fig. 27. —Mapa de Isopacas de los Mb. Calizas de Estenas y margas de Losilla {a)

y del Mb. Calizas de la Bicuerca (b).
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bido a la influencia del Macizo Valenciano {fig. 27 b}. El depocentro se sitda en
el Sur de la region (Hoja de Chulilla).

Las asociaciones de facies que se encuentran en esta Unidad corresponden
en conjunto a ambientes de plataforma interna somera. Distinguiéndose subam-
bientes de alta y media energia, con formacion de barras y shoals calcareniti-
cos, asf como litorales con barras submareales y canales de marea intercalados
con zonas submareales protegidas y llanuras de marea marginales.

1.4.6. Calizas y margas, arcillas verdes en la base {C5). Cenomaniense
- Turoniense

Esta Unidad engloba las Formaciones que se describirdn a continuacion defi-
nidas por VILAS et al (1982).

1.4.6.1. Fm. Margas de Chera

Esta constituida por margas y arcillas dolomiticas verdes. Las margas son ge-
neralmente grises y ocres y fosiliferas, mientras que las arcjllas dolomiticas son
siempre verdes y en general azoicas. En términos generales predominan las mar-
gas hacia el SE y hacia la base de la Formacién mientras que las arcillas dolomiti-
cas son mas abundantes hacia el NO y O y hacia el techo de la Unidad. Hacia
la base, dentro de las margas, se pueden encontrar intercalaciones de bancos
biomicriticos mientras que dentro de las arcillas dolomiticas se puede dar alguna
intercalacion de dolomias.

Ocupa la totalidad de la regién estudiada, existiendo una tendencia a dismi-
nuir los espesores hacia el S y el E, una zona de minimos correspondiendo con
las hojas de Liria y Landete y alineada segln una direccion NE-SO y una zona
méaxima aproximadamente paralela a la anterior en las hojas de Cheiva y Alpuen-
te (fig. 28 a).

La presencia de las siguientes orbitolinas: Orbitolina (Mesorbitolina) aper-
ta, O. (Orbitolina) gr. céncava, O. (Conicorbitolina) Cuvilleri y O. {Coni-
corbitolina) conica sefiala que esta Formacion debe corresponder esencialimente
al Cenomaniense inferior (MAS, 1981) aunque como sefiala este autor no se puede
descartar el gue, al menos en su parte més alta, esté representado parte del Ce-
nomaniense medio.

1.4.6.2. Fm. Dolomias de Alatoz

Esta Formacién esta constituida por dolomias recristalizadas, en general, en
bancos masivos con intercalaciones de niveles nodulares fuertemente bioturba-
dos o delgadas intercalaciones de dolomias tableadas y margas dolomiticas. Muy
ocasionalmente puede llegar a reconocerse la litologia original encontrandose
entonces que, unas veces corresponde a calcarenitas grainstone y packstone
con estratificacién cruzada y otras a biomicritas wackestone.

Esta Unidad aparece representada en toda la zona ¢on un maximo de espe-
sores representado aproximadamente en la parte Central y Sur, y una tendencia
a disminuir paulatinamente hacia el NO y O. También disminuye, pero de forma
mas brusca hacia el E {fig. 28 b).

La escasez de datos con valor cronoestratigrafico en esta Unidad s6lo nos
permite asignarle una edad Cenomaniense sin poder precisar més.
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de Alatoz (b).
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1.4.6.3. Fm. Dolomias tableadas de Villa de Ves

Esta formada por bancos de dolomias cristalinas masivas alternando con do-
lomias tableadas en bancos decimétricos. También aparecen pero en menos pro-
porcién, margas dolomiticas. En las dolomias masivas se puede reconocer a ve-
ces estratificacion cruzada y son muy frecuentes los niveles con ripples y lami-
nacién paralela.

Ocupa la totalidad de la zona objeto de estudio y el mapa de isopacas (fig.
29 a), refleja una zona elongada en direccién SO-NE, de minimos espesores. A
partir de esta region y hacia el NO aumenta progresivamente de potencia. Asi-
mismo, hacia el SE se refleja una zona de méximos, en direccién aproximada-
mente paralela a la anterior.

No se ha encontrado ningin dato con valor cronoestratigrafico en esta uni-
dad, pero teniendo en cuenta lo que se ha sefalado para las formaciones infra-
yacentes, y sobre todo los datos que se tienen de la unidad suprayacente, que
ha sido determinada como Turoniense inferior, podemos deducir que esta For-
macién debe ser Cenomaniense, seguramente superior.

Las tres Formaciones descritas pertenecen a un Dominio de plataforma in-
terna carbonatada, pero existen diferencias apreciables entre ellas.

La primera se depositaria en zonas protegidas pero no restringida sn cuanto
a salinidad, se podria hablar en unos casos de un lagoon bien comunicado den-
tro del esquema general de plataforma interna carbonatada, y en otros la sedi-
mentacion se debid realizar en condiciones mas restringidas, posiblemente un
lagoon somero con desarrollo de amplias lianuras de marea fangosa.

La segunda se interpreté como depdsitos de una plataforma somera con ba-
rras calcareniticas.

La tercera formacién presenta una gran homogeneidad de facies a lo largo
de la cuenca. Las secuencias caracteristicas son de somerizacién hacia el techo

-y corresponden a llanuras de mareas carbonatadas dando secuencias tipo grainy

{shoal - llanura de marea) y secuencias muddy (lagoon - llanura de marea).

1.4.6.4. Fm. Calizas y margas de Casa Medina

Esta constituida por biomicritas y micritas wackestone y mudstone masi-
vas, que progresivamente hacia su techo se hacen nodulares y a techo margas
algo dolomitizadas.

Esta bien representada en ia parte central de la zona estudiada, sin embargo,
la falta de afloramientos en las zonas NE y SO impiden alli su reconacimiento
{fig. 29 b). Esta Unidad se deposit6 en una plataforma carbonatada, por debajo
de! nivel de base del oleaje, pero en la zona fotica.

La presencia en esta Unidad de Globotruncana sigali, Hedbergella para-
dubia, y Pseudoclaulina brayi indican una edad Turoniense inferior (RAMI-
REZ DEL POZO, 1972; MELENDEZ et al 1974).

1.4.7. Arenas, margas y calizas (C 3). Albiense - Turoniense
i
Por razones cartogréficas se han reunido dentro de esta Unidad las forma-
ciones descritas en los apartados 1.4.3., 1.4.5. y .1.4.6.
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Fig. 29. —Mapa de isopacas de la Fm. Dolomias tableadas de Viila de Ves (a) y de
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la Fm. Calizas y margas de Casa Medina.
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1.4.8. Fm. Dolomias de la Ciudad Encantada (C6). Turoniense

Esta formada principalmente por dolomias masivas generalmente muy recris-
talizadas. Localmente presentan fantasmas de Rudistas, los cuales, a veces lle-
gan a ser muy frecuentes. También aparecen dolomias, en origen calcarenitas,
con estratificacion cruzada. En algunos puntos esta Gltima litotogia llega a cons-
tituir el total de la Unidad. A techo aparece siempre un nivel de margas dolomiti-
cas que a veces tienen intercalaciones con laminaciones, posiblemente de algas.

Debid ocupar toda el 4rea estudiada, ahora bien, la disposicién actual de los
afloramientos, que ocupan esencialmente la parte central de la regién no nos
permite tener una idea exacta de la geometria de esta Unidad, aunque los datos
de que se dispone permiten observar un neto incremento progresivo de espesor
hacia el NE (fig. 30).

A pesar de la intensa dolomitizacion, se pueden apreciar dos asociaciones
de facies, una estéa representada por barras de calcarenitas migrando en una pla-
taforma somera con crecimiento de patches de Rudistas, y otra presenta barras
de calcarenitas de tamafio comprendido entre 1y 20 m de altura que se interpre-
tan como de plataforia somera sometida al influjo del oleaje con barras y shoals.

La edad de esta Formacioén es sumamente problematica dado que la fuerte
diagénesis sufrida no permite la identificacién de ninguna facies con valor cro-
noestratigrafico. Se le da edad Turoniense en base a su posicién estratigrafica.

1.4.9. Calizas, calizas dolomiticas y brechas (C?7). Senoniense

Comprende las Formaciones que se describen a continuacion, definidas por
VILAS et al (1982).

1.4.8.1. Fm. Margas de Alarcén

Esta Unidad presenta muy malos afloramientos en esta zona. En otros pun-
.-tos (Villa de Ves y Dos Aguas), se puede observar que en su base aparece una
discontinuidad (nivel de Microcodium) o costra ferruginosa.

Desde el punto de vista sedimentologico esta Unidad se relaciona con am-
bientes de llanuras de marea carbonatadas, predominando los términos inter y
supramareales.

La edad de estos materiales en esta regién es posiblemente Coniaciense.

1.4.9.2. Fm. Calizas y brechas de la Sierra de Utiel

Estad constituida por biomicritas wackestone, con Milidlidos y cantos ne-
gros, calcarenitas packstone e incluso grainstone con estratificacion cruzada,
generalmente brechas calcédreas, calizas con Rudistas, calizas con Gasterépo-
dos y hacia techo algunas intercalaciones margosas. En la base suelen aparecer
importantes niveles de brechas. En general la Unidad esté recristalizada y mu-
chas veces dolomitizada.

Aunque el estudio de esta Unidad solamente puede relacionarse en aquellos
puntos en que por la complejidad tectonica (zona centro-sur, Chulilla-Requena)
es posible observarla en su totalidad en alguna serie verticalizada, se puede de-
ducir de los datos obtenidos, que ¢l espesor de la unidad aumenta hacia el N,
sin poder precisar con mas detalle la tendencia. No obstante estos datos no$
permiten deducir que estd representada en toda la region.
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Fig. 30. —Mapa de isopacas de la Fm. Dolomias de la Ciudad Encantada.
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Estos materiates se depositaron en una amplia plataforma somera, carbona-
tada y compleja en cuanto a la distribucién de subambientes. Asi, aparecen zo-
nas de alta energia, con shoals de calcarenitas y barras migrando en la platafor-
ma, ponds o lagoon diferenciados, de baja energia con predominio de fangos
micriticos, patches de Rudistas y, en zonas mas internas, amplias (lanuras de
marea carbonatadas.

En ellas podrian llegar a darse términos supramareales, con desarrollo de eva-
poritas, cuya disolucion dio lugar a las brechas de colapso, que incluye cantos
de las facies proximas.

Dentro de esta Formacion se ha encontrado la siguiente asociacion de Fora-
miniferos benténicos, Dicyclina, Cuneolina, Valvulammina picardi, Chofa-
tella rugoretis, Pseudocyclammina, Minouxia lobata, Idalina anticua, Vi-
dalina hispanica, Nummofallotia cretdcea, Lacazina elongata, Nonion se-
nonicus y Penero plis. Esta asociaciéon nos permite datar la unidad como Co-
niaciense? - Santoniense.

1.498.3. Fm. Calizas y margas de Sierra Perenchiza

A las dificultades ya sefialadas para la Unidad anterior, en cuanto a la esca-
sez de afloramientos, se une en esta Formacion el hecho de que en su techo
aparece una importante discordancia que la erosiona parcial o totalmente ha-
ciendo imposible un anélisis paleogeografico. Los escasos afloramientos se en-
cuentran concentrados casi exclusivamente en la parte suroriental de la zona
estudiada.

Esté formada por calizas micriticas mudstone y wackestone con Caraceas,
margas, niveles conglomeréticos y algdn nivel calcarenitico. Son muy frecuen-
tes las costras ferruginosas y los niveles de nodulizacion.

El ambiente en gue se depositd esta Unidad corresponde a una plataforma

. carbonatada somera con fuerte influencia continental y tendencia a la hipersali-

" nidad. En ella se desarrollarian extensas llanuras de marea. En otros puntos no
hay evidencia de comunicacién con el mar, correspondiendo a un modelo de
marisma carbonatada.

Esta Formacién ha sido datada como Campaniense-Maastrichtiense, tanto
por ASSENS et al en 1973, como por GUTIERREZ et al en 1975. En ambos ca-
sos se basan fundamentalmente en la aparicidon de las Caraceas Amblyochara
begudiana y Porochara sp, que segin indican los segundos, corresponderian
al Maastrichtiense y la Gltima (Porochara) se extingue en el Cretacico terminal,
Ademés los primeros encuentran en la serie de Collado Uman Murciella Cuvi-
ilieri y GUTIERREZ et al 1973, en la Sierra de Perenchiza encuentran abundan-
tes niveles con Lychnus (L. af. Dalloni y L. af. BBourguignati).

1.4.10. Calizas, dolomias y margas {C5-7). Cenomaniense - Senoniense

Por razones cartograficas se han reunido dentro de esta Unidad las forma-
ciones descritas en los apartados 1.4.6., 1.4.8. y 1.4.9.

1.5. TERCIARIO *

Los materiales terciarios estan extensamente representados en esta Hoja. Los
terrenos mas antiguos, fundamentatmente paledgenos, aparecen en afloramientos
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dispersos por |la zona, mientras que los mas modernos, fundamentalimente neé-
genos, han podido ser agrupados en la cartografia por cuencas sedimentarias
en diferentes 4reas y éste ha sido el criterio empleado en la descripcion de esta
memoria.

1.5.1. Palebégeno

1.5.1.1. Lutitas rojas con niveles de paleosuelos carbonatados (Nivel de «Buli-
musy») (N1). Maastrichtiense - Paleoceno?

Esta Unidad aflora fundamentalmente en dos areas, en el rio Cabriel {zona
de Los Cuchillos) y en las inmediaciones de Estenas. Se caracteriza litologica-
mente por la predominancia de niveles lutitico-margosos, én muchos ¢asos co-
rrespondientes a paleosuelos carbonatados, y en la que esporaddicamente se in-
tercalan niveles de caliza {zona de Estenas) y/o de areniscas y yesos (zona de
Los Cuchillos}.

En la zona de Estenas la base de la unidad estd constituida por un nivel de
pisolitos de caliche y costra calcarea con Microcodium, muy caracteristico, se-
mejante al que se encuentran en similar posicion en los Catalanides (ESTEBAN,
1972; ANADON, 1978). Le siguen niveles de lutitas y margas mas o menos eda-
fizadas en las que se intercalan bancos de caliza de hasta 2 m de potencia con
carofitas y oncolitos y niveles de areniscas y conglomerados cuarzosos. La po-
tencia minima de esta unidad en Estenas es de unos 50 m.

En la zona de Los Cuchillos, la presencia de esta Unidad fue dada a conocer
por BARTRINA y GEA (1954}, y dicho corte ha sido estudiado por DUPUY vy
MARIN (1960}, VIALLARD (1973), VILLENA et al (1973) y ASSENS et al (1973).

En conjunto, [a «Unidad de Bulimusy corresponde a depésitos de llanura alu-
vial (s.l.) en la que se desarrollarian importantes fendmenos edaficos en nimero
e intensidad. No se han podido estudiar las caracteristicas de los canales fluvia-
les, pero sus depodsitos arenosos y conglomeraticos poseen una constitucién si-
liciclastica en el 4rea estudiada, destacando |a escasa entidad de los clastos car-
bonatados. Estos podrian indicar una procedencia casi exclusiva de areas fuen-
tes constituidas por materiales de facies Weald o Utrillas, o bien algun tipo de
alteracion climéatica que eliminase los eventuales clastos de composicién carbo-
natada. Particularmente en Estenas, ademas de los procesos mencionados en
el parrafo anterior, habrian tenido lugar importantes episodios de inundaciones
y encharcamientos, dando lugar a la formacién de paleosuelos hidromorfos y
depdsitos de calizas lacustre-palustres,

El contenido paleontolégico de esta Unidad estd constituido fundamental-
mente por carofitas atribuidas al Maestrichtiense (VILLENA et al 1973) y Vida-
liella gerundensis. Este fosil, segin PLAZIAT (1973), aparece (o mas tarde en
el Thanetiense y desaparece en el llerdiense medio. Por todo ello se asigna aqui
una edad Cretéacico superior {Maestrichtiense) - Paleoceno a esta Unidad.

1.5.1.2. Conglomerados, areniscas y lutitas (N2-O). Foceno - Oligoceno

En esta Unidad se incluyen materiales fundamentalmente detriticos que aflo-
ran de modo discontinuo en diversos puntos de fa mitad Sur de la Hoja. Los
afloramientos mas extensos son los de Collado Uman {(zona sur de la Sierra de
Malacara) y del sector de Siete Aguas (vertiente SW de la Sierra de la Cabrera).
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Se incluyen también aqui los materiales terciarios que yacen sobre el nivel
de Bulimus en la Fosa del Remedio (Estenas} y en Los Cuchillos.

Esta Unidad aparece constituida por conglomerados poligénicos y areniscas
y lutitas rojas y ocres con una potencia maxima de mas de 400 m en la zona
de Siete Aguas. En esta serie detritica aparecen esporddicas intercalaciones de
calizas, margas grisaceas y rojizas que han suministrado en diversos puntos una
fauna de gasterépodos continentales (VIALLARD, 1976) y carofitas (MO!SSE-
NET, comunicacidén personal).

Es dificil, dada la dispersion y discontinuidad de los afloramientos de esta
Unidad, establecer unas caracteristicas sedimentoldgicas detalladas. Se trata en
general de depositos de abanico aluvial o fluviales en sentido amplio aunque lo-
calmente se presentan calizas y margas de origen lacustre {La Cabrera, Yegueros).

Se ha asignado una edad Eoceno-Oligoceno a estos materiales en base al
trabajo de VIALLARD {1978), quien cita Dissostoma sp. y Romanella aff. hopi
en la zora de Siete Aguas; indicando los primeros un Eoceno medio (Cuisiense-
Luteciense) y los segundos un Eoceno superior (Bartoniense-Ludiense). Por otra
parte, MOISSENET (comunicacion personal) sefiala la presencia de carofitas del
Eoceno superior - Oligoceno inferior en el sinclinal de Yegueros {zona sur de la
Sierra de Malacara) y zona de la Venta de la Cabrera entre Buiio} y Siete Aguas.

1.5.1.3. Conglomerados, areniscas y lutitas (N1-O). Maastrichtiense-Paleégeno

Se ha incluido en esta Unidad un conjunto de materiales detriticos rojos con
intercalaciones de margas y calizas que aparecen bastante deformados en las
cercanias del embalse de Buseo. En Ia base del complejo continental MOISSE-
NET ha encontrado Platychara spiculata que indicaria una edad Maastrichtiense.
De acuerdo con este dato se ha atribuido a este conjunto la edad Maastrichtiense-
Paledgeno sin poder hacer una mayor precision.

1.5.1.4, Lutitas, areniscas y conglomerados (N1-M1). Terciario indiferenciado

En las cercanias de Villar de Tejas y Casicas de Turis, se localizan unos mate-
riales detriticos constituidos por Iutitas rojas, areniscas y conglomerados que de-
bido a (2 ausencia de fésiles y aislamiento con respecto a otros materiales tercia-
rios datados, han sido representados como Terciario.

1.5.1.5. Calizas, margas, conglomerados y areniscas (O-M). Oligoceno supe-
rior - Mioceno inferior

En esta Unidad se engloban materiales detriticos y carbonatados que afloran
en diversos puntos de la Hoja (cercanias de Pedro izquierdo y al SW de la Sierra
Martés en las cercanias de Castilblanques). Esta constituida por conglomerados,
areniscas y lutitas que intercalan niveles de calizas y margas verdosas o grisa-
ceas que contienen carofitas. En la zona de Castilblanques aflora un conjunto
de mas de 40 m de calizas beiges y rosadas y margas verdes y grises con niveles
de conglomerados calcareos, hacia el techo de la serie, que soportan en discor-
dancia a la serie detritico carbonatada de la cuenca de Cabriel. Los materiales
de esta Unidad se depositaron en ambientes fluviales y lacustres.

Esta Unidad ha sido datada en la zona de Castilblanques {Hoja de Jalance)
como Chattiense-Aquitaniense por LENDINEZ et al (en prensa).
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En el sector del Arroyo de Valdentran (NE de Pedro Izquierdo, Hoja de Lan-
dete) MOISSENET {com. oral} seiiala la presencia de flora de carofitas aquita-
nienses en dichos materiales en las cercanias del caserio de Asturias.

En las inmediaciones de Pedro lzquierdo MOISSENET (com. oral) sefala fa
presencia, en unos niveles margosos de una flora de carofitas del Oligoceno
terminal-Mioceno inferior.

1.6.2. Terciario de las Cuencas Valencianas

Se agrupa aqui un conjunto de afioramientos de materiales neégenos y otros
de edad imprecisa (podrian ser incluso paleégenos} que se localizan aproxima-
damente al Este del meridiano de Siete Aguas.

1.6.2.1. Yesos, calizas y margas (Yesos de Nifierola) (N-MZ2). Paledgeno? - Mio-
ceno inferior.

Es una Unidad constituida por yesos y calizas que reposan en discordancia
sobre materiales de facies Keuper y cuyo afloramiento esta reducido a unos po-
cos KmZen las cercanias del caserio de Nifierola. Esta formada por una alternan-
cia de yesos, generalmente nodulares y ocasionalmente laminados, con niveles
de caliza de hasta 3 m de potencia. Esporddicamente se observa la presencia
de niveles lutiticos o margosos grises y de lignitos.

Los yesos poseen una textura nodular (chicken wire) con nddulos de tama-
fo diverso, llegando a alcanzar mas de 1 m de didmetro en algunos niveles. Lo-
calmente se registra la presencia de niveles enteroliticas. Entre los nddulos existen
materiales lutiticos o margosos oscuros y mds raramente carbonatos. Las cali-
zas poseen estratificacién fina y laminacion. Los fosiles que contienen son Os-
tracodos, Gasteropodos lacustres, Carofitas y Diatomeas.

Dada la escasez de datos sedimentolégicos, Unicamente se puede sefialar un
origen lacustre en sentido amplio a esta Unidad. En dicho ambiente se deposita-
rian fangos carbonatados laminados, margas, lutitas y esporadicamente yesos
faminados. Los yesos nodulares, tan abundanies en esta Unidad, podrian tener
un origen post-deposicional diagenético, habiéndose formado inicialmente co-
mo nédulos de anhidrita.

Los yesos y calizas de Nifierola fueron objeto de atencién desde antiguo, pe-
ro BRINKMANN (1931} es el primero en sefialar la importancia de dicho aflora-
miento por presentarse dichos yesos y calizas fuertemente inclinados y reposar
encima de ellos una formacion detritica miocena marina que él atribuyé al Burdi-
galiense. Dicho autor asigna a esta Unidad yesifero carbonatada una edad oligo-
cena por consideraciones estructurales, y cita una serie de fésiles que no le per-
miten datar con precisién dicha formacion.

SOUBRIER et al (1980) por su parte citan unos fdsiles que Unicamente sefia-
lan una edad miocena y se inclinan sin gran conviccion por una edad miocena
inferior sin excluir otras posibilidades.

Lo cierto es que teniendo en cuenta los datos de estos autores actualizados,
es evidente que la edad de la formacion de Nifkerola es Pretortoniense, edad és-
ta de los materiales marinos que se encuentran en discordancia por encima de
esta Unidad.
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1.5.2.2. Lutitas rojas y margas (M1-2). Mioceno inferior medio (Orleaniense)

Esta Unidad aflora extensamente en las Hojas de Cheste y Liria, puediéndo-
se sefialar como cortes tipo los de Chiva (niveles inferiores) y el corte de Bufiol,
que incluye el yacimiento clasico de vertebrados. En el corte de Chiva esta Uni-
dad esta constituida por mas de 80 m de lutitas pardo rojizas con abundantes
noédulos carbonatados de origen edafico que intercalan escasos niveles lenticu-
lares de conglomerados de cantos calcéreos, calizas de aspecto travertinico y
esporadicos niveles de margas grisaceas. En la zona de Buriol, los niveles del
yacimiento de vertebrados se localizan en un tramo de margas y arcillas grises
lignitiferas intercalado en una serie detritica roja con esporadicas intercalaciones
de niveles de coloy claro y calizas. Esta Unidad corresponde a un cambio lateral
de facies de parte de la Unidad 1.5.2.3 formada por congiomerados, areniscas
y lutitas, mas préxima al borde de cuenca y sobre ella yacen niveles de margas,
calizas y conglomerados (1.5.2.4}) y més hacia el Este niveles marinos de edad
Tortoniense-Serravaliense?.

Los materiales de esta Unidad corresponden a depésitos de llanura de inun-
dacion aluvial, con escasos depdsitos atribuibles a canales, en la que esporadi-
camente se formaban zonas lacustres o pantanosas con sedimentacion terrigeno-
carbonatada. El tnico yacimiento fosilifero de valor cronoestratigrafico conoci-
do en esta Unidad es el cltasico de Bufiol estudiado por CRUSAFONT y TRU-
YOLS (1957), ADROVER (1968) y DAAMS (1976). La abundante fauna de ver-
tebrados es atribuida al Orleaniense medio, zona MN4a de Mein (LOPEZ, 1977).

1.5.2.3. Conglomerados, areniscas y lutitas (M1-3). Mioceno medio y superior

Se agrupa en esta Unidad un conjunto de materiales detriticos ne6genos que
_se localizan principalmente al SW de la linea Bufiol-Montroy y en afloramientos
dispersos y de menor extension en las Hojas de Cheste y Liria.

Un corte tipo de esta Unidad se puede observar en la zona del Montratén
donde se apoya sobre las futitas rojas y margas limoliticas (M1-2}, aqui con ye-
sos y niveles carbonosos y a su vez soporta a las calizas lacustres superiores (M3c).
GARCIA et al (1975) sefalan que en la zona Oeste de Bufiol la Unidad conglo-
merética que nos ocupa se apoya en discordancia sobre niveles de la Unidad
de lutitas rojas y margas limoliticas (M1-2), correlacionables con el yacimiento
de BuRol. MOISSENET (comunicacion prsonal), confirma dicha disposicion en
el Barranco de Candel, al Sur de Bufol. Debido a ello, probablemente en fa car-
tografia se han agrupado facies conglomeraticas de edad diversa y que a veces
en los bordes de cuenca se presentan discordantes, pasando hacia zonas mas
distales de la cuenca a las unidades Mi-2, M2-3c y M3c.

Los conglomerados poseen gran variabilidad local en cuanto a redondeamiento
y seleccién, siendo predominantemente de cantos de calizas mesozoicas. Gene-
ralmente intercalan niveles de areniscas y lutitas rojas. Hacia zonas maés alejadas
de los bordes de cuenca pasan a tramos fundamentaimente lutiticos rojos con
intercalaciones de conglomerados de cantos calcéreos y de areniscas rojas o bian-
cas. Los datos existentes hasta ahora no permiten establecer las caracteristicas «
sedimentologicas de las diferentes subunidades englobadas en este apartado,
pero probablemente corresponden a depésitos de zonas intermedias y proxima-
les de abanicos aluviales. Se ha atribuido esta Unidad al Mioceno medio y supe-
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or por su relacion con el resto de unidades de la cuenca, aun cuando algunos
veles conglomeraticos podrian corresponder al Mioceno inferior.

b5.2.4. Meargas, calizas y conglomerados (M2-3-¢). Mioceno medio - superior

Esta Unidad aflora fundamentalmente en la zona comprendida entre Bufiol,
hiva y Godelleta y en las cercanias de Cheste. Estad formada por tramos de cali-
is constituidas por acumulacion de fragmentos de depdsitos algales, con as-
ecto travertinico y cicatrices erosivas y cantos calcareos que alternan con nive-

les de lutitas calcareas ocres y rojizas con sefiales de edafizacion.

El ambiente de depdsito corresponderia a un medio de llanura de inundacion
con numerosos episodios lacustres que esporadicamente recibirian influjos
fluviales. .

La edad de esta Unidad, dada la ausencia de fésiles caracteristicos, se ha
atribuido por referencia al yacimiento de Bufio! y a los niveles marinos.

1.56.2.5. Areniscas, lutitas y lumaquelas con Ostreidos (M2-3ar). Tortoniense-
Serravalliense?

Esta Unidad se tocaliza en el extremo sudoriental de esta Hoja y se prolonga
por la vecina Hoja de Valencia, donde se encuentran {os mejores afloramientos
de la misma. Estd constituida por areniscas y lutitas Ealcareas con escasas inter-
calaciones de calizas. Es caracteristica la presencia de numerosos niveles con
grandes ostreidos. El medio de depésito debe corresponder a un ambiente mari-
no somero litoral con cierta energia.

USERA {1972, 1974) atribuye al Tortoniense diversos afloramientos de esta
Unidad basandose en el estudio de los foraminiferos. SOUBRIER et al (1980)
asignan una edad Mioceno superior sin mas precisién a los afloramientos de la
Hoja de Cheste, mientras que GOY et al (1974) datan como Helvetiense-
Tortoniense los niveles de las cercanias de Valencia. Lo mismo que MUELAS
et al {en prensa) para los de las Hojas de Burjasot y Liria. Teniendo en cuenta
todos estos datos se asigna una edad Tortoniense-Serravalliense? a esta Unidad.

1.5.2.6. Calizas algales (M3-c). Mioceno superior. Turoliense

Esta Unidad aflora principalmente al SO de Bufiol y cercanias de Liria-
Beneguacil constituyendo los niveles superiores de la cuenca. Esta formada fun-
damentalmente por calizas con estratificacién irregular con aspecto masivo, oque-
roso, frecuentemente recristalizadas, constituidas por acumulaciones de frag-
mentos bioclasticos de construcciones algales de tamafio diverso, oncolitos y
gasterdpodos lacustres. En las zonas cercanas a los bordes de cuenca estas fa-
cies alternan con niveles de margas y conglomerados, mientras que en las zonas
alejadas de los mismos, desaparecen los materiales detriticos gruesos y existen
Unicamente intercalaciones margosas. Todas estas caracteristicas apuntan a un
origen lacustre con influencia fluvial para esta Unidad.

Dada la ausencia de registro de fésiles caracteristicos, la edad de esta Uni-
dad se ha establecido por su relacion con otras unidades, pudiendo atribuirsele
una edad Mioceno superior (probablemente Turoliense) sin descartar Ja posibili-
dad de que esté representado el Plioceno inferior.
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1.5.2.7. Lutitas rojas, areniscas y conglomerados (M2-Pl-cg). Mioceno supe-
rior Plioceno?

Se han agrupado en esta Unidad un conjunto de materiales detriticos rojos
que afloran en las proximidades de Jérica y puntos aislados de la Hoja de Al-
puente (n.® 638).

Entre Jérica y Segorbe estas facies detriticas estan constituidas por lutitas
rojas, areniscas y conglomerados poligénicos subangulosos, fundamentalmente
calcareos. Localmente existen niveles de lutitas amarillentas que han proporcio-
nado faunas de gasterdpodos terrestres. Los niveles de areniscas y conglomera-
dos son de escasa potencia y relativa extensiéon lateral, mostrandose sus com-
ponentes mal seleccionados. En algunos puntos existen niveles de seccion lenti-
cular correspondientes a rellenos de paleocanales de escasa relacion anchura/al-
tura. Se han asignado a esta Unidad unas brechas de cantos angulosos y hete-
rométricos y matriz arenosa presentes en la Hoja de Alpuente, que posiblemen-
te representen también al Pleistoceno.

ORTI et al (1977) datan materiales atribuibles a esta Unidad como pliocéni-
cos en base a gasteropodos terrestres, no obstante y dado el tipo de fauna y
la ausencia de fésiles caracteristicos se asigna aqui una edad Mioceno superior-
Plioceno, con reservas, a esta Unidad.

1.5.3. Terciario de la Cuenca del Cabrie!

En esta zona se pueden distinguir tres conjuntos distintos de materiales neé-
genos: las facies de Fuencaliente, unidades de la cuenca del Cabriel y [a "‘unidad
detritica superior’” o Fm. Casas del Conde que recubre en parte a las anteriores.

1.5.3.1. Calizas, margas, areniscas y lignitos. Facies de Fuencaliente (M2-3).
Astaraciense-Vallesiense?

-« DUPUY y MARIN (1960) sefialan en los alrededores del pueblo de Fuencaliente

(en la actualidad sumergido por las aguas del embalse de Contreras) unas mai-

gas, calizas y areniscas con lechos de lignitos a los que denominaron «Facies

de Fuencalientey.

Los materiales que constituyen esta Unidad se sitGan en discordancia sobre
las lutitas y yesos del Keuper. Aparecen en muchos casos fuertemente bascula-
dos o plegados, y, como sefiala MARTEL (1970), soportan en discordancia una
serie detritica con calizas‘a techo. Estos Gltimos niveles enlazan cartograficamente
con unidades de la cuenca del Cabriel, de edad Turoliense superior.

Esta constituida por calizas blancuzcas, margas oscuras y verdes y niveles
de yesos y lignitos. Los niveles calcareos suelen presentar abundantes
gasterdpodos. ’

En la zona de la Rambla de la Fuente es posible observar parte de esta Uni-
dad. Sobre un tramo arenoso con intercalaciones de calizas y conglomerados
que yace sobre el Keuper, existe un nivel de margas ligeramente arenosas que
muestra las caracteristicas tipicas de un paleosuelo hidromorfo. A este nivel le
sucede un tramo de margas y margocalizas, algunas muy arenosas con restos
de algas y gasterépodos que culmina en un nivel de caliza con trazas de biotur-
bacién, alguna de ellas atribuibles a raices. Sobre él yace un tercer tramo de ca-
lizas y margas con caracteristicas propias de depositos palustres carbonatados
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»dulizacién, fisuracion, marmorizacion). Estos tramos basales constituyen una
suencia de paso de condiciones iniciales de encharcamiento e inudacién inter-
tente a palustres o lacustres litorales con emersiones esporadicas y que en
vertical evoluciona a facies lacustres sin mostrar sefiales de emersién.

. En el tramo superior, hasta el techo de la serie alli observable esta constitui-
por facies palustres.

Las laminas delgadas de los niveles de caliza muestran unas microfacies cons-
uwwidas originalmente por micritas y a menudo grainstones de granos de micri-
ta, que debido a la compactacion aparecen a menudo como micritas grumosas
con «stellate voidsy». En muchos niveles abundan los restos de algas, ya sean
cloroficeas, diatomeas {Melosiras) o cianoficeas.

Esta sucesion es diferente de la descrita en otros puntos por diferentes auto-
res, y de la que se observa en los afloramientos de la zona de Cerro Mulaton,
lo que indica que los cambios de facies son muy frecuentes en esta Unidad, por
lo que las caracteristicas sedimentoldgicas apuntadas no deben extrapolarse a
otros afloramientos que el analizado aqui.

CROUZEL y VIALLARD (1969} sefialan en la zona denominada Rincon de
PeRarrubia, en direccién a La Pradera, la presencia de Tetralophodon longi-
rrostris KAUP y Trilophodon angustides (CUVIER).

GOLPE (1971) sefala la presencia de Conchyus melendezi GOLPE en La
Praderay, teniendo en cuenta los datos de CROUZEL y VIALLARD (1969}, asig-
na una edad Vallesiense, con dudas, a los niveles con vertebrados.

El problema que se plantea es el establecer |la edad de esta Unidad, dada la
imprecision de la localizacién del yacimiento de vertebrados en la sucesion es-
tratigrafica y el valor de las determinaciones de la fauna de mastodontes. En efec-
to, teniendo en cuenta la sinorimia y conclusiones propuestas por MAZO (1977},
Gomphotherium angustidens y Tetralophodon longirrostris, caso de estar
perfectamente clasificados, nicamente podrian atribuirse juntos a un «Vindo-
boniensey superior {Astaraciense).

En resumen, debe admitirse una edad pre-Turoliense superior para esta Uni-
dad, pudiéndose Unicamente sefialar la presencia de niveles de edad Astaraciense-
Vallesiense? (Mioceno medio-superior). Este dato es de interés pues indicarfa un
episodio de fuerte actividad diapirica durante el Mioceno superior, responsable
de la discordancia intra-miocena del area de Fuencaliente.

1.5.3.2. Unidades de la Cuenca del Cabriel

Integran la cuenca nedgena del rio Cabriel un conjunto de materiales detriti-
cos, carbonatados y evaporiticos con una potencia de mas de 300 m disectados
por dicho rio y sus afluentes entre el embalse de Contreras y Cofrentes y que
abarca parte o casi la totalidad de las hojas a E: 1:50.000 de Campillo de Alto-
buey, Iniesta, Utiel, Venta del Moro, Casas Ibafez, Chulilla, Requena y Jalance.

Los materiales de esta cuenca estan limitados al Norte por los relieves meso-
zoicos de las Sierras de Negrete y de Utiel y Sierra del Tejo, de orientacién Ibéri-
ca, y los relieves de |a Sierra de Aliaguifla, que la separa de la cuenca de Mira-
Enguidanos. Por el este, las Sierras de Cabrera, Malacara y Martés la separan
de las cuencas del Jucar mediante los umbrales de Alborea y Villa de Ves. Hacia
el Oeste, los materiales de la cuenca quedan ocultos por el comptejo detritico
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rojo plio-cuaternario a partir de la zona de Minglanilla, y yacen en parte sobre
la Unidad de Fuencaliente.

En cuanto a estudios estratigraficos de detalle merecen destacarse los traba-
jos de ROBLES (1970, inédito), cuyas aportaciones mas importantes pueden con-
sultarse en ROBLES et al (1974) y ASSENS et al {1973).

Con respecto a estos trabajos el de ROBLES (1970-1974) nos muestra una
visién muy simplista y ’en capas’’ de la Cuenca del Cabriel, mientras que en AS-
SENS et al 1973, quizas hay una excesiva proliferacion de unidades, que a ve-
ces son dificiles de diferenciar unas de otras, debido a los numerosos elementos
litoldgicos comunes en muchas de ellas.

Teniendo en cuenta estos problemas planteados en la distincién de unidades
y las caracteristicas de esta cuenca, en la que estan representadas facies con-
glomeréaticas y arenosas de borde de cuenca que pasan lateralmente a facies flu-
viales y fluvio-palustres y éstas a su vez a lacustre-palustres, en esta memoria
el criterio adoptado ha sido el de describir unidades correspondientes a dichas
facies o ambientes, estableciendo sus relaciones entre si y la equivalencia, cuan-
do ha sido posible, con las unidades distinguidas por otros autores, las unidades
empleadas aqui tendrén pues el cardcter de unidades deposicionales.

La datacidon de los materiales mediante mamiferos ha sido efectuada por AGUI-
RRE et al (1973} y MEIN et al (1978), habiéndose podido sefialar la biozona MN13
en Venta del Moro {capas superiores de la cuenca del Cabriel} y la biozona MN13
en Fuente Podrida (niveles inferiores), correspondiendo ambas zonas a} Turoliense.

1.5.3.2.1. Conglomerados, areniscas y lutitas rojas (M3-Pl). Turoliense-
Rusciniense?

Se han agrupado en esta unidad los materiales detriticos gruesos de borde
de cuenca, adosados a los relieves mesozoicos. Sin embargo, no todos los ma-
teridles en contacto con los relieves mesozoicos deben incluirse en estas unida-
des, como ocurre por ejemplo con el flanco NE de la Sierra de Rubial, o en otras
zonas de las Hojas de Utiel y Mira, debido a que son mérgenes inactivos, o bien
al caracter expansivo de las facies distales respecto a las proximales ya observa-
do en varios puntos de esta cuenca.

Se han podido distinguir tres zonas principales de afloramiento de esta Uni-
dad, en la zona de la fosa de Chera y margen SO de las sierras de Utiel y del
Tejo, en la zona de Hortunas-Mijares y en la zona de Puerto Contreras - flanco
SO de las Sierras del Rubial.

Estas unidades pasan lateralmente, hacia zonas més alejadas de los bordes,
a tramos lutiticos con intercalaciones de areniscas y conglomerados y eventual-
mente calizas, de origen fluvial o fluvio-palustre que corresponden a zonas dis-
tales de abanicos aluviales.

Los conglomerados, en ocasiones, se presentan en tramos potentes, de as-
pecto masivo, con intercalaciones lenticulares de lutitas y areniscas. Los cantos
son predominantemente calcareos, estando presentes localmente, los de are-
niscas tridsicas y jacintos de Compostela. Por lo general son heterométricos, con
cantos de hasta 50 ¢cm, subredondeados, con soporte de canto y a veces pre-
sentan imbricacion y estratificacioén cruzada planar. En otras ocasiones presen-
tan fabrica desorganizada y mal seleccionada existiendo en tales casos un es-
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tro continuo desde niveles con soporte de cantos a niveles con escasos can-

“flotando”’ en una matriz arenosa o lutitica. Algunos bancos muestran gra-

lasificacion inversa y otros aparecen formados casi exclusivamente por can-

gruesos con escasa matriz. Algin nivel presenta forma claramente lenticular

.cala de afloramiento, pero por lo general muestran continuidad lateral y ba-

generalmente erosivas laxas y escasamente encajadas.

Los niveles de areniscas poseen escaso espesor y a menudo aparecen aso-

los, o bien a los de conglomerados, adoptando formas lenticulares, o bien
a las lutitas, en forma de hiladas y disponiéndose en “channel-fill cross bed-
ding”’. Por lo general las areniscas muestran escasa seleccién, abundancia de
matriz y no poseen estructuras aparentes. Las lutitas por lo general arenosas,
se disponen en niveles de hasta 2 m de potencia con hiladas de cantos o niveli-
llos intercalados de areniscas. Poseen color rojo, mas raramente rosado y a ve-
ces presentan nodulos carbonatados y moteado de forma irregular.

Las caracteristicas expuestas anteriormente apuntan a depdésitos de abani-
cos aluviales, originados en zonas intermedias proximales de los mismos y en
los que predominan los depdsitos de flujos acuosos, probablemente de caracter
flashy, aunque en ocasiones se originarian flujos de sedimentos (mud flow y
debris flow).

No se han registrado fésiles en esta Unidad, por lo que la edad se ha estable-
cido por su relacién con otros niveles de la cuenca. Se le asigna pues una edad
Turoliense, aunque localmente los niveles estratigraficamente mas altos podrian
corresponder al Rusciniense {Plioceno inferior).

1.6.3.2.2. Lutitas rojas y areniscas (M3-Pl). Turoliense - Rusciniense (?)

En e} conjunto de depdsitos de origen fluvial de la cuenca de! Cabriel, que
son equivalentes distales de los descritos en el apartado anterior, podemos dis-
tinguir dos facies diferentes. Una facies con paleocanales que se extiende por
la zona del valle del Cabriel e indenta con los depdsitos lacustres y palustres co-
rrespondientes a tramos intermedios de la sucesién de la cuenca, y otra que co-
rresponde a tramos superiores de la misma y que se extiende al NE del aflora-
miento de calizas de Venta del Moro - Los Isidros - La Portera, por toda la zona
de Utiel-Requena y con caracteristicas diferentes a las de las facies de
paleocanales.

Las facies de paleocanales equivale a parte del Mb. Los Isidros de ROBLES
et al (1974) y a parte del Mb. Tamayo de la Fm. Jaraguas de ASSENS et al
(1973). Esta constituida por lutitas pardas, rojas y ocres en las que aparecen in-
tercalados niveles de orden métrico de areniscas y conglomerados correspon-
dientes a rellenos de paleocauces fluviales, por lo general con seccion transver-
sal fenticular y escasa relacidén anchura/altura. Localmente intercalan calizas y
margas, con mayor frecuencia en las zonas cercanas al transito a facies lacustre-
palustres.

Esta facies, a tenor de ésias y otras observaciones efectuadas, corresponde
al depésito de un sistema fluvial de caracteristicas peculiares localizado en zo-
nas distales de abanicos aluviales.

La facies de lutitas rojas y areniscas tabulares equivale a parte de la Fm. Ja-
raguas de ASSENS et al (1973). Esté constituida fundamentalmente por tramos
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lutiticos con algun moteado disperso y esporddicos nédulos carbonatados ge-
neralmente de color rojo vivo en las dreas septentrionales, perdiendo intensidad
hacia el Sur, con intercalaciones de areniscas y conglomerados de cantos pre-
dominantemente calcéreos en bancos de cierta continuidad lateral y, en la zona
sudoccidental, esporadicos niveles de calizas. Los niveles de areniscas suelen
estar muy bioturbados, y aunque sean continuos 1atera|mente presentan hiladas
y cicatrices lutiticas en su interjor.

Las caracteristicas expuestas nos sefialan diferencias importantes con res-
pecto a la facies de paleocanales del valle del Cabriel, y hacen pensar en depési-
tos de zonas distales de abanicos o «bajadasy sometidas a episodios de inunda-
cién de caracteristicas torrenciales, escasamente canalizados, con semejanza a
arroyadas en manto {sheet floods).

La edad ha sido establecida por correlacion con los yacimientos de Venta
del Moro y Fiiente Podrida, representando el Turoliense y probablemente el Plio-
ceno inferior en los niveles estratigraficamente mas altos.

1.56.3.2.3. Yesos del Molino de la Rambla y de Los Ruices {M3y). Turoliense

Los yesos del Molino de la Rambla yacen sobre la facies Keuper y consituyen
la unidad basal de la cuenca del Cabriel en la parte SE de la Hoja de Venta del
Moro y SO de la de Requena. Sobre ellas yacen unidades carbonatadas lacustre-
palustres. ASSENS et al (1973) opinan que son equivalentes laterales de las ca-
tizas de Fuente Podrida, aunque nuestras observaciones indican que son inferio-
res a dicha unidad, y le asignan una potencia de unos 22 m en la zona de Los
Sardineros. ROBLES et ai (1974) consideran esta unidad como un submiembro
del Mb. Fuente Podrida.

Los yesos de Los Ruices estan consituidos fundamentalmente por hiveles de
yeso con esporadicas intercalaciones de hiladas de lutitas y margas y de silex.
Afloran en una pequefia zona de las cercanias de Los Ruices, con una potencia
que no sobrepasa los 25 m.

Los yesos son de origen primario, existiendo niveles de yeso lensoide en el
seno de lutitas o margas, niveles ondulados de yeso macrocristalino en maclas
y cristales verticalizados y yesos microcristalinos y gipsaneritas con ripples.

Esta unidad corresponderia a depésitos evaporiticos de yeso primario forma-
dos en zonas lacustres muy someras, tanto en la interfase sedimento-agua co-
mo en el seno de sedimento ya depositado. En estas charcas salinas ocurririan
periodos de remocion de los fondos con formacién de arenas lutiticas con clas-
tos de yeso y en otros casos de gipsarenitas. -

La edad ha sido establecida por su relacién con otras unidades de la cuenca.

1.5.3.2.4. Calizas algales, margas y areniscas. Calizas y margas de Fuente Po-
drida (M3a). Turoliense inferior

Corresponde al submiembro de Fuente Podrida | del Mb. del mismo nombre
de ROBLES et al (1974} y al Mb. del mismo nombre integrado en la Fm. Sardi-
nero de ASSENS et al (1973). Esta constituida, en la zona del Balneario, por
un tramo inferior de lutitas y margas grises con intercalaciones de calizas y mas
raramente de conglomerados y areniscas y un tramo superior predominantemente
constituido por calizas travertinico-algales. Esta Unidad se extiende por las in-
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mediaciones del curso del Cabriel entre El Retorno y la Rambla Carretera en las
cercanias de Villatoya.

Ef tramo inferior muestra un conjunto de lutitas y margas grises y amarillen-
tas con intercalaciones de calizas y conglomerados de cantos de calizas y jacin-
tos de Compostela. Las margas vy lutitas presentan frecuentes niveles con gaste-
répodos lacustres y restos algales. Existen asimismo niveles de acumulacién de
oncolitos, tubos algales y fragmentos de los mismos. Todo ello indica un medio
lacustre probablemente de escasa profundidad, sometido a influjos fluviales. El
tramo superior muestra una sucesién de calizas en bancos potentes, de aspecto
externo masivo, con intercalaciones de margocalizas y margas. Las calizas ba-
sales estdn constituidas por acumulaciones de oncolitos, tubos y fragmentos al-
gales. Algunos tubos se presentan verticalizados, lo que implica un crecimiento
in situ de vegetacién y recubrimiento por algas vy caicificacion de las mismas,
el resto implicarfa un transporte o remocion de fondo. Los tubos verticalizados
implicarian el desarrollo, en zonas de escasa profundidad, de macrofitas, pose-
yendo por lo tanto este tramo un origen lacustre somero con predominio de la
sedimentacién carbonatada controlada por el desarrollo de algas.

La edad de esta Unidad ha sido establecida por MEIN et al (1978), quienes
citan una fauna de mamiferos correspondiente a la biozona MN12 de la escala
de MEIN, atribuible al Turoliense inferior.

1.5.3.2.5. Calizas, margas, lutitas y areniscas (M3-Olar). Turoliense superior -
Plioceno inferior?

Se incluye en este apartado el conjunto de niveles calcareos y margosos que
constituyen parte de los tramos intermedios y superiores de la cuenca del Ca-
briel en la zona S de [a misma.

ROBLES et al {1974) las asimila al Mb. Mirador, definido en la parte superior
del corte de Alcala del Juicar y por lo tanto, segun dichos autores, serfa una uni-
dad correspondiente a dos cuencas, la del Jicar y la del Cabriel. Esta Unidad
yace sobre la unidad de paleocanales del valle del Cabriel y en parte es equiva-
lente lateral de la misma. Mientras en la zona de la Rambla de San Pedro y Pun-
tal Tollo (Hoja de Casas Ibafiez), esta unidad aparece constituida por un tramo
de mas de 40 m de potencia de calizas con intercalaciones de margas y mas ra-
ramente areniscas, en |la zona de Tabaqueros los niveles calcéreos pierden pre-
dominancia y la unidad posee una facies mas detritica. |dénticas caracteristicas
se presentan al N.E. de la alineacién Sierra de Rubial - Los Isidros, donde pasa
lateralmente en dicha direccion, y soporta, a las facies M3-PlI.

Esta unidad esta constituida fundamentalmente por calizas mas o menos ar-
cillosas que intercalan niveles de potencia variable de margas, lutitas, y local-
mente, areniscas o hiladas lignitosas. Suelen contener una abundante fauna de
gasterépodos lacustres. Con respecto a las calizas, las facies originalgs corres-
ponden a micritas y grainstones de granos de micrita con esporadicos Ostraco-
dos y Gasteropodos. En ocasiones abundan los restos algales més o menos con-
servados. La bioturbacién es abundante en casi todos ios niveles, asi como las
modificaciones palustres que han afectado a las facies originales y, asi, se ob-
servan estructuras atribuibles a raices, enrojecimiento y nodulizacién, general-
mente abundante hacia ef techo de muchos bancos, fisuraciéon, moteado reticu-
lar, etc.
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Estas caracterlisticas nos indican un origen lacustre somero de zonas litorales
de lagos, con emersiones episodicas, o bien un medio palustre carbonatado.

Corresponden tipicamente a las facies distales de la Cuenca del Cabriel y se
interdigitan con las facies de origen fluvial ya mencionadas.

En niveles correspondientes a esta unidad, en las cercanias de Venta del Mo-
ro, AGUIRRE et al (1973) dieron a conocer un yacimiento de vertebrados atri-
bufble a zona MN13 (Turoliense).

Los niveles més altos de esta Unidad, sobre todo al Sur del rio Cabriel y zona
de Ledafia, podrian pertenecer ya al Plioceno inferior, pues se sitlan estratigra-
ficamente por encima del yacimiento de Venta del Moro.

1.6.3.3. Fm. Casas del Conde. Lutitas, areniscas y conglomerados (PI-Qcg y
PI-Qar). Pliocuaternario

En discordancia cartografica sobre diversas unidades de las Cuencas del Ca-
briel y del Jucar yace una serie detritica roja cuya potencia no sobrepasa los 100
m y que aflora extensamente entre Campiilo de Altobuey y los llanos de Albace-
te. En la zona septentrional estad constituida por conglomerados, areniscas y lu-
titas rojas que hacia la zona meridional pasan a lutitas rojas y ocres con interca-
laciones de areniscas y también de calizas.

Las facies aluviales estan constituidas por lutitas rojas con numerosas inter-
calaciones de areniscas y conglomerados de cantos calcareos. En el area N los
materiales detriticos gruesos suelen predominar {PI-Qcg}, mientras que al S de
la zona Villapardo-Iniesta predominan los tramos lutiticos {PI-Qar}. En la zona
de Minglanilla aparecen constituidas por areniscas y lutitas alternantes en ban-
cos delgados de cierta continuidad lateral, entre los que se intercalan esporadi-
camente niveles de varios metros de potencia de areniscas y conglomerados con
estratificacidon cruzada y base erosiva acanalada correspondiendo a depdsitos
de relleno canal fluvial. En la zona meridional estas facies son mucho mas lutiti-
cas'y estan constituidas por tramos de Iutitas rojas o pardo-amarillentas con in-
tercalaciones de niveles de areniscas de hasta 5 m de potencia con estratifica-
cién cruzada que corresponden a canales fluviales cuyas caracteristicas no han
podido ser precisadas.

Esta Unidad probablemente corresponde a depésitos de zonas intermedias y
distales de un sistema de abanicos aluviales cuyas zonas proximales se localiza-
rian en la parte septentrional de la Hoja de Campillo de Altobuey, correspon-
diendo las partes més distales a las zonas meridionales de la Hoja.

Localmente, intercalados en las facies fluviales de la Fm. Casas del Conde,
aparecen niveles de calizas y margas de origen lacustre somero-palustre.

AGUIRE et al (19786)sefialan un episodio de carstificacién afectando a la uni-
dad carbonatada superior de la Cuenca del Jicar, sobre la que yace la Unidad
que nos ocupa, en la zona de Villalgordo del Jicar. Estos autores dan a conocer
la presencia de roedores pliocenos en las capas altas de margas y calizas de la
unidad carbonatada y por otra parte que, en discordancia sobre la Unidad Casas
del Conde, se localiza el llamado Sistema aluvial del rio Jucar con Mammuthus
meridionalis (Villafranquiense).

MEIN et al (1978) consideran como correlativas la Fm. de Villalgordo del Ju-
car (equivalente de la Fm. Casas del Conde) con una serie de calizas y margas con
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niveles de lignitos que afloran en el techo de la serie nedgena en la zona de Val-
deganga y con los fosiles del Villafranquiense inferior. Ademas citan la pesencia
en los niveles altos de la serie de Alcald de Jdcar (Mb. Mirador de ROBLES et
al 1974) de una fauna de roedores que les permite atribuirlos al Rusciniense
superior.

Segln todos los datos expuestos hasta aqui, la edad de la Fm. Casas del Con-
de seria post Plioceno medio (Rusciniense superior) y seria aun Villafranquiense,
dada la pesencia de Mammuthus meridionalis en el Sistema aluvial del rio Ja-
car, discordante sobre ella. Ademaés recientemente BASCONES et al (1979) ci-
tan la pesencia de una fauna de edad cuaternaria inferior (Villafranquiense) en
las proximidades de Casas del Rincon (Hoja de Valdeganga).

1.5.4. Terciario de la terminacién merldlonal de la Fosa de Teruel y Cu-
beta de Sinarcas.

En este apartado se tratard de los materiales nedgenos pertenecientes a di-
versas cuencas sedimentarias que se localizan en el cuadrante noroccidental de
la Hoja.

Los materiales més antiguos se localizan en la cuenca de Sinarcas. En el Norte
de la Hoja afloran materiales nedgenos que constituyen |a terminacién meridional
de la fosa de Teruel y que queda separada de los de Mira- Garaballa, prolonga-
cion de la fosa de Teruel, por la depresion de Landete con relleno de materiales
probablemente pliocuaternarios. Estos diferentes afloramientos estan constitui-
dos por unas formaciones detriticas que intercalan y/o soportan niveles carbo-
natados. Aunque las facies de estos niveles a veces son diferentes, se ha consi-
derado oportuno unificar la representacion de los materiales detriticos y carbo-
natados de dichos afloramientos.

1.5.4.1. Cubeta de Sinarcas.

El Barranco del Regajo discurre profundamente encajado entre materiales ne6-
genos, a unos 4 kms al Norte de Sinarcas. Esta profunda incision muestra una
sucesion nedgena constituida por un tramo inferior calcareo margoso con espo-
radicas intercalaciones de yesos y lignitos, y un tramo superior lutitico-
conglomerdtico rojo. Ademas de este paso en la vertical, puede apreciarse tam-
bién el paso lateral de las facies margoso-calcéreas a las lutitico-conglomeréticas.

1.5.4.1.1. Margas, lutitas, calizas y lignitos. Unidad Margosa inferior de Sinar-
cas. (M1)}. Orleaniense inferior.

Esta Unidad aflora exclusivamente en el fondo del Barranco del Regajo, al
N de Sinarcas, con una potencia minima de 60 m. La base visible de esta unidad
esta constituida por margas y calizas cretosas con gasterépodos lacustres que
intercalan niveles centimétricos de lignitos y un tramo de mas de 5 m de poten-
cia de yesos al que sucede un tramo de lutitas y margas grises con lutitas y are-
niscas rojas intercaladas. FONOLLA et al (1974) sefialan el paso lateral y verti-
cal de esta unidad a conglomerados, areniscas y lutitas rojas que constituyen
la unidad detritica roja de Sinarcas. El medio de depdsito de la unidad margosa
inferior de Sinarcas corresponde a un ambiente lacustre con fuertes influencias
locales de tipo aluvial.
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MOISSENET (comunicacion personal) le asigna una edad Miocena inferior
{zona MIN 3 de MEIN) en base a un yacimiento de vertebrados localizado en las
margas yesiferas del Barranco del Regajo.

1.5.4.1.2. Conglomerados, areniscas y lutitas rojas. Unidad detritica roja de Si-
narcas. (M1a). Orleaniense.

Aflora al N y NE de Sinarcas, disectada por el Barranco del Regajo y sus afiuen-
tes. Esta constituida por lutitas y areniscas rojas o pardo rojizas que intercalan
numerosos niveles de conglomerados o cantos calcareos. Hacia la base de la uni-
dad intercalan algunos niveles de lutitas grises y negruzcas con Helicicos. Un son-
deo efectuado cerca de la pista forestal al N del Barranco del Regajo ha atrave-
sado méas de 170 m de materiales atribuibles a esta Unidad.

Los niveles de lutitas rojas muestran desarrollos incipientes de fenémenos eda-
ficos en unos pocos niveles {moteado, etc.) y se pueden interpretar, dado su
color y caracteristicas, como depdsitos de decantacion que han sufrido oxida-
cion y eventualmente edafizacidn. Los niveles de lutitas grisdceas y negras mues-
tran caracteristicas diferentes y asi, hacia la base de la Unidad se aprecian se-
cuencias constituidas por lutitas grisaceas, a veces con moteados que evolucio-
nan a techo a colores gris oscuros y finalmente negro, presentando localmente
restos de Helicidos. Estas secuencias podrian interpretarse como formadas por
depositos de decantacion que han permanecido encharcados en zonas de influen-
cia fluvial (ciénagas).

Los niveles de areniscas y conglomerados muestran relativa continuidd late-
ral, base erosiva laxa y abundantes cicatrices internas e hiladas lutiticas. Los con-
glomerados poseen cantos heterométricos, de hasta 35 ¢m de didmetro y son
subangulosos. Muestran por lo general fabricas de soporte de cantos, rara vez
imbricacién y estdn mal seleccionados y desorganizados. Los cantos suelen ser
de caliza y mas raramente siliceos, con matriz roja o pardo-rojiza. Este conjunto
de caracteristicas los hacen atribuibles a depdsitos de canaliculos, probablemente
en zonas relativamente distales de un sistema de abanicos aluviales préximas
a areas lacustres sobre las que progradan y con cuyas facies se indentan.

En la zona del Regajo los ejes de paleocanales y surcos explosivos basales
de niveles conglomeraticos dan direcciones de corriente comprendidas entre N-
S vy NE-SO para los tramos superiores, mientras que en los tramos inferiores los
ejes indican direcciones NNO-SSE.

La edad de esta Unidad debe ser Mioceno inferior, por sus relaciones con
la Unidad margosa inferior de Sinarcas, datada por micromamiferos.

1.5.4.2. Fosa de Teruel y prolongacion meridional de la misma (cubetas de Ga-
raballa y Mira).
Se han agrupado aqui los materiales nedégenos que afloran en las zonas de
Santa Cruz de Moya, Moya-Landete, Garaballa y Mira.
1.5.4.2.1. Conglomerados, margas y calizas (M1 cg) Orleaniense.

Aflora unicamente al NE de Mira, alcanzando su mayor desarrollo en el Ba-
rranco de Canales. En dicho punto estd constituida por un tramo inferior conglome-
ratico en contacto con las calizas mesozoicas y un tramo superior de margas
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y lutitas grises y amarillentas con intercalaciones de lignitos, calizas y conglome-
rados. El tramo conglomeratico inferior constituye la mayor parte de los mate-
riales cartografiados y en el Barranco de Canales posee més de 100 m de poten-
cia, constituida por conglomerados masivos de cantos calcareos gruesos, pudiendo
alcanzar alguno méas de 50 cm de didmetro. Sobre los conglomerados de base
se asienta el tramo superior de 70 m de potencia de lutitas y margas grises y
amarillentas con alguna intercalacién de areniscas, conglomerados y escasas hi-
ladas lignitosas y bancos de caliza de aspecto travertinico.

La sucesion del Barranco de Canales probablemente indica ta instalacion de
un medo lacustre sobre zonas proximales de abanico aluvial.

VIALLARD (1973) cita, procedente del techo del tramo Iutitico gris amari-
liento, la presencia de Megacricetodon gr. minor collonguensis, y por nues-
tra parte hemos podido recoger la siguiente fauna: Megacricetodon collon-
gensis, Fahlbuschia Koenigswaldi, Democricetodon cf. graciilis, Arman-
tomys aragoniensis y Heteroxerus cf. rubricati. Clasificacién de J. AGUSTI
{Instituto de Paleontologia de Sabadell) que permiten atribuir la parte superior
de esta unidad al Orleaniense {zona MN 4 b) de MEIN. MOISSENET (comunica-
cion oral) confirma, independientemente, dicha edad asimismo mediante el ha-
llazgo de micromamiferos en estos niveles.

1.5.4.2.2. Conglomerados, areniscas y lutitas rojas (M2-P1) Astaraciense? -
Rusciniense.

En la zona de Mira-Garaballa esta Unidad yace sobre diversos niveles meso-
zoicos y sobre la unidad basal del Barranco de Canales en contacto no precisa-
ble. Posee potencias del orden de los 100 m.

Estd constituida fundamentalmente por lutitas rojas con intercalaciones de
areniscas y conglomerados. FONOLLA et al (1974 b) indican variacioneslitol6gi-
casi importantes en el seno de esta Unidad, y asi en la zona occidental predomi-
nan las Jutitas rojas con intercalaciones de conglomerados de cantos de calizas
y areniscas rojas, sefalando areas fuente con predominio de materiales triasi-
cos, y en la zona oriental predominan arcillas pardas y ocres y areniscas blancas
y conglomerados calcéreos sefialando dreas de aporte constituidas po materia-
les jurésicos y cretacicos. En las zonas de borde predominan los sedimentos
conglomeréaticos.

En la zona de Mira pueden distinguirse unos niveles de areniscas y conglo-
merados de forma lenticular, en secciones apropiadas, y que corresponden a de-
pésitos de relleno de paleosuelos de escasa relacion anchura/altura intercalados
en tramos de lutitas rojas con niveles de nédulos carbonatados y bancos poco
potentes de areniscas y mas raramente conglomerados mal seleccionados y de
cierta extension lateral. '

Las caracteristicas expuestas nos indican que los niveles de esta sucesén co-
rresponden a depésitos de origen fluvial, atribuibles a depésitos de zonas dista-
les de abanicos aluviales. En la zona de Santa Cruz de Moya-Casas Bajas esta
constituida por un conjunto detritico rojo de conglomerados predominantemen-
te calcareos y areniscas con intercalacones lutiticas en los tramos basales y zo-
nas de borde de cuenca, que gradan lateralmente a tramos fundamentaimente
lutiticos con intercalaciones conglomeraticas y arenosas en zonas alejadas del
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borde, como puede observarse en las inmediaciones de Casas Bajas. A partir
de este punto hacia el N se intercalan materiales calcareos y margosos con nive-
les de lignitos que adquieren gran desarrollo en la zona de Ademuz-Vallanca.
Segun FONOLLA et al {1974 a) alcanza un maxmo de 150 m. en la zona objeto
de estudio.

La unidad detritica roja corresponde a depésitos aluviales en un sentido am-
plioy en la que, localmente, se ha podido sefialar |a presencia de facies proxima-
les de abanicos aluviales con flujos acuosos y depésitos de facies mas distales
de dichos sistemas de abanico, con presencia de paleocanales de escasa rela-
cién anchura/aitura y depédsitos de arroyada en manto.

En esta zona y por correlacion con los yacimientos de vertebrados de las cer-
canias de Ademuz atribuimos a esta unidad una edad Vallesiense-Turoliense.

1.5.4.2.3. Calizas travertinicas lutitas arenosas y conglomerados. {M3). Mio-
ceno superior. Turoliense?

Aflora en los alrededores de Mira yaciendo sobre los conglomerados, arenis-
cas vy lutitas rojas de la unidad (M2-P1),

Constituida fundamentalmente por calizas aigales, de aspecto travertinico,
con intercalaciones de conglomerados y areniscas. El corte de la carretera de
Mira a Narboneta, 1 km. al SO de Mira, muestra que esta unidad consta en di-
cha zona de un tramo carbonatado inferior, un tramo lutitico rojo intermedio vy
un tramo carbonatado superior.

El tramo carbonatado inferior, de menor desarrollo y extension que el supe-
rior, esta constituido por bancos de calizas con abundantes restos algales disec-
tados por un canal relleno de material calcarenitico de bioclastos de algas con
estratificacion cruzada.

Sobre este tramo carbonatado yace un tramo lutitico rojo de origen fluvial,
que probablemente estéd genéticamente relacionado con el depésito de relleno
calcarenitico del paleocauce descrito.

Sobre el terreno lutitico rojo se encuentra el tramo carbonatado superior ca-
racterizado por la presencia de abundantes niveles arenosos y conglomeraticos
intercalados entre calizas travertinico-algales semejantes a las del tramo inferior.
Este tramo presenta unas caracteristicas muy semejantes a las de esta unidad
carbonatada en Garaballa.

De lo expuesto anteriormente se puede concluir que esta unidad cabonatada
en el sector mencionado, esta constituida por tres tramos, dos de ellos de cali-
2as de origen algal asociadas a depésitos detriticos y un tramo intermedio lutiti-
co rojo de origen aluvial. Los tramos carbonatados muestran influencias fluvia-
les y se habrian formado probablemente en lagos someros originados en zonas
distales de abanicos aluviales, pero con influencia de los mismos.

1.5.4.2.4, Calizas travertinicas, margas, areniscas y conglomerados (M3-PI tr).
Mioceno superior - Plioceno ?

Esta constituida por calizas algales de aspecto travertinico y micritas, con gas-
terépodos, ostracodos y restos vegetales, con intercalaciones de margas, margo-
calizas y, segln las zonas, areniscas y conglomerados (zona de Mira-Garaballa)
o lignitos (zona de Landete-Sta. Cruz de Moya).
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El origen de estos depdsitos seria lacustre somero con influencias de tipo flu-
vial. En algunos niveles se reconocen depositos palustres o lacustres litorales so-
metidos a emersiones.

1.5.4.2.5. Arcillas pardas, areniscas y conglomerados (P1.-Q). Villanyense.
Pliocuaternario

Existen diversos afloramientos de materiales detriticos rojos cuyas caracte-
risticas y posiciéon hacen pensar en una equivalencia con la Fm. Casas del Con-
de. Los afloramientos mas extensos de estas facies se localizan en la Hoja de
Landete, donde estadn constituidos por arcillas pardas, ocres y rojizas, areniscas
y conglomerados. Alcanzan hasta 40 m de potencia y se disponen en discon-
dancia (FONOLLA et al 1974 a) sobre la unidad de Moya de edad Turoliense-
Rusciniense, como se cité anteriormente.

AGUIRRE et al (1976) presentan una serie de datos paleontoldgicos, estrati-
graficos y tectdnicos de fa Meseta Sur que podrian extrapolarse incluso a parte
del area estudiada en el presente trabajo. Dichos autores atribuyen una fase tec-
tonica importante, ligada a una formacién detritica roja y postecténica, con dis-
cordancia, al final del Plioceno inferior, sefialando la presencia, en varios luga-
res, de formaciones detriticas rojas superiores a dicha discordancia. La Unidad
mencionada en este parrafo junto con la Fm. Casas del Conde podrian corres-
ponder a dichos eventos.

1.6. CUATERNARIO

1.6.1. Arcillas de descalcificacién (Q1). Pleistoceno

Ocupan zonas deprimidas, rodeadas por relieves calcareos. Se trata de un
paleosuelo que ha sufrido la decarbonacién por lavado.

1.6.2. Costras calcéareas, travertinicas {Qtr). Pleistoceno - Holoceno

Se incluyen en este apartado unos tipos de depdsitos con escasa continua-
cién lateral, constituidos por calizas brechoides, zonadas. Su génesis se atribu-
ye a la removilizacién de carbonatos por mantos de agua gue escurrian por pen-
dientes suaves.

1.6.3. Glacis, mantos de arrollada (QG). Pleistoceno - Holoceno

Dentro de este grupo se incluye una serie de depésitos que forman extensas
llanuras de suave pendiente. Se caracterizan por la superposiciéon de niveles de-
triticos, fundamentalmente conglomerados, que en ocasiones estdn cementa-
dos por exudaciones calcéreas.

1.6.4. Aluviones y terrazas (QT). Pleistoceno - Holoceno

En esta unidad se agrupan los depdsitos que rellenan los cauces de los rios
principales y de sus afluentes, Turia, Magro y Cabriel, asi como de sus corres-
pondientes niveles de terraza.
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1.6.5. Cuaternario indiferenciado (Q). Pleistoceno - Holoceno

Dentro de esta unidad se han agrupado diferentes tipos de depositos cuater-
narios, que por su importancia convenia diferenciar, y gue por otra parte, por

sus caracteristicas litoldgicas y genéticas no encajaban en el resto de los aparta-
dos del cuaternario.

1.6.6. Conos de Deyeccién (Q2Cd). Holoceno

Se desarrolla en las laderas de los principales relieves, fundamentalmente
mesozoicos.

1.6.7. Coluviones {Q2 C). Holoceno
Constituyen pequefas manchas localizadas alrededor y dentro de los relie-

ves mesozoicos y terciarios. Estdn formados por arcillas con cantos angulosos
y heterométricos, en general poco cementados.
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2. TECTCNICA

2.1. TECTONICA REGIONAL

Por formar parte de la Cordillera Ibérica, el 4rea investigada presenta una es-
tructura compresiva compleja, con pliegues vy fallas inversas, desarrolladas en
varias fases de plegamientp, asi como un conjunto de estructuras distensivas
posteriores.

Esta macroestructura ha sido revisada tomando como base la cartografia
MAGNA a escala 1: 50.000 existente y ademés se ha realizado un andlisis mi-
croestructural con objeto de comprender la génesis de las estructuras, sobre to-
do en lo que respecta a la secuencia de fases tectdnicas en el tiempo. La estruc-
turacion principal es de edad terciaria pero la geometria del conjunto permite
detectar algunas lineas tecténicas que jugaron cierto papel durante la sedimen-
tacion tridsica y jurdsica. Estas lineas corresponden posiblemente a accidentes
del zécalo que, unas veces estan situados debajo de sus actuales manifestacio-
nes en la cobertera, pero en otras ocasiones debieron quedar retrasados respec-
to a la cobertera, que, como es sabido, deslizd sobre el nivel de despegue de!
Trias margoyesifero.

Respecto al marco geotecténico a escala de cadena los datos observados
concuerdan bien con el modelo geotectdnico de ALVARO et al, 1978 y CAPO-
TE, 1978, en los que se considera que la Cordillera Ibérica se formd por plega-
miento de un aulacégeno anterior.

Segun estos autores, la Cuenca |bérica se originé durante la etapa distensiva
que acompano6 a la fragmentacién y deriva de bloques continentales durante el
desarrollo del Océano Atlantico. Uno de los centros de distensién era un punto
caliente del manto que debia situarse en la regién entre Castelléon y Valencia.
La disposicion perpendicular de la Cadena [bérica respecto a {a Cadena Alpina
propiamente dicha permite localizar este punto caliente, segin Jos modelos de
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BURKE y DEWEY (1973); el aulacdgeno Celtibérico formaba asi, utilizando la
teoria de Tectdnica de Placas, parte de una unidn triple tipo «rr». Dicha union
triple y la distension consiguiente, se inici6 a finales del Pérmico, con la sedi-
mentacién de la facies Buntsandstein, que debe corresponder a la sedimenta-
cion de la «fase cuarcitay en el sentido de HOFFMAN (1973), tipica de los esta-
dios iniciales del aulacégeno. Tecténicamente corresponde este estadio a la Etapa
de Graben y la cuenca es una amplia fosa tectonica compleja, con bloques hun-
didos mediante subsidencia diferencial a lo largo de fallas del zocalo previamen-
te existentes; estas fallas son parte de la Tecténica Tardihercinica de fractura-
cion gue afectd a toda la Peninsula Ibérica y su actividad esta en relacion con
los sedimentos pérmicos que, equivalentes a la fase precuarcita de HOFFMAN,
se localizan en Ja Cordillera Ibérica y alrededor del Sistema Central.

La Etapa de Graben terminé con la sedimentacion Carbonatada del Mus-
chelkalk, tal como predice el modelo de evolucién de aulacogenos de HOFFMAN
et al (1974). A continuacidn se pasé a la Etapa de Transicidn en la que la dis-
tension aumento apreciablemente dando lugar a adelgazamiento de la corteza
por estiramiento y un nuevo modelo de subsidencia generalizada; en esta etapa
la distension permite la efusion de materiales volcéanicos basicos procedentes del
manto. En la Ibérica esta etapa corresponde al Keuper, con sus materiales mar-
goyesiferos, acompafiados por los materiales basicos de fas ofitas en areas si-
tuadas sobre fallas de z6calo profundas y sobre todo en la regidn entre Castellén
y Valencia.

Al terminar el Keuper se pas6 a la Etapa de Downwarping en la que, la
corteza, al alcanzar la distensién su méaxima importancia, sufre su maximo adel-
gazamiento, evidenciado por el vulcanismo bésico del Jurdsico.

Hasta aqui la evolucion de la Ibérica sigue con gran exactitud el modelo teé-
rico de los aulacdgenos, pero los movimientos tecténicos finijurdsicos y eocre-

.. tacicos {(Movimientos neokimméricos y alstricos) interrumpieron esta evolucion

tecténica y sedimentaria. Con el cretacico superior se reanuda la etapa de Down-
warping que concluyé finalmente con el comienzo de la Etapa Compresiva,
en la que se pliega la cadena y se inicia la sedimentacién continental terciaria.

De lo anteriormente expuesto se desprende que la sedimentacion triasica y
jurasica, de desarrollé durante las etapas de Graben, Transicion y Downwarping
de la evolucién del Aulacogeno Ibérico.

2.2. ANALISIS MACROESTRUCTURAL

La sintesis macroestructural (fig. 31) permite reconocer unas estructuras com-
presivas (pliegues y fallas inversas) y otras distensivas (fallas normales, fosas),
que corresponden al plegamiento alpino de la Ibérica y a las distensiones posto-
rogénicas del nedgeno.

2.2,1. Estructuras compresivas
Durante la compresion, el diferente comportamiento mecanico de las forma-
ciones del zocalo y de la cubierta sedimentaria, dio lugar a una tecténica en pi-*

sos estructurales cuyos elementos esenciales son los siguientes:
— 26calo y tegumento, formado por el basamento hercinico y los sedimen-
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Fig. 31.— Sintesis macroestructural.

o



tos del Buntsandstein respectivamente. Su tectoénica es de revestimien-
to, con pliegues de fondo de gran amplitud, limitados por fallas inversas,

— Nivel de despegue, constituido esencialmente por los niveles margoye-
siferos del Keuper, muy ddctiles, a los que suele asociarse el Muschel-
kalk, cuya estructura es a veces muy compleja y en forma de escamas
falladas.

Los pliegues fluidales observables en las terminaciones yesiferas de este
nivel dan testimonio de su comportamiento incompetente y explican su
importante papel tectonico.

— Cobertera, integrado por las formaciones calcéreas y margosas del Ju-
rasico, Cretacico y Terciario inferior plegado.
Su tectdnica es de pliegues, fallas inversas y cabalgamientos que se aso-
cian a una estructura a veces violenta de escamas de cobertura que im-
plica un intenso acortamiento. Su estilo es generalmente independiente
de la estructura del zé6calo y tegumento excepto en las mayores estruc-
turas de fondo.
Las direcciones de estas estructuras son variables agrupdndose segun tres
principales.

2.2.1.1. Estructuras longitudinales a la Cadena

Presentan una direccion NO-SE, que corresponde & la directriz principal |bé-
rica. En la cobertera la vergencia general es hacia ef SO pero a nivel de zécalo
y tegumento, pueden detectarse vergencias hacia el NNE, acentudndose asi el
caracter de despegue de aquella. Ademas de pliegues son muy importantes los
cabalgamientos tendidos cuyas traslaciones pueden ser en algunos casos de gran
envergadura.
+~ De SW a NE se pueden diferenciar varias zonas caracterizadas por asocia-
ciones de estructuras con estilo diferente:

— Zona de pliegues y cabalgamientos de Enguidanos-Requena, caracteri-
zada por la presencia de pliegues concéntricos, pliegues-falla y cabalga-
mientos en la cobertera.

— Zona anticlinal de Villar del Humo-Chelva, constituida por una larga es-
tructura anticlinat de fondo, donde afioran el zécalo y tegumento, corta-
da y desplazada por fallas transversales.

— Zona subtabular de Villar del Arzobispo, constituida por un gran homo-
clinal inclinado al Norte.

2.2.1.2. Estructuras transversales

Las estructuras transversales de direccion NE-SO, estan presentes en toda
la region estudiada, son mas frecuentes en el NO, en las Hojas de Alpuente, Chelva
y Jérica tanto en forma de pliegues de cobertera como de pliegues de fondo.
Son abundantes las figuras de interferencia, en forma de braquianticlinales y bra-
quisinclinales, al cruzarse con estructuras NO-SE. En las estructuras mejor defi-
nidas (Hoja de Jérica) se observan vergencias al NW,
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2.2.1.3. Estructuras submeridianas

Presentan una direccion proxima a la N-S. Se localizan mas esporadicamen-
te gque los dos anteriores familias pero son visibles en casi toda la regién estudia-
da. Corresponden a la directriz Altomira, y su vergencia es hacia el QOeste.

2.2,2. Estructuras distensivas

Como ya se ha indicado, la region esta surcada por fallas normales de fases
tectonicas originadas por distension posterior al plegamiento, como se viene evi-
denciando por la superposicién de estas fallas a la estructura de plegamiento.

Las fallas y fosas distensivas se disponen segtin dos familias, las de direccién
ONO-ESE (longitudinales) y las de direccion NE-SO {transversales).

Esta ultima familia es la que determina las fosas méas visibles como la de
Requena.

Evidentemente corresponden a dos distensiones diferentes de las cuales se-
gun VIALLARD 1979, |a primera fue la que originé las fallas longitudinales, qui-
za por relajacion tras el plegamiento y la segunda fue la que dio lugar a las fallas
transversales. Esta segunda distensién se puede poner en relacién con la crea-
cién de la Cuenca Valenciana, entre la costa levantina y Baleares (ALVARO et
al 1978).

2.3. ANALISIS MICROESTRUCTURAL

Las observaciones macroestructurales han sido complementadas por un anéa-
lisis de estructuras menores, esencialmente picos estiloliticos y grietas de trac-
cidn, generadas en las formaciones calcadreas por deformacion global disconti-
nua acompafiada por fendmenos de presidn-disolucidn, transferencia de fluidos
y recristalizacion. Se han medido las orientaciones de los picos estiloliticos por
materializar éstos las direcciones del acortamiento Z sufrido por las rocas, y las
grietas se han usado para determinar la direccion de alargamiento X.

Se han tomado medidas en 16 estaciones resumiéndose los resultados en
la fig. 32, donde Unicamente se sitlan 14 estaciones, por encontrarse dos de
ellas muy préximas a alguna de las representadas. Las posiciones medias de los
sectores donde se orientan los picos estiloliticos (representados mediante areas
punteadas) dan (a orientacion de las direcciones de compresion. De estos datos
se deduce que la region fue comprimida segun cuatro direcciones principales,
120°, 45°, 86° y 120°.

Los datos de relaciones temporales entre juntas estiloliticas en los afloramientos
permiten deducir una variacidbn completa de la compresion a lo largo del tiempo.

1. Compresion segan 120°, generadora de estructuras transversas.

2. Compresion segln 45°, correspondiente a las macroestructuras ibéri-
cas NW-SE; es la fase de deformacién principal.

3. Compresion segin 86° responsable de las estructuras submeridianas de
directriz «Altomiray.

4. Nueva compresion segin 120°, que genera estructuras transversas. Se
puede poner en relacién con las Ultimas compresiones de la Cadena
Bético-Balear.

La compresion segin 3 es posterior a la 45° pero no es posible por el mo-
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Fig. 32. —Orientacion de las direcciones de compresion alpinas determinadas a partir de juntas estiloliticas. Los
picos aestiloliticos se orientan en cada estacién dentro de los sectores punteados y se sefialan las direcciones
de compresion, come la posicidn media de los estilolitos.
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mento determinar si es una fase compresiva independiente o se relaciona con
la Gltima (120°), constituyendo una etapa dentro de ésta.

El estudio estructural demuestra por lo tanto que la regién estudiada fue en
efecto comprimida y acortada en varias direcciones en fases distintas que dieron
lugar a los pliegues y fallas inversas ya descritas.

La edad de estas fases de plegamiento por compresion es funcién de los da-
tos cronologicos de las formaciones terciarias y de las discordancias en ellas vi-
sibles. Segun 105 datos de |a hoja 1/50.000 de Cheste (721) parece que las fases
1y 2 son preaquitanienses. Los pliegues de direccién Altomira y Ja Gltima com-
presion seguin la direccion 120° pudieron ser intramiocenas, anteriores al
«Vindoboniensey.

2.4. FALLAS DE ZOCALO

La distribucién de estructuras de fondo, en las que aflora el zocalo y tegu-
mento, y las de los haces de pliegues y cabalgamientos permiten, junto con otros
datos, como la localizacion de rocas efusivas basicas en el Jurasico y de ofitas
en el Keuper, determinar grandes accidentes de z6calo que pudieron tener in-
fluencia durante la sedimentacion mesozoica. En las estructuras compresivas de
estilo de cobertera el accidente de z6calo puede haber quedado retrasado res-
pecto a ellas, es decir, hacia atras segun la vergencia, dado el despegue vy desli-
zamiento de la serie superior a favor de los niveles plasticos del Trias. En las es-
tructuras de fondo, por el contrario, estos accidentes del zécalo quedan mejor
ubicados. De esta manera los datos tectdnicos permiten deducir la existencia
de dos grandes fallas de direccién NNE-SSO, una pasando por la depresién de
Landete-Mira y otra paralela a la anterior que pasa por la fosa de Requena. Su
presencia viene jalonada por pliegues de fondo, fosas, haces de pliegues y des-
plazamientos de estructuras. Estos Ultimos desplazamientos permiten recono-
cer un movimiento de desgarre durante el plegamiento alpino, probablemente
durante la fase de compresién segin 45° o la etapa de direccion 120°.

Otra falla, esta vez longitudinal, se aprecia en el zcalo, pasando por el bor-
de septentrional de la zona anticlinal de Villar del Humo-Chelva.

Estas fallas son probablemente antiguos desgarres tardihercinicos pues sus
direcciones son compatibles con las que resultan de los modelos de tecténica
tardihercinica de ARTHAUD y MATTE (1975 y 1977).
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3. HISTORIA GEOLOGICA

En este capitulo se da una vision generalizada de la paleogeografia y evolu-
cién sedimentaria y tecténica del sector abarcado, teniendo en cuenta los datos
existentes en la bibliografia y los obtenidos en fos trabajos realizados en esta ho-
ja, asi como en areas proximas.

El z6¢alo prehercinico tiene escasa representacion en esta zona, limitandose
a los afloramientos de la Sierra de las Cuerdas, Frontén del Cerro-Henarejos,
Talayuelas y Bco. de Alcotas. Por otra parte la desconexion de éstos con los
afloramientos paleozoicos de otras areas dificulta la interpretacion de este am-
plio periodo cronolégico.

Los materiales mas antiguos en este area, corresponden a las cuarcitas y pi-
zarras del Ordovicico y Siltrico. La sedimentacion en este tiempo tuvo lugar en
una extensa plataforma somera sometida a la gccion de las mareas. El anélisis
secuencial con datos tomados también de areas proximas, pone de manifiesto
tres episodios sedimentarios. El primero corresponde al Ordovicico inferior que
comienza con facies heteroliticas y termina con facies de barras litorales (Cuar-
cita Armoricana). El segundo abarca el Ordovicico medio y superior, que comienza
con facies finas y pasan a términos regresivos sobre los anteriores. El tercer epi-
sodio corresponde al SilGrico y es de caracter transgresivo. Esta situacion per-
dura durante la primera patte del Devonico, sin que aparentemente exista Jagu-
na estratigrafica entre ambos tipos de depdésitos.

Es en el Devénico superior cuando se producen los primeros movimientos
Hercinicos. Los materiales posteriores con representacién en la zona correspon-
den al Estefaniense. Estos depositos parecen responder a sacudidas de tipo epi-
rogenético del zocalo en esta etapa, formandose una serie de ciclotemas carbo-
niferos depositados en un ambiente continental de facies parélica.

La fase Sadlica de la orogenia Hercinica reactiva de nuevo los relieves Pre-
tridsicos cuyo desmantelamiento queda puesto de manifiesto por el depdsito

107


YolandaMartin
Rectángulo

YolandaMartin
Rectángulo


de los materiales del Permo-Trias. Esta sedimentacién se produce en una cuen-
ca que evoluciona a lo largo del Mesozoico seguin un esquema de tipo aulacégeno.

La sedimentacién de las facies Buntsandstein en el sector occidental comienza
con facies proximales de abanicos aluviales, seguramente relacionado con una
accion erosiva remontante sobre las margenes de los surcos formados tectoni-
camente y de los relieves marginales mas proximos. La erosién remontante da
lugar con el tiempo a una red de drenaje mas jerarquizada, cuyo reflejo son los
canales de baja sinuosidad de las facies heteroliticas. Estos canales estéan rela-
cionados con un medio de transiciéon, donde las corrientes de marea modifican
las facies fluviales y que por lo tanto puede interpretarse como un estuario. Este
estuario en sentido vertical pasa a una llanura arenosa de régimen meso a ma-
cromareal, de gran desarrollo horizontal y vertical. En conjunto se puede reco-
nocer un gran ciclo transgresivo-regresivo aunque en la rambla de Alcotas pue-
den identificarse algunos rasgos de retoque marino desde la base de la serie.
En el sector oriental la sedimentacién comienza con depositos marinos donde
predominan las corrientes de marea como forma de transporte de los sedimen-
tos, con etapas claramente submareales. Corresponden a las facies més distales
dentro de! Sistema deposicional de la Facies Buntsandstein, respecto a las aso-
ciaciones existentes en la mitad centro-occidental de la hoja. Regionalmente existe
un claro control de espesores y facies a partir de las fracturas NO-SE y NE-SO,
gue compartimentan la cuenca dando surcos y umbrales. Desde el principio se
marca el area subsidente en la zona de la Sierra de Espadan donde se registran
los mayores espesores.

Al finalizar los depésitos de la Facies Buntsandstein la Cuenca se encuentra
casi totalmente nivelada, comenzando la sedimentacion del tramo inferior car-
bonatado del Muschelkalk, que en parte es coetdnea con la del Buntsandstein
de otras partes de la Cordillera Ibérica. Esta sedimentacion se lleva a cabo en
su totalidad dentro de una extensa llanura inundable por las mareas, ocasional-
mente al menos bajo condiciones macromareales, donde en un ambiente predo-
minantemente de aguas claras, se produjo una activa sedimentacion de carbo-
natos. En otras areas por efecto de pequefios relieves del fondo de la llanura
mareal, se producen ambientes mas o menos hipersalinos que contrastan con
un ambiente mas generalizado de llanura de mareas con salinidad normal. Los
carbonatos, claramente dominantes en el tramo inferior del Muschelkalk, son
sustituidos en su mayor parte por los clasticos finos del tramo medio. En aque-
llas dreas peor comunicadas con el mar, de tipo llanura supramareal a sebkha
costera solo ocasionalmente inundadas por agua marina, se llevé a cabo una
sedimentacién de sulfatos y cloruros, a veces en un ambiente de tipo lagunar
méas o menos efimero.

El ambiente durante la sedimentacién del tramo superior del Muschelkalk es
bastante similar al que existia durante la sedimentacion del tramo inferior, estos
es, una extensa llanura de mareas con aguas claras, pudiendo reconocerse los
diferentes subambientes de ésta en funcién de las estructuras sedimentarias pre-
sentes en los sedimentos, a pesar de su cardcter dolomitico. La presencia de
este tramo superior es generalizada en toda ef drea reconocida y, a mayor esca-
la, en la mayor parte de la Cordillera Ibérica, dado que es extensivo sobre los
tramos anteriores del Muschelkalk, aungue no lo es respecto al Buntsandstein.
El dispositivo paleogeografico cambia ligeramente respecto al tramo inferior aun-
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que las dreas de maximos espesores registrados siguen situdndose en el 4rea
noreste y este, es decir, proximo a la costa Mediterranea. Parte de otro surco
relativo se adivina hacia el norte y ambos se encuentran separados por up area
de minimos espesores, esta vez con clara direccién NE-SW.

Con la sedimentacién del Muschelkalk finaliza la etapa Graben del aulacégeno.

A continuacion se pasa a la etapa de Transicién, en la que la distensién
aumenté dando lugar a un adelgazamiento de ia corteza por estiramiento, lo cual
permite la efusién de materiales volcanicos béasicos procedentes del manto. Du-
rante esta etapa se depositan los sedimentos detritico-evaporiticos de la Facies
Keuper en condiciones continentales con influencia marina (sebkhas litorales).

En estos momentos los relieves constituidos durante la fracturacidn tardiher-
cinica debian estar practicamente peniplanizados, lo cual permiiié ia expansion
de un mar epicontinental que va cubriendo progresivamente la mayor parte de
las superficies, desarrollandose una amplia plataforma carbonatada. Correspon-
de a la etapa de Flexura (downwarping). En la plataforma marina somera, asf
formada comienza a depositarse las dolomias tableadas de Imén en un ambiente
de llanura mareal.

Durante el Lias inferior la sedimentacién se llevé a cabo en un ambiente de
llanura de mareas, inter a supramareal, hipersalino a sebkha, con algunos pe-
riodos de exposicion subaérea durante los que se producirfa la disolucién de par-
te de las evaporitas incluidas en los sedimentos, provocando la karstificacion y
colapso de los carbonatos.

Las diferenciaciones paleogeogrificas comienzan en el Lias inferior y medio.
Coincidiendo quizés con la fase pre-rifting pudo producirse la articulacion de la
Plataforma Ibérica, en una serie de horts y graben, algunos de los cuales van
a perdurar durante la sedimentacion del Jurésico. Al Norte del Alto Jacar se si-
tuaba un &rea subsidente, en la que han llegado a acumularse una cantidad ele-
vada de sedimentos, especialmente durante el Jurdsico inferior y medio, es la
Cubeta Valenciana. El ambiente de sedimentacién en esta etapa es de sub a su-
pramareal, organizandose los sedimentos en megasecuencias de tipo shallowing
upward, con términos hipersalinos intercalados e influencia del oleaje, con es-
tructuras intermareales en el techo.

Las primeras manifestaciones volcanicas emitidas a favor de la zona de falla
de Caudiel se encuentran en la Fm. Calizas bioclasticas de Barahona, coincidiendo
con una importante etapa distensiva que rompe la plataforma en numerosos
puntos.

El Lias superior (Toarciense) marca una etapa decisiva en la evolucién del
Tethys y del Atlantico, al producirse en este tiempo un importarite impulso en
la apertura oceanica como resultado de una activa etapa distensiva; haciendo
que el Toarciense sea transgresivo en numerosas areas circunmediterraneas. Este
hecho es ef responsable de la presencia de un ambiente de plataforma abierta,
que condiciona la presencia significativa de Ammonites y otras formas peldgicas
en el Toarciense.

La reestructuracién de la plataforma ha traido consigo que se formen dos
dominios principales: una zona de surco (Surco Ibérico) en fa que tiene lugar
una sedimentacién de carbonatos en un régimen de baja energia (facies micriti-
cas) y una zona de plataforma (Plataforma Ibérica sur-occidental), en la que pre-
dominan facies someras.
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Asi, en la zona que nos ocupa, tiene lugar durante 2l Dogger una acumula-
cion de fango en una plataforma abierta de baja energia, dando en conjunto una
megasecuencia de somerizacidn y condensacion. El nivel de oolitos ferrugino-
sos de Arroyofrio (durante el Calloviense), representa una somerizaciéon en un
ambiente de plataforma abierta con baja productividad de carbonatos. La lagu-
na estratigrafica que limita el Jurdsico medio del superior estd provocada por
la desaparicion de las zonas de produccién, en una etapa de nueva reestructura-
cion de la plataforma, bajo un ambiente de escasa energfa.

Después de la discontinuidad se retorna de nuevo a la implantacion de una
extensa plataforma en la cual los sedimentos presentan gran similitud entre las
diferentes &reas de la Cordillera Ibérica. En estas condiciones se inicia el Malm
con facies que se caracterizan por la proliferacion de esponjas y organismos ben-
ténicos. Los fragmentos bioclasticos son acumulados por corrientes de traccion
posiblemente mareales u originados durante tormentas, formando megarripples,
a cuya zona de sombra pueden crecer pequefas bioconstrucciones (Miembro
Calizas con esponjas de Yatova). En las areas restringidas, por el cierre que pro-
porciona el miembro anteriormente citado, se sedimenta la Fm. Margas de Sot
de Chera, en la que puede observarse cierta influencia de agua salobre, como
indica la presencia de Ammonites piritosos de pequefia talla, etc. A continua-
cién se inicia un aumento de la produccion de carbonatos a la vez que disminu-
ye la influencia de terrigenos, depositdndose también en un ambiente restringi-
do, una sucesion ritmica de margocalizas y margas. Estos ritmos se producen
por la decantacion de los sedimentos del fondo, después de ser removilizados
en etapas de tormenta o mareas vivas.

Por dltimo, durante la sedimentacion de la Fm. Calizas con Oncolitos de Hi-
gueruelas se originan complejos de bancos ooliticos y oncoliticos, en una plata-
forma somera y no restringida que localmente pueden ser colonizados por orga-
nismos constructores.

~ La sucesién carbonatada del Jurasico culmina con la tendencia regresiva que
provoca la aparicién de depdsitos clésticos de la Facies Purbeck.

En los lugares en los que esta unidad alcanza un mayor desarrollo se observa
la siguiente tendencia evolutiva: en la base predominan las situaciones subma-
reales, con episodios carbonatados dentro de un modelo de llanura de marea-
lagoon mixto terrigeno carbonatado. Progresivamente los carbonatos se hacen
mas escasos, predominando entonces las situaciones intermareales e insinuan-
dose a techo las situaciones supramareales.

Esta regresion ocurrida en la cuenca es consecuencia de las primeras fases
Neokimméricas. Asimismo parece probhable que ligadas a las mismas comience
a desarrollarse un diapirismo incipiente de los materiales del Keuper.

Tras un largo episodio de no sedimentacion y erosién en el cual se dieron
importantes fenémenos de inestabilidad tecténica y que comprende al menos
parte del Portlandiense, Berriasiense y el Valanginiense, se inicia un gran ciclo
sedimentario que comienza con la transgresion Hauteriviense y finaliza con una
regresion cuyos efectos se dejan sentir con gran intensidad en el Albiense infe-
rior y medio. Este ciclo va estrechamente unido a los efectos de los movimientos
verticales de la epirogénesis neokimmeérica y que son los que regulan el reparto,
espesores y nhaturaleza de los depoésitos.

En una primera etapa de este ciclo se instalaron ambientes de lagoon bor-
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deados por llanuras de marea con gran desarrollo de canales mareales, las cua-
les a su vez estarian bordeadas en sus zonas mas marginales por llanuras deltai-
cas dominadas fluvialmente, pero con influencia mareal. Posteriormente se ini-
cia durante un intervalo que comprende la parte alta del Hauteriviense y la ma-
yor parte del Barremiense inferior un corto episodio con tendencia transgresiva
para pasar a regresivo. Se mantienen las directrices paleotecténicas NO-SE y
NE-SO que condicionaron la forma de la cuenca y la geometria de los depositos.
La cuenca se ensancha ocupando toda la parte central de la region estudiada.
Se refleja de forma muy marcada el alto paleogeogréfico de Sot de Chera. La
distribucién de los ambientes quedo de la siguiente forma: En la zona Sur, am-
bientes de marismas con importante contaminacién marina, rodeados por el sur
por zonas lacustres y Hanuras de inundacion fangosas con redes de drenaje po-
co desarrolladas.

En la amplia franja N y E se instalaron ambientes de llanura deltaica domina-
da por la accién fluvial, aunque con esporadica influencia mareal, hacia el borde
Occidental existen facies caracteristicas de ambiente fluvial o de llanuras aluvia-
les proximales con sistemas de canalizacidn de tipo braided y por Ultimo, en el
extremo NO aparecen de nuevo ambientes lacustres.

Durante el Barremiense inferior, la configuracién de la cuenca aparece simi-
lar pero las [lanuras costeras de caracter mixto y carbonatado se extienden am-
pliamente hacia el NO y los aportes terrigenos gruesos relacionados con siste-
mas fluviales braided que venian de la parte occidental desaparecen, siendo ahora
en el Sector de Villar del Arzobispo donde se instalan sistemas del mismo tipo
provenientes del NE, es decir del Macizo Valenciano.

Durante la parte mas alta del Barremiense inferior, el Barremjense superior
y el Bedouliense se desarrollé un episodio transgresivo. Las directrices paleotec-
ténicas NO-SE y NE-SO que condicionaban la sedimentacion y geometria de la
cuenca se mantienen, siendo predominantes las primeras. Se sigue reflejando
de forma marcada el alto paleogeografico de Sot de Chera.

Durante el Barremiense superior, practicamente en la totalidad de la zona,
se reconocen llanuras aluviales costeras con canales y zonas intercanal que de
forma ocasional reflejan la influencia marina. En la regién mas oriental aparece
una franja en la que se instalaron llanuras mareales terrigenas, mientras que ha-
cia el borde suroccidental de la cuenca predominaban llanuras de inundacion cos-
tera fangosas con subambientes lacustres.

En esta etapa se refleja por primera vez un auevo elemento paleogeogréfico
correspondiente a un umbral en la zona de Mira.

Durante de Bedouliense se produce {a instalacion de una primera ptataforma
urgoniana en el sentido en que ha sido utilizado por otros autores (RAT, 1959;
MASSE, 1976; RAT y PASCAL, 1979). En gran parte de la regién estudiada se
instalaron ambientes de plataforma interna carbonatada con una zona tranquila
en la que se producia un gran desarrollo de los Rudistas. En la parte sur comen-
zaron a instalarse ya en esta etapa llanuras aluviales costeras.

Durante el Gargasiense y el Clansayense las directrices paleotecténicas NO-
SE que habian venido condicionando la geometria y depdsitos de la cuenca se
mantienen, y las hasta el momento subordinadas con orientacion NE-SO adquie-
ren gran importancia, sobre todo en la parte central. El alto papeogeogréfico de
Sot de Chera continta reflejdndose de forma muy marcada.
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En una primera etapa que esencialmente corresponde al Gargasiense inferior
se produce una brusca irrupcion de material terrigeno en toda la cuenca, desa-
rrollando lo que se podria denominar «primer episodio expansivo terrigeno de
tipo Utrillasy (MAS, 1981). Se instalaron predominantemente llanuras aluviales
costeras que ocasionalmente presentaban influencia marina. En la parte oriental
se dio una franja de direccién NE-SO en ta que se instalaron predominantemen-
te ambientes de lagoon protegido y a veces restringido con desarrollo de llanu-
ras de marea marginales. Es en esta etapa cuando aparece el alto paleogeografi-
co de Tuejar que refleja los movimientos extrusivos del Triasico.

En una segunda etapa que se corresponde con el intervalo Gargasiense
superior-Clansayense se produjo la instalacién de una segunda plataforma urgo-
niana con una zona en el Sur en la que se instalaron ambientes de plataforma
interna carbonatada. Bordeando esta plataforma se dieron ambientes litorales
con caracter mixto terrigeno carbonatado con desarrollo de barras costeras, la-
goons y llanuras de marea. En el resto de la cuenca de sedimentacién aparecian
llanuras aluviales costeras con una red de drenaje cuyo funcionamiento era simi-
lar al de una llanura deltaica y que manifiesta una cierta influencia marina.

La fase alstrica marca el inicio de un nuevo ciclo que tuvo su dessarrollo du-
rante el Albiense terminando en la parte méas baja del Cenomaniense inferior.

Las directrices paleotectonicas NO-SE vuelven a ser claramente dominantes,
pero comienza a insinuarse, sobre todo al final del ciclo la direccion N-S hacia
el borde occidental. Por otra parte, se refleja también la influencia de los altos
paleogeogréficos el Tuejar, Sot de Chera y el Umbral de Mira como limite de
extensién de la sedimentacion (fig. 46).

En una primera etapa, que corresponde al Albiense inferior, se produce una
irrupcién de materiales terrigenos en toda la cuenca. Los depdsitos correspon-
dientes a una mayor influencia marina, de plataforma interna somera, o lagoon
abierto mixto terrigeno-carbonatado quedan limitados a la zona mas meridional.

~-Bordeando esta region, y extendiéndose hacia el NO y O se reconocen ambien-
tes de llanuras costeras que en sus partes mas distales estaban claramente in-
fluenciadas por las mareas. En el resto de la zona existian predominantemente
llanuras aluviales proximales con sistemas fluviales de baja sinuosidad predomi-
nantemente de tipo anastomosado, es decir, con islas mas o menos permanen-
tes entre las zonas canalizadas.

En la segunda etapa que se corresponde con la mayor parte del Albiense su-
perior, se instalé una plataforma interna carbonatada en la que se pueden dife-
renciar, en su parte meridional, 4reas tranquilas influenciadas por la llegada de
material terrigeno fino y en la parte oriental acumulaciones de barras calcareniti-
cas. Bordeando a esta plataforma se daban ambientes litorales con caracter mixto
terrigeno-carbonatado en una franja estrecha en el N, que se abria ampliamente
hacia el suroeste.

Durante el Vraconiense se instala en casi toda la regiéon una plataforma inter-
na carbonatada, tranquila, bien comunicada en general y con fuerte influencia
de terrigenos finos para pasar rapidamente a una plataforma interna carbonata-
da mé&s compleja, con una franja de direccion NO-SE que corresponderia predo-
minantemente a areas agitadas de esta plataforma, con desarrollo de un amplio
cinturén de barras calcareniticas. A partir de esta franja, hacia el SO y NE, se
dieron predominantemente areas tranquilas de plataforma interna carbonatada
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en las que de forma local y especialmente hacia la regién Noroccidental se daba
el desarrollo de bancos de Rudistas. En el extremo mas noroccidental aparece
una zona que correspondia a ambiente litoral mixto de barras submareales, zo-
nas de sombra y llanuras de marea. Por Gltimo, en el borde mas occidental que-
darfa todavia un pequefio sector dentro de la regién estudiada con caracteristi-
cas de llanuras aluviales costeras.

A partir del Cenomaniense se produce una neta homogenizacién de la cuen-
ca, con la instalacion definitiva de una plataforma epicontinental relativamente
estable, en todo el Dominio Ibérico, muchas veces actuando como una rampa
carbonatada y en la que los carbonatados dominan sobre los terrigenos.

En esta etapa las directrices paleotectdnicas con orientacion NE-SO y NNE-
SSO adquieren una gran importancia.

Durante el Cenomaniense inferior predominan en la parte oriental, ambien-
tes de lagoon protegido pero bien comunicado con el mar abierto. En la parte
occidental sobre y a partir del Umbral de Mira, predominaban, sin embargo, los
ambientes de lagoon restringido con caracter mixto de terrigenos finos y carbo-
natados con el que se seleccionarian amplias zonas de llanuras fangosas de ma-
rea. Mas tarde los ambientes de lagoon restringido fueron invadiendo toda la
zona estudiada. La cuenca evoluciona y aparecen ambientes de plataforma in-
terna carbonatada, somera, en toda la rgion, con predominio de situaciones sub-
mareales, en la parte oriental y situaciones intermareales y submareales en la
parte occidental. La influencia del Umbral de Mira se manifiesta en cuanto al
limite de extensién hacia el oeste de los ambientes exclusivamente submareales.

Durante el Cenomaniense superior tiene lugar la homogenizacién total de la
cuenca, hasta el punto de que existen en toda ella llanuras de marea carbonata-
das reconociéndose en detalle situaciones submareales, intermareales y supra-
mareales; por otra parte la subsidencia es generalizada y constante, compensa-
da permanentemente por una relativamente rapida sedimentacién. Estas condi-
ciones, sin apenas cambios se mantuvieron durante un lapso prolongado de
tiempo.

Al iniciarse el Turoliense produce un cambio total en la configuracion de la
cuenca. Se aprecia un brusco basculamiento de la plataforma hacia el NNE, que
se refleja en el aumento de espesor de las unidades que lo constituyen hacia el
Ny E, por otra parte se produce un cambio en las directrices con la desaparicion
de la direccion NE-SO qgue tan claramente quedaba reflejada hasta entonces y
el neto predominio de la NO-SE que actla de eje de basculamiento y profundi-
zacion generalizada.

Durante el Turoniense inferior, se vuelve a producir la homogenizacion total
de la cuenca, con la instalaciéon en toda ella de ambientes de plataforma abierta
carbonatada, relativamente profunda, es decir, por debajo siempre de la accion
del oleaje.

Mas tarde se inicia la tendencia regresiva apareciendo en primer lugar un epi-
sodio de contaminacién de terrigenos finos lutiticos para pasar casi inmediata-
mente a una plataforma abierta o rampa carbonatada, en la que en su mayor
parte aparece sedimentacién predominantemente de baja energia siempre en la
zona fética, con desarrollo de «patches» de Rudistas y esporadicamente someti-
da a la accion del oleaje. Unicamente en la parte suroccidental de esta platafor-
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ma abierta se dio sedimentacién de alta energia con el desarrollo de grandes ba-
rras calcareniticas que migraban hacia el Oeste y Sureste.

Posteriormente se inicia, con acusado carécter regresivo, un ciclo que se de-
sarrolla durante un largo intervalo que comprende et Coniaciense (quizés sola-
mente en parte), Santoniense, Campaniense y Maastrichtiense en parte. Dentro
de esta regién y con los escasos datos de que se dispone sélo se puede suponer
que la cuenca estaria abierta hacia el N y E, como se puede deducir del aumento
de espesores hacia esa zona. Las directrices paleotectonicas son también impo-
sibles de determinar debido a la falta de datos y porque el techo del ciclo esta
erosionado por los materiales terciarios, pero si se puede constatar que la cuen-
ca, durante este periodo sufrié una subsidencia generalizada muy marcada.

Durante el desarrollo de este ciclo, es posible diferenciar cuatro etapas. En
la primera se desarrollaron amplias llanuras de marea con predominio de térmi-
nos supramareales (marismas carbonatadas). En la segunda, la cuenca aparece
como una plataforma interna carbonatada, muy amplia, muy somera y comple-
ja, abierta hacia el Ny E y en la cual aparecian desde llanuras de marea carbona-
tadas hasta bioconstrucciones de Rudistas. Predomina en cualquier caso la se-
dimentacién micritica. Es posible que existieran zonas donde se sedimentasen
materiales evaporiticos, los cuales al ser disueltos producirian las brechas de co-
lapso muy frecuentes en esta etapa. En la tercera se dan situaciones mas some-
ras aun, con predominio de llanuras de marea carbonatadas en toda la cuenca
y localmente zonas desconectadas del mar. Esta tendencia regresiva llega a ser
total durante la cuarta etapa, en la cual se localizarian amplias llanuras proximas
a la linea de costa, marismas y lagos permanentes con sedimentacion carbona-
tada. En estas zonas se darfan importantes procesos pedogenéticos con forma-
cidn de suelos a veces hidromorfos y ferruginizaciones muy importantes.

A partir de este momento se inician las primeras deformaciones y se deposi-
tan materiales de origen continental de edad Cretacico superior.

El inicio del ciclo palebgeno estd marcado por la sedimentacion de los mate-
riales asociados a Vidaliella gerundensis, formados por paleosuelos carbona-
tados, costras con Microcodium y locaimente deposicion de carbonatos palustre-
lacustres.

El registro de materiales paleégenos en esta zona es muy incompleto y sus
caracteristicas mal conocidas, debido a haberse formado probablemente en el
seno de sinclinales de los primeros eventos compresivos, que posteriormente han
quedado preservados Unicamente en tos niveles més altos de determinadas es-
tructuras sinclinales a los que la erosiéon no ha alcanzado. Los materiates eoceno-
oligocenos muestran una sedimentacién fundamentalmente detritica de ambientes
fluviales y de abanicos aluviales, y en menor grado lacustres.

La separacidn de las diversas fases de plegamiento de la etapa compresiva
es dificil de efectuar en la zona objeto de este estudio. Por una parte VIALLARD
(1973) sefiala en zonas préximas la existencia de una fase finioligocena, respon-
sable de las discordancias mayores, de las que Unicamente GARCIA et af (1975)
encuentran registro en la zona de Bufiol. En dicha zona, estos autores registran
ademas una fase que, resulta ser preburdigaliense. Esto esta de acuerdo con las
fases «castellana» y «neocastellanay diferenciadas por otros autores al NO de
la zona aqui estudiada (AGUIRRE et al 1976} y que corresponden al Oligoceno
superior y Mioceno inferior respectivamente.
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En esta época se forman fosas controladas por grandes fracturas de zdcalo,
reactivadas (ej. Requena-Mora, Segre-Teruel, etc.). Las cubetas prolongacion
de la fosa de Ademuz-Teruel son el registro del rifting sobreimpuesto a las es-
tructuras ibéricas, a las que cortan transversalmente.

En la zona de Teruel-Ademuz, la distensién ha jugado en varias fases, una
primera fase intramiocena y una segunda de reactivacion intra o finipliocena, fa-
ses que han sido documentadas por AGUIRRE et al (1976) en areas préximas.
La discordancia post-burdigaliense de la zona de Bufiol podria corresponder a
esta primera fase seffalada en Ademuz-Teruel.

En las cubetas que constituyen la prolongacién meridional de la fosa de
Ademuz-Teruel, la falta de datos cronoestratigraficos impide efectuar un estu-
dio preciso de las fases. Los materiales neégenos deformados més antiguos co-
rresponden a la zona de Corrales Asturias (Aquitaniense), que soportan una se-
rie nedgena de edad imprecisa discordante, y a la zona de Pedro Izquierdo, don-
de una serie con carofitas del Oligoceno terminal-Mioceno basal reposa sobre
el Keuper de la zona de Moya.

En muchos casos la sedimentaciéon nedgena tuvo lugar sobre materiales de
facies Keuper que afloraron gracias a la actividad diapirica ligada a la tectdnica
durante el terciario. La edad de los terciarios que yacen sobre facies Keuper es
diversa: Oligoceno superior-Mioceno basal (Pedro Izquierdo), Aragoniense infe-
rior (Sinarcas}, Vallesiense ? {Fuencaliente), Turoliense-Plioceno (Moya).

La cuenca del Cabriel, de relleno fluvio-lacustre de edad Turoliense, también
se formd en parte a expensas de los materiales del Keuper extruidos diapirica-
mente. Durante el Turoliense actuaron también aqui las fracturas distensivas NNE-
S80, credndose la fosa de Chera-Requena, apéfisis de la cuenca del Cabriel.
La actividad diapirica continué después del Turoliense, afectando a niveles de
esta cuenca (Diapiro de Jaraguas).

Posteriormente se produce el encajamiento de la red fluvial con depésitos
de terrazas y sistemas de glacis encajados.
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4. GEOLOGI{A ECONOMICA

4.1. MINERIA Y CANTERAS

La actividad minera en la zona es variada pero de escaso interé§. Los mate-
riales extraidos son fundamentalmente caolin, yeso, calizas y arcillas.

Caolin;

Yeso:

Calizas:

Arcillas:

Se extrae de la Facies Utrillas. Las explotaciones de mayor interés
se encuentran en las hojas E. 1:50.000 de Villar del Humo, Landete,
Alpuente y Enguidanos. Son explotaciones a ciefo abierto de donde
se extrae por medios mecénicos arenas caoliniferas, que posterior-
mente son lavadas con el objeto de separar la fraccién arenosa del
caolin,

Son numerosos los puntos en que se explotan los yesos de la F. Keu-
per. Es de destacar Jas canteras de este material en Nifierola (Hoja
de Cheste).

Se extraen fundamentalimente tas calizas del Jurasico y del Cretaci-
co para su utilizacién en las fabricas de cemento. Las explotaciones
mas importantes estan situadas en Contreras (Hoja de Utiel) y en Bu-
fiol (Hoja de Cheste). También se explota esta roca para la construc-
¢ién y como piedra ornamental, en puntos muy repartidos de la zo-
na, sin que exista una explotacién con estos fines digno de mencidn.
Se extraen en diversos puntos las arcillas del Keuper, normalmente
para uso local. Son de destacar las explotaciones de este producto
en los alrededores de Montserrat y Montroy (Hoja de Cheste) para
la industria ceramica vy ladrilleria.

Indicios de mineralizaciones de cobre, siderita, oligisto y baritina se encuen-
tran repartidos en diversos puntos de las Hojas de Villar del Humo, Landete, Mi-
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ra y Enguidanos, generalmente asociados a las cuarcitas del Ordovicico, asi co-
mo a las Facies Buntsandstein y Muschelkalk.

En Henarejos (Hoja de Mira) han existido_en explotacidon minas de carbon,
hasta fecha reciente, aunque la explotacion es dificil y las reservas escasas.

4.2. HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidroldgico se pueden distinguir dos grandes areas
en la Hoja de Liria. Por un lado en ta mitad nororiental predominan los materiales
mesozoicos con estructuras de plegamiento de direccién predominante NO-SE,
por otro, en la mitad suroccidental hay un claro predominio de los materiales
terciarios de relleno de cubetas, con disposicién subhorizontal.

En el primer dominio, los acuiferos de mayor interés se centran en los paque-
tes carbonatados del Jurésico y Cretacico, con permeabilidad por fisuracion y
karstificacién y los tramos detriticos de las facies Utrillas y Weald, que actuan
como dreas de infiltracion y almacenamiento. Son frecuentes en esta zona las
estructuras singlinales que permiten la formacién de trampas de aguas subterra-
neas, como en las hojas E. 1: 50.000 de Enguidanos, Chulilla, Requena, etc.

En el segundo dominio, el interés de los depdsitos terciarios esté en relacion
con la presencia de importantes niveles de conglomerados, que generalmente
se extienden desde los bordes de Jos macizos mesozoicos.

Un factor negativo lo constituye el encajonamiento de la red fluvial actual
que determina un fuerte drenaje natural al dejar en alto posibles aculferos.

Las obras de regulacion, conduccién y distribucion de las aguas son impor-
tantes en los principales rios. Destacan el Pantano del Generalisimo y el de Lori-
guilla en el rio Turia, el de Contreras en el rio Cabriel, el de Forata en los rios
Mijares y Magro vy el del Buseo.

- Existen varios puntos de interés desde el punto de vista de las aguas minero
medicinales, siendo de destacar las de los Balnearios de Bafios de Berche (hoja
de Chelva), Fuente Podrida (hoja de Venta del Moro), Fuencaliente (hoja de Chu-
lilla) y las aguas termales de Siete Aguas (hoja de Requena). Todos ellos estan
relacionados con los materiales tridsicos o con grandes estructuras tectonicas.
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