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1. INTRODUCCION.
1.1.  SITUACION GEOGRAFICA.

La Hoja a escala 1:50.000 de Calasparra (890) se encuentra situada en el sector septen-
trional de la provincia de Murcia, en su confluencia con la de Albacete, que aparece repre-
sentada en dos pequefas zonas. Su territorio, enmarcado en la cuenca del rio Segura, se
caracteriza por amplios valles y planicies, entre los que se alzan estrechas alineaciones mon-
taflosas de orientacién variada, entre ellas las sierras del Algaidon, de la Silla, de la Puerta,
del Puerto, de la Cabeza del Asno, de la Palera y del Molino, en la que se encuentra la
maxima elevacion de la Hoja (825 m). El paisaje de las zonas bajas, con cotas generalmente
inferiores a 500 m, se caracteriza por su monotonia, tan sélo interrumpida por la diseccion
de la red fluvial o por la presencia de destacadas elevaciones de caracter puntual, de entre
las que cabe senalar la sierra del Almorchon (767 m), elemento de referencia prominente
en el sector oriental.

La red de drenaje se articula en torno al rio Segura que, discurriendo con un trazado muy
sinuoso desde el sector septentrional hasta el oriental, configura una amplia vega, si bien en
ocasiones se encaja fuertemente, como en el espectacular canén de Almadenes. A lo largo
de los rios Moratalla, Argos y Quipar, afluentes del Segura, se han construido los embalses de
Moratalla, Argos y Alfonso Xlll, respectivamente.

La practica totalidad de los habitantes de la zona se concentra en Calasparra, observandose
una elevada tendencia a la despoblacion en el resto de la zona, lo que junto con la aridez rei-
nante confiere a algunas areas un aspecto desértico. La principal ocupacién de la poblacion se
centra en la agricultura, concentrada en las vegas de los principales rios y en diversas planicies
donde se cultivan frutales.

La red de comunicaciones se encuentra muy desigualmente distribuida, con sectores donde
puede considerarse aceptable, especialmente en torno a las carreteras principales (C-3314,
C-3211 y MU-552), frente a otros donde es manifiestamente deficiente, como los sectores
septentrional y suroriental.

1.2. ANTECEDENTES.

La Cordillera Bética ha sido objeto de una gran cantidad de trabajos de diversa indole,
cuya simple enumeracién implicarfa un profundo estudio bibliografico; de ellos, tan sélo
unos pocos afectan directamente al territorio ocupado por la Hoja. A continuacién se
sefialan aquellos que se han considerado del maximo interés, tanto de caracter local
como regional, y que engloban la mayor parte de los conocimientos existentes acerca de
la zona.

Entre los trabajos generales acerca de la Cordillera Bética cabe sefalar el ya clasico de
FALLOT (1948), que sintetiza numerosas ideas acerca de la misma, fruto de diversos estu-
dios previos, especialmente de la Zona Subbética. En una época mas reciente, el trabajo
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de BAENA y JEREZ (1982) propone un ensayo de reconstruccion paleogeogréfica entre
la Meseta y la Zona Bética. Igualmente, el de FONTBOTE y VERA (1983), incluido en el
Libro Jubilar homenaje a J.M. Rios, constituye una puesta al dia de los conocimientos
existentes. Del maximo interés resulta la tesis de MARTIN-ALGARRA (1987), que aborda
el contacto entre las Zonas Internas y Externas, realizando una detallada sintesis de las
unidades existentes. Entre los estudios mas modernos, es preciso resaltar la evolucion de
la cordillera propuesta por SANZ DE GALDEANO (1990).

En cuanto a los estudios relativos a la estratigrafia y sedimentologia de los materiales
gue conforman el Mesozoico, destacan: las tesis de FOURCADE (1970) y JEREZ (1973),
centradas en materiales jurasico-cretacicos y en el Prebético, respectivamente; el trabajo
de AZEMA et al. (1979) sobre microfacies; la sintesis estratigrafica de VILAS et al. (1982)
incluida en el libro “El Cretacico de Espafia”; y las publicaciones de MARTIN CHIVELET
(1993, 1994) relativas a la estratigrafia del Cretacico Superior de la regién de Jumilla-Ye-
cla, en las que define una serie de unidades litoestratigraficas validas para buena parte
de la Zona Prebética.

Por lo que respecta al Terciario, cabe destacar los trabajos de GARRIDO-MEGIAS et al. (1980),
centrado en los materiales neégenos, y VERA (2000), interesante puesta al dia de los conoci-
mientos existentes.

Los antecedentes de indole estructural son muy numerosos a nivel regional. De entre
ellos destacan los de: BOUSQUET et al. (1976), relacionado con la tectdnica de las Béticas
Orientales; SANZ DE GALDEANO (1983), que analiza los principales accidentes de la re-
gién; DE SMET (1984), relativo a la fracturacion en las Zonas Externas; VEGAS y MUNOZ
(1984), referente a la evolucién geodindmica del borde meridional de la placa Ibérica;
GARCIA DUENAS et al. (1984), en el que se tratan la neotecténica y la sismicidad de la
cordillera; y HERMES (1985), que aborda diversos aspectos de la estructura de la Zona
Subbética.

Por lo que respecta a los estudios sobre los materiales volcanicos nedgenos, destacan los
de FUSTER et al. (1967), centrado en las rocas de tipo lamproitico, y LOPEZ RUIZ y RODRI-
GUEZ BADIOLA (1984), que analiza globalmente el vulcanismo del SE espanol.

Ademas de estos trabajos de caracter general, existen otros que poseen especial interés
por afectar de forma directa al territorio de la Hoja, remontandose a los estudios pioneros
de FALLOT y JEREMINE (1929), sobre las jumillitas, y FALLOT y BATALLER (1933), sobre las
relaciones entre el Prebético y el Subbético.

Como consecuencia de la elaboracion de una serie de tesis practicamente simultaneas,
el conocimiento de la region sufrid un notable impulso. Asi, PAQUET (1969), en el sector
occidental de la provincia de Murcia, HOEDEMAKER (1973), en la region de Moratalla, y
especialmente, JEREZ (1973), en la transversal de Elche de la Sierra y sectores adyacentes,
establecen las bases estratigraficas de los materiales prebéticos y subbéticos, ademas de
proponer una serie de ideas sobre la estructura y plantear diversos problemas.
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En cualquier caso, el conocimiento mas detallado viene aportado por la edicién anterior
de la Hoja geoldgica a escala 1:50.000 de Calasparra, perteneciente al Plan MAGNA
(JEREZ et al., 1974a), sin olvidar la informacién proporcionada por las Hojas limitrofes de
Isso (868; GALLEGO et al., 1984), Moratalla (889; JEREZ, 1981), Cieza (891; JEREZ et al.,
1974b) y Cehegin (911; VELANDO y PAQUET, 1974).

Los trabajos elaborados en la zona posteriormente han abordado temas puntuales, como
la datacion radiométrica de las rocas volcanicas del cerro de Salmerén (Monagrillo), efec-
tuada por BELLON et al. (1981).

Uno de los aspectos que ha despertado mayor interés ha sido el relativo a las cuencas con-
tinentales nedgenas, pudiendo sefalarse al respecto el tratamiento efectuado por ELIZAGA
y CALVO (1988), CALVO y ELIZAGA (1990) y especialmente ELIZAGA (1990) en su tesis
doctoral. Por lo que respecta a los estudios més recientes, la tesis de RODRIGUEZ PASCUA
(2001) se centra en la paleosismicidad de las cuencas neégenas lacustres, en tanto que la
publicacion de GONZALVO et al. (2001) precisa el limite Ypresiense-Luteciense en la region.

1.3.  MARCO GEOLOGICO.

La Hoja a escala 1:50.000 de Calasparra se halla encuadrada en el sector oriental de la Cor-
dillera Bética y, mas concretamente, en la zona de confluencia entre las zonas Prebética y
Subbética, tal como las establecié FALLOT (1948). La Cordillera Bética constituye el extremo
occidental de las cadenas alpinas europeas; se trata de una zona que, al igual que todo el
borde mediterraneo, durante el Cenozoico ha sufrido fendmenos tectonicos de escala con-
tinental relacionados con la apertura del Atlantico y el Tethys, asi como con la colisién de las
placas Europea y Africana.

Con el nombre de Cordillera Bética se agrupa una serie de alineaciones montafiosas de
direccion predominante N70°E, dispuestas entre las provincias de Alicante y Cadiz, al S
del valle del Guadalquivir. De acuerdo con la concepcion clasica del geosinclinal, en la
cordillera se distinguen tradicionalmente las Zonas Internas y Externas. Las Zonas Inter-
nas presentan deformaciones profundas que afectan al zécalo, acompanadas de meta-
morfismo, mientras que las Zonas Externas se caracterizan por una cobertera plegada
y despegada al nivel del Tridsico, desarrollandose en ellas cabalgamientos y mantos de
corrimiento. Aplicando estos conceptos a la region mediterrdnea, se puede decir que las
Zonas Externas se sitian en los bordes de las placas Europea y Africana, mientras que las
Zonas Internas se ubican en el limite de ambas placas, coincidente en el sector que nos
ocupa con el denominado “bloque de Alboran” (MARTIN-ALGARRA, 1987).

El resto de la cordillera queda configurado por depresiones nedgenas de origen diverso:
por una parte, la Depresion del Guadalquivir constituye la antefosa que separa la cordille-
ra y el margen continental estable, representado por la Meseta, habiendo recibido aportes
siliciclasticos originarios de ésta, asi como aportes olistostromicos procedentes del frente de la
cordillera; por otra parte, las depresiones intramontafosas, irregularmente distribuidas, son el
reflejo de la tecténica post-alpina.
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La distribucion de N a S de estas unidades es la siguiente: Meseta, Depresion del Guadalquivir,
Zonas Externas y Zonas Internas.

Las Zonas Externas se encuentran ubicadas sobre un zécalo paleozoico correspon-
diente a la prolongacion de la Meseta; se subdividen a su vez en Zona Prebética y Zona
Subbética, de acuerdo con sus caracteristicas estratigraficas durante el periodo Jurasi-
co-Cretacico.

e laZona Prebética corresponde a la parte mas proximal del margen continental ibérico. Sus
afloramientos se extienden desde las proximidades de Jaén hasta la costa mediterranea,
formando una banda estrecha que aumenta su anchura progresivamente hacia el E, hasta
alcanzar 40 km. Se divide en Prebético Externo e Interno, de acuerdo con las diferentes
facies del Cretacico, observandose una mayor continuidad estratigrafica en las series del
dominio interno.

e LaZona Subbética estd situada al S de la anterior. Sus afloramientos conforman una fran-
ja bastante continua desde el Golfo de Cadiz hasta Alicante, cuya anchura disminuye de
O a E hasta practicamente desaparecer. Posee un registro sedimentario bastante continuo
entre el Tridsico Superior y el Mioceno Inferior. En funcién de sus diferentes facies, dentro
de ella se distinguen tres dominios, que de N a S son: Subbético Externo, Subbético Me-
dio y Subbético Interno. Estos dominios también sufren variaciones longitudinales, mani-
festadas especialmente en el mas meridional, que en el sector occidental de la cordillera
recibe el nombre de Penibético.

Las denominadas Unidades Intermedias presentan ciertas caracteristicas hibridas con respec-
to a los dos conjuntos, Prebético y Subbético, apareciendo sus afloramientos en una posicion
intermedia entre ambos.

Por su parte, las Zonas Internas estan constituidas por la Zona Bética.

e La Zona Bética aflora de forma bastante continua en el borde mediterrdneo entre
Estepona y el bajo Segura, extendiéndose tierra adentro en una banda que alcanza
50 km de anchura en la transversal de Almeria. A diferencia de las Zonas Externas, en
la Zona Bética afloran extensamente rocas de edad paleozoica, asimilables en parte al
z6calo hercinico. No obstante, las litofacies del Tridsico sugieren que sus origenes se
localizan en dominios orientales alejados de su posicion actual. Tradicionalmente se
distinguen en ella tres complejos superpuestos, de abajo arriba: Nevado-Filabride, Al-
pujarride y Malaguide, siendo este Ultimo el Unico que presenta materiales posterio-
res al Tridsico. No obstante, existen unidades estructurales con cobertera postriasica
y posicion tectonica dudosa, que algunos autores consideran intermedias entre los
mantos alpujarrides y malaguides y que agrupan bajo la denominacién de Complejo
Rondaide (BLUMENTHAL, 1927; MARTIN-ALGARRA, 1987).

Entre las zonas Subbética y Bética aflora, de forma discontinua, una serie de unidades cuya
afiliacion resulta dudosa. Estas (Dorsal, Predorsal, Zona Media, Unidades del Campo de
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Gibraltar, etc.) han sido tratadas por MARTIN-ALGARRA (1987), llegando a la conclusion de
gue Unicamente el Complejo del Campo de Gibraltar corresponde a un dominio intermedio
entre ambas zonas, asignando las restantes unidades a las zonas anteriormente citadas.

El Complejo del Campo de Gibraltar puede considerarse, en cierta medida, como el conjun-
to de unidades tecténicas mas internas de las Zonas Externas, al estar constituido por terre-
nos de cobertera no afectados por metamorfismo. Sin embargo, sus rasgos estratigraficos
y paleogeograficos indican su depdsito en una cuenca profunda, con caracteristicas, al
menos en parte, de eugeosinclinal en sentido clasico y, por tanto, de un dominio que mas
tarde constituiria las Zonas Internas. Se extiende casi exclusivamente por el sector occiden-
tal de la cordillera.

Dentro de la historia de la cordillera, el primer acontecimiento destacado se registra a me-
diados del Jurasico Inferior, con importantes procesos de fracturacién relacionados con la
apertura del Atlantico. Las grandes fallas originadas desempenaron a partir de entonces un
destacado papel: en primera instancia, delimitando diversos dominios sedimentarios duran-
te el resto del Mesozoico y, posteriormente, como zonas de debilidad aprovechadas por los
esfuerzos tecténicos terciarios.

A mediados del Cretacico se produjeron la rotacién anti-horaria de la placa Ibérica y el des-
plazamiento de la Zona Bética hacia el O, como consecuencia del acercamiento entre las
placas Europea y Africana. Dicho desplazamiento se consumoé durante el Mioceno Inferior,
provocando aloctonias generalizadas hacia el NO dentro de las Zonas Externas.

A partir de este momento tuvieron lugar nuevas fases de deformacién manifestadas de di-
ferente forma y con intensidad variable segun los sectores. En sentido estricto, la orogenia
alpina se considera acabada a finales del Mioceno, si bien las deformaciones en la regién
han perdurado hasta la actualidad, reflejando la actividad de la zona, al igual que en todo
el borde mediterraneo.

A grandes rasgos, en la Hoja de Calasparra se distinguen dos dominios netamente
diferenciados, separados por el segmento suroriental de la falla de Socovos, desga-
rre notable de orientacion ONO-ESE (N110-120°E) en la zona noroccidental, que se
arquea en el sector central hasta adquirir una direccién E-O en el oriental. Al N de la
falla afloran materiales prebéticos, en tanto que al S lo hacen materiales de afinidad
subbética, con materiales neégenos y cuaternarios extensamente representados en
ambos dominios (Figura 1).

El conjunto Prebético, en el que predominan materiales carbonatados cretacicos de afinidad
externa, posee vergencias meridionales y una orientacion paralela a la de la citada falla, ex-
cepto en el sector nororiental, donde adopta tanto la tipica directriz bética ENE-OSO como
vergencias septentrionales.

Por su parte, el conjunto subbético posee una representacién equiparable de materiales
tridsicos, jurasicos y cretacicos, atribuibles a las Unidades Intermedias y al Subbético Ex-
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terno, con un claro predominio de las litologias arcilloso-margosas; presenta una compleja
geometria, en la que se ven involucrados diversos mantos y escamas, cuya vergencia y
orientacién son las caracteristicas de la cordillera, observandose una acusada tectonica de
desgarres que confiere una gran complejidad estructural a la zona.

o
Molina de Segura

\ Falla B Prebético [ Materiales postorogénicos

"~ Cabalgamiento [ jcades Intermedias- 0 10 20
[ e — )

Figura 1. Esquema geoldgico regional con indicacion de la situacién de la Hoja de Calasparra



2. ESTRATIGRAFIA.

En la Hoja de Calasparra afloran principalmente materiales de origen sedimentario compren-
didos entre el Tridsico y el Holoceno. El sustrato no es visible, al igual que en el resto de las
Zonas Externas, si bien la mayorfa de los autores considera que debe corresponder al Paleo-
zoico de la Meseta. Las unidades cartogréficas diferenciadas se han agrupado en tres grandes
conjuntos:

¢ Materiales correspondientes al Subbético Externoy a las Unidades Intermedias, aflorantes
en el sector meridional. Su edad estd comprendida entre el Tridsico Superior y el Eoce-
no, con una notable interrupcion sedimentaria en el intervalo Jurasico Medio-Cretacico
Inferior.

e Materiales correspondientes al Prebético Externo, distribuidos por el sector septentrional,
correspondiendo la mayor parte de sus afloramientos al Cretacico Superior y al Paleégeno.

*  Materiales nedgenos y cuaternarios, cuya amplia representacion refleja su depdsito bajo
una configuracion paleogeogréfica totalmente distinta a la de los conjuntos anteriores,
como resultado de la orogenia alpina. Presentan una sucesion sedimentaria bastante
continua entre la que se reconoce un episodio volcanico fini-nedgeno de afinidad ultra-
potasica.

2.1.  SUBBETICO EXTERNO-UNIDADES INTERMEDIAS.

A nivel regional, los materiales subbéticos, en sentido amplio, corresponden a la parte distal
del margen continental ibérico, caracterizado por presentar una sedimentacion practicamen-
te continua entre el Tridsico y el Mioceno Inferior. En virtud de sus diferencias sedimentarias
durante el intervalo Titoniense-Albiense, los materiales subbéticos han sido subdivididos en
dos dominios paleogeograficos, la Zona Subbética y las Unidades Intermedias, cuya principal
diferencia consiste es la profusiéon de turbiditas terrigenas recibidas durante el Cretéacico Infe-
rior por el segundo dominio.

Las Unidades Intermedias representan un dominio especialmente subsidente cuya principal
caracteristica es la presencia de calizas someras en el Jurdsico Medio, turbiditas calcareas en
el Jurasico Superior y abundantes turbiditas terrigenas en el Cretacico Inferior. En cuanto a la
Zona Subbética, presenta notables variaciones en su serie jurasica, razoén por la que ha sido
subdividida en tres dominios (GARCIA-DUENAS, 1967), que de N a S son:

e Subbético Externo. Corresponde a una zona poco subsidente adyacente a las Unidades
Intermedias, en la que predominan los materiales calizos, adquiriendo gran desarrollo los
niveles de condensacion.

e Subbético Medio. A él pertenecen las series mas subsidentes, por lo que alcanza potencias
espectaculares con respecto a los dominios adyacentes. Predominan los materiales margo-
sos, apareciendo radiolaritas y rocas volcanicas submarinas como litologias caracteristicas.
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¢ Subbético Interno. Se trata de otro sector relativamente poco subsidente en el que aflo-
ran exclusivamente materiales calizos.

En la Hoja de Calasparra, los materiales pertenecientes a ambos dominios, Subbético y Unida-
des Intermedias, afloran en el sector meridional, presentando una estructura compleja resul-
tante de la superposicidon de una acusada tecténica alpina de desgarres sobre una tectonica de
cabalgamientos previa. Aunque en algunos casos resulta muy dificil la asignacion de los diversos
afloramientos a alguno de los dominios citados, en una primera aproximaciéon parece que los
materiales cretacicos y paledgenos muestran una mayor correlacion con las Unidades Interme-
dias, en tanto que los jurasicos poseen una mayor afinidad con los del Subbético Externo. En
cuanto al conjunto tridsico, presenta caracteristicas comunes en ambos dominios, asignandose
a uno de ellos en funcién de la afinidad de las unidades cartograficas vecinas.

2.1.1. Tridsico.

Pertenecen a él los materiales mds antiguos de la Hoja, que afloran extensamente al Sy al E de
Calasparra. Presentan numerosos cortes parciales de interés de sucesiones inferiores al centenar
de metros, aun cuando en esta zona se han estimado espesores de, al menos, 400 m. En los
afloramientos predominan los materiales asimilables a la Facies Keuper, proliferando los términos
arcillosos, que confieren tonalidades rojizas al terreno; entre ellos se intercalan abundantes niveles
yesiferos, ofreciendo el conjunto un aspecto desordenado (unidad 1), caracteristico del denomi-
nado tradicionalmente “Trfas germano-andaluz”. Localmente, la disminucién de la proporcién
de yesos en favor de la de areniscas da al conjunto una apariencia menos cadtica (unidad 2). El
presente conjunto intercala niveles de dolomias tableadas negras (unidad 3), asi como pequenas
masas de rocas subvolcanicas, conocidas cominmente como ofitas (unidad 4).

Su elevada potencia, junto con su posicién estratigrafica y su gran plasticidad son la causa de su
importante papel dentro de las deformaciones regionales, ya sea como nivel de despegue de los
mantos subbéticos o como manifestaciones halocinéticas. En cualquiera de los casos, su aspecto
general es desordenado, con buena parte de las intercalaciones carbonatadas y subvolcanica dis-
puestas en apariencia de forma andrquica. Su relacion con las restantes unidades resulta dificil
de establecer en campo, debido a sus deficientes condiciones de afloramiento; ya que su
disposicién no suele sefialar inequivocamente cabalgamientos, ventanas tecténicas o discor-
dancias, sus contactos han sido representados como de tipo mecanico.

Tanto en la Hoja como en otros puntos de la regién existen afloramientos de naturaleza du-
dosa y aspecto similar al del conjunto tridsico, por corresponder a removilizaciones o resedi-
mentaciones de éste; dichos afloramientos, muy dificiles de individualizar cartograficamente,
han sido incluidos entre los materiales nedgenos.

2.1.1.1. Arcillas abigarradas y yesos grises y rojos (1). Areniscas bien estratificadas alternando
con lutitas rojas (2). Facies Keuper. Tridsico Superior.

Integran un conjunto asimilable a la Facies Keuper, que se presenta bajo dos aspectos diferen-
tes. Por una parte, como un conjunto de arcillas rojas, verdes y amarillentas con abundantes
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intercalaciones de yesos, que afloran en general bajo un aspecto desordenado que dificulta
extremadamente la reconstruccién de su geometria interna (unidad 1), conjunto asimilable
al denominado “Trias germano-andaluz”, tipico de la Zona Subbética. Por otra parte, se pre-
senta como una sucesion de areniscas rojas y lutitas abigarradas bien estratificadas, con una
baja proporcién de yesos (unidad 2), que ofrece una apariencia mas préoxima a la de los aflo-
ramientos trisicos de la Cobertera Tabular de la Meseta; aunque los tramos de areniscas rojas
evocan en gran medida a la Facies Buntsandstein, tal como han sefalado trabajos previos
(JEREZ et al., 1974a), su disposicién con respecto a la unidad anterior (1) invalida dicha asig-
nacion, debiendo interpretarse como tramos areniscosos de la Facies Keuper (Fm Areniscas
de Manuel o K2; ORTI, 1974).

El conjunto tridsico aflora en general bajo el aspecto de mondtonos terrenos alomados de to-
nos rojizos en los que destacan las intercalaciones de rocas carbonatadas (unidad 3) y subvol-
canicas (unidad 4). En cualquier caso, los abundantes acarcavamientos proximos al embalse
de Alfonso XIIl permiten la realizacién de observaciones de cierta calidad en ambos conjun-
tos, aunque en este sentido destaca especialmente el corte existente en el canal aliviadero
Argos-Quipar.

Son escasos los puntos donde pueda apreciarse la naturaleza de su contacto con las unidades
adyacentes, aunque debido a su litologia y a la fuerte deformacion sufrida, en la mayor parte
de los casos parece mecanizado en mayor o menor medida. En relacion con este aspecto, en
el corte de la carretera del embalse de Alfonso XIll el conjunto tridsico se apoya mediante una
falla inversa de gran angulo sobre el conjunto cretdcico; por el contrario, a unos 2 km al SE de
Calasparra, la unidad margosa del Burdigaliense-Langhiense se apoya en clara discordancia
sobre arcillas rojas bien estratificadas (unidad 2). Mencién aparte merecen los numerosos
contactos de geometria compleja que presenta con respecto a las calizas margosas y margas
cretacicas, que en buena parte de los casos podrian corresponder a una herencia de procesos
acaecidos durante el Cretacico y no a la estructuracion alpina.

Corresponden a depositos de tipo sebkha, en zonas de clima arido y caluroso. Su edad precisa
no es conocida, aungue por su asimilacion a la Facies Keuper, ambas unidades deben corres-
ponder al Tridsico Superior.

2.1.1.2. Dolomias y calizas tableadas negras, con intercalaciones de margas verdes (3).
Tridsico Superior.

Se trata de un conjunto carbonatado de tonos oscuros integrado por cuerpos englobados en
el seno de la Facies Keuper, lo que unido a la aparente mecanizaciéon de sus contactos sugiere
su posible correlacién con la Facies Muschelkalk.

Aparecen como calizas y dolomias oscuras tableadas, estratificadas en niveles planoparalelos
de orden decimétrico y, mas raramente, en bancos de espesor métrico; puntualmente, inter-
calan delgados niveles de margas verdosas. Aunque en primera instancia parecen englobadas
de forma desordenada en el conjunto arcilloso de la Facies Keuper (unidad 1), observaciones
mas detalladas permiten reconstruir estructuras de plegamiento relativamente sencillas. Su
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mejor punto de observacién se localiza en el embalse de Argos, donde la unidad puede so-
brepasar 200 m de potencia, si bien generalmente no alcanza los 50 m.

Su depdsito se interpreta en un contexto de llanura de mareas. En cuanto a su edad, el ha-
llazgo de Myophorias y Frondicularia sp. no ha permitido su dataciéon. En cualquier caso, su
posible atribucion a la Facies Muschelkalk implicaria su pertenencia al Tridsico Medio, en tanto
gue su interestratificacion en la Facies Keuper supondria su asignacion al Tridsico Superior.

2.1.1.3. Rocas subvolcanicas (ofitas) (4). Tridsico Superior-Jurasico Inferior.

Constituyen un conjunto de rocas igneas de tipo granudo y tonos verdosos oscuros, esca-
samente representado en la Hoja, consistente en pequenas masas englobadas en las arcillas
tridsicas. Se presentan como cuerpos intrusivos de formas globulares y dimensiones de orden
decamétrico a hectométrico, no habiéndose observado corte alguno de interés que permita
su descripcion detallada ni tampoco la de sus efectos sobre la roca encajante. Su composicién
se puede considerar basaltica en sentido amplio.

En otros puntos de la Zona Subbética, este tipo de rocas han sido descritas al microscopio con
texturas porfidicas con fenocristales de plagioclasa, clinopiroxeno y, en menor medida, olivi-
no. La plagioclasa es el mas abundante, presentdndose zonada y con frecuentes alteraciones
a sericita, clorita, prehnita y epidota; en ocasiones, la plagioclasa esta englobada por grandes
cristales de piroxeno, definiendo la textura ofitica. La augita es el clinopiroxeno dominante,
con variedades titanadas y egirinicas, apareciendo ortopiroxeno ocasionalmente; sus produc-
tos de alteracion mas frecuentes son anfibol, biotita, clorita y calcita. Por lo que respecta al
olivino, se presenta casi siempre alterado a iddingsita y clorita.

Tradicionalmente, este tipo de rocas ha sido asignado al Tridsico Superior; sin embargo, el he-
cho de que estén emplazadas en el seno de la Facies Keuper permite afirmar que su intrusiéon
tuvo lugar con posterioridad al dep6sito de aquélla, posiblemente durante el Jurasico, periodo
en el gue algunos sectores de la Zona Subbética registraron un intenso magmatismo.

2.1.2. Jurésico.

Aparece escasamente representado, estando asociado con el frente de las estructuras cabal-
gantes de probable afinidad subbética. Sus afloramientos poseen una gran homogeneidad
y una notable escasez de cortes de interés. Su sustrato corresponde tanto a arcillas tridsicas
de la Facies Keuper (unidad 1) como a materiales margosos cretacicos sobre los que cabalga;
por lo que respecta a su techo, no se ha conservado en ninglin caso, pues su serie aparece
incompleta como consecuencia de los procesos erosivos.

De forma totalmente convencional, tradicionalmente se ha considerado como la base del
Jurdsico al muro de la sucesién carbonatada dispuesta sobre las arcillas tridsicas, aunque en
realidad dicha base podria estar contenida en la sucesiéon carbonatada. La mayor parte de los
afloramientos jurésicos corresponden a un mondétono conjunto dolomitico atribuido al Lias
inferior (unidad 5), habiéndose reconocido pequenos afloramientos de calizas, asignadas al
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Lias medio (unidad 6), y calizas con silex y filamentos (unidad 7), enmarcadas en el Lias me-
dio-Jurasico Medio.

Las dos unidades inferiores constituyen el denominado “Lias Infradomeriense”, término bajo
el que se agrupan los materiales depositados previamente a la ruptura de una extensa pla-
taforma carbonatada lidsica, hecho que se produjo a nivel de la cordillera entre el Carixiense
medio y el Domeriense inferior; el conjunto calcareo depositado fue afectado posteriormente
por un proceso de dolomitizacion de distribucion vertical irregular. Por otra parte, la unidad
superior se habria depositado con posterioridad a la ruptura de la plataforma y probable-
mente en el dmbito del Subbético Externo, dominio poco subsidente caracterizado por la
abundancia de sedimentos carbonatados.

2.1.2.1. Dolomias masivas grises (5). Hettangiense-Sinemuriense.

Sus principales afloramientos se localizan en el ambito de las sierras de San Miguel y del Al-
morchén, configurando importantes resaltes morfologicos. Es un conjunto dolomitico cuyo
aspecto masivo y la falta de cortes de cierto detalle impiden establecer su estructura internay
precisar su espesor, que varia debido a factores diagenéticos, erosivos y tectdnicos, pero que
en cualquier caso parece sobrepasar los 200 m.

Sus mejores observaciones pueden efectuarse en las diversas canteras existentes al O de
Calasparra. Se trata de dolomias cristalinas de color gris oscuro en afloramiento y blanco en
corte fresco, que con frecuencia poseen un cierto aspecto brechoide y oqueroso debido a la
karstificacion.

La dolomitizaciéon ha borrado cualquier vestigio sedimentario o paleontolégico que pudiese al-
bergar el conjunto calcareo original; regionalmente, el contacto con las calizas suprayacentes
puede producirse tanto a nivel del Sinemuriense como del Pliensbachiense e incluso aquéllas
pueden haber sido dolomitizadas totalmente. Con respecto al origen de la dolomitizacion, se
ha propuesto su relacion con las fracturas generadas durante la fragmentacion de la platafor-
ma lidsica (MARTIN, 1979), sin que deba descartarse su relacién con procesos de emersion y
mezcla de aguas.

En cuanto a su edad, la atribucion al Sinemuriense-Pliensbachiense de las calizas suprayacentes,
restringe su edad al Hettangiense-Sinemuriense, aunque es posible que su base pertenezca
al Tridsico terminal.

2.1.2.2. Calizas tableadas y en bancos gris-azuladas (6). Sinemuriense-Pliensbachiense.

Afloran exclusivamente en el extremo occidental de la sierra del Almorchén, bajo deficientes
condiciones de observacion. Son calizas tableadas o en bancos gruesos, de color gris azulado,
gue no han sido afectadas por los procesos de dolomitizacion que dieron lugar a la unidad
infrayacente; regionalmente, la irregularidad de dichos procesos hace que se apoyen sobre
las dolomias a distintos niveles estratigraficos y que su espesor sea muy variable, con valores
orientativos comprendidos entre 100 y 200 m.
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Sus caracterfsticas son bastante constantes, no sélo dentro de la regién, sino también en
otros sectores del Mediterraneo occidental. Incluyen calizas wackestone y packstone, asi
como grainstones ooliticos y pisoliticos como facies mas abundantes. El paso a las unidades
suprayacentes se realiza a través de un hard-ground.

Su deposito se interpreta en un ambiente de llanura de mareas, en una plataforma carbo-
natada de gran extensién. De acuerdo con su atribucién regional, se asigna al Sinemurien-
se-Pliensbachiense.

2.1.2.3. Calizas tableadas y calizas con silex y filamentos (7). Sinemuriense-Jurasico Medio.

En el borde suroriental de la sierra del Almorchén afloran diversos materiales calcareos
cuya diferenciacién cartografica no resulta posible debido a las deficientes condiciones de
afloramiento y accesibilidad. Se reconocen calizas tableadas correspondientes a la unidad
anterior, ademas de calizas con silex y filamentos, afines al Jurasico Medio del Subbético
Externo, sin que pueda establecerse precision alguna con respecto a sus principales rasgos
estratigraficos.

2.1.3. Cretacico.

Los materiales cretécicos afloran extensamente al S de las alineaciones morfoestructurales
de las sierras del Molino-de la Palera y de la sierra de San Miguel. Muestran una disposicién
general cabalgante sobre los materiales nedgenos del sector occidental y a su vez cabalgada
por materiales tridsico-jurasicos de afinidad subbética. Los cortes observados, siempre muy
parciales, evidencian una sucesidon que comienza en el Albiense, abarca la totalidad del
Cretacico Superior y encuentra continuidad en los niveles mas bajos del Pale6geno.

En general, consiste en una monotona ritmita de calizas y calizas margosas de afinidad
pelagica, asimilable a las Fms Cerrajon (Albiense-Cenomaniense) y Quipar-Jorquera (Ceno-
maniense-Paleoceno).

2.1.3.1. Margas con intercalaciones de calizas margosas y areniscas. Fm Cerrajon (8).
Calizas con Orbitolinas (9). Albiense-Cenomaniense.

Constituyen un conjunto de gran uniformidad en el que predominan las margas, con cier-
to contenido arenoso, entre las que se intercalan niveles areniscosos, calizo-margosos y
margo-calcareos de orden centimétrico a decimétrico. Su litologia facilmente meteorizable
hace que sean escasos los puntos donde se puedan realizar observaciones de interés, pese
a su extensa representacién. También resulta dificil establecer la estructura interna de sus
afloramientos, excepto en los casos en que intercalan niveles calizos mas consistentes que,
cuando sus dimensiones lo han permitido, han sido representados de forma individualizada
(unidad 9).

Los mejores afloramientos del conjunto margoso se localizan en el &mbito del embalse de
Alfonso Xlll, donde presenta el tipico aspecto de las facies cretacicas subbéticas, en sentido
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amplio, con coloraciones grises y tonos blanquecinos por alteracién; criterios regionales
sugieren su correlacion con las Unidades Intermedias y, mas concretamente, con la Fm
Cerrajon, si bien la proporcion de areniscas en ésta es considerablemente superior, lo que
también invita a su asignacién a la Fm Argos. Los niveles calizo-margosos y margo-calcareos
presentan una microfacies dominante de mudstones con Radiolarios y Foraminiferos pela-
gicos. En cuanto a las areniscas, poseen un alto grado de variabilidad composicional, con
predominio de tipos grauvaquicos y arcésicos.

Su base no aflora, a diferencia de su techo, que coincide con el resalte morfoldgico produ-
cido por los niveles calcéreos de la unidad suprayacente (10). En cuanto a su espesor visible,
dificil de calcular, parece probable que supere los 500 m. Mencién aparte merecen sus con-
tactos con las arcillas tridsicas, que regionalmente han sido interpretados de formas diversas
(diapiricos, tecténicos, de olistolitos, etc.); en el dmbito de la Hoja, si bien algunos contactos
corresponden inequivocamente a fallas y cabalgamientos, en otros, tanto su geometria
como su abundancia sugieren que se trata de contactos derivados de procesos extrusivos de
materiales tridsicos durante el Cretécico, deformados posteriormente, habiendo sido repre-
sentados en este caso como de tipo mecanico sin que se descarte la posibilidad de que en
algunos casos puedan corresponder a discordancias, también deformadas posteriormente.

Las calizas intercaladas, cuyos mejores afloramientos se localizan al SE de la sierra de la Puerta,
corresponden a oomicroesparitas, bioesparitas e intraesparitas ricas en Orbitolinas. Incluyen del-
gados niveles margosos con Globigerina ex. gr. washitensis, Patellina subcretacea y Hedbergella
planispira; en las margas se han hallado, ademas, Rotalipora ticinensis y Globigerinelloides ben-
tonensis, junto con Ammonites, que han permitido su asignacion al Albiense-Cenomaniense.

El deposito de la Fm Cerrajon se interpreta en un contexto turbiditico distal y de cuenca plana,
siendo este Ultimo el dominante en la zona.

2.1.3.2. Ritmita de calizas y margas blanco-amarillentas. Fm Quipar-Jorquera (10).
Cenomaniense-Campaniense. Margas y calizas margosas blancas. Fm Quipar-
Jorquera (11). Coniaciense-Paleoceno.

Corresponden a un conjunto litolégico aflorante con gran extensiéon en las Unidades
Intermedias y el Subbético Externo, consistente en una sucesién ritmica de margas, ca-
lizas y calizas margosas de tonos blanguecinos y amarillentos, dispuestas en niveles de
orden decimétrico, conocido como Fm Quipar-Jorquera. A grandes rasgos, representan el
Cretacico Superior de ambos dominios, presentando una gran semejanza litolégica con la
Fm Capas Rojas, de la que se diferencian por el color, constituyendo un cambio de facies
de ésta hacia el continente.

En el dmbito de la Hoja, sus afloramientos, en general de calidad deficiente, se hallan muy
repartidos por el sector meridional, con sus mejores cortes localizados en el entorno del em-
balse de Alfonso XIIl. Los niveles calizos y calizo-margosos corresponden a micritas, pelmicri-
tas y biomicritas con abundantes Foraminiferos plancténicos y nanofésiles. Es relativamente
frecuente la presencia de slumps. Su muro y su techo poseen caracter gradual, consistiendo
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en la aparicion de niveles de areniscas dentro del conjunto margoso, en el caso del primero, y
en el aumento de las intercalaciones calcareas en el del segundo.

Dentro de este conjunto se han diferenciado dos unidades, fundamentalmente en funcién
de la mayor o menor proporcion de niveles calizos y calizo-margosos, reflejada en su dife-
rente expresion morfoldgica. La unidad inferior (10) es equiparable con la tradicional Fm
Quipar y configura a un ligero resalte en el terreno, presentando un buen corte de carretera
unos 2 km al SO del embalse de Alfonso XllI; su espesor en él es de unos 20 m, aumentando
hacia el sector occidental, donde sobrepasa los 50 m. Con frecuencia incluye niveles de silex
negro y cantos de composicién margo-calcarea.

Por lo que respecta a la unidad superior (11), es asimilable a la antigua Fm Jorquera y da lugar
a terrenos deprimidos y, en algunos sectores, fuertemente acarcavados. Puntualmente incluye
niveles de tonos asalmonados idénticos a los de la Fm Capas Rojas. Su espesor, dificiimente
cuantificable por la deficiencia de sus afloramientos, sobrepasa los 200 m.

En cuanto al contenido faunistico de la unidad inferior, la abundancia de Rotaliporas, Globo-
truncanas, Globigerinoides, Radiolarios y Phitonellas, ha permitido su asignacion al Cenoma-
niense-Campaniense, si bien en algunas zonas no parece sobrepasar el Turoniense, sugiriendo
un cambio lateral de facies con respecto a la unidad superior. Esta, también muy fosilifera,
alberga una asociacion de Globotruncanas y Globorotalias que ha sefialado su depoésito du-
rante el intervalo Coniaciense-Paleoceno.

Los materiales de la Fm Quipar-Jorquera se depositaron en un ambiente pelagico de muy baja
velocidad de sedimentacion en el que la presencia de niveles de cantos y de estructuras de
desplome indicaria cierta pendiente deposicional e inestabilidad tecténica.

2.1.4. Paledgeno.

El Palebgeno propiamente dicho comienza en el seno de las facies margo-calcéreas de la Fm Qui-
par-Jorquera, siendo avanzado el Paleoceno cuando se produce un cambio sedimentario consis-
tente en la intercalacion de niveles turbiditicos. A partir de este cambio, el registro paledgeno esta
integrado por un conjunto flyschoide de margas con intercalaciones ritmicas de delgados niveles
de calcarenitas (unidad 12); en ocasiones, la proporcion de éstos se incrementa hasta constituir
la practica totalidad de la sucesion, variacion que ha sido reflejada en la cartografia (unidad 13).

Los materiales correspondientes al presente apartado afloran exclusivamente en el sector me-
ridional, donde parece bastante probable que los términos superiores, de edad oligocena, no
afloren por causas tecténicas o por estar ocultos bajo las margas tortonienses.

2.1.4.1. Alternancia ritmica de calizas, margas y calcarenitas ocres (12). Paleoceno-Eoceno
Medio. Calizas bioclasticas ocres (13). Eoceno Medio.

Sus afloramientos se localizan al S del embalse de Alfonso Xlll, estando constituidos por una
alternancia ritmica de calizas, margas y calcarenitas ocres en niveles de orden decimétrico
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(unidad 12); aunque en general sus condiciones de afloramiento son deficientes, diversos
caminos del paraje de Mojén Blanco permiten efectuar observaciones de detalle. Cuando
la proporcién de los niveles calcareniticos aumenta, se produce un resalte morfologico en el
terreno que ha permitido su diferenciacion cartografica (unidad 13).

El paso de la Fm Quipar-Jorquera al presente conjunto se realiza de forma gradual pero rapi-
da, mediante la sustitucién de los niveles de calizas margosas de aquélla por los de calcareni-
tas; en cuanto al techo, no aflora, estimandose un espesor méaximo visible de 400 m. Por lo
que respecta a la unidad 13, presenta espesores de orden decamétrico.

Entre los niveles calcareniticos abundan los restos de Foraminiferos benténicos, generalmente
resedimentados. Las asociaciones halladas en niveles que no corresponden a resedimentacio-
nes han permitido determinar en la base la Subzona de Morozovella aragonensis, sefialando
las proximidades del limite Paleoceno-Eoceno; igualmente, a techo se ha reconocido la Sub-
zona de Hantkenina nuttalli, perteneciente al Luteciense, razén por la que el conjunto se ha
asignado al Paleoceno-Eoceno Medio.

Su sedimentacion se llevé a cabo en un ambiente de plataforma externa, turbiditico, caracte-
ristico del dominio subbético, en sentido amplio, durante el Pale6geno, ambiente sustituido a
comienzos del Mioceno por la instalacién de una plataforma somera.

2.2, PREBETICO EXTERNO.

El Prebético constituye el dominio de sedimentacién del margen continental ibérico, caracte-
rizado a lo largo del Mesozoico y del Paledgeno por el depésito de materiales continentales
y de plataforma somera, observandose hacia el S un incremento tanto del caracter marino,
como de la continuidad estratigrafica y del espesor de las sucesiones sedimentarias. En relacion
con estos criterios, tradicionalmente se divide el Prebético en Prebético Externo e Interno, de
acuerdo con los siguientes argumentos (AZEMA et al., 1979): la posicién de la linea de costa du-
rante el Portlandiense-Neocomiense, con el Prebético Externo emergido; la existencia durante
el Senoniense inferior de un &rea sin deposito, alineada seguin la divisoria de ambos dominios,
desde Cieza hasta Alcoy; la presencia de materiales paledgenos marinos exclusivamente en el
Prebético Interno; y la mayor abundancia de facies detriticas en los términos del Cretacico Inf.
del Prebético Externo.

A grandes rasgos, el Prebético Externo muestra facies semejantes a las del dominio ibérico, con
calizas nodulosas ricas en Ammonites en el Oxfordiense, intercalaciones detriticas en el borde de
la cuenca durante el Kimmeridgiense y una laguna estratigrafica que abarca el resto del Jurasico y
buena parte del Cretécico Inf., que en algunas zonas incluye la Facies Weald; sobre la Fm Utrillas,
dispuesta discordantemente sobre diversos términos, se apoya un Cretacico Sup. dolomitico en
la base y calizo en el resto; por lo que respecta al Paledgeno, aparece bajo facies continentales.

Por su parte, el Prebético Interno presenta el transito Jurasico-Cretacico en facies Purbeck y el
Cretécico con series de mucha mayor continuidad, potencia y variedad de facies que las del
Prebético Externo; en cuanto al Paledgeno, se caracteriza por ambientes marinos.
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Con frecuencia, en las proximidades del limite entre ambos dominios, los criterios sefialados
no se observan simultdneamente, de forma que la atribucion a uno de los dominios tiene cier-
ta subjetividad. Asi, en el caso de la Hoja de Calasparra, los materiales prebéticos aflorantes se
han asignado al Prebético Externo en virtud de las caracteristicas de la serie cretacica, que se
ha considerado el criterio principal; no obstante, la presencia de niveles paleégenos marinos
en algunas zonas podria sugerir su interpretacion como Prebético Interno, tal como han pro-
puesto diversos autores (JEREZ et al., 1974a; JEREZ, 1973). Tan sélo algunos afloramientos del
Cretacico Superior de la sierra de la Palera podrian representar el transito al Prebético Interno
en virtud de sus facies y espesores, pero en cualquier caso, en la edicién previa de la presente
Hoja (JEREZ et al., 1974a), se considera este dominio como extrapolado, planteando dudas
sobre su reconocimiento o identificacion en ella.

Recientemente, VILAS et al. (2001) diferencian tres dominios en las Zonas Externas de la
Cordillera Bética entre las transversales de Cazorla y Hellin, es decir, el Arco de Alcarazy la
zona de transferencia de dicho arco: Dominio Sedimentario de la Meseta, Dominio Sedi-
mentario de Albacete y Dominio Sedimentario Prebético, cada uno de ellos con caracteris-
ticas litoestratigraficas propias y cuyas relaciones espaciales permiten distinguir una serie
de bloques cortados por fallas de transferencia de direccion NE-SO; la mitad septentrional
de la Hoja de Calasparra se situaria en el Bloque oriental del Dominio Prebético e incluiria
tanto el Prebético Interno como el Externo, en tanto que la Zona Subbética ocuparia el resto
de la Hoja.

En ésta, los materiales prebéticos afloran en general como estrechas alineaciones correspon-
dientes a anticlinorios muy distorsionados. Los afloramientos tridsicos y jurdsicos poseen esca-
sa continuidad, a diferencia de los cretacicos, que constituyen la mayor parte de su superficie;
presentan facies tipicas del Prebético Externo, a diferencia de la serie paledgena, en la que
existen niveles de origen marino, de afinidad interna.

2.2.1. Triasico.

2.2.1.1. Yesos grises y rojos con intercalaciones de arcillas rojas y verdes. Facies Keuper
(14). Trigsico Superior

Su Unico afloramiento de dimensiones cartografiables se localiza al N de la sierra del Puerto,
junto a la rambla del Canalén. Posee cierto caracter diapirico y una superficie inferior a 1
km?, si bien la extension de este conjunto bajo los materiales nedgenos del sector septen-
trional parece muy superior, como se deduce de su observacién en un arroyo que cruza la
carretera a Salmerén y de los afloramientos existentes en la vecina Hoja de Isso 868; Gallego
et al., 1984).

El afloramiento en cuestion esta constituido principalmente por yesos de tonalidades grises
y rojas, mezclados con niveles arcillosos de colores rojizos y algo verdosos; también se re-
conocen limolitas y margas yesiferas. A diferencia del sector meridional, no alberga niveles
detriticos destacables. Todos estos materiales son caracteristicos de la Facies Keuper aflorante
en distintos puntos de la Zona Prebética.
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Debido a su compleja estructuraciéon y a su caracter diapirico, el espesor no se puede cuanti-
ficar. Por sus caracteristicas litoestratigraficas, la presente unidad se atribuye de forma impre-
cisa al Tridsico Superior.

2.2.2. Jurésico.

El Jurdsico de la Zona Prebética se caracteriza por un conjunto carbonatado basal muy po-
tente, atribuido al Jurasico Inferior-Medio, y una serie ritmica calizo-margosa, con niveles
de calizas y dolomias hacia techo, correspondiente al Jurasico Inferior-Medio; localmente,
se reconocen niveles terrigenos intercalados en la parte superior de la serie. Debido a su
caracter azoico, resulta dificil establecer edades para los términos jurasicos basales; sin em-
bargo, los términos superiores presentan abundante fauna que permite su datacién, asi como
microfacies caracteristicas.

El Jurasico Inferior-Medio restringe su representacién en la Hoja de Calasparra a dos
pequenos afloramientos de naturaleza dolomitica y dificil reconocimiento. El Jurasico Su-
perior, separado del conjunto anterior por un hard-ground reconocible regionalmente,
presenta un claro contraste con la unidad dolomitica infrayacente, con una mayor varie-
dad litologica y cambios laterales de facies, cargandose en ocasiones de terrigenos. Es de
destacar la presencia de materiales del Portlandiense-Berriasiense en los afloramientos de
la sierra del Puerto.

2.2.2.1. Dolomias masivas (15). Dolomias ocres masivas con cantos dispersos de cuarcita
(16). Fm Chorro. Jurésico Inferior-Medio.

Corresponden a los términos mas bajos de la serie jurasica. Se reconocen bien en la sierra
del Puerto, al N de la rambla del Canalén, asi como en la sierra del Algaidén, junto a la pista
del cortijo del Almirez, donde constituyen las estribaciones de La Sierrecita. Se trata de dolo-
mias de aspecto masivo, algo grises y de tonalidades ocres en alteraciéon; son granudas, de
tamano medio a grueso, con formas romboédricas. En superficie suelen presentar aspecto
brechoide debido a los procesos secundarios de dolomitizacion. Regionalmente, a techo de
la unidad se desarrolla un hard-ground muy caracteristico, pero en la Hoja no se observa
bien. Regionalmente presentan unos 300 m de espesor, si bien el muro no llega a aflorar.
Los niveles correspondientes al Jurasico Medio son conocidos informalmente en la literatura
geoldgica regional como Fm Chorro.

Los afloramientos de La Sierrecita presentan esporadicos niveles algo arenosos, asf como can-
tos de cuarcita dispersos en las dolomias (unidad 16). Estas caracteristicas se acentlan hacia
el N, observandose mejor fuera de la Hoja, como en Almirez y al S del embalse del Cenajo
(GALLEGO et al., 1984).

La dolomitizacion secundaria impide cualquier tipo de interpretacién sedimentaria, pero los
escasos datos existentes sugieren un ambiente inicial de plataforma somera, con desarrollo de
shoals ooliticos y, en determinados sectores, con presencia de terrigenos, evidenciando una
influencia continental.
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La edad de la formacién es dificil de precisar, dado su caracter azoico. En la vecina Hoja de Isso
(GALLEGO et al., 1984; JEREZ, 1973) se reconocen niveles calcareos con microfauna tipica del
Bathoniense, por lo que al menos los términos superiores se atribuyen al Jurasico Medio. Sin
embargo, para la parte baja de la unidad no existe ningiin argumento de tipo paleontolégico
gue permita su asignacion al Jurdsico Inferior o Medio, por lo que se ha incluido de forma
tentativa en el Jurasico Inferior, si bien no afloran las facies tipicas de éste en la region.

2.2.2.2. Ritmita calcarea con intercalaciones de margas. Fm Lorente (17). Oxfordiense
superior-Kimmeridgiense medio.

Aflora al N de la sierra del Puerto sobre las dolomias del conjunto anterior (unidad 15).
Regionalmente, se trata de una unidad muy caracteristica y conocida en la literatura de la
Zona Prebética como Fm Lorente y definida formalmente en el dominio ibérico como Fm Lo-
riguilla. Aunque deficientemente, sus caracteristicas son observables en la pista que parte de
la rambla del Canalén junto a un depdsito de agua.

La unidad esta integrada por una ritmita de calizas, calizas margosas y margas grises, de
aspecto muy caracteristico y espesor cercano a los 100 m. Aunque el muro de la serie se ob-
serva con dificultades o esta afectado por la extrusion de los materiales yesiferos de la Facies
Keuper, en la parte basal puede aparecer algun nivel noduloso con Ammonites atribuible
al Oxfordiense superior (JEREZ et al., 1974a). Por encima se desarrolla una serie de calizas
(micritas) de aspecto tableado y laminar en niveles de orden centimétrico a decimétrico, que
alternan con niveles delgados de margas y calizas margosas. La parte superior presenta tex-
turas mas variables, con predominio de esparitas y biointraesparitas, ademas de pelmicritas,
pelesparitas, micritas y biomicritas.

Desde un punto de vista sedimentario estos materiales se enmarcan en un ambiente de pla-
taforma marina, con tendencia somerizante.

La microfauna es muy abundante. Los tramos inferiores contienen Epistominas, muy frecuen-
tes en el Kimmeridgiense inferior, y los superiores, Alveosepta jaccardii, que marca el Kimme-
ridgiense medio. En base a los Ammonites y la microfauna sefalados, la edad de la unidad
estaria enmarcada entre el Oxfordiense superior y la parte baja del Kimmeridgiense medio.

2.2.2.3. Calizas (18). Oxfordiense superior-Kimmeridgiense medio.

En el flanco septentrional del sinclinal de la sierra del Algaidén se reconoce una serie calca-
rea que presenta algunas diferencias con la ritmita de la unidad anterior (17). En la presente
sucesion calcarea no aflora el tramo noduloso basal, tan caracteristico de la ritmita anterior,
ni se observan intercalaciones margosas, tratdndose de una monétona sucesion de unos 40
m de calizas de tonalidades beis, estratificadas en niveles decimétricos a métricos. A techo
se observa un nivel que presenta un cierto resalte morfolégico y que pone limite a la unidad.

Corresponden a dep6sitos marinos de plataforma de tendencia somerizante. La presencia de
Alveosepta jaccardii senala el Kimmeridgiense medio para los niveles mas bajos aflorantes.
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No obstante, en base a sus caracteristicas y posicion estratigrafica, se atribuye la unidad al
intervalo Oxfordiense superior-Kimmeridgiense medio.

2.2.2.4. Dolomias masivas ocres. Fm Gallinero (19). Kimmeridgiense medio.

Se trata de un conjunto dolomitico de aspecto masivo y tonalidades ocres que puede inter-
calar niveles de calizas margosas. Aflora en la sierra del Puerto sobre la unidad 17, confor-
mando los relieves més altos de la margen derecha de la rambla del Canalén; la pista referi-
da en la descripcion de la citada unidad ofrece un buen corte donde observar las principales
caracteristicas de la presente unidad, conocida en la literatura geoldgica regional con el
nombre informal de Fm Gallinero. Su espesor se sitla en torno a los 100 m.

Dado que se trata de dolomfas secundarias, es dificil precisar el ambiente sedimentario
original, pero su contexto sugiere que debe corresponder a un ambiente marino cos-
tero.

Se asignan al Kimmeridgiense medio por la presencia de Alveosepta powerse (JEREZ, 1973).
2.2.2.5. Areniscas calcdreas, calizas arenosas y dolomias (20). Kimmeridgiense medio.

Sobre la unidad 18 se dispone, a través de un paso gradual, un conjunto detritico de unos
20-25 m de espesor, que presenta mala calidad de afloramiento. Constituye la parte alta y
el espaldar de los relieves que coronan la vertiente del arroyo del Chopillo, al N de la sierra
del Algaidon.

Se trata de una unidad bastante heterogénea litolégicamente, aunque de marcado caracter
detritico, en la que alternan niveles carbonatados detriticos con areniscas calcareas y niveles
dolomiticos, con tonalidades ocres. Predominan las areniscas calcareas, con abundantes gra-
nos de cuarzo de tamafio medio a grueso y, en menor medida, de feldespatos, todos ellos
fuertemente cementados por carbonatos. Hacia techo parece existir un mayor predominio
terrigeno, reconociéndose niveles dolomiticos de tonalidades negras y espesor métrico, que
se soterran bajo los materiales cretacicos de la Fm Utrillas del flanco N del sinclinal del Algai-
don; no se reconocen las calizas superiores o niveles marinos del Portlandiense-Berriasiense
aflorantes en otras zonas proximas del Prebético Externo. La edad mas probable para este
conjunto detritico es Kimmeridgiense medio.

2.2.2.6. Calizas en bancos. Fm Gallinero (21). Kimmeridgiense medio-Neocomiense.

Se reconocen exclusivamente en la rambla Canalén, sobre las dolomias kimmeridgienses (uni-
dad 19). Sus afloramientos son de mala calidad debido a los frecuentes recubrimientos, loca-
lizdndose su mejor punto de observacién junto al cortijo del Canalon.

Corresponden a un conjunto de calizas beis o grises estratificadas en bancos métricos y de-
cimétricos, a veces de aspecto noduloso, de unos 20-25 m de espesor visible. Se trata de
intraesparitas y biomicritas con abundante microfauna.

29



El estudio de ldmina delgada ha senalado la asociacion de Feurtillia frequens, Milidlidos, Os-
trdcodos, Glomospira sp., Ataxophragmidos y Thaumatoporella parvovesiculifera. A pesar
del hallazgo de depdsitos marinos en sierra Melera, dentro de la Hoja de Isso, en posiciéon
estratigrafica equivalente y con Clypeina jurassica y Trocholina alpina, atribuibles al Portlan-
diense-Valanginiense (JEREZ, 1973), la presencia de Anchipirocyclina lusitanica (GALLEGO et
al., 1984), acota la edad de la unidad al Kimmeridgiense medio-Berriasiense.

2.2.3. Cretécico.

Los materiales cretacicos del Prebético Externo afloran ampliamente en la Hoja, excepcion
hecha de su sector meridional. Configuran importantes relieves, destacando los afloramien-
tos de la alineacion Morfoestructural de las sierras del Molino y de la Palera, asi como los de
las sierras del Algaiddn, del Puerto y de la Cabeza del Asno. En general se aprecia un claro
predominio de los materiales dolomiticos sobre los detriticos, que aparecen en su base, y los
calcareos, que lo hacen hacia su techo.

Excepciéon hecha de algunos afloramientos puntuales de caracter detritico atribuidos a un
Cretacico Inferior de posible edad Aptiense superior-Albiense, el sustrato del conjunto car-
bonatado esta constituido por los niveles arenosos y arcillosos de la Fm Utrillas (unidad 24),
sobre los que se dispone un nivel de transito (unidad 25) que agrupa las Fms Jumilla y Chera
(MARTIN CHIVELET, 1994) y que da paso a un potente conjunto conocido tradicionalmente
como “trilogia dolomitica”, en el que se reconocen tres tramos (unidades 26-28), actualmen-
te con rango de formacién: Fms Dolomias de Alatoz, Dolomias tableadas de Villa de Ves y Do-
lomias del Cuchillo (MARTIN CHIVELET, 1994); la serie culmina mediante un conjunto calcareo
(unidades 29-31) asignado a las Fms Moratillas y Sierra de Utiel (MARTIN CHIVELET, 1994).

En el sector septentrional, la serie cretacica se apoya discordantemente sobre los materiales
jurésicos. En cuanto al techo, los procesos erosivos han eliminado buena parte, e incluso la to-
talidad, de la sucesién senoniense, de forma que los niveles conglomeraticos basales de la se-
rie terciaria, de posible edad paledgena, llegan a apoyarse sobre términos del Cenomaniense.

Por lo que respecta al dispositivo paleogeogréfico de la sedimentacion cretacica, tras un epi-
sodio deltaico inicial (Albiense), se produjo la instalacion de una plataforma somera que evo-
lucionaria desde ambientes abiertos (Cenomaniense-Turoniense) hacia otros de tipo lagoon
(Senoniense), en una tendencia regresiva culminada durante el Paledgeno con la apariciéon de
ambientes continentales.

2.2.3.1. Areniscas y arenas blancas y amarillentas con niveles arcillosos rojos (22).
Aptiense superior-Albiense inferior.

Afloran con un espesor bastante considerable en el paraje de La Melera, junto al extremo
nororiental de la sierra de la Cabeza del Asno, con buenos cortes en los barrancos de la zona.
Se trata de un complejo detritico heterogéneo de facies muy similares a las de la Fm Utrillas,
siendo su espesor extremadamente anémalo en dicha zona el que sugiere la presencia alguna
otra una unidad, ademas de la Fm Utrillas.
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Tal presencia viene apoyada por la observacién de llamativos niveles arcillosos rojos de espesor
métrico con cristales dispersos de yeso, inexistentes en la Fm Utrillas, con oxidaciones y costras
ferruginosas, asi como niveles limosos. También se reconocen niveles areniscosos de tonalidades
ocres, amarillentas y, en ocasiones, blancas, que contienen cantos dispersos de cuarcita; son
cuerpos métricos de base irregular y erosiva, algo cementados y bastante compactos, con cica-
trices internas, que a veces resaltan morfolégicamente entre los niveles arcillosos. En general, se
aprecia una mayor abundancia de términos mas finos en la parte baja de la serie, mientras que
hacia techo ésta se hace mas grosera.

El muro no aflora, en tanto que el techo de la formacion es dificil de precisar, habiéndose es-
tablecido en base a los criterios anteriormente expuestos. No obstante, se estima un espesor
visible cercano a 80-100 m.

Por su posicién bajo la Fm Utrillas y por correlacién con los materiales similares aflorantes en la
Hoja de Isso (GALLEGO et al., 1984) la presente unidad se atribuye al Aptiense superior-Albiense.

2.2.3.2. Arcillas grises con intercalaciones de margas y niveles arenosos (23). Aptiense
superior-Albiense.

La presente unidad incluye un conjunto de materiales de reducido espesor y escasa repre-
sentacion que afloran junto al cortijo del Puerto, en el nucleo de una estructura anticlinal, ,
aunque con peor calidad, en un pequefio asomo de la rambla del Canalén.

Se dispone bajo los sedimentos detriticos de la Fm Utrillas y se presenta como un conjunto
arcilloso de tonalidades grises que intercala niveles arenosos muy finos, asf como niveles margo-
sos de tonalidades verdosas. Las arcillas poseen una laminaciéon varvada muy caracteristica, asi
como horizontes carbonosos. Entre las estructuras reconocidas destacan laminaciones paralelas

y ripples.

Las observaciones realizadas parecen indicar que se trata de materiales de tipo transicional, con
una cierta influencia marina, relacionados con ambientes deltaicos o estuarinos, en general
proximos a la linea de costa, si bien la escasez de afloramientos impide realizar precisiones al
respecto.

En cuanto a su edad, las muestras estudiadas no han aportado evidencia alguna. No obstan-
te, su situacion bajo los depositos de la Fm Utrillas y su caracter o influencia marina, hacen
pensar que deben ser equivalentes de la unidad 22, correspondiendo por tanto a la secuencia
Aptiense superior-Albiense aflorante en otras zonas del Prebético.

2.2.3.3. Areniscas y arenas blancas y amarillentas, con niveles arcillosos y cantos de
cuarcita dispersos. Fm Utrillas. Ocasionalmente, en la base conglomerados
cuarciticos. Mb Pefas de San Pedro (24). Albiense.

Afloran bajo buenas condiciones en diversos puntos de las sierras del Algaidon, del Puerto y
de la Cabeza del Asno, destacando por su calidad las exposiciones de las carcavas situadas
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bajo los farallones del extremo nororiental de esta Ultima, asi como el corte del cortijo del
Puerto. No obstante, debido a su naturaleza litologica son frecuentes sus afloramientos defi-
cientes, como en las sierras del Molino y de la Palera, donde su mejor corte se localiza en el
margen occidental del embalse del Carcabo, si bien su base no aflora por causas tecténicas.

Se trata de una tipica sucesion heterogénea de arenas, areniscas y arcillas de tonos blancos,
verdosos y rosados principalmente, entre las que se intercalan niveles de gravas y conglome-
rados cuarciticos, estos Ultimos preferentemente hacia muro, como se puede observar en el
flanco meridional del sinclinal del Algaidén, en la sierra de las Herrerfas. Estos depositos cuar-
citicos mas groseros corresponden al Mb Pefias de San Pedro que, dado su reducido espesor,
no tienen representacion cartografica.

La base es dificilmente identificable cuando la Fm Utrillas se apoya sobre la serie detritica
anterior (unidades 22 y 23), de similares caracteristicas, siendo mucho més evidente cuando
se apoya sobre materiales jurasicos; su techo coincide con la aparicién del primer nivel carbo-
natado de la sucesion cretacica, perteneciente a la Fm Jumilla (unidad 25). Generalmente, su
espesor visible estd comprendido entre 50 y 100 m.

Regionalmente, su depdsito se relaciona con un ambiente deltaico, cuyo sistema fluvial se
encontraria hacia el N, en tanto que los ambientes marinos se abririan hacia el S.

En cuanto a su edad, la Fm Utrillas no alberga restos fosiliferos que permitan su datacion,
pero en cualquier caso, la asignacién al Albiense superior de las calizas con Orbitolinas
suprayacentes, junto con criterios regionales, hacen que se incluya en el Albiense.

2.2.3.4. Dolomias y calizas, alternando con margas y areniscas. Fm Jumilla (25). Albiense
superior-Cenomaniense.

Se trata de otra unidad de reducido espesor, aflorante en las sierras del Algaidédn, del Puerto,
del Molino y de la Palera, dispuesta a modo de “nivel de separacion” entre las facies terri-
genas infrayacentes y las dolomiticas suprayacentes. Sus mejores puntos de observacion se
encuentran a la entrada del desfiladero que el rio Argos configura al E de Calasparray en la
sierra del Puerto, al comienzo de una pista en las inmediaciones de la estacion de Calasparra.

Estd constituida por un conjunto de dolomias y calizas arenosas, a veces con fantasmas de
Orbitolinas, que intercalan margas y arcillas arenosas. Los niveles carbonatados se encuentran
bien estratificados, en capas de orden decimétrico a métrico; son atribuibles al tradicional Vra-
coniense de la regién y a la Fm Jumilla (MARTIN CHIVELET, 1994). En ocasiones, el espesor de
la unidad se reduce considerablemente debido a un cambio lateral de facies con respecto a los
materiales detriticos de la Fm Utrillas, perdiendo su representacion cartogréfica y quedando
incluida con la unidad infrayacente (24).

Se interpreta en un contexto litoral, probablemente en un ambiente estuarino que evolucio-
naria hacia la plataforma somera desarrollada a lo largo de todo el Cretacico Superior en la
region.
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Por consideraciones de tipo regional se incluye en el Albiense superior-Cenomaniense.

2.2.3.5. Dolomias masivas ocres. Fm Alatoz (26). Dolomias amarillas estratificadas en
bancos métricos. Fm Villa de Ves (27). Dolomias masivas grises. Fm Cuchillo (28).
Cenomaniense.

Integran un caracteristico y tipico conjunto dolomitico del Cretécico Superior del Prebético Externo
de la region. Constituyen la practica totalidad de los afloramientos de las elevaciones destacadas
de la mitad septentrional de la Hoja, tales como las sierras del Algaidén, del Puerto, de la Cabeza
del Asno, del Molino y de la Palera, hecho favorecido sin duda por su gran resistencia a la erosion.

Este complejo dolomitico constituye la tradicionalmente denominada “trilogia dolomitica” o,
de modo formal, Fm Dolomitica (VERA et al., 1982) integrada por tres miembros a los que
posteriormente se ha otorgado el rango de formacion (MARTIN CHIVELET, 1994): Alatoz, Villa
de Ves y Cuchillo, de muro a techo. Las estribaciones suroccidentales de la sierra del Puerto y el
escarpe de la sierra del Molino de la margen derecha del rio Segura en el ambito del cortijo del
Viso, son puntos de observacién muy ilustrativos de su aspecto general, por el que este comple-
jo dolomitico configura dos resaltes masivos (Fms Alatoz y Cuchillo) entre los que se intercala un
tramo mejor estratificado (Fm Villa de Ves).

La unidad cartogréfica inferior (26) corresponde a la Fm Alatoz, formada por dolomias macro
y mesocristalinas, a veces arenosas, de tonalidades ocres y aspecto masivo, reconociéndose
fantasmas de Orbitolinas en los niveles basales; en las proximidades de Calasparra aflora bajo el
aspecto de brechas dolomiticas. Entre sus puntos de observacion cabe sefalar el flanco meridio-
nal del sinclinal del Algaiddn, el comienzo de la pista de la sierra del Puerto junto a la estacion
de Calasparra, el embalse del Carcabo, el barranco de la Mota y el desfiladero del rio Argos. Su
espesor esta comprendido entre 40 y 60 m.

La unidad cartogréfica intermedia (27) corresponde a la Fm Villa de Ves, compuesta por do-
lomias microcristalinas o dolomicritas, bien estratificadas en niveles de orden métrico; su ero-
sionabilidad, en contraste con los conjuntos masivos adyacentes, le confiere un falso aspecto
margoso general; no obstante, ocasionalmente puede intercalar niveles de margas de espesor
decimétrico. El mejor punto para su observacion detallada es la presa de Alfonso Xlll, donde
se aprecian coloraciones blanco-amarillentas; otros puntos se localizan en las estribaciones de
la sierra del Puerto y al S de la sierra de las Herrerfas. Generalmente, su potencia estd com-
prendida entre 50 y 70 m, pudiendo superar esta cifra.

La unidad cartogréfica superior (28) corresponde a la denominada Fm Cuchillo, nuevo conjunto
dolomitico macro y mesocristalino, de aspecto masivo y tonalidades ocres en alteraciéon y grises
en corte fresco. Sus mejores afloramientos se localizan en diversos encajamientos del rio Segura,
tales como los de los parajes del cortijo del Soto de la Vaquera y del cafién de AlImadenes. Su limite
superior coincide con el paso a las calizas blancas (unidad 29) que constituyen las Fms Moratillas
y Sierra de Utiel (MARTIN CHIVELET, 1994). Con frecuencia, a techo de las dolomias se recono-
cen procesos de brechificacion que marcan una clara discontinuidad con respecto a las calizas
suprayacentes, brechificacion observable en la sierra del Algaidon o en la rambla del Canalén. En
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general su espesor esta comprendido entre 20 y 40 m; no obstante, puede aumentar, como en
la sierra de Cabeza del Asno, donde supera los 60 m, o reducirse considerablemente, como en el
flanco meridional del sinclinal del Algaidon.

Su depdsito se produjo en un ambiente de plataforma poco somera, en tanto que la
dolomitizacion se ha interpretado en relaciéon con movimientos de fluidos a favor de fallas sin-
sedimentarias, siendo previa a la sedimentacién senoniense.

El contenido faunistico de todo este conjunto dolomitico es mayoritariamente banal, con
Textuldridos, Ataxophragmidos y Litudlidos (JEREZ et al., 1974a). En cualquier caso, pese al
reconocimiento de Orbitolinidos, se asigna al Cenomaniense (MARTIN CHIVELET, 1994).

2.2.3.6. Calizas masivas. Fm Moratillas (29). Turoniense.

Aparecen en el ambito de las sierras del Puerto y del Algaidén, asi como en las del Molinoy de la
Palera. Se trata de una unidad calcérea dispuesta a modo de tapiz sobre el complejo dolomitico
anterior, asimilable a la Fm Moratillas (MARTIN CHIVELET, 1994). Aunque muy parciales, sus
mejores puntos de observacién, son las canteras abandonadas en las inmediaciones de la casa
de Juan Pérez y en paraje de La Albaida.

La unidad estd constituida por calizas blancas y beige de aspecto marméreo y masivo, asf
como de textura micritica y microesparitica, que a veces incluyen fragmentos de rudistas,
equinodermos y corales. Presentan un marcado y caracteristico lapiaz que, junto con sus
caracteristicas petrolégicas, facilitan su identificacion.

Aungue en el sector meridional su contacto con la unidad infrayacente parece concordante,
las observaciones efectuadas en otros puntos, como la sierra del Algaidén, la rambla del Ca-
nalén o la sierra del Puerto, sugieren la existencia de una marcada discontinuidad en su base,
sefialada en otros puntos de la region (MARTIN CHIVELET, 1994, 1995, 1996). El espesor
maximo observado se sitta en torno a los 50-60 m, aunque localmente, especialmente en
los sectores centrales, no se ha conservado la totalidad de la unidad, que ha sido afectada en
mayor o menor medida por procesos erosivos.

Consideraciones regionales sugieren que su sedimentaciéon se llevé a cabo en un ambien-
te marino de maxima profundidad en relacion con las unidades anteriormente descritas,
pero siempre dentro de una plataforma externa. En base a la edad de las unidades infra y
suprayacentes y de acuerdo con MARTIN CHIVELET (1994, 1995), se le asigna una edad Turo-
niense, sin descartarse que la parte alta de la unidad contenga la parte basal del Coniaciense.

2.2.3.7. Calizas bien estratificadas. Fm Sierra de Utiel (30). Senoniense. Calizas
bien estratificadas y calizas masivas. Fms. Moratillas y Sierra de Utiel (31).
Turoniense-Senoniense.

Sobre la Fm Moratillas (unidad 29) se dispone un conjunto calcareo muy caracteristico (unidad
30), que presenta buena calidad de afloramiento a lo largo de las sierras del Puerto y de la
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Cabeza del Asno. Constituye la formacion mas reciente del Cretécico Superior en este sector
del Prebético Externo.

Estd constituida por un conjunto de calizas microcristalinas de tonalidades claras, grises o
beis, bien estratificadas en bancos decimétricos a métricos, de unos 250 m de espesor, asimi-
lables a la Fm Sierra de Utiel. En lamina delgada se observan micritas, intramicritas, biomicritas
e intraesparitas. Con frecuencia se reconocen niveles de aspecto brechoide, con clastos de
naturaleza calcarea de color negro u oscuro (“cailleux noires”) y ricos en Characeas, en facies
caracteristicas de ambientes restringidos, muy litorales y someros.

Regionalmente, el contenido faunistico de estas calizas es muy abundante, lo que permite
su datacion, identificAndose niveles marinos con Lacazina, asi como frecuentes Orbitoides
y Siderolites. Asi, en el cerro de Rotas se reconoce un nivel de caliza arenosa con abun-
dantes Siderolites calcitropoides y en la sierra de la Cabeza del Asno los niveles basales
contienen ademas Orbitoides media (JEREZ et al., 1974b), caracteristicos del Campaniense
superior-Maastrichtiense. También se reconocen Discorbis, Favreina murciensis (cuv.) y Bar-
kerina. De acuerdo con todo lo anterior y siguiendo a MARTIN CHIVELET (1994) la edad
atribuida a la unidad es Senoniense, siendo Coniaciense-Campaniense su intervalo mas
probable.

En los casos en que por causas tecténicas o por mala calidad de los afloramientos no ha
sido posible su diferenciacion con respecto a la caliza blanca masiva infrayacente (uni-
dad 29), ambas han sido agrupadas en una sola unidad (31). En este caso, la unidad es
correlacionable con la Fm Sierra de la Solana (VERA et al., 1982) y asignada al Turonien-
se-Senoniense.

2.3.  TERCIARIO Y CUATERNARIO.

Los materiales cenozoicos de la Hoja afloran extensamente, presentando una serie prac-
ticamente continua entre el Paleoceno y el Plioceno, con especial representacion de los
depdsitos fini-nedgenos. Su depdsito refleja una gran variedad de ambientes sedimentarios,
tanto marinos como continentales.

De forma clasica, los materiales paledgenos de la Zona Prebética han sido asignados al
Prebético Externo o Interno en funcién de sus facies y de su caracter continental o marino.
Esta asignacion no es posible en la Hoja de Calasparra, ya que sobre un sustrato mesozoico
tipico del Prebético Externo, junto con materiales paledgenos continentales afloran mate-
riales marinos asignados clasicamente al Prebético Interno. Por ello, el conjunto paleégeno
ha sido agrupado con el resto de los materiales terciarios, excepciéon hecha de los depdsi-
tos paledgenos del sector meridional, de clara afinidad subbética, ya descritos.

Durante el Aquitaniense se produjo una uniformizacién de la sedimentacion en la region,
aconteciendo en el Burdigaliense un evento trascendental en las Zonas Externas, mediante
una estructuracion en mantos y cabalgamientos que produjo una drastica modificacion
paleogeogréfica, con un dispositivo de cuencas distribuidas irregularmente. Esta configu-
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racion fue nuevamente trastocada en el Mioceno Medio debido a la accién de desgarres,
resultando en el Tortoniense una configuracion paleogeografica de tipo archipiélago.

Una etapa extensional acaecida en el Mioceno Superior supuso la creacién de cuencas
intramontanosas y el paso a un régimen continental de tipo lacustre, con manifestaciones
volcanicas como rasgo peculiar de la zona. Los episodios mas recientes, acontecidos durante
el Plioceno y el Cuaternario, presentan un caracter eminentemente aluvial, siendo la dindmica
del rio Segura la principal responsable del modelado observado hoy dia en la zona.

2.3.1. Paleégeno.

Aparece representado fundamentalmente en el sector occidental, si bien a lo largo de la sie-
rra de la Palera diversos retazos de brechas y conglomerados calcareos han sido atribuidos al
Paleoceno-Eoceno (unidad 32). En aquellos puntos donde la sucesién se encuentra completa,
los niveles suprayacentes visibles corresponden a margas arenosas de origen marino (unidad
33), superponiéndose a ellas un tramo de calizas bioclasticas (unidad 34); la serie paleégena
culmina mediante un tramo conglomeratico (unidad 35) que da paso a niveles heterogéneos
de color rojo y blanco, también de origen continental (unidades 36 y 37).

2.3.1.1. Brechas y conglomerados de cantos calcareos y dolomiticos (32). Paleoceno-
Eoceno Medio.

Constituyen un conjunto escasamente representado y de dificil interpretacion. Sus aflora-
mientos se distribuyen de forma irregular por diversos puntos de las sierras del Puerto y de la
Palera, presentando un gran “mimetismo” con las dolomias cretacicas infrayacentes, con las
cuales muestran “continuidad estructural”. Los mejores puntos de observacion de las brechas
corresponden a los barrancos situados al S de la cueva del Puerto y del cerro de Rotas; en
los cortes del embalse del Carcabo y del barranco de la Mota se presentan como un conglo-
merado de tonos oscuros en alteracion, fuertemente cementado por carbonato calcico; los
cantos, de hasta 20 cm de didametro y subredondeados a redondeados, son de composicién
carbonatada.

Se apoyan sobre diversos términos dolomiticos de edad cretacica, en tanto que su techo esta
marcado por el nivel aquitaniense de calizas de Algas (unidad 39), razén por la que se ha
incluido en el Paledgeno sin mas precisiones. En cuanto a su espesor, oscila entre 10y 30 m.

Poco puede decirse de su deposito, excepto que esta relacionado con el desmantelamiento
del sustrato cretacico, deduciéndose su transporte desde un area madre cercana.

2.3.1.2. Margas blancas, a veces arenosas (33). Eoceno Inferior-Medio.

Se trata de un conjunto escasa y deficientemente representado, que aflora en el sector oc-
cidental. En general, sus deficientes afloramientos tan sélo permiten observaciones de tipo
puntual, constatandose la presencia de margas y calizas arenosas siliceas, ricas en Nummulites
gue han permitido su asignacion al intervalo Eoceno Inferior-Medio. Su muro no es visible, en
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tanto que su techo tiene caracter neto, coincidiendo con la base de un pronunciado resalte
morfoldgico correspondiente a la base de la unidad suprayacente (unidad 34).

Debido a la deficiente calidad de sus afloramientos son pocas las precisiones sedimentarias
que se pueden efectuar sobre su origen, contandose entre ellas su depdsito en un ambiente
de plataforma somera.

2.3.1.3. Calizas bioclasticas (34). Eoceno Medio.

Configuran un destacado resalte morfolégico con respecto a la unidad infrayacente (33) e
igual que ella, afloran en el sector occidental, concretamente en el &mbito de las sierras de la
Sillay de la Cafa, asi como en el de la casa de la Venta. Son calizas de aspecto masivo ricas en
Nummulites y Alveolinas, que han sugerido su asignacion al Eoceno Medio. Su limite inferior
posee caracter concordante y neto, en tanto que el superior, que implica un cambio notable
en el régimen sedimentario, coincide con una discordancia, tal como se ha sefialado en la
vecina Hoja de Moratalla (JEREZ, 1981). Su espesor es cercano a 50 m.

Por lo que respecta a su ambiente deposicional, se interpreta en el contexto de una platafor-
ma somera.

2.3.1.4. Conglomerados y brechas calcareas alternando con arcillas rojas (35). Chattiense.

Se trata de una unidad muy caracteristica y facil de identificar por su caracter detritico grosero.
Aflora exclusivamente en el paraje del Bancal de Garcia, pudiendo llevarse a cabo sus mejores
observaciones en uno de los caminos que transcurren proximos al ferrocarril Albacete-Murcia.

Esta constituida por conglomerados y brechas calcareas fuertemente cementadas, disponién-
dose discordante y con caracter erosivo sobre los materiales cretacicos de la sierra del Puer-
to. Fundamentalmente, los cantos derivan de calizas y dolomias cretacicas, poseen caracter
anguloso a subredondeado y presentan un tamafio muy variable, con didmetros medios de
10-15 cm, habiéndose observado valores de mas de 20 cm.

Se presentan en cuerpos de 2-3 m de espesor, con base irregular y erosiva, generalmente
canaliformes y, en los tramos inferiores, de aspecto masivo. Estos cuerpos se encuentran
separados entre si por niveles muy llamativos de lutitas rojizas de espesor métrico, mas fre-
cuentes hacia el techo de la unidad, donde también se reconocen algunos niveles areniscosos.
La unidad destaca con respecto a los materiales nedgenos blancos bajo los que se soterra. El
conjunto se organiza en secuencias granodecrecientes.

Desde un punto de vista sedimentario, se trata de depodsitos de tipo abanico aluvial, pro-
bablemente relacionados con el desmantelamiento de relieves constituidos por materiales
cretacicos y creados a finales del Eoceno.

Poseen caracter azoico y no se ha encontrado ningun tipo de relaciéon directa o interdigita-
cion con los depdsitos detriticos del Chattiense-Aquitaniense inferior, pero por su posicién
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estratigrafica, disposicién estructural y similitud de facies con otras areas del Prebético Externo
y del Dominio Ibérico préximo, se atribuyen al Oligoceno en sentido amplio.

2.3.1.5. Alternancia de arcillas rojas, areniscas y conglomerados (36). Chattiense-
Aquitaniense inferior.

Constituyen uno de los tramos mas caracteristicos de la zona, tanto por sus componentes
detriticos como por sus colores rojizos y asalmonados. Sus mejores afloramientos se localizan
en las inmediaciones del cruce entre las carreteras MU-510 (Calasparra — C-3211) y C-3211
(Caravaca-Socovos).

La presente unidad queda limitada por dos destacados resaltes morfoldgicos correspondientes
a calizas fosiliferas (unidades 34 y 39), en ambos casos con caracter discordante. Aunque no se
ha observado un corte completo de la unidad, se constata el predominio de arcillas rojas y en
ocasiones verdosas, con abundantes rasgos edéaficos, que intercalan niveles de areniscas y con-
glomerados, de espesor métrico; mas raramente se aprecian intercalaciones de calizas blancas. La
presencia en éstas de Rhapydionina sp., Milidlidos, Ostracodos y Rotalidos ha sefalado su perte-
nencia al Oligoceno superior, si bien en la Hoja de Moratalla se ha llegado a datar en la parte alta
de esta unidad el Aquitaniense inferior (JEREZ, 1973, 1981). Su espesor se aproxima a los 100 m.

En cuanto a su ambiente sedimentario, se reconocen facies aluviales, asi como esporadicos
episodios lagunares, lo que supone una diferencia notable con respecto a los ambientes re-
gistrados en el Eoceno y el Aquitaniense.

2.3.1.6. Alternancia de margas, calizas blancas y arcillas verdes y rojas (37). Chattiense-
Aquitaniense inferior.

Aflora en el &mbito del santuario de Nuestra Sefiora de la Esperanza, en ambas margenes del
rio Segura, si bien sus mejores observaciones se pueden efectuar entre el aparcamiento del
santuario y los cortijos del Olivarejo.

Se trata de una unidad de caracteristicas muy similares a la anteriormente descrita (unidad
36), de la que se diferencia por un mayor contenido de niveles de margas y arcillas verdes, asi
como de calizas y calizas margosas de tonalidades blancas, y por una menor proporcion de
niveles conglomeraticos.

Las muestras estudiadas apenas aportan datos relativos a su edad, pero por su posicion
estratigrafica y su semejanza con la unidad anterior (36) se ha asignado al Chattiense-Aqui-
taniense inferior. No obstante, el hallazgo previo de Characeas (JEREZ et al., 1974a), también
ha sugerido su pertenencia al Eoceno.

2.3.2. Nedgeno marino.

Los materiales nedgenos y en particular los de origen marino, poseen una gran representa-
cion superficial, distribuyéndose extensamente entre las alineaciones montafiosas, aunque
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frecuentemente cubiertos por un fino tapiz de sedimentos cuaternarios. Cronolégicamente,
abarcan la practica totalidad del Nedgeno, con escasas y breves interrupciones sedimentarias.

Durante el Aquitaniense se produjo un importante cambio paleogeografico regional, con
desapariciéon de los dominios existentes a lo largo del Mesozoico y el Paledgeno. Dicho cam-
bio se tradujo en una uniformizacién sedimentaria, caracterizada por la instalacién de una
plataforma somera y el depdsito inicial de calizas de Algas (unidad 39).

La estructuracion principal de las Zonas Externas durante el Burdigaliense dio lugar a la crea-
cion de cuencas de compleja distribucion, que posteriormente sufrirfan nuevas deformaciones
y reconfiguraciones, registrando un depdsito predominante de margas y calcarenitas (unida-
des 40-44). Un importante cambio en el régimen geodindmico durante el Tortoniense dio
lugar al inicio de la “sedimentacién postectonica”, desarrollada bajo una paleogeografia de
tipo archipiélago y caracterizada por depdsitos eminentemente margosos (unidades 46-48).

2.3.2.1. Conglomerados cuarciticos y arcillas rojas (38). Aquitaniense.

Sus afloramientos se localizan en dos zonas de la mitad septentrional de la Hoja: en los flancos
del sinclinal de la sierra del Algaiddn y entre el santuario de Nuestra Sefiora de la Esperanza y la
estacion de Calasparra, donde aparecen estructurados en un anticlinal. Se trata de una unidad de
tonalidades rojizas formada por conglomerados monogénicos de cantos redondeados de cuarcita
y cuarzo, de colores grises, en matriz arenosa, a veces ferruginizada; se observan esporadicos
constituyentes carbonatados. Intercalan niveles arcillosos, generalmente rojos, que destacan en el
paisaje. Se presentan en bancos de orden métrico (2-3 m), con base erosiva, a veces muy tendida.

En el flanco meridional del sinclinal del Algaidén se disponen discordantemente sobre calizas
cretacicas (unidad 29) y concordantemente bajo calcarenitas y calizas miocenas (unidad 39);
poseen unos 30-40 m de espesor medio, adelgazandose hacia el E, pero pudiendo superar los
60 m en algunas zonas. En el flanco septentrional apenas afloran, destacando cuando lo hacen
por sus tonos rojos, que contrastan bajo los niveles blancos de las calizas de Algas (unidad 39).

Corresponden a episodios fluviales previos a la etapa transgresiva miocena, pudiendo haber
sido afectados por procesos edaficos importantes.

Constituyen los niveles basales de la secuencia marina de las calizas de Algas y calcarenitas aqui-
tanienses (unidad 39), bajo las que se disponen siempre, por lo que probablemente deben corres-
ponder al Aquitaniense, tal como sefialan algunos trabajos anteriores (JEREZ, 1973); no obstante,
otros trabajos los han incluido en la parte mas alta del Oligoceno superior (JEREZ et al., 1974a), por
considerarlos en parte como cambio lateral de los depdsitos continentales del Chattiense.

2.3.2.2. Calizas de Algas y calcarenitas (39). Aquitaniense-Burdigaliense inferior.

Aunque sus principales afloramientos se localizan en las sierras de la Silla, de las Herrerfas y del
Espartal, se trata de una unidad de amplia representacion, que en algunos casos configura un
destacado resalte morfoldgico.
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Su limite inferior supone un cambio litolégico neto, de caracter discordante excepto cuando se
apoya sobre la unidad anterior (38); también su limite superior estd marcado por un contraste
litoldgico y coincide con una de las discordancias mas destacadas del Mioceno de las Zonas Ex-
ternas.

La unidad esta integrada por calizas masivas o en bancos de orden métrico, ocasionalmente
muy karstificadas. Su espesor varia considerablemente, con valores inferiores a 10 m en
algunos puntos de la sierra de la Palera, frente a otros cercanos a 50 m en el sector occi-
dental. Al microscopio se presentan como biomicritas con abundantes restos fosiliferos, en
parte resedimentados; en particular, su contenido de algas Melobesias y Amphisteginas ha
sugerido su pertenencia al Aquitaniense-Burdigaliense inferior.

En cuanto a su ambiente deposicional, refleja una uniformizacién de la cuenca con res-
pecto a los depdsitos infrayacentes, mediante la implantacion de una extensa plataforma
somera.

2.3.2.3. Calcarenitas (40). Margas con intercalaciones de calcarenitas (41). Burdigaliense
superior-Langhiense inferior.

Presentan una considerable superficie de afloramiento en el sector suroccidental, donde
configuran un sinclinorio de direccién bética, cabalgado desde el SE por la unidad de la
sierra de la Puerta. Su base, dificilmente observable, posee caracter discordante, pudiendo
apoyarse sobre cualquier unidad anterior, incluso sobre las arcillas y areniscas triasicas (uni-
dades 1y 2), tal como se observa con claridad 2 km al SE de Calasparra.

Por lo que respecta al techo, en la mayor parte de los casos no se conserva debido a erosion
0 a laminacioén tecténica; en los dos puntos del sector suroccidental donde se ha observado,
estd marcado por calcarenitas atribuidas al Serravalliense (unidad 43) y si bien la naturaleza
del contacto no es visible, criterios regionales sugieren que se trata de una discordancia.

A grandes rasgos, el presente conjunto constituye una monétona y potente sucesién mar-
gosa (unidad 41), de al menos 500 m de espesor, en la que se intercalan niveles de calcare-
nitas de entidad variable, que han sido diferenciadas cartograficamente cuando sus dimen-
siones lo han permitido (unidad 40); no se han observado cortes representativos, siendo
tan sélo posibles las observaciones puntuales, destacando en este sentido los taludes de los
rios Moratalla y Alharabe. Se trata de margas grises, blanquecinas en alteracion, entre las
que se intercalan niveles planoparalelos de calizas, calizas margosas y calcarenitas de orden
decimétrico. Las intercalaciones calcareniticas pueden alcanzar espesores de orden métrico,
proporcionando al relieve un resalte morfolégico mas o menos pronunciado, que permite
determinar la estructura interna del conjunto. Ocasionalmente, la base esta constituida por
un nivel de conglomerados polimicticos de 2-4 m de potencia.

Son muy abundantes los restos faunisticos; en particular, la presencia de Praeorbulina glo-
merosa, P circularis, P transitoria, Orbulina universa, Biorbulina bilobata y Globigerinoides
bisphaericus ha permitido su asignacién al Burdigaliense superior-Langhiense inferior.
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Se interpretan en un ambiente marino somero y préximo a la linea de costa, en el que seria
frecuente el desarrollo de barras.

2.3.2.4. Conglomerados (42). Langhiense-Serravalliense. Calcarenitas (43). Margas con
intercalaciones de calcarenitas (44). Langhiense-Tortoniense inferior.

Sus afloramientos, en general de pequefas dimensiones, aparecen distribuidos de forma
irregular y, desde un punto de vista estructural, bajo dispositivos sensiblemente diferentes.
Predominan las litologias margosas (unidad 44), entre las que se intercalan conglomerados y
calcarenitas, diferenciadas cartograficamente cuando sus dimensiones lo han permitido (uni-
dades 42 y 43, respectivamente).

La mejor representacion del presente conjunto se encuentra en el sector oriental, al E del
paraje de La Madrofiera, donde se apoya en clara discordancia sobre los materiales cretéci-
co-aquitanienses de la sierra de la Palera; por la calidad de los cortes existentes, cabe sefalar
la rambla del Carcabo y la pista asfaltada GR-7 (Cieza-embalse de Alfonso Xlll). A grandes
rasgos, constituye una sucesion de hasta 150 m de espesor de margas oscuras, con tonos
claros en alteracion (unidad 44) y frecuentes intercalaciones de areniscas y calcarenitas en
niveles de orden decimétrico. También se observan intercalaciones calcareniticas de orden
decamétrico (unidad 43), estructuradas en niveles de espesor centimétrico a decimétrico,
de aspecto irregular. El techo coincide con una nueva discordancia, observable en la rambla
sefalada y en el azud de Los Almadenes, sobre la que se disponen niveles calcareniticos tor-
tonienses (unidad 46).

Idénticas caracteristicas presentan los afloramientos localizados al E de la sierra del Almor-
choén, donde esta sucesién se encuentra mas deformada, especialmente en sus bordes.
Mayor deformacion incluso muestra al S de la sierra de la Palera, donde la actividad de la
falla de Socovos ha condicionado totalmente la geometria de sus afloramientos. Asf, a lo
largo de una estrecha banda de direccion E-O afloran masas de margas blancas de aspecto
lajoso (unidad 44) y calcarenitas fosiliferas (unidad 43) con frecuentes estratificaciones
cruzadas; las primeras presentan buenos puntos de observacion en la carretera del em-
balse del Carcabo, en tanto que las segundas son bien visibles a lo largo de la pista que
flanquea la sierra del Molino al O del embalse de Alfonso Xlll. En las proximidades de éste,
afloran potentes masas de conglomerados calcareos oscuros (unidad 42), con cantos de
composicién carbonatada, de subredondeados a subangulosos, agrupados en bancos de
orden métrico; su atribucién es dudosa, apareciendo cabalgados por el conjunto cretacico
de la sierra del Molino.

Por ultimo, en el sector suroccidental consisten en 30-40 m de calcarenitas muy fosiliferas
(unidad 43) que culminan dos dreas sinclinoriales, disponiéndose sobre margas langhienses
(unidad 41) y proporcionando al relieve un destacado resalte.

El hallazgo de Miogypsina, Globorotalia praemenardiiy G. aff. miozea sefalan su pertenencia
al Langhiense superior-Serravalliense, si bien consideraciones regionales sugieren que tam-
bién incluyen el Tortoniense inferior.
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Aligual que en el caso del conjunto anterior, su depdsito se efectuarfa dentro de un ambiente
de plataforma somera, cercano a la linea de costa, con frecuente desarrollo de barras y even-
tual llegada de depositos deltaicos.

2.3.2.5. Lutitas rojas y grises de aspecto cadtico, con yesos y brechas (45). Langhiense-
Tortoniense inferior.

Se trata de una unidad de dificil identificacién ante la extrema semejanza de sus aflora-
mientos con los de la Facies Keuper, resultando practicamente imposible su reconocimiento
en ausencia de cortes. La semejanza entre ambos conjuntos deriva, por una parte, de que
el presente conjunto esta constituido en su practica totalidad por materiales tridsicos rese-
dimentados y, por otra, de que la Facies Keuper muestra un aspecto muy desordenado en
la region debido a su plasticidad y a la fuerte deformacion sufrida, sin olvidar los efectos
gue puedan haber producido los procesos secundarios que han afectado a los yesos que
alberga.

Un excelente punto de observacién del presente conjunto se encuentra en los taludes del
PK 353,5 de la carretera nacional N-301 (Madrid-Cartagena), dentro de la vecina Hoja de
Cieza (891), donde se manifiesta como depdsitos tridsicos resedimentados y organizados en
forma de flujos en masa estratificados. GARCIA CORTES et al. (1991), tras una revisién de
los afloramientos tridsicos en este sector y en otros de las zonas orientales de la Cordillera
Bética, ponen de manifiesto el caracter sedimentario, caético y discordante de estos depo-
sitos de apariencia tridsica, cuestionando el caracter aléctono y el tipo de estructuracion
que de forma tradicional se les ha atribuido. Para ello se basan en el estudio micropaleon-
tolégico de numerosas muestras, que sugiere su sedimentaciéon durante el Mioceno Medio.
En los afloramientos descritos de Cieza no se han encontrado argumentos paleontolégicos
que permitan precisiones cronolégicas, pero los rasgos sedimentarios respaldan la interpre-
tacion sefialada.

Dentro de la Hoja de Calasparra, esta unidad tan sélo se ha reconocido con certeza en al-
gunos barrancos del sector de la casa del Pino, sin que deba descartarse que en realidad
una parte de los afloramientos asignados al Triasico al O de la sierra del Almorchén, puedan
corresponder a ella.

Su aspecto es el de una brecha cadtica, con bloques y cantos subangulosos de proceden-
cia tridsica, englobados en una matriz areno-arcillosa de colores rojizos y ocres. Se apoya
discordantemente sobre la Facies Keuper y bajo depdsitos cuaternarios. Su espesor visible se
aproxima a 10 m.

En otros lugares este tipo de materiales han sido asignados al Langhiense-Serravalliense me-
dio (GARCIA CORTES et al., 1991). Son depésitos desordenados de derrubios y fango, que en
algunas zonas se encuentran relacionados con resedimentaciones del nivel de despegue de
los mantos subbéticos; no obstante, es posible que en otras areas se trate del producto del
desmantelamiento subaéreo o subacuético de afloramientos de materiales triasicos, en cuyo
caso podrian ser mas modernos.
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2.3.2.6. Calcarenitas ocres (46). Margas grises y claras, con intercalaciones de calcarenitas
(47). Tortoniense.

Afloran fundamentalmente en dos extensos afloramientos situados en el sector oriental. Por
una parte, entre el rio Segura y la alineacién de las sierras del Puerto-de la Cabeza del Asno
y, por otra, al SE del embalse de Alfonso XIll. Constituyen el conjunto postorogénico mas
antiguo, disponiéndose discordantemente sobre cualquier término anterior y bajo depdsitos
pliocenos o cuaternarios.

Dentro del presente conjunto, predominan las margas grises, blanquecinas por alteracion
(unidad 47), cuyos afloramientos poseen escasa calidad para la realizacién de observaciones
detalladas, configurando terrenos de morfologia alomada. En corte aparecen como una mo-
nétona sucesion de niveles tabulares de orden decimétrico, con cierto contenido arenoso, asf
como esporadicas intercalaciones calcareniticas que, cuando sus dimensiones lo han permiti-
do, han sido representadas cartograficamente (unidad 46), siendo éstas los Unicos indicadores
de la estructura.

Poseen un abundante contenido fosilifero, destacando la presencia de Globorotalia miozea,
G. acrostoma, G. ex. gr. menardii, G. conomiozea, G. menardii, G. acostaensis y Uvigerina
schwageri, que han permitido su asignacion al Tortoniense.

Su depésito se llevd a cabo en un ambiente de plataforma somera de baja energia, con even-
tual desarrollo de barras.

2.3.2.7. Margas blancas con intercalaciones de biocalcarenitas (48). Tortoniense.

La presente unidad fue interpretada como interdigitaciones con los depositos lacustres
mio-pliocenos suprayacentes (JEREZ et al., 1974b), si bien ELIZAGA y CALVO (1988) y ELIZA-
GA (1990) consideran gue corresponden a un episodio previo claramente diferenciado de las
series lacustres.

Aflora junto al rio Segura, entre su confluencia con el rio Mundo y la presa de Cafaverosa,
existiendo buenos puntos para su observacién en el cortijo de la Dehesa, asi como en algunos
taludes del ferrocarril y de la carretera que transcurren por la margen izquierda.

Por tratarse de un conjunto margoso, la unidad presenta caracteristicas muy similares a las
de la anterior (47), pero con tonalidades blancas algo mas acusadas. En detalle, las margas
presentan una fractura astillosa caracteristica y ocasionales cristales de yeso, asi como inter-
calaciones de niveles de biocalcarenitas. Un cantil del cortijo de la Dehesa pone de manifiesto
uno de estos niveles de biocalcarenitas claramente slumpizado, que contiene capas de cantos
y conglomerados con abundantes restos de fauna marina.

Las muestras tomadas proporcionan abundante microfauna marina que indica una clara edad
Tortoniense: Globorotalia ex. gr. menardii, G. acostaensis, G. martinezi, G. pseudopachyder-
ma, Globigerinoides trilobus, G. quadrilobatus, G. obliquus amplus, Globigerina bulloides,
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Uvigerina schwageri, Cassidulina subglubosa, Bolivina arta, Plectofrondicularia gemina 'y No-
dosaria acuminata. BELLON et al. (1988) cita una asociacion planctonica del cortijo de las
Hoyas que permite su atribucion al Tortoniense.

Su ambiente sedimentario es de plataforma somera, con episodios regresivos marcados por
una clara inestabilidad en la cuenca que provocaria deslizamientos y slumps en los materiales
sedimentados.

2.3.3. Nedgeno continental.

Los materiales fini-nedgenos afloran extensamente en la mitad septentrional de la Hoja, for-
mando parte de una de las cuencas nedgenas continentales de la Zona Prebética, la cuenca
de Camarillas-Las Minas, de caracter lacustre. Se disponen discordantemente tanto sobre
materiales mesozoicos como terciarios, mostrando una gran variedad de facies y estando
afectados por episodios volcanicos durante el Turoliense.

Estas cuencas lacustres, de sedimentacién compleja, han sido estudiadas con detalle por ELI-
ZAGA y CALVO (1988), ELIZAGA (1990) y RODRIGUEZ PASCUA (2001), existiendo referencias
a ellas en otras publicaciones (JEREZ et al., 1974a; BELLON et al., 1981; y CALVO y ELIZAGA,
1990). Presentan un complejo relleno sedimentario de unos 600 m de espesor, que aparece
estructurado a grandes rasgos en dos unidades tectosedimentarias superpuestas (ELIZAGA y
CALVO, 1988) que abarcan una gran parte del Mioceno Superior; estas dos unidades se en-
cuentran separadas entre si por una discontinuidad de caracter regional, relacionada con un
evento sismico importante, asi como con manifestaciones volcanicas de caracter lamproitico
(BELLON et al., 1981).

Los materiales aflorantes en este sector de la cuenca de Camarillas-Las Minas corresponden a
una potente y monotona sucesion de margas y calizas de tonalidades blancas, que destacan
en el paisaje; en algunos sectores se observan intervalos o niveles detriticos en la base, a veces
de origen turbiditico. Dentro de esta sucesion se han diferenciado varias unidades cartogra-
ficas en funcion de las facies (fluviales, turbiditicas, salinas, etc.), de la proporcion de niveles
carbonatados frente a margosos y de la evolucién de la cuenca.

En detalle, la serie se inicia a través de una sucesion de cuerpos areniscosos groseros y con-
glomeraticos, a veces con base erosiva e irregular y de caracter turbiditico (unidad 49). Estos
depdsitos pasan hacia techo a un conjunto margoso-calizo, que en el sector de Las Minas
presenta facies evaporiticas (unidad 50). La sedimentacion en la cuenca se vio afectada por
actividad volcanica (unidad 51), acompanada de inestabilidad sismica, cuya manifestacion
mas singular se localiza en el cerro Salmerén (Monagrillo) y su entorno.

Por encima, los materiales aflorantes presentan unas caracteristicas muy similares a los ya
descritos, observandose en el NO dep6sitos detriticos de caracter fluvial (unidad 52) que indi-
can el comienzo de un nuevo ciclo o las facies marginales de un periodo expansivo lacustre;
no obstante, predominan las diatomitas y los niveles de calizas tableadas con silex, con fre-
cuentes niveles slumpizados (unidad 53) y predominio de niveles calcareos en la zona oriental
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(unidad 54). Culminando la serie y cerrando el ciclo sedimentario lacustre, aparece un tramo
maés potente de calizas (unidad 55).

En resumen, durante el Vallesiense la region sufrié un brusco cambio en el régimen sedimen-
tario, con la retirada del mar y la creacién de cuencas continentales fuertemente subsidentes
gue registraron una sedimentacién de tipo lacustre detritico-carbonatada (unidades 49 a 55),
régimen sedimentario que se mantuvo durante todo el Turoliense con eventuales emisiones
volcanicas (unidad 51). Ya en el Plioceno y perdurando quiza hasta el Pleistoceno, los proce-
sos denudativos provocaron el desarrollo de extensos depdsitos de caracter aluvial (unidad
56), claramente discordantes sobre los anteriores, estableciendo la paleogeografia previa al
encajamiento cuaternario.

2.3.3.1. Alternancias irrequlares de areniscas y lutitas y de margas blancas y calizas (49).
Margas, calizas margosas y yesos (50). Vallesiense superior-Turoliense.

Estos materiales estan ampliamente representados en el sector septentrional, constituyendo
una gran parte de los afloramientos lacustres de la cuenca de Camarillas-Las Minas. Afloran
en la parte baja del valle de los rios Segura y Mundo, en general con buena calidad de aflo-
ramiento, asi como al N de la sierra del Puerto. Se reconocen dos unidades: un conjunto de
caracter detritico-carbonatado, de aspecto masivo en su base y tableado hacia techo (unidad
49); y un tramo margoso y yesifero (unidad 50), intercalado en el anterior, que contiene cris-
tales de azufre que en su dfa fueron objeto de explotacion.

La unidad detritico-carbonatada (49) es bastante heterogénea, disponiéndose de forma dis-
cordante sobre los materiales jurdsicos y cretacicos. En el rio Mundo presenta un cierto carac-
ter detritico (turbiditas), en tanto que en el rio Segura y en la rambla del Gallego, la unidad es
fundamentalmente de naturaleza margo-calcérea. Exhibe excelentes puntos de observacion
en la margen derecha del rio Mundo, asi como en la estacion de Las Minas, con un espesor
de algo méas de 100 m.

Presenta un caracter eminentemente detritico, de origen turbiditico en los tramos inferiores,
con niveles de conglomerados y brechas en la base, si bien predominan las areniscas de to-
nos grises y blancos que hacia techo intercalan gradualmente niveles carbonatados de calizas
y calizas margosas blancas; con frecuencia contienen numerosos fragmentos de carbonatos
intracuencales, restos de gasterdpodos y oolitos. Los niveles de areniscas poseen un espesor
de hasta 2 m, presentando una geometria planoparalela o de base erosiva algo irregular, muy
tendida. En general, se organizan en secuencias granodecrecientes, con laminacion cruzada, asi
como cicatrices internas. En los niveles inferiores se reconocen scars, originados por fallas listri-
cas sinsedimentarias con sus rellenos asociados. Con frecuencia se observan escapes de fluidos.

Hacia techo, los niveles detriticos intercalan niveles estratocrecientes de calizas y margas,
diatomitas y calizas laminadas varvadas de hasta 1 m de espesor; también se reconocen
niveles con silex de tipo opalino en forma de glébulos concentrados y de apariencia oolitica.
Lateralmente, tanto hacia el E como hacia el O, todo el conjunto se enriquece en términos
margosos y calcareos.
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La unidad margo-yesifera (50) se dispone sobre los depositos anteriores en el sector del rio
Mundo, con unos 80 m de espesor, aflorando con buena calidad en la localidad de Las Minas.
Los niveles inferiores, correspondientes a margas y limos carbonatados grises con niveles de
calizas, intercalan ocasionales niveles de areniscas de espesor centimétrico, todos ellos de
aspecto laminado. En detalle, las areniscas presentan abundantes restos carbonaticos y de
cuarzo, asi como /ags de cantos de silex y bioclastos de origen marino, ripples y estructuras de
escape de fluidos. Los niveles calcareos corresponden a micritas y pelmicritas, reconociéndose
con frecuencia estructuras algales con crecimientos de tipo démico y estromatolitico planar.

Hacia la parte superior se pierde el caracter calcareo, intercalandose niveles yesiferos entre las
margas grises; no obstante, se reconocen frecuentes niveles de gypsarenitas y, de forma dis-
persa, calizas. Las intercalaciones de yeso son muy frecuentes, observandose yesos laminares
y lenticulares. Secuencialmente se organizan con calizas laminadas centimétricas a techo, o
con margas, constituyendo los yesos laminares el techo de la secuencia. Se observan niveles
de yesos estromatoliticos de espesor centimétrico que agrupados pueden llegar a ser deci-
métricos y que poseen nédulos de azufre, como en Las Minas. También se observan niveles
carbonatados, asi como horizontes de materia organica bajo ellos. El conjunto aparece orga-
nizado secuencialmente en ciclos retractivos somerizantes.

Todos estos depdsitos se enmarcan en un contexto lacustre fuertemente subsidente, con
aportes extracuencales en las etapas iniciales y rellenos turbiditicos, que se ven afectados por
movimientos del sustrato debidos probablemente a la halocinesis de los materiales tridsicos.
El medio evolucion6é de forma generalizada a un régimen lacustre, practicamente de tipo
hipersalino, de caracter expansivo.

Cronolégicamente estos materiales se sittan entre el Vallesiense superior y el Turoliense, edad
coincidente, por un lado, con la de otros dep6sitos de cuencas lacustres préximas cuya data-
cion se ha realizado en base a micromamiferos (CALVO et al., 1978) y por otro, con la edad
del vulcanismo que afecta a parte de ellos.

2.3.3.2. Fortunitas y jumillitas (51). Turoliense superior.

En la Hoja de Calasparra existen diversos afloramientos relacionados con un episodio volcani-
co relativamente reciente, destacando por su extensiéon e impacto paisajistico el afloramiento
del cerro de Salmeron, en las inmediaciones de la localidad de Las Minas. Proximo a éste,
junto a la confluencia entre los rios Mundo y Segura, se reconoce otro afloramiento volcanico,
fosilizado por los sedimentos nedgenos lacustres. Existen otros dos pequefnos afloramientos
junto a la sierra de San Miguel: uno de ellos, el del Cabezo Negro, configura una pequefa
elevacion al O de Calasparra y afecta a dep6sitos marinos de edad Tortoniense; el otro carece
de representacion cartogréafica por sus pequefas dimensiones y aparece mezclado con mar-
gas albienses en la vertiente septentrional de la sierra.

Petroldgicamente, el afloramiento del cerro de Salmerén corresponde a jumillitas oscuras,
de color gris-verdoso en las zonas donde la roca es mas sana y pardo-marrén donde esta
mas meteorizada, de aspecto brechoide, muy vesicular (JEREZ et al., 1974b). Al microscopio
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presentan textura porfidica vesicular con matriz panidiomorfa de grano fino, tipica de los
lamprofidos. Entre los fenocristales abunda la flogopita, siendo escaso el olivino, que aparece
serpentinizado, reconociéndose algin piroxeno diopsidico. La matriz estd constituida por sa-
nidina, flogopita, anfibol sédico (cataforita) anhedral pleocroico de amarillo a marrén rojizo,
secciones prismdticas de diopsido y muy frecuentes de apatito zonado, con recrecimientos
microgranulares o aureolas amarillentas de la variedad esparraguita.

El afloramiento del Cabezo Negro corresponde a fortunitas. Se trata también de rocas os-
curas, de colores marrones y verdosos, que en corte fresco presentan una nitida disyuncién
columnar. Al microscopio muestran textura porfidica con matriz holocristalina panidiomorfa
microgranular (lamprofidica), con fenocristales de olivino ligeramente alterados a serpentina
en pequeias fracturas interiores y flogopita abundante en finas laminas pleocroicas, de tonos
débiles amarillo-anaranjados palidos y color naranja mas intenso en los bordes. La matriz esta
formada por sanidina en pequefios prismas y en cristales anhedrales en los que quedan in-
cluidas laminillas de flogopita, microlitos de piroxeno, diminutos cristales de olivino y apatito.

En el cerro de Salmerén (Monagrillo) se han llevado a cabo dataciones radiométricas por el
método K-Ar (BELLON et al., 1981) que han arrojado una edad de 5,7+ 0,3 m.a., es decir,
Turoliense, edad que concuerda con las dataciones realizadas en rocas similares de zonas relati-
vamente proximas, como Fortuna (6,0 m.a.) o Barqueros (6,2-7,0 m.a.). Por otra parte, las rocas
volcanicas mas préximas a Calasparra aparecen afectando a materiales marinos tortonienses, lo
que sugiere que la edad de estas manifestaciones es similar a la del vulcanismo de Las Minas.

Regionalmente, estas rocas volcanicas se incluyen dentro del grupo de las jumillitas y fortu-
nitas, rocas de composicioén basica alcalina de caracter lamproitico, constituyendo los dltimos
términos maficos y potasicos de las manifestaciones tardias del magmatismo calcoalcalino
del margen ibérico mediterraneo. Ademas, el magmatismo estuvo acompafado por eventos
sismicos que quedaron reflejados en diversos depositos lacustres.

2.3.3.3. Areniscas de grano grueso y conglomerados con intercalaciones de niveles de
arcillas (52) Turoliense superior.

Aparecen exclusivamente en el ambito del cortijo del Algaidén, localizdndose sus mejores
afloramientos junto al cortijo y en su pista de acceso, donde se aprecia su disposicion discor-
dante sobre las dolomias cretacicas del sustrato. Constituyen el tramo basal de los depdsitos
lacustres de la cuenca de Camarillas-Las Minas en este sector.

La unidad posee un marcado caracter detritico, estando formada por un conjunto heterogé-
neo de 60-70 m de areniscas y conglomerados en cuerpos canaliformes de espesor métrico,
a veces decimétrico, y base irregular aunque muy tendida. El conjunto intercala niveles de
lutitas ocres y grises de espesor métrico a decimétrico. A techo, la unidad pasa de forma gra-
dual a otra unidad detritico-carbonatada de caracteristicas litolégicas diferentes (53).

Generalmente, los conglomerados son més frecuentes hacia la parte inferior de la unidad y en la
base de los cuerpos detriticos. Presentan matriz arenosa y cemento carbonatado, con clastos de
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calizas y dolomias subangulosos a subredondeados, de didmetros medios de 2-3 cm y maximos
de 6 cm; pasan de forma gradual a areniscas de grano grueso ocres. Son muy frecuentes los
lags y la granoclasificacién, asi como otros tipos de estructuras tractivas, como laminaciones.

Por la morfologia de los niveles detriticos y las estructuras que en ellos se reconocen, se pue-
de decir que la unidad responde al depoésito de corrientes fluviales que verterian sus aguas a
lagos préximos.

Por lo que respecta a su edad, de acuerdo con criterios regionales se asigna al Turoliense
superior.

2.3.3.4. Alternancia de calizas con silex, diatomitas y margas blancas (53). Calizas
tableadas blancas, a veces con silex y diatomitas, con intercalaciones de margas
(54). Turoliense superior.

Constituyen un conjunto heterogéneo, aunque de aspecto mondtono, de calizas, general-
mente con silex, margas y diatomitas de tonalidades blancas, de espesor préximo a los 100 m,
que se disponen sobre las unidades anteriormente descritas. Se extienden ampliamente por el
sector septentrional de la Hoja, entre la sierra del Algaidén y el extremo nororiental de la sierra
del Puerto. Generalmente, sus afloramientos son de buena calidad, con excelentes puntos
de observacion en las multiples barranqueras existentes; las pistas y los caminos de la zona
permiten una observacién de mayor continuidad, con buenos cortes en la ladera oriental del
vértice de Lomas Altas (unidad 53) y en el entorno del paraje del Pico de Hellin (unidad 54).

Ambas unidades estan formadas por una mondétona sucesién de calizas con silex y diatomi-
tas de color blanco y aspecto tableado y laminar, que se organizan en ciclos, alternando de
forma ritmica con margas y calizas margosas. La diferencia entre ambas unidades estriba, por
un lado, en la mayor proporcién de términos carbonatados de la unidad (54) y por otro, en
la existencia de niveles slumpizados de calizas, margas y calizas margosas en la unidad (53).

La presencia en la cuenca de un nivel de slumps bastante potente y continuo ha sido puesta
de manifiesto por ELIZAGA y CALVO (1988), ELIZAGA (1990) y RODRIGUEZ PASCUA (2001).
Este tramo, de mas de 30 m al N, fuera de los limites de la Hoja, aparece bastante disminuido
en ésta, quedando reducido a unos pocos metros, observandose niveles deslizados disconti-
nuos en los términos mas bajos de la unidad, sin que hacia el E se tenga constancia de ellos.

En detalle, las calizas se presentan generalmente con silex y con espesores de orden
centimétrico a decimétrico y aspecto laminar o tableado. Corresponden a micritas fosiliferas
y dolomicritas con ostracodos, abundantes grietas de desecacion, huellas de disolucion y es-
tructuras de tipo travertinico, con fabricas algales y rasgos de disrupciones por raices. A veces
se reconocen pelmicritas con secciones dispersas de ostracodos (ELIZAGA, 1990), asi como ni-
veles estromatoliticos y con frecuencia, restos de gasterépodos, bioturbaciéon y pedottbulos.

Las margas, generalmente laminadas, son de tonalidades grises y verdosas, observandose a
veces yesos; se organizan con los niveles carbonatados, constituyendo pequefios de ciclos de
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retraccion y de somerizacion en el conjunto de la serie. En ocasiones, las margas contienen
caparazones de diatomeas y espiculas siliceas de esponjas, por lo que cuando el tramo es
potente son explotadas como diatomitas.

También se reconocen niveles de areniscas, arenas e incluso conglomerados, constituidos por
fragmentos calcareos, dolomiticos, granos de cuarzo, feldespatos e incluso peloides, a veces con
un cierto grado de lavado, que generalmente aparecen intercalados en los tramos margosos.

Al N de la casa del Algaidén se observan intercalaciones de arcillas y margas de tonalidades
rosadas, siendo probable que su drea madre sean los materiales tridsicos que afloran al N, en
la Hoja de Isso (868).

Desde un punto de vista sedimentario hay que destacar que estos materiales se organizan en
ciclos retractivos claramente somerizantes, dentro de un contexto lacustre muy subsidente,
marcado por inestabilidad sismica.

Su edad se establece en base a los datos de la serie infrayacente y por correlacién con un yaci-
miento de micromamiferos del Turoliense medio-superior localizado en la rambla del Salvador,
al N de la cuenca, en unos depositos superiores estratigraficamente.

2.3.3.5. Calizas grises con gasterdpodos (55). Turoliense superior.

Su principal afloramiento se localiza en las partes altas del sector Lomas Altas-Hoya de la
Tercia, cuyas mejores exposiciones se localizan préximas al vértice geodésico de Lomas Altas;
un buen lugar de observacion es el camino que asciende por una barranquera situada al S
de dicho vértice. También se incluyen en esta unidad otros afloramientos calcareos de menos
entidad, como los del ambito de Lomas de los Gamonares y Lomas del Enterno.

Se trata de calizas estratificadas en bancos decimétricos y, con menor frecuencia métricos,
entre las que se intercalan niveles margosos, de espesor centimétrico a decimétrico, formando
ciclos con las calizas. Estas presentan color ocre claro en corte fresco y tonalidades grisaceas
en alteracién; generalmente se encuentran muy fracturadas y en ocasiones presentan disyun-
ciéon en bolos. Se reconocen tapices algales y con frecuencia, Gasterépodos y Ostracodos.

Reflejan un periodo de expansion de los depositos lacustres y con él, el final del ciclo de
sedimentacion nedgena lacustre, al menos en este sector de la cuenca. Pueden correlacio-
narse con los niveles deltaicos de la secuencia VI (ELIZAGA, 1990) aflorantes en la rambla del
Saltador, fuera de la Hoja, y en su defecto, con los episodios finales de la secuencia V, equiva-
lentes a la unidad anterior (54).

2.3.3.6. Conglomerados poligénicos, areniscas y arcillas grises y rojas (56). Plioceno-
Pleistoceno.

Representan un brusco cambio en el dispositivo sedimentario regional a finales del Mio-
ceno, ya que suponen el paso de un régimen lacustre a otro aluvial caracterizado por el
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predominio de materiales detriticos groseros. Constituyen una sucesion irregular de niveles
conglomeraticos de tonos rojizos, con intercalaciéon de niveles areniscosos y arcillosos, am-
pliamente extendida por el sector septentrional de la Hoja, especialmente entre la sierra
del Algaidén y Calasparra, configurando una extensa planicie intramontafosa.

En general, sus afloramientos son deficientes y parciales, observandose cortes de cier-
ta calidad al S de Las Minas y en la carretera MU-510 (Calasparra-Socovos), donde se
aprecian las dificultades para su diferenciacién con respecto a algunos depositos cuater-
narios. También se reconocen muy bien en los arroyos de las Murtas y del Chopillo, en
el paraje de Canaverosa y en los cantiles proximos al santuario de Nuestra Sefora de la
Esperanza.

Los conglomerados estdn constituidos por cantos polimicticos redondeados vy
subredondeados de didmetro comprendido entre 5y 10 ¢cm, si bien no son raros los blo-
gues que sobrepasan los 20 cm junto a sus areas fuente. La matriz es arenosa, con tamafo
de grano muy variable y el cemento, carbonatado. Son frecuentes las bases canalizadas, asf
como las estructuras tractivas. Las arcillas, que constituyen la litologia minoritaria, aparecen
en niveles de orden decimétrico y muestran tonalidades rojizas y verdes; albergan resedi-
mentaciones de Ostracodos, Radiolarios, Eponides praecintus, Pullenia bulloides y Globige-
rina sp., que no han permitido precisar la edad de la unidad, que por criterios regionales ha
sido asignada al Plioceno-Pleistoceno.

En cuanto a su ambiente deposicional, representan el segundo episodio importante de la
sedimentacion continental nedgena en la zona, restringida a cuencas intramontanosas. Se
trata de sedimentos aluviales en sentido amplio, probablemente extensos sistemas de aba-
nicos con sus apices situados preferentemente en los sectores septentrional (Lomas Altas) y
noroccidental (sierras del Algaidén y de las Herrerias) que drenarian hacia el SE y que serian
previos al encajamiento cuaternario de la red fluvial.

2.3.4. Cuaternario.

Los sedimentos cuaternarios adquieren su maxima expresion en el dmbito de las depresiones,
bien como consecuencia del desarrollo de formas de enlace con las sierras, bien como resul-
tado de la dindmica fluvial.

Las formas de enlace corresponden a glacis de vertiente en los que se encuentran encajados
glacis de cobertera. Los depdsitos fluviales ofrecen una mayor variedad, con cinco o seis
niveles de terrazas en los principales valles, ademas de la llanura de inundacion y el fondo
de valle, ademas de abundantes los conos de deyeccion completamente asociados al relieve
actual. También se han reconocido sedimentos de origen gravitacional, mixto y antrépico,
correspondientes a coluviones, depdsitos de tipo aluvial-coluvial y escombreras-vertederos,
respectivamente.

Se carece de datos que permitan fijar su cronologia, por lo que su ordenacién tiene caracter
relativo y sus atribuciones, tentativo.
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2.3.4.1. Conglomerados, gravas y arcillas con encostramientos carbonatados a techo.
Glacis (57). Pleistoceno.

Se disponen a modo de formas de enlace al pie de las sierras del Puerto, de la Cabeza del
Asno, del Molino y de la Palera. Corresponden a glacis de vertiente y configuran superficies,
mas o menos incididas, inclinadas hacia las cuencas, adaptandose en su cabecera a la pen-
diente de las laderas.

Sus puntos de observacidon son muy numerosos debido a la incisién fluvial, destacando los
afloramientos del borde septentrional de la cuenca de Calasparra, al pie de la sierra del Puer-
to, o los que ofrece la trinchera del ferrocarril en el borde oriental de la Hoja.

Estan constituidos por gravas de cantos de composicién carbonatada redondeados a
subredondeados cuyo didametro puede sobrepasar 20 cm. Poseen una matriz areno-arcillosa
gue les confiere tonos rojizos y, frecuentemente, cemento carbonatado, que les proporcio-
na una gran resistencia a la meteorizacién asf como un color gris-blanquecino. Con fre-
cuencia se observan intercalaciones de niveles arcillosos de tonos claros. Su espesor puede
alcanzar los 10 m.

Constituyen los depdsitos cuaternarios mas antiguos, encajandose en ellos los restantes sis-
temas de glacis y la totalidad de los depdsitos fluviales, razén por la que se han asignado al
Pleistoceno.

2.3.4.2. Gravas poligénicas, a veces cementadas, con intercalaciones de arenas y limos.
Terrazas (58, 59 y 60).

Configuran diversos escalonamientos en los principales valles, destacando los sistemas de
terrazas de los rios Segura, Moratalla y Argos. Se han reconocido seis niveles, en los que tan
s6lo es posible establecer su cronologia relativa, que se han agrupado en tres unidades car-
tograficas: terrazas “altas”, de cotas superiores a +60 m (unidad 58); terrazas “medias”, con
cotas de +15-60 m (unidad 59); y terrazas “bajas”, de cotas inferiores a +15 m (unidad 60).
El salto entre ellas es muy variable, generalmente mayor en las mas antiguas; por ello, entre
las bajas predominan los dispositivos solapados y entre las altas, los colgados.

Estan constituidas por gravas poligénicas en una matriz de arena gruesa, con baja proporcion
de limo y arcilla; predominan los cantos de composiciéon carbonatada, redondeados y de dia-
metro comprendido entre 5y 10 cm. Su potencia, muy variable, puede sobrepasar los 5 m.

En cuanto a su edad, los niveles mas altos corresponden al Pleistoceno, probablemente Infe-
rior, y los mas bajos, al Holoceno.

2.3.4.3. Gravas, lutitas y arenas. Conos de deyeccion (61 y 62). Pleistoceno-Holoceno.

Se localizan en la confluencia de valles estrechos con otros de mayor anchura, donde la carga,
anteriormente confinada, se expande; en general estan poco retocados morfolégicamente.
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Se han establecido dos generaciones en funciéon de que la red fluvial se encuentre en-
cajada en ellos (unidad 61) o no (unidad 62); cuando aparecen colgados pueden llegar
a confundirse con los depdsitos plio-pleistocenos (unidad 56). Con frecuencia muestran
dispositivos coalescentes, configurando bandas que orlan los valles a lo largo de varios
centenares de metros, e incluso de kildmetros, como al pie de las sierras de la Silla y de
la Puerta.

Predominan las gravas, agrupadas en cuerpos canaliformes y tabulares de espesor de
orden métrico, entre las que se intercalan niveles de lutitas y arenas. Su espesor, muy
variable por la geometria intrinseca de estas formas, puede alcanzar, e incluso superar
los 10 m.

Por su relacion con la red fluvial actual, los mas antiguos corresponden, al menos parcialmen-
te, al Pleistoceno, en tanto que los mas modernos se asignan al Holoceno.

2.3.4.4. Gravas, lutitas y arenas, ocasionalmente cementadas. Glacis (63). Pleistoceno-
Holoceno.

Constituyen importantes formas de enlace, apareciendo encajadas en los glacis anteriormen-
te descritos (unidad 57). Se desarrollan principalmente al pie de las sierras del Puerto y de la
Cabeza del Asno, configurando superficies mas o menos incididas e inclinadas hacia el S de
la cuenca de Calasparra, en algunos casos desde las proximidades de los relieves hasta el rio
Segura. Los mejores afloramientos se localizan en la carretera C-3314 entre Calasparra y la
Venta del Olivo, siendo un buen punto de observacién el cruce de dicha carretera con la de
la estacion de Calasparra.

Litolégicamente, se trata de gravas de cantos carbonatados redondeados y subredondeados,
con frecuencia reheredados, de didmetros del orden de 10-15 cm, con matriz areno-arcillosa
y un cierto grado de cementacion por carbonatos. Se observan niveles arcillosos discontinuos
que confieren a la unidad tonalidades blancas y asalmonadas. Su espesor es irregular, con un
valor medio de 2-3 m.

Por su posicién con respecto a los glacis y a los sistemas de terrazas mas antiguos, se atribu-
yen al Pleistoceno, probablemente Medio-Superior, y al Holoceno.

2.3.4.5. Limos, arenas y gravas. Llanuras de inundacion (64). Holoceno.

Los depositos de llanura de inundacion aparecen en los valles de los principales rios, en-
contrandose muy bien desarrollados en el rio Segura, donde constituyen una larga banda
de varios centenares de metros de anchura, incidida por el cauce actual, de trazado muy
sinuoso.

En general, predominan los limos, entre los que se intercalan niveles de arenas y gravas de espesor
decimétrico a métrico. Su potencia estd comprendida entre 3 y 5 m, pudiendo presentarse bajo
aspecto masivo o con abundantes estratificaciones cruzadas y superficies de erosion interna.
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Por su relacién con la red fluvial actual se han asignado al Holoceno.
2.3.4.6. Limos con arenas y gravas. Meandros y cauces abandonados (65). Holoceno.

Se encuentran de forma intermitente a lo largo del cauce del rio Segura, encajados en la
llanura de inundacién. Se reconocen bien en los fotogramas del vuelo del ano 1956 y peor
en los de 1985, al margen de que en algunos puntos la dindmica fluvial actual los haya
modificado entre ambas fechas. No presentan afloramientos de buena calidad, ofreciendo
Unicamente observaciones parciales debido al desarrollo de vegetacién sobre ellos 0 a su
modificacion por labores agricolas.

Litolégicamente estan formados por un conjunto de limos de tonalidades oscuras, con
arenas y gravas; generalmente suele observarse un predominio de materiales finos, espe-
cialmente hacia techo.

Corresponden a cursos divagantes efimeros instalados sobre la llanura de inundacion del
rio Segura, que pueden aparecer inundados de forma temporal. Por su disposicién e intima
relacién con los depdsitos de la llanura de inundacién se asignan al Holoceno.

2.3.4.7. Lutitas con cantos y arenas. Fondo de valle y de rambla (66). Holoceno.

Se incluyen en la presente unidad los depdsitos que conforman tanto los fondos de los va-
lles como los de las ramblas. Aparecen ampliamente repartidos, tapizando el cauce activo
de la red de drenaje en su practica totalidad. Destacan por su abundancia y longitud los
depdsitos de fondo de valle o de rambla de la mitad septentrional, tales como los de las
ramblas del Gallego y del Canalén o los de los arroyos del Chopillo y de Architana.

Predominan las gravas y las arenas, con abundantes estructuras de origen tractivo. Su com-
posicion varia en funcién del area madre de los distintos cursos, predominando las composi-
ciones lutiticas en los cursos de la red secundaria. Los cantos, de caracter polimictico, poseen
didmetros predominantes de 5-10 cm. Los depdsitos de rambla muestran una ausencia no-
table de finos. El espesor es muy variable, aunque predominan los valores de orden métrico.

Su evidente relacion con la dinamica fluvial actual hace que se asignen al Holoceno.

2.3.4.8. Lutitas con cantos y arenas, con encostramientos carbonatados. Aluvial-coluvial
(67). Holoceno.

En algunos casos no ha sido posible individualizar los depésitos de fondo de valle de los
aportes laterales procedentes de sus vertientes, habiéndose representado como depdsitos de
génesis mixta de tipo aluvial-coluvial. Se trata de un numero reducido de afloramientos, inte-
grados por materiales detriticos, en los que se combinan de forma imperceptible los aportes
laterales y los aluviales propiamente dichos, observandose una gran variaciéon en las propor-
ciones de lutitas, cantos y arenas. Entre los afloramientos mas destacados se encuentran los
situados al N de la sierra del Puerto.
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En las vaguadas predominan los cantos y las arenas en matriz lutitica, en tanto que en las zonas
marginales las lutitas engloban cantos procedentes del desmantelamiento de las vertientes. Su
espesor varia considerablemente, con valores que oscilan de 1-5 m.

Por su relacién con el relieve actual se asignan al Holoceno.
2.3.4.9. Cantos en matriz arcillo-arenosa. Coluviones (68). Holoceno.

Se trata de depdsitos abundantes, de reducida extension y distribuidos irregularmente. Frecuen-
temente tapizan las zonas medias y bajas de las laderas, con un espesor de orden decimétrico
a métrico, suficiente para enmascarar el sustrato. Su composicion esta condicionada directa-
mente por la naturaleza de su drea madre, predominando los cantos angulosos y subangulosos
empastados en una matriz arcillo-arenosa, ocasionalmente cementados. A veces también se
reconocen lutitas con cantos, siendo frecuentes los blogues carbonatados angulosos y suban-
gulosos de tamafio muy variable.

Por su disposicion con relacién al resto de los depésitos cuaternarios se han asignado al Holoceno.
2.3.4.10. Bloques de gran tamafio y cantos. Coluviones de bloques (69). Holoceno.

Se trata de dep0sitos rocosos derivados directamente del desmantelamiento de escarpes rocosos
y que se distribuyen de forma irregular a lo largo de las laderas. Litoldgicamente son bastante
heterogéneos, aungque predominan los bloques de conglomerados cementados procedentes de
los afloramientos plio-cuaternarios, que conforman los relieves y cantiles préximos; en conjunto
configuran una vertiente de blogues en la que el sustrato aflora en buena parte de los casos. Por
lo general, los blogues son bastante angulosos y su didametro puede superar 1 m.

Dado que se relacionan con un proceso reciente, se atribuyen al Holoceno.

2.3.4.11. Bloques, cantos, arenas y limos. Depdsitos antropicos (70). Holoceno.

Se han diferenciado diversos afloramientos de este tipo, en unos casos por su importancia vy,
en otros, por su extension superficial. El mas importante se localiza en las proximidades de Las
Minas y corresponde a las escorias y removilizaciones de las antiguas explotaciones de azufre
y a los productos del desmantelamiento de las antiguas instalaciones mineras.

Los otros afloramientos corresponden a un pequeiio numero de escombreras, de entre las
que destaca la situada al E del embalse de Argos. Consiste en una acumulacién de bloques
y arenas generada durante la construcciéon del aliviadero Argos-Quipar; entre los bloques se

encuentran fragmentos de origen tridsico y cuaternario, de granulometria muy variable.

Se trata de depdsitos actuales relacionados con obras e infraestructuras recientes.

54



3. TECTONICA.
3.1.  CARACTERISTICAS GENERALES.

La Cordillera Bética es una cadena de plegamiento alpino que se extiende entre las provincias
de Alicante y Cadiz. Sus Zonas Externas constituyen la cobertera de un zécalo que es la pro-
longacioén de la “Meseta”, terminologia informal que se utiliza para denominar a los materia-
les variscos del Macizo Hespérico aflorantes al N del valle del Guadalquivir. La Zona Prebética,
la mas externa y proxima al macizo varisco, corresponderia a la cobertera mas estable y la
Zona Subbética, a una cobertera compartimentada durante el Jurasico en bloques sometidos
a subsidencia diferencial.

La formacion de las cadenas circunmediterraneas se inicio a finales del Cretacico con la apro-
ximacion de las placas Europea y Africana, provocando el paulatino cierre del mar del Tethys.
La deformacion dio comienzo en las Zonas Internas, propagandose progresivamente hacia
las Zonas Externas a lo largo del Terciario, siendo en el Mioceno Inferior cuando alcanzé su
maxima intensidad.

Los mecanismos principales que han producido la deformacién de las Zonas Externas son
tres. El primero se basa en el despegue de la cobertera a favor del nivel arcillo-yesifero del
Triasico, provocando importantes desplazamientos de la misma hacia el NNO, mediante el
desarrollo de cabalgamientos y mantos de corrimiento; ademas, este apilamiento de unidades
tecténicas produjo un notable acortamiento de la cobertera.

El segundo mecanismo ha sido la acciéon desgarres simultanea y posteriormente a la estructu-
racion de los mantos; se agrupan en tres familias principales: N70-100°E, N120-150°E y N10-
50°E. La primera familia es la principal y a ella corresponden los desgarres de mayor longitud,
como el gue pone en contacto las Zonas Externas e Internas, o el de Cadiz-Alicante (falla de
Crevillente). La segunda corresponde a un sistema de desgarre dextro, bien desarrollado en
la parte oriental de la cordillera y en particular en la regién de Hellin-Calasparra, destacando
por su importancia las fallas de Pozohondo, Liétor y Socovos, esta ultima del maximo interés
en la zona de estudio. La tercera familia es muy frecuente y se encuentra muy desarrollada
por todo el litoral mediterraneo, desde Alicante hasta Gibraltar, actuando en ocasiones como
accidentes sinistros.

El tercer mecanismo que ha influido en la deformacién y estructuracion de las Zonas Externas,
al menos de forma local y afectando al dambito de la Hoja, esta relacionado con los procesos
halocinéticos. Han actuado en diversos momentos de la evoluciéon de la cordillera, favorecidos
por la existencia de una fracturacion previa y de importantes acumulaciones de materiales
salinos dentro de la serie tridsica.

3.2. CONTEXTO ESTRUCTURAL.

La zona estudiada se sitla en un contexto estructural complejo, condicionado fundamental-
mente por la presencia de un importante accidente de desgarre, la Falla de Socovos o “del
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Tendido eléctrico” (JEREZ, 1973), que atraviesa la Hoja de NO a E. El bloque septentrional de
la misma se localiza al S de la banda de transferencia oriental que delimita el denominado
“Arco estructural de Cazorla-Alcaraz-Hellin” del Prebético Externo (ALVARO et al., 1975),
mientras que el bloque meridional incluye el cabalgamiento frontal del dominio subbético
s.l., integrado en la Hoja por el Subbético Externo y las Unidades Intermedias. La ausencia
del Prebético Interno, al menos en superficie, es uno de los problemas planteados en la zona,
confirmando su complejidad estructural.

El “Arco estructural de Cazorla-Alcaraz-Hellin” es un gran dominio en el que las directrices
béticas NE-SO del sector occidental se arquean, adoptando hacia el E una direccion ibérica
(NO-SE), para recuperar nuevamente la orientacion bética. Dicho cambio en las directrices
estd justificado por la existencia de una ancha franja deformada el movimiento dextro de una
serie de fallas de desgarre en el zécalo, que controlan la vergencia de los pliegues, y por los
movimientos halocinéticos de los materiales evaporiticos de la Facies Keuper, que a su vez
acttan como nivel de despegue principal (ALVARO et al., 1975).

Los movimientos de los desgarres dextros estan relacionados con el emplazamiento del sis-
tema de escamas del Arco de Cazorla, provocando con ese movimiento la creacion de es-
tructuras paralelas a dicha traza en la banda de transferencia. El movimiento relativo de los
blogues comprendidos entre los principales desgarres, en concreto el situado entre las fallas
de Socovos y Liétor, ha generado estructuras de direccion general E-O, asi como una serie de
grandes fallas que son las que delimitan las cuencas continentales nedgenas de este sector de
la Zona Prebética (RODRIGUEZ PASCUA, 2001).

La banda de deformacion afectada por las fallas de transferencia ocupa un amplio sector al
E del “Arco de Cazorla-Alcaraz-Hellin”, que se extiende desde la zona de estudio, al S, has-
ta Pozohondo, al N, y se caracteriza por presentar pliegues de direcciéon principal E-O vy, en
menor proporcion, NE-SO y NO-SE, asi como cabalgamientos con vergencias hacia el exterior
o el interior de la cadena y trazas de desgarres de direccion NO-SE a ONO-ESE principalmen-
te (MARTIN VELAZQUEZ, 1996). La Hoja de Calasparra incluye el sector meridional de esta
banda de deformacion, que queda limitada por el notable desgarre mencionado, la Falla de
Socovos (JEREZ, 1973) o de Socovos-Calasparra (RODRIGUEZ PASCUA, 2001), que confiere a
los materiales adyacentes un movimiento dextrégiro.

A nivel regional, este desgarre pone en contacto el Prebético Externo del bloque nororiental,
con el Prebético Interno, las Unidades Intermedias y el Subbético Externo del bloque suroc-
cidental, en el que se registran aloctonias de notable envergadura. Asi, el desplazamiento
hacia el N del Subbético Externo en la regién ha dado lugar al cobijamiento, al menos parcial,
del Prebético Interno y las Unidades Intermedias, estimandose un desplazamiento minimo
del orden de 15 km en la transversal de la vecina Hoja de Moratalla (JEREZ, 1981). En la
zona de Calasparra no existen datos cuantificables sobre la aloctonfa de las unidades, por
lo que el desplazamiento de la cobertera debe ser extrapolado; no obstante, la disposicion
del Subbético Externo en contacto con el Prebético Externo, con ausencia de la totalidad del
Prebético Interno y de las Unidades Intermedias, sugiere que el desplazamiento puede ser
notablemente superior al sefialado.
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Los materiales mas modernos implicados en los cabalgamientos corresponden al Tortonien-
se, durante el cual se produjo el cierre del estrecho Nordbético y la individualizacion de las
cuencas marinas del Mediterraneo y del Guadalquivir (CALVO et al., 1978). No obstante, otras
deformaciones afectan a los sedimentos continentales del Mioceno Superior, como se puede
observar por el plegamiento y la fracturacion de los depdsitos lacustres de la cuenca de Cama-
rillas-Las Minas aflorantes en la Hoja. Su estructura guarda un marcado paralelismo con la falla
de Socovos, de direccion ONO-ESE (N110-120°E en el sector occidental y E-O en el oriental,
orientaciones practicamente paralelas a las de las fallas normales que delimitan la cuenca; estas
fallas se han formado en una etapa extensional tardia, de tipo radial, acompanada por procesos
halocinéticos, y algunas de ellas han mantenido su actividad hasta el Cuaternario (MARTIN
VELAZQUEZ et al., 1998).

Por dltimo, a finales del Mioceno Superior se desarrollé un vulcanismo asociado con toda
probabilidad a los accidentes de desgarre, caracterizado por rocas de composiciéon basica
alcalina de caracter lamproitico, correspondiendo a manifestaciones tardias del magmatismo
calcoalcalino del margen ibérico mediterraneo.

3.3, DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES DOMINIOS Y ESTRUCTURAS.

Regionalmente, las aloctonias generalizadas hacia el NNO han ocasionado una secuencia ge-
neral de apilamiento de unidades cabalgantes sucesivas, que de S a N son: Subbético Interno,
Subbético Medio, Subbético Externo, Unidades Intermedias, Prebético Interno y Prebético
Externo; en cualquier caso, esta secuencia general ha sido modificada en diversas zonas por
la accion de los desgarres y los procesos diapiricos, por lo que la envergadura de los desplaza-
mientos varia tanto dentro de una misma transversal como lateralmente.

En la Hoja de Calasparra, la arquitectura del edificio bético presenta dos grandes dominios:
Prebético y Subbético, en sentido amplio, cuyo limite queda establecido de forma neta por
la falla de Socovos. Como ya se ha sefialado, cada uno de ellos presenta caracteristicas
litoestratigraficas propias que permiten establecer su paleogeografia y, por tanto, recons-
truir de forma mas precisa las deformaciones y traslaciones que han sufrido.

Asi, el primer gran dominio estructural puede ser atribuido al Prebético Externo, en tanto
que el Interno, de acuerdo con los principales criterios establecidos para su diferenciacion,
no aflora. Por lo que respecta al segundo gran dominio, en él se reconocen materiales
afines al Subbético Externo y a las Unidades Intermedias; no obstante, existen diversos
afloramientos cuyas facies podrian corresponder a diversos dominios y que trabajos previos
han llegado a asimilar al Subbético Interno en algun caso (JEREZ et al., 1974a), si bien las
observaciones de campo y diversos criterios regionales no confirman esta idea.

En toda la franja prebética la estructuracion es muy similar: un basamento muy profundo,
una cobertera bastante potente y fallas listricas invertidas, con predominio de vergencia
N y un acortamiento relativamente pequefio, con importantes retoques motivados por la
halocinesis de los materiales salinos del Keuper (VILAS et al., 2001). Sobre esta cobertera
se dispone el manto subbético, con importantes repeticiones justificadas por la aloctonia
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de las unidades, como pone de manifiesto el sondeo Rio Segura G-1, situado al SO de
Calasparra.

3.3.1. Dominio Prebético Externo.

El Prebético Externo constituye un dominio claramente diferenciado en la Hoja de Calasparra,
de la que ocupa algo mas de su mitad septentrional. Esta formado por un conjunto de alinea-
ciones montafiosas estructuradas segin dos direcciones principales: ESE-ONO, en el sector
occidental, y NE-SO, en su mitad oriental. Mediante un arqueamiento se observa continuidad
entre ambas direcciones.

Las estructuras ESE-ONO corresponderian a la llamada Unidad Beti-lbérica de JEREZ
(1973), denominada asf por tratarse de una zona de direcciones similares a la de la Cordi-
llera Ibérica, si bien dicha coincidencia viene dada por el desarrollo de pliegues asociados
a los movimientos dextros de las fallas de transferencia de este sector. Dichas estructuras
se encuentran afectadas por fallas de direccion E-O, mas modernas, que son las que han
condicionado las cuencas continentales del Mioceno Superior de la regiéon.

Las direcciones NE-SO, tipicamente béticas, fueron incluidas en la denominada Unidad Bé-
tica del Prebético Externo (JEREZ, 1973); regionalmente se ven interrumpidas por desgarres
similares al de Socovos (fallas de Liétor y Pozohondo), con pliegues y fallas asociados a los
movimientos dextros de las mismas, si bien inmediatamente aparecen de nuevo direcciones
Beti-Ibéricas.

En la Hoja, dentro del Dominio Prebético Externo se han diferenciado los siguientes sectores
en base a las caracteristicas estructurales de los materiales:

e Sector de la sierra del Algaidon.

e Sector de la sierra del Puerto-sierra de la Cabeza del Asno.

e Sector de la sierra del Molino-sierra de la Palera.

e Sector de la cuenca de Calasparra.

e Sector de la cuenca de Las Minas.

3.3.1.1. Sector de la sierra del Algaiddn.

Se localiza en el extremo noroccidental. Su estructura mas significativa es el sinclinal del
Algaidén, pliegue laxo orientado segin ESE-ONO, que adopta una direccién mas cercana a
E-O a medida que se separa de la falla de Socovos. En el eje del sinclinal afloran calizas del

Mioceno Medio y en sus flancos, dolomias y calizas del Cretacico Superior con areniscas de
la Fm Utrillas en la base.
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Presenta una cierta vergencia hacia el NE, con cabalgamiento de parte de su flanco N en dicho
sentido y con afloramiento de la serie jurasica infrayacente. El flanco meridional da paso al
anticlinal de Lobos, de direccion ESE-ONO, del cual se encuentra separado por una falla de
idéntica orientacion; el nucleo del anticlinal se encuentra afectado por una falla paralela a la
anterior, ambas enraizadas con la Falla de Socovos, y dislocado por fallas de direccidon NE-SO.

Este sistema de fallas de direccion cercana a E-O o ENE-OSO y que afecta a las grandes estruc-
turas, esta relacionado con la etapa extensional acaecida en el Nedgeno superior.

Finalmente, las estribaciones de La Sierrecita constituyen una alineacion de direccion NO-SE inte-
grada por materiales del Jurasico Medio, que se ponen en contacto con el Cretacico Superior me-
diante falla inversa de vergencia SO; muy proximas a la Hoja se observan importantes manifesta-
ciones halocinéticas de la Facies Keuper, probablemente relacionadas con la génesis de dicha falla.

3.3.1.2. Sector de la sierra del Puerto-sierra de la Cabeza del Asno.

Constituye una destacada alineacion montafiosa de unos 20 km de longitud, que con direc-
cion ENE-OSO atraviesa la Hoja desde el vértice de la Cabeza del Asno hasta el rio Segura,
constituyendo el limite septentrional de la cuenca neégena de Calasparra. Ambas sierras
estan constituidas por materiales cretacicos plegados con direccion ENE-OSO vy, en ocasiones,
E-O, ligeramente curvados hacia el SE; localmente se observan pliegues de direccién ONO-
ESE, transversa a la principal, como el anticlinal de la cueva del Puerto y sus pliegues adyacen-
tes. Mas raramente, también se observan estructuras de direccion N-S, como el pliegue que
conforma el vértice de Cabeza del Asno.

En funcion de sus caracteristicas estructurales, este sector puede subdividirse en tres zonas
coincidentes con tres dominios geograficos: occidental, o del cerro de Rotas; central, o de la
sierra del Puerto; y nororiental, o de la sierra de la Cabeza del Asno.

El cerro de Rotas se extiende desde el rio Segura hasta las proximidades de la estacién de
Calasparra. Su estructura es bastante compleja, con una direccién cercana a E-O y cabalga-
mientos de escasa entidad vergentes hacia el S; complican la estructura varias fallas normales
paralelas a la direccion principal, gue hunden una serie de bloques hacia el N. Junto al rio se
puede observar como las estructuras se soterran bajo materiales plio-cuaternarios, emergien-
do hacia el O en los afloramientos del cerro del Piojo y de la sierra del Algaidén.

La sierra del Puerto responde a una estructuraciéon de materiales cretacicos segun una direc-
cién principal ENE-OSO, con pliegues de interferencia curvados hacia el SE, relacionados pro-
bablemente con algun accidente del zécalo. La sierra se encuentra afectada por una serie de
fallas normales de gran longitud y direccion ENE-OSO, practicamente paralela a la estructura
principal, que hunden los blogues a ambos lados de la sierra; estos accidentes se reconocen
bien en los bordes de la sierra y a lo largo de la rambla del Canalon.

Por lo que respecta a la sierra de la Cabeza del Asno, es la de mayor longitud y la mas de-
finida como tal, apareciendo estructurada segun pliegues cuya direcciéon varia de E-O en su
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sector occidental, a NE-SO en su extremo nororiental. Estd afectada por una serie de fallas
transversales de direcciéon ENE-OSO y NO-SE, coincidentes con los pequefios cambios de di-
reccion de la sierra. Al N de esta alineacién se puede observar una importante falla paralela,
continuacion de la de la rambla del Canalén, que hunde el blogue septentrional y pone en
contacto los materiales cretdcicos y jurdsicos. Por Ultimo, el sinclinal de Cabeza del Asno pone
limite a la sierra, presentando un eje de direccion N-S, andmala con respecto a las restantes
estructuras de la sierra.

3.3.1.3. Sector de la sierra del Molino-sierra de la Palera.

La sierra del Molino es la alineacién montafiosa mas elevada de la Hoja; con una direccién E-O
se localiza al E de Calasparra, continuando hacia el E mediante las sierras de la Albarda y de
la Palera, hasta el embalse del Cércabo. Esta alineacién esta constituida principalmente por la
potente sucesion carbonatada del Cretacico Superior del Prebético Externo.

Aparentemente se trata de una estructura bastante sencilla excepcion hecha de su borde me-
ridional, de estructura mucho méas complicada al estar afectada por la falla de Socovos. Esta
pone en contacto los materiales prebéticos de la sierra con los tridsicos del dominio subbético
gue, al menos en parte, han actuado como unidad de despegue favoreciendo las aloctonias, si
bien en algunos casos su presencia se debe a extrusiones halocinéticas o procesos relacionados
con la actividad de la falla.

En general, la sucesion carbonatada de estas sierras se estructura por accién de la falla de Socovos
en una lamina elevada en su borde meridional y que hacia el N se soterra bajo materiales marinos
del Mioceno Medio-Superior de la cuenca de Calasparra. La estructura general se ve afectada por
fallas muy llamativas de direccion NNE-SSO y por sus conjugadas, en general de poco salto.

En cualquier caso, la geometria de esta sierra presenta un cierto grado de complejidad local-
mente. Asi, en el rio Argos se reconocen estructuras volcadas y cabalgantes, pudiendo observar-
se la inversion total del complejo dolomitico del Cretacico Superior cabalgando unos 300-500 m
sobre materiales miocenos, cabeceando ademas hacia el N; asf, la formacién dolomitica parece
estructurarse en un anticlinal, cuando en realidad esta complicada geometria corresponde a una
escama plegada en sinclinal con la serie invertida (IGME, 1974a).

3.3.1.4. Sector de la cuenca de Calasparra.

La cuenca de Calasparra es un amplio sinclinorio delimitado por las sierras del Puerto y de la
Cabeza del Asno, al N, y por las del Molino-de la Palera, al S. Aunque en sus bordes afloran
materiales del Mioceno Medio, los afloramientos de la cuenca corresponden mayoritariamen-
te a una mondtona sucesion de materiales margosos tortonienses, cubierta parcialmente por
extensos dep6sitos cuaternarios; las margas intercalan esporadicos niveles calcareniticos, de
reducido espesor, que permiten reconstruir la estructura.

La estructura deducida para la cuenca parece sencilla por lo que respecta a los materiales
sefialados, del Mioceno Medio-Superior, no pudiendo decirse lo mismo de los materiales
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subyacentes, del Paledégeno-Mioceno Inferior, ya que en su afloramiento del paraje de Llanos
de la Estacion presentan estructuras apretadas, plegadas y falladas.

3.3.1.5. Sector de la cuenca de Las Minas.

La cuenca de Las Minas, también conocida como de Camarillas-Las Minas (ELIZAGA, 1990), esta
constituida en la Hoja por una potente sucesion lacustre de tonalidades blancas, que se dispone
indistintamente sobre materiales mesozoicos, paledgenos y nebgenos marinos. Al igual que otras
cuencas situadas en el mismo contexto, estd formada en una etapa extensional fini-neégena,
mostrando una geometria alargada en direccion E-O. La creacién de estas cuencas continenta-
les coincide con la etapa distensiva acaecida en el Tortoniense, etapa acompanada de procesos
halocinéticos y volcanicos. Por ello, los materiales que rellenan la cuenca presentan una geometria
con cierto grado de deformacion, observandose en diversos puntos buzamientos de 30-55°.

Los niveles basales del relleno de la cuenca aparecen adosados al sustrato mesozoico-terciario
infrayacente, por lo que su disposiciéon se asemeja a la de las principales estructuras mesozoicas,
como puede observarse al S de la rambla del Gallego o en el cortijo del Algaidén, por ejemplo.

Sin embargo, las observaciones cartograficas y de campo permiten reconocer pliegues laxos,
de direcciéon NNO-SSE a NO-SE e incluso a veces algo norteada, que por lo general presentan
un eje de gran longitud, caracteristicas observables desde las proximidades del rio Mundo
hasta los afloramientos de las calizas terminales que conforman la mesa de Lomas Altas.
También se reconocen fallas de gran longitud y relativamente poco salto, paralelas a los ejes
de los pliegues descritos.

Hacia el sector oriental de la cuenca se observan estructuras de direccién ENE-OSO e incluso al-
gunos pliegues E-O, predominando por tanto las direcciones de tipo bético frente a las beti-ibé-
ricas de la mitad occidental de la cuenca. Esto sugiere la existencia de movimientos diferenciales
tardios de componente horizontal en las fallas de transferencia de Socovos y Liétor tras el relleno
de las cuencas, dando lugar al desarrollo del tren de pliegues reflejado en la cartografia.

3.3.2. Dominio Subbético.

Se considera como Dominio Subbético en la Hoja al conjunto integrado por las Unidades
Intermedias, que regionalmente constituyen el transito a la Zona Prebética, y el Subbético
Externo. Trabajos previos habian asignado los afloramientos de las sierras de San Miguel y del
Almorchoén al Subbético Interno (IGME, 1974a), asignacion de dificil justificacion estructural y
estratigrafica, motivo por lo que se han incluido en el Subbético Externo.

3.3.2.1. Unidades Intermedias.

Se atribuyen a ellas los afloramientos que conforman la sierra de la Puerta, que en la vecina
Hoja de Cehegin (911) ofrecen cortes de mayor calidad. Se trata de un dominio cabalgante
sobre las margas miocenas de la cuenca de Moratalla y a su vez, cabalgado por los materiales
triasicos del Subbético Externo. En la literatura geolégica, este conjunto ha recibido denomi-
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naciones como “Sector meridional del Dominio Prebético Interno” (JEREZ, 1973), “Prebético
meridional o Unidad Intermedia de la Sierra de la Puerta” (PAQUET, 1969) o “Prebético Inter-
no meridional” (BAENA y JEREZ, 1982).

Debido a que el principal criterio de diferenciacion entre las Unidades Intermedias y el
Subbético Externo se basa en las caracteristicas de los materiales del Cretacico Inferior, res-
tringidos al Albiense en sierra de la Puerta, la atribucién de ésta a las Unidades Intermedias
plantea ciertas dudas, si bien parece la mas coherente de acuerdo con el conocimiento regio-
nal actual. Otro tanto puede decirse de los restantes afloramientos cretacicos y paledgenos
del sector meridional, en los que predominan las facies margosas y margo-calcareas, que
también son caracteristicas del Subbético Externo.

La estructura de la sierra de la Puerta corresponde a un anticlinal vergente al NO, con su
flanco septentrional verticalizado e invertido, cabalgante sobre margas marinas del Burdi-
galiense-Langhiense, desconociéndose la cuantia de su desplazamiento sobre el autéctono
relativo. Las trazas de las capas de los materiales del Cretacico Inferior permiten reconstruir la
geometria del pliegue y su cierre periclinal nororiental, con el que la sierra finaliza de forma
brusca. También desaparecen de forma brusca los relieves constituidos por las calcarenitas del
Burdigaliense-Langhiense aflorantes inmediatamente al N; esta alineacién de cambios mor-
folégicos sugiere la existencia de un desgarre de direccion NNO-SSE y sentido sinistro, como
se deduce de la presencia de materiales del Cretacico Superior similares a los de la sierra de
la Puerta, al SO de la sierra de San Miguel, en cuyo dmbito el cabalgamiento de materiales
tridsicos y jurasicos atribuidos al Subbético Externo hace que los posibles afloramientos de las
Unidades Intermedias se encuentren considerablemente adelgazados por causas tectdnicas.

Como ya se ha sefalado, también es probable la pertenencia a las Unidades Intermedias de
los extensos afloramientos cretacicos del sector meridional, en cuyo caso la flecha del cabal-
gamiento del Subbético Externo seria notablemente superior.

3.3.2.2. Subbético Externo.

Son atribuibles a él los afloramientos jurasicos dispersos localizados al S de la falla de Socovos,
asf como su sustrato triasico; ofrecen dudas con respecto a su misma atribucién los extensos
afloramientos tridsicos y cretacicos que, también al S de la falla, configuran morfologfas sua-
ves y mas deprimidas, ya que podrian pertenecer a las Unidades Intermedias, en cuyo caso el
modelo estructural variaria considerablemente.

La interpretacion segun la cual los materiales jurasicos sefialados pertenecen al Subbético
Interno (JEREZ et al., 1974a) implica una aloctonia del Subbético Interno tal vez desmesurada,
al emplazarse sobre el Subbético Externo y las Unidades Intermedias, constituyendo un duplex
que cobijarfa al Prebético en el cabalgamiento frontal.

La presencia de materiales tridsicos al S de las sierras del Molino y de la Palera plantea impor-
tantes problemas de interpretacion, en funcion de que dichos materiales correspondan al nivel
de despegue de los mantos subbéticos, o bien que su presencia se deba a procesos extrusivos.

62



En el primer caso, la pertenencia de las sierras de San Miguel y del Alimorchén al Subbético
Externo invita a enmarcar los materiales tridsicos y cretacicos infrayacentes en las Unidades
Intermedias; con ello, la intima relacién espacial entre ambos conjuntos, tridsico y cretacico,
sugiere, al igual que en otros sectores del dominio subbético, que su contacto podria ser una
discordancia o el resultado de procesos halocinéticos intra-cretacicos.

En el caso de que su presencia se deba a procesos extrusivos, al menos una parte de los aflo-
ramientos tridsicos habrian extruido como consecuencia del funcionamiento transpresivo de la
falla de Socovos, probablemente durante el Mioceno, suposicion apoyada por la verticalizacion
gue muestran las estructuras en las proximidades de la falla. A este respecto, cabe destacar el
corte ofrecido por la carretera del embalse de Alfonso Xlll, al SO de la presa, donde las arcillas y
yesos de la Facies Keuper se disponen sobre las margas y calizas margosas cretacicas mediante
una falla inversa de alto angulo.

En cuanto a la relaciéon entre los mantos subbéticos y la falla de Socovos, la geometria de la
zona muestra que el frente del desplazamiento subbético ha sido afectado por el desgarre.

3.3.3. Falla de Socovos.

Se trata del accidente de desgarre mas importante de la regién. En el sector noroccidental
presenta un rumbo cercano a N120°E, sufriendo una inflexion hacia el E para adoptar una
direccion N90-100°E, direccion que mantiene hasta el sector oriental. Aunque a nivel regional
suele poner en contacto al Prebético Externo (bloque nororiental) con el Interno (bloque su-
roccidental), en la Hoja lo hace también con el Subbético Externo y las Unidades Intermedias.
El salto en direcciéon estimado es del orden de 35-40 km (BAENA y JEREZ, 1982).

No existe acuerdo sobre el papel paleogeogréfico de este accidente. Para algunos autores
ha actuado como condicionante paleogeografico durante el periodo extensional, a partir del
Kimmeridgiense y durante el Cretécico Inferior (JEREZ, 1973); para otros, no se puede saber
con exactitud su papel durante la sedimentacion y subrayan su caracter profundo (RODRI-
GUEZ ESTRELLA, 1979); y para un tercer grupo de autores, en su movimiento dextro habria
provocado un desplazamiento de bloques y, en consecuencia, de los distintos dominios sedi-
mentarios asociados (VILAS et al., 2001).

Para RODRIGUEZ PASCUA (2001), la falla de Socovos es la responsable de la estructuracion
de la Zona Prebética en este sector, relacionandose con ella el vulcanismo ultrapotésico de la
region; para ello, debe llegar hasta el manto al menos como para provocar una disminucion
de presion a esa profundidad y con ella la fusion de un manto flogopitico enriquecido en
elementos incompatibles (MARTIN VELAZQUEZ, 1996).

Esta falla se reconoce en el sector occidental con una direccion ONO-ESE (N110-120°E, entre las
sierras de la Sillay de las Herrerias, junto a la carretera C-3211 (Calasparra-Socovos). Se manifiesta
como un sistema de fallas entrecortadas, con dicha componente direccional predominante. Se
reconocen estrias de desplazamiento horizontal y aungue aparentemente dichas fallas no tienen
un desplazamiento considerable, la cartografia pone de manifiesto la importancia del accidente.
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La falla se soterra bajo los sedimentos cuaternarios y plio-cuaternarios de la depresién de
Calasparra, manifestandose con direccion E-O a partir de dicha localidad, estableciendo el limite
entre los afloramientos cretacicos del Prebético Externo de las sierras del Molino y de la Palera
(bloque septentrional) y los afloramientos tridsicos del dmbito subbético (bloque meridional).

3.4. EVOLUCION TECTONICA.
3.4.1. Jurasico-Mioceno Medio. La estructuraciéon de la Cordillera.

La orogenia alpina es la responsable de la estructuraciéon de la Cordillera Bética, sin que deba
olvidarse el papel desempenado por las deformaciones previas, como la compartimentacién
de la cuenca jurasica en zonas de diferente subsidencia, o la extension del Cretacico Inferior,
durante la cual se produjeron las primeras manifestaciones diapiricas de los materiales evapo-
riticos de la Facies Keuper. Los accidentes creados durante el periodo preorogénico actuarian
posteriormente como zonas de debilidad preferente frente a la deformacion.

Los primeros movimientos orogénicos registrados en la Zona Prebética acontecieron en el
Paledgeno, probablemente en el Eoceno Superior y sin duda alguna durante el Oligoceno.
Con ellos se produjo una reconfiguracion paleogeografica, alzandose los primeros relieves,
con el consiguiente desmantelamiento parcial de los mismos.

A nivel regional, es en el Burdigaliense cuando tuvo lugar la fase de deformacién principal,
inicidandose el emplazamiento de la Zona Subbética sobre la Prebética. Este momento es con-
siderado como la fase paroxismal o “paroxismo burdigaliense”, cuyos esfuerzos apuntan una
direccion NO-SE (HERMES, 1985).

La estructura del Arco de Cazorla debi6 estar configurada, al menos parcialmente, en el Lan-
ghiense, puesto que condicion6 la sedimentacion marina durante el Mioceno Medio (CALVO
et al., 1978), lo que implica que la zona de transferencia se formaria en el intervalo Burdi-
galiense-Langhiense (MARTIN VELAZQUEZ, 1996). Como se ha apuntado anteriormente, la
direccion de los desgarres en esa zona presenta dos direcciones: NO-SE y ESE-ONO. El hecho
de encontrar desgarres de igual orientacién en las Zonas Internas, hace suponer que la falla
de Socovos puede ser un accidente heredado (JEREZ, 1973).

Las diferentes fases de compresién acaecidas durante el Mioceno Inferior-Medio son las
responsables principales de la estructuracién actual; a lo largo de ellas se produjeron prin-
cipalmente pliegues y cabalgamientos de direccion ENE-OSO. La ultima fase compresiva
importante tuvo lugar en el Tortoniense inferior-medio, provocando el cierre del estrecho
Nordbético (CALVO et al., 1978), simultdneamente al Ultimo deslizamiento gravitacional del
manto subbético (JEREZ, 1973; BAENA y JEREZ, 1982).

3.4.2. Mioceno Superior-Cuaternario. La etapa neotecténica.

AUn en el Mioceno Superior dio comienzo un periodo extensional, con creacién de fallas
normales de direccion E-O entre los principales desgarres. Dichas fallas, sin relacion con las de
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transferencia, se desarrollaron a favor de zonas de debilidad previas, delimitando una serie de
cuencas de tipo graben. Su formacion obedece probablemente a la elevacién antiforme del
Prebético como resultado del apilamiento de ldminas de cabalgamiento en el Arco de Cazorla
y al colapso generalizado del edificio bético (MARTIN VELAZQUEZ et al., 1998). Al mismo
tiempo se iniciaria el levantamiento isostatico y la extension en las Zonas Internas, proceso
que ha perdurado hasta la actualidad (RODRIGUEZ PASCUA, 2001)

Entre los procesos més relevantes de esta etapa extensional fini-nedgena se encuentran los
procesos halocinéticos de los materiales de la Facies Keuper, el vulcanismo de caracter ultra-
potasico de 5,7 m.a. (BELLON et al., 1983) y una serie de eventos sismicos relacionados con
dicha actividad volcanica (ELIZAGA, 1990; RODRIGUEZ PASCUA, 2001).

El diapirismo y el vulcanismo tortonienses parecen tener una intima relacion espacial (BAENA,
1981), situdndose sobre los mismos accidentes del zocalo, si bien el vulcanismo actu6 tras el
cese de la actividad diapirica. Aunque se ha propuesto el Mioceno Medio como periodo mas
probable para la actividad diapirica (BAENA, 1981), la actividad halocinética se habria manifes-
tado posteriormente, al menos en la Hoja, ya que afecta a los depositos lacustres del Mioceno
Superior. Ademas, durante el Mioceno Superior-Plioceno se produjo la deformacion y estruc-
turacion de dichos depdsitos lacustres, predominando las direcciones de pliegues paralelas a
las trazas de los desgarres. A lo largo del Cuaternario ha continuado la subsidencia asociada
a las fallas normales, con importantes acumulaciones de depdsitos y elaboracion de facetas
triangulares.

La existencia de una etapa compresiva continua desde el Mioceno Medio hasta la actualidad y
de una situacion extensional superpuesta, ha sido descrita en otros puntos del entorno bético,
con las deformaciones localizadas en zonas préximas a los principales accidentes de desgarre.
No obstante, durante esta etapa y como consecuencia del fin del avance de los cabalgamien-
tos en el Arco de Cazorla, se produjo una atenuaciéon del movimiento de las fallas de desgarre
(MARTIN VELAZQUEZ et al. 1998).

Finalmente, entre los procesos neotecténicos hay que destacar, por un lado, la reactivacion de
algunas de las grandes fallas normales, dando lugar a la creacién de grandes depresiones vy,
por otro, el fuerte encajamiento que sufre la red fluvial actual, en respuesta a un proceso de
elevacion de la region a partir del Plioceno. Como actividad mas reciente es preciso resaltar la
fracturacion que afecta a los depositos cuaternarios, asi como la actividad sismica, con locali-
zacién de numerosos epicentros y puntos de aguas termales en la regiéon y que se encuentran
intimamente ligados a la actividad neotecténica.

3.5.  SISMICIDAD.

La actividad sismica de la region se encuadra dentro de la del Sy SE de la Peninsula Ibérica,
actividad que afecta a la practica totalidad del litoral mediterrdneo y es debida a los procesos
originados por el movimiento de las placas Europea y Africana. La colisiéon de ambas ha dado
lugar a una zona relativamente ancha de direccion E-O y NE-SO, donde convergen distintos
procesos, que son interpretados de manera muy diversa por los distintos autores.
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En el registro fosil existen evidencias de un evento sismico ya en el Mioceno Superior, asocia-
do con un episodio volcanico (ELIZAGA y CALVO, 1988; ELIZAGA, 1990; y RODRIGUEZ PAS-
CUA, 2001). Durante el Cuaternario la actividad sismica debi6 continuar, existiendo datos de
sismicidad histérica que generalmente presentan una magnitud exagerada y una localizacion
centrada en las zonas mas pobladas. Los datos mas fiables se registran tras la implantaciéon de
la sismicidad instrumental, con dispositivos adecuados para medir la intensidad de los terremo-
tos; a nivel nacional, este intervalo de tiempo esta comprendido entre 1900 y 1960, por lo que
l6gicamente existe una cierta falta de informacion.

Los datos referidos acerca de la zona en el presente apartado aparecen reflejados también en
el Mapa de Procesos Activos y se corresponden con el registro sismico del Mapa Neotecténi-
co y Sismotecténico de la regién de Murcia (ITGE y COMUNIDAD AUTONOMA DE MURCIA,
1993), cuyos datos proceden del Instituto Geografico Nacional (IGN). Segun la macrozonacién
establecida en él, la Hoja se localiza en el denominado Dominio Sismotectdnico Septentrional,
concretamente en la Zona de Caravaca-Calasparra; se trata de un drea con una sismicidad liga-
da a fallas del sustrato y obliterada por la cobertera; en cualquier caso, es un drea poco activa
en comparacion con el resto de la region y del litoral mediterraneo.

Dentro de la Hoja de Calasparra se tiene registro de seis epicentros. Dos de ellos corresponden
al periodo histérico, con datos de mediados del siglo pasado. Del resto existe registro instru-
mental, con localizacion exacta y cuantificacion de la magnitud de los terremotos.

Los eventos sismicos del registro histérico se localizan en Calasparra e inmediatamente al SO, en
las proximidades de la sierra de la Puerta. De ellos, el de mayor intensidad (V1) se produjo el 24
de Noviembre de 1941; el otro, de intensidad IV, es de dudosa ubicacion, habiéndose situado
su epicentro en Calasparra al ser la localidad mas poblada y, por tanto, donde existen mas testi-
monios sobre él. Las isosistas de ambos eventos han sido reflejadas en el esquema de actividad
sismica que acompana al Mapa de Procesos Activos.

Los otros cuatro eventos, con registro instrumentalizado, aparecen distribuidos de forma irregu-
lar y su magnitud estd comprendida entre 3,5y 2,8 en la escala de Richter. El mayor se localiza
en la carretera C-3314 (Jumilla-Caravaca), en el borde meridional de la Hoja. El segundo en im-
portancia, de magnitud 3,2, se localiza muy proximo al epicentro de 1941, cerca de la carretera
B-35 (C3314-Moratalla). Los dos restantes, de magnitud 3,0y 2,8, se sitdan en las proximidades
del cerro de Salmerén y al N de la sierra del Algaidén, respectivamente.

Por su proximidad, conviene destacar la actividad sismica de la zona de Caravaca de la Cruz y,
en particular, el terremoto de grado VI que asol6 a la poblacién el 26 de octubre de 1941. Con
instrumentalizacién, también se ha registrado durante los Ultimos afios una serie de epicentros
de menor magnitud, con magnitudes comprendidas entre 3y 4 en la escala de Richter.

Por ultimo, es destacable la escasa sismicidad asociada a la falla de Socovos, a pesar de su
gran envergadura y de que posee numerosos rasgos neotectdnicos asociados.
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4. GEOMORFOLOGIA.

La Hoja de Calasparra se encuentra situada en el sector oriental de la cordillera Bética. La
variedad estratigréfica y complejidad estructural de ésta le han conferido una gran heteroge-
neidad, con diversos dominios cuyo nimero varia segun los distintos autores. Desde un punto
de vista geomorfolégico, diversas elevaciones montafiosas se alzan entre grandes depresiones
sin que se observe claramente algun tipo de patrén, siendo una de sus principales caracteris-
ticas morfologicas la falta de simetria transversal, ya que la cuenca mediterrdnea se encuentra
al pie del eje de la cordillera.

Se reconocen tres unidades morfotectdnicas principales (GOY et al., 1989). Por una parte,
las cordilleras Penibética, al S, y Subbética, al N, y por otra, la Depresién Penibética, que con
forma alargada e irregular se interpone entre ambas, llegando a estrangularse en algunos
puntos. La cordillera Penibética bordea la costa mediterranea y presenta las mayores eleva-
ciones, en tanto que la cordillera Subbética se dispone paralelamente, con altitudes menos
prominentes pero notables en diversos puntos.

La Hoja de Calasparra se localiza en el ambito de la cordillera Subbética, que en detalle no
constituye una alineacién homogénea, sino que se encuentra integrada por diversas elevacio-
nes de orientacion variada separadas entre si por depresiones cuya gran extensiéon oculta en
esta zona su pertenencia a la cordillera.

4.1.  DESCRIPCION FISIOGRAFICA.

La fisiografia de la Hoja esta caracterizada por la presencia de dos elementos morfoldgicos
principales, las sierras y las depresiones, dispuestas de tal forma que las primeras aparecen
aisladas entre las segundas. La red fluvial no se adapta a la geometria de dichos elementos,
sino que surca, con mayor o menor grado de encajamiento, ambos elementos.

La alineacién montanosa integrada por las sierras del Molino y de la Palera, orientada segun E-O,
constituye la “columna vertebral” de la Hoja y alberga su mayor elevacién (vértice Molino, 825
m); la sierra de San Miguel puede considerarse su prolongacion occidental, al igual que la sierra
de la Silla, arqueada hacia el NO. Al S de esta alineacion predominan los terrenos alomados y
de relieve poco definido, con cotas inferiores a 500 m en su préactica totalidad, donde tan sélo
destacan las sierras de la Puerta (685 m) y del Almorchon (772 m). Al N de la sierra del Molino
se extiende una nueva depresion, de la que emerge la alineacion montafnosa integrada por las
sierras del Puerto (609 m) y de la Cabeza del Asno (765 m), orientadas hacia el NE; hacia el sector
noroccidental la depresion finaliza por la presencia de las sierras del Algaidon y de las Herrerfas.

Las sierras muestran una geometria estrecha y alargada que suele culminar en aristas y crestas
mas o menos agudas, lo que dificulta el reconocimiento y la reconstruccion de superficies.

El modelado de las depresiones esta condicionado por la dindmica de la red fluvial. En las
zonas donde su encajamiento es poco pronunciado, predominan las formas alomadas, en
tanto que en las zonas donde el encajamiento es pronunciado abundan los acarcavamientos
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y los escarpes. En cualquier caso, estos encajamientos no son comparables con los existentes
en las sierras, con profundos desfiladeros y cafnones.

El rio Segura, de trazado muy sinuoso, es el receptor de todos los cursos fluviales de la zona. Pe-
netra con direccién S en la Hoja, en el &mbito de las depresiones septentrionales, sufriendo una
inflexion hacia el E al norte de Calasparra; discurre algunos kilémetros a través de las sierras del
Molino y de la Palera, con encajamientos espectaculares de desnivel superior a 200 m, para salir
nuevamente a las depresiones en el extremo oriental de la Hoja. El rio Mundo es su Unico tributario
destacado por la margen izquierda, en tanto que por su margen derecha recibe la aportacién de
una gran cantidad de afluentes, destacando entre ellos los rios Moratalla, Argos y Quipar, a favor
de los cuales se han construido los embalses de Moratalla, Argos y Alfonso XIll, respectivamente.

El conjunto de la regién pertenece al dominio climatico Mediterrdneo templado de PAPADAKIS
(1966). Con temperaturas medias anuales de 15-17°C, gque aumentan de O a E; la precipitacion
media anual, excepto en el sector nororiental, donde oscila entre 250 y 300 mm, esta compren-
dida entre 330 y 400 mm, con tendencia creciente hacia el O. El clima se caracteriza por su irre-
gularidad, con episodios de lluvias torrenciales intercalados entre prolongados periodos de sequia.

El principal nucleo de poblacién es Calasparra, donde se concentra la practica totalidad de
los habitantes de la Hoja. El resto se reparte entre pequefios ntcleos como los de Las Minas,
Valentin y Los Milicianos, sin olvidar diversas casas de campo diseminadas por la zona. Esta
tendencia a la despoblacion explica la precariedad general de las redes de comunicacién, que
se articulan fundamentalmente en torno a la poblacién principal.

4.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO.

El analisis morfolégico puede abordarse desde dos puntos de vista: morfoestructural, en el
gue se analiza el relieve como una consecuencia del sustrato geoldgico, tanto en funciéon de
su litologfa como de su estructura; y morfogenético, considerando las formas resultantes de
la actuacion de los procesos externos.

4.2.1. Estudio morfoestructural.

El relieve de la zona esta condicionado en gran medida por la naturaleza y la disposiciéon de
los materiales que la conforman. Por una parte, la densa red de fracturacion existente ha fa-
vorecido desniveles y distorsiones de bloques, asi como una red fluvial con tramos rectilineos
y cambios bruscos de direccién. Por otra, los contrastes litolégicos han favorecido los procesos
de erosion diferencial, de forma que los materiales carbonatados coinciden con los relieves
prominentes y los margo-arcillosos, con las zonas mas deprimidas.

Son muy abundantes las formas estructurales ligadas a los materiales mas competentes. Por el con-
trario, son escasas las formas de origen volcanico derivadas del episodio ultrapotasico neégeno.

La red de drenaje no exhibe un patron geométrico definido, probablemente debido a la com-
plejidad estructural de la zona, pudiendo asimilarse a un tipo contorsionado.
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4.2.1.1. Formas estructurales.

Poseen gran representacion, especialmente los escarpes, las superficies estructurales y las
fallas con expresién morfolégica, habiéndose diferenciado entre éstas: fallas, fallas supuestas,
fallas normales con indicacion de hundimiento, fallas en direccion y frentes de cabalgamiento.

Las fallas se agrupan en torno a familias de diferentes orientaciones. La falla mas destacada
es la de Socovos, que con direccién ONO-ESE (N110-120°E) en el sector occidental se arquea
hasta adoptar una disposicion E-O en el ambito meridional de la sierra del Molino. En conjunto
se trata de un desgarre dextro, pero se ha representado simplemente como falla ya que en pa-
ralelo a él se disponen numerosos accidentes de entidad variable, sin que en ocasiones pueda
determinarse cudl es el principal. Junto a la familia de fallas paralelas a la falla de Socovos, cabe
destacar las de direccién ENE-OSO, tipicamente bética, y NNO-SSE. Idénticas orientaciones po-
seen las fallas supuestas, cuyo mayor reflejo tiene lugar en el valle del rio Moratalla; ademés
de las fallas ocultas por depositos cuaternarios, en el presente grupo se han incluido algunas
alineaciones morfoldgicas que parecen responder a fallas.

Entre las fallas normales con indicacion de labio hundido destaca por su longitud la que constituye
el limite meridional de la sierra del Espartal; existen diversos casos de fracturas que limitan bloques
aparentemente desnivelados, pero ante la posibilidad de que correspondan a desgarres, se han re-
presentado como fallas en sentido amplio. EI mismo tipo de razonamiento se ha empleado con un
buen ndimero de posibles desgarres o fallas en direccién, por lo que tan sélo se ha distinguido un
reducido nimero de ellos, destacando el que limita el extremo nororiental de la sierra de la Puerta.

Por lo que respecta a los frentes de cabalgamiento, se han diferenciado aquellos gue marcan
cambios topograficos importantes, como el de la sierra de San Miguel.

La deformacién de los niveles competentes permite reconocer relieves conformes anticlinales,
como los de los parajes de la Hoya de Cuevas y la cueva del Puerto, asi como la determinacién
del rumbo y buzamiento de las capas. También se observan formas invertidas destacables,
como el relieve sinclinal invertido de la sierra del Algaidén.

Son muy abundantes las formas litoestructurales, condicionadas por la diferente resistencia de los
materiales frente a la erosion; en los casos de mayor resistencia se distinguen resaltes de capas.
En los materiales miocenos continentales, poco o nada deformados, abundan las superficies es-
tructurales, en parte degradadas, y los escarpes estructurales en capas horizontales, habiéndose
diferenciado los escarpes inferiores a 100 m 'y entre 25-100 m. En materiales moderadamente
deformados, como los del intervalo Aquitaniense-Serravalliense, se conservan un gran nimero
de lineas de capa (con frecuente indicacion de buzamiento), superficies estructurales, en muchos
casos degradadas, y escarpes estructurales en capas monoclinales inferiores a 25 m. En las zonas
de maxima deformacion se reconocen crestas, como en la sierra del Puerto, y resaltes en capas
subverticales, frecuentes en las dolomias tridsicas y en los niveles calcareos eocenos y del Albiense
del sector meridional. Los escarpes estructurales en capas monoclinales superiores a 25 m desta-
can en los profundos encajamientos de la red fluvial en el ambito de las sierras del Molino-de la
Palera (superiores a 100 m) y en el flanco meridional del sinclinal del Algaidon (entre 25-100 m).
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Como consecuencia de los procesos de erosion selectivos se han creado numerosos cerros
conicos, especialmente a favor de las ofitas y los niveles carbonatados dispuestos entre las
arcillas de la Facies Keuper.

4.2.1.2. Formas volcanicas.

Pese a su reducido nimero y su pequefa representacion superficial, constituyen uno de los
elementos morfolégicos mas peculiares de la zona. Al tratarse de rocas competentes y de
tonalidades oscuras, destacan en el paisaje con respecto a los materiales circundantes, mas
blandos y con predominio de tonos claros. Entre las formas volcanicas destacan los centros de
emision de Calasparra y del cerro de Salmerén, éste con escarpes de 25-100 m, mas pronun-
ciados que los escarpes de las coladas interestratificadas aflorantes en la confluencia entre los
rios Mundo y Segura, inferiores a 25 m.

4.2.2. Estudio del modelado.

La accion de los agentes externos sobre los materiales carbonatados mesozoicos de las sierras
y sobre los margo-arcillosos y detriticos de las depresiones ha tenido como resultado una
diferente expresién morfolégica. Asi, el modelado de las depresiones ha estado condicionado
fundamentalmente por procesos fluviales, liderados por los de los rios Segura, Moratalla,
Argos y Quipar, en tanto que la evolucion de las sierras ha estado presidida por una mayor
variedad de procesos: gravitacionales, fluviales, karsticos y poligénicos.

4.2.2.1. Formas de laderas.

Debido a la orografia de la regién, son formas muy extendidas, si bien la propia dindmica ex-
terna provoca su permanente evolucion, dificultando considerablemente su conservacion. Su
magnitud y desarrollo varian localmente, localizandose los més destacados en las principales
sierras, asi como en las vertientes del rio Segura.

Con frecuencia, el encajamiento de la red fluvial ha modificado el equilibrio de las laderas,
provocando la formacion de coluviones, formas de distribucion irregular que tapizan algunas
laderas y que por su estrecha relacion con el relieve actual han sido asignadas al Holoceno.
Los coluviones méas destacados se encuentran intimamente ligados con los dep6sitos de los
niveles de glacis mas antiguos (glacis de vertiente), describiéndose en el apartado correspon-
diente a éstos; adquieren un desarrollo notable en la vertiente meridional de las sierras del
Molino, del Puerto y de la Cabeza del Asno. También se reconocen vertientes con bloques.

El profundo encajamiento de los rios Segura, Argos y Quipar a su paso por las sierras del Mo-
linoy de la Palera ha originado escarpes verticalizados de varios cientos de metros de desnivel,
en los que son frecuentes las caidas de bloques y los desprendimientos.

Destacar los cambios bruscos de pendiente asociados a algunos relieves importantes que
delimitan nitidamente el contrastado paisaje de las zonas elevadas y las depresiones, como en
el caso del borde meridional de la mesa de Lomas Altas.
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4.2.2.2. Formas fluviales y de escorrentia superficial.

Son las formas de mayor representacion, constituyendo uno de los rasgos distintivos de la
zona, especialmente en el valle de los rios Segura, Moratalla y Argos, en los que se han di-
ferenciado: fondo de valle, llanura de inundacién, cauces abandonados, terrazas, conos de
deyeccion, abanicos de baja pendiente y dep6sitos de tipo aluvial-coluvial; también son muy
frecuentes diversas formas erosivas tales como incision lineal, carcavas, escarpes, aristas, gar-
gantas, cambios bruscos de pendiente y erosion lateral.

Los depdsitos de fondo de valle tapizan totalmente el cauce activo de la red de drenaje. También
se han reconocido depésitos de llanura de inundacién, mucho mas extensos en el valle del rio Se-
gura, donde configuran una de banda de varios centenares de metros de anchura surcada por el
cauce, muy sinuoso; en ella son muy frecuentes los cauces abandonados, testigos de una reciente
dindmica fluvial controlada hoy dia por los numerosos embalses de la cuenca del rio Segura.

Cuando no ha sido posible separar los depésitos del fondo de valle de los aportes coluviona-
res laterales, se han representado como depositos de tipo aluvial-coluvial, como en el &mbito
de la rambla del Canalon.

Los principales valles poseen escalonamientos correspondientes a terrazas, destacando los siste-
mas correspondientes a los rios Segura, Moratalla y Argos. Se han diferenciado seis niveles, de los
gue el superior no ha sido observado en el valle del Argos. Tan solo es posible establecer su crono-
logia relativa, habiéndose agrupado como: terrazas “altas”, de cotas superiores a +60 m; terrazas
“medias”, con cotas de +15-60 m; y terrazas “bajas”, de cotas inferiores a +15 m. En general, se
observa poca continuidad lateral en todos los niveles, entre los que ademas, excepto en el caso del
nivel superior, no hay un salto importante. Se observan formas solapadas, mas frecuentes entre
los niveles inferiores, y colgadas, predominantes entre los superiores. En todos los casos estan muy
afectadas por la incisién transversal de la red secundaria.

Otras formas de amplia distribuciéon son los conos de deyeccion y, en menor medida, los aba-
nicos aluviales de baja pendiente, cuyo deposito se produce en la confluencia entre pequenos
arroyos y valles de mayor entidad, en los cuales la carga transportada por aquéllos deja de estar
confinada, expandiéndose sobre el cauce, la llanura de inundacién o una terraza. Cuando sus
apices se encuentran préximos entre si, se produce coalescencia entre los conos, de forma que
pueden aparecer como una banda que orla la vertiente de los valles. Presentan un desarrollo no-
table al pie de las sierras de la Sillay de la Puerta. Su disposicién, junto al grado de cementacion,
son los Unicos criterios que permiten esbozar su cronologfa, habiéndose distinguido dos grupos:
los mas modernos muestran un bajo retoque morfolégico, en tanto que los mas antiguos se
encuentran colgados con respecto a la red fluvial actual.

Entre las formas erosivas, se han diferenciado escarpes inferiores a 25 m'y entre 25-100 m, asi
como marcas de incision lineal en v y de arroyada en requeros, ampliamente repartidas por la
zona. Los efectos erosivos mas acusados se producen en las zonas montafosas, donde la ero-
sion ha generado gargantas y canones fluviales, que pueden superar 6 km de longitud y 250 m
de desnivel, como en el caso del cafidn de Almadenes. También poseen una gran representa-
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cioén las aristas en interfluvios, de morfologias mas o menos agudas, y los escarpes o bordes de
terraza solapados y colgados.

En los terrenos margo-arcillosos abundan las carcavas, con sus correspondientes cabeceras; en
ocasiones, su abundancia ha provocado su representacidon como dreas acarcavadas. Aungue con
menor representacion, también se han reconocido manantiales, erosiones laterales del cauce en
los tramos sinuosos del rio Segura, divisorias de aguas poco definidas en terrenos de escasos con-
trastes altimétricos y collados y puertos como divisorias entre los relieves destacados de las sierras.

4.2.2.3. Formas de meteorizacidon quimica.

Son escasas las formas producidas por meteorizaciéon quimica de dimensiones cartografiables,
destacando las generadas por karstificacion de rocas carbonatadas y entre ellas, las cuevas,
siendo la mas notable la del Puerto.

4.2.2.4. Formas poligénicas (o de dificil adscripcion).

Se incluyen bajo esta denominacién las formas cuya génesis puede atribuirse a la accion si-
multanea o sucesiva de mas de un proceso geomorfolégico. Aunque en principio su accion es
mayor sobre las zonas montafosas, sometidas a una evolucién mas larga y compleja, su prin-
cipal desarrollo esta en relacién con los glacis de cobertera y de vertiente, dispuestos a modo
de forma de enlace entre las principales elevaciones y las depresiones, habiéndose reconocido
también montes isla lineales, picos principales, cerros cénicos y escarpes.

Los glacis de cobertera, frecuentemente incididos, poseen una amplia representacién, varian-
do considerablemente su grado de preservacién en funcion de su edad y localizacion. Los méas
antiguos, anteriores al encajamiento de la red fluvial, pueden aparecer a modo de superficies
muy extensas, como al O de la sierra del Espartal, o a modo de pequefios retazos o como
glacis de cobertera degradados en las areas donde el modelado fluvial ha sido mas efectivo.
Por el contrario, los mas recientes aparecen poco retocados.

El mayor desarrollo de glacis corresponde a los glacis de vertiente, sin duda los mas antiguos, en
los que se encuentran encajados tanto los glacis de cobertera como la red fluvial. Son depésitos
generados en las vertientes de las sierras del Puerto, de la Cabeza del Asno, del Molino y de
la Palera. Se trata de superficies suavemente inclinadas hacia los valles, pero que se adaptan
a las laderas de la sierra, adquiriendo de forma insensible morfologias de coluviones. Estos
piedemontes constituyen los depdsitos mas antiguos de los atribuidos exclusivamente al Cua-
ternario.

Entre las formas erosivas cabe destacar la presencia de glacis de erosion, desarrollados al norte
de la Hoja sobre las vertientes constituidas por calizas y margas continentales, picos principa-
les en las sierras, cerros conicos carentes de componente estructural, rebordes de depdsito y
escarpes resultantes de la combinacién de procesos fluviales y gravitacionales. Los procesos de
erosion selectiva debidos a variaciones litolégicas han dado lugar a un espectacular monte isla
lineal, |a sierra del Almorchdén, sin duda una de las formas poligénicas méas relevantes de la Hoja.
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4.2.2.5. Formas antropicas.

Aunque no excesivamente extendida, la actividad antropica constituye una importante caracteris-
tica en diversas zonas, estando relacionada principalmente con la modificacion del paisaje debida
a los usos del suelo para actividades agropecuarias, las labores extractivas y la construccién de re-
des de transporte, embalses y nuevos centros industriales. Localmente, la remociéon de materiales
y la modificacién de la topografia original son intensas, bien allanando o ahuecando el terreno.

No se han representado las formas que aparecen plasmadas en la base topografica, como nu-
cleos de poblacion, carreteras, embalses, etc. Entre las formas antrépicas susceptibles de ser
representadas cartograficamente se encuentran los frentes de las canteras diseminados por la
zona, de los que solo se han representado los méas importantes, asi como las acumulaciones
artificiales de depositos correspondientes a escombreras y vertederos, destacando las que se
localizan en el antiguo asentamiento minero de Las Minas.

4.3. FORMACIONES SUPERFICIALES.

Se consideran como tales todas aquellas formas con dep6sito, consolidado o no, relacionadas
con el modelado del relieve actual. Su principal caracteristica es la cartografiabilidad, defi-
niéndose cada una de ellas por una serie de atributos como geometria, textura y potencia.

4.3.1. Descripcion de las formaciones.
4.3.1.1. Grandes bloques y cantos. Vertiente con bloques (a). Holoceno.

Se trata de un conjunto de bloques y cantos angulosos dispersos, dispuestos cadtica e irre-
gularmente sobre las laderas. Su principal afloramiento se localiza en una de las laderas de
la margen derecha del rio Segura, aguas abajo de su confluencia con el rio Mundo, donde la
naturaleza de los clastos es conglomeratica.

4.3.1.2. Cantos en matriz areno-arcillosa. Coluvion (b). Holoceno.

Son depdsitos extendidos por toda la zona, si bien sus caracteristicas internas son variables; su
espesor no puede precisarse por ausencia de cortes de detalle, aunque se deducen valores de or-
den métrico. Basicamente son depdsitos de cantos y, en menor medida bloques, heterométricos
y subangulosos, englobados en una matriz areno-arcillosa rojiza o pardo-amarillenta. Constitu-
yen un producto del desmantelamiento de las vertientes, por lo que la naturaleza de sus consti-
tuyentes refleja la del &rea madre, predominando los de composicion carbonatada.

4.3.1.3. Gravas poligénicas, a veces cementadas, con intercalaciones de arenas y limos.
Terraza (c-g, i). Pleistoceno-Holoceno.

Las terrazas son una de las formaciones superficiales méas caracteristicas de la Hoja, desta-
cando en los valles de los rios Segura, Moratalla y Argos, donde se han llegado a diferenciar
hasta seis niveles cuya potencia, muy variable, puede sobrepasar 5 m. En ellas predominan las

73



gravas de cantos de composiciéon carbonatada en matriz arenosa rojiza; el tamano de los can-
tos varia ostensiblemente, predominando los didametros de 5-10 cm, aunque ocasionalmente
superan los 30 cm. Son abundantes las estructuras de estratificacién cruzada.

4.3.1.4. Limos, arenas y gravas. Llanura de inundacion (j). Meandro y cauce abandonados
(l). Holoceno.

Los principales cursos fluviales poseen una llanura de inundacién bien representada, desta-
cando entre todas ellas la del rio Segura, que configura una banda de varios centenares de
metros de anchura surcada por el canal actual. Poseen un alto contenido limoso, siendo fre-
cuentes las intercalaciones de arenas y gravas con abundantes estratificaciones y laminaciones
de origen tractivo. Su espesor varia entre 3y 5 m.

En la llanura se reconocen los depdsitos de antiguos cauces hoy dia abandonados por el rio
Segura; tiene forma longitudinal y caracter meandriforme, presentando una litologia similar
a la de la llanura de inundacién.

4.3.1.5. Gravas, lutitas y arenas. Cono de deyeccion. Abanico aluvial de baja pendiente
(k). Pleistoceno-Holoceno.

Sus principales exponentes se encuentran al pie de la sierra de la Silla, donde su coalescencia
da lugar a formas de varios kilémetros de anchura. Predominan las gravas, agrupadas en
cuerpos canaliformes y tabulares de espesor de orden métrico, entre las que se intercalan
niveles lutiticos y arenosos. Su espesor varia en funcién de la geometria del depésito y de cada
aparato en cuestion, sobrepasando en algunos casos los 10 m.

4.3.1.6. Lutitas, cantos y arenas, con encostramientos carbonatados. Aluvial-coluvial (m).
Holoceno.

Sus escasos afloramientos y sus reducidas dimensiones hacen de ella una de las formaciones
de menor interés. Dada su génesis mixta, los depositos que la conforman poseen caracte-
risticas mixtas entre los fluviales y los gravitacionales. En las zonas marginales predominan
las lutitas que engloban cantos procedentes de las vertientes, en tanto que en las vaguadas
son mas frecuentes los cantos y las arenas; suelen presentar un encostramiento carbonatado
superficial. Su espesor, muy variable, debe oscilar entre 1y 5 m.

4.3.1.7. Lutitas con cantos y arenas. Fondos de valle y de rambla (n). Holoceno.

Estas formaciones aparecen ampliamente distribuidas, adaptadas a la geometria de la red fluvial.
Su composicién es funcion directa de la del territorio por el que discurren los distintos cursos, por
lo que en los fondos de la red secundaria, que constituyen la practica totalidad de las diferencia-
ciones cartogréficas, predominan las litologias lutiticas, aungue se reconocen niveles de cantos y
arenas; su espesor, muy variable, suele ser de orden métrico. En el caso del rio Segura, la litologia
de su fondo es muy similar a la de las terrazas, con gravas polimicticas integradas por cantos de
5-10 cm de diametro, si bien se encuentra cubierto en su mayor parte por la lamina de agua.
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4.3.1.8. Conglomerados, gravas y arcillas con encostramientos carbonatados a techo.
Glacis de vertiente (o). Pleistoceno-Holoceno.

Constituyen una de las formaciones superficiales mas caracteristicas, apareciendo como un ex-
tenso manto de conglomerados o gravas de hasta 10 m de espesor, con matriz areno-arcillosa
y horizontes lutiticos, a los que debe sus tonos rojizos. Su grado de cementacién, de natura-
leza carbonatada, es variable. Presenta buenos puntos de observacién por todo el cuadrante
nororiental de la Hoja, asi como al pie de la sierra del Molino. Debido a la naturaleza del area
madre, predominan con mucho los cantos redondeados a subredondeados de composicion
dolomitica y, en menor proporcién, calcarea, que pueden sobrepasar los 20 cm de didmetro.

4.3.1.9. Gravas, lutitas y arenas, ocasionalmente cementadas. Glacis de cobertera (p).
Pleistoceno-Holoceno.

Presentan una calidad de afloramiento muy inferior a la de los glacis del conjunto anterior, asf
como una mayor heterogeneidad composicional. Asi, aunque son frecuentes los niveles de
gravas carbonatadas, en algunas zonas predominan las lutitas de tonos rojizos y asalmonados,
gue pueden incluir cantos y blogques. Su espesor, también muy variable, oscila entre 1y 5 m.

4.3.1.10. Bloques, cantos, arenas y limos. Escombrera, vertedero (q). Holoceno.

Se trata de una serie de acumulaciones antrépicas heterogéneas correspondientes a escombre-
ras, siendo la mas destacada la localizada en el entorno de Las Minas. También se reconocen acu-
mulaciones al E del embalse de Argos, relacionadas con la construccion del aliviadero Argos-Qui-
par, que alcanzan varios centenares de metros de longitud y una altura de orden decamétrico;
estan compuestas por un amontonamiento de bloques de materiales tridsicos y arenas y lutitas
cuaternarias extraidos durante la construccion.

4.4, EVOLUCION DINAMICA.

La morfologia de la zona esta directamente relacionada con los procesos acaecidos a lo largo de
la compleja historia de la Cordillera Bética. En cualquier caso, si bien los procesos acontecidos a lo
largo del Mesozoico y el Paledgeno dieron lugar a zonas de debilidad preferente y a variaciones de
espesor de la cobertera, con su consiguiente diferencia de respuesta ante la deformacion, puede
considerarse que la morfoestructura basica de la regién comenzé a gestarse en el Mioceno.

La tecténica alpina de cabalgamientos y desgarres acaecida durante el Mioceno Inf.-Med. tuvo como
respuesta la creacion de una serie de relieves positivos estrechos y alargados en una direccién que va-
riaria de ENE-OSO a NO-SE. Las areas deprimidas entre ellos serfan objeto de invasiones marinas aun
durante el Tortoniense, bajo una configuracion de tipo archipiélago, de forma que la sedimentacion
de las depresiones y la erosion de las elevaciones, suavizarian progresivamente el relieve.

La distension acontecida a finales del Mioceno dio lugar a la creacion de cuencas intramontafiosas,
como la de Las Minas, que se rellenaron bajo un régimen continental de tipo lacustre. El final del
ciclo sedimentario terciario tuvo lugar en un momento impreciso préximo al limite Plioceno-Cua-
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ternario, mediante la accion de procesos de erosion-acumulacion que configuraron un paisaje de
sierras estrechas y alargadas “flotando” entre una planicie de geometria irregular.

Bajo el dispositivo anterior comenzo el modelado cuaternario propiamente dicho, en una primera
etapa mediante el desarrollo de glacis a modo de formas de enlace entre las sierras y la depresion
y que constituirian la superficie de “arranque” del encajamiento de la red fluvial en la depresion,
iniciado en relaciéon con los rios principales.

El encajamiento de la red principal determiné la formacion de glacis y terrazas altas. Posiblemente,
la configuracion inicial de la red habria sufrido modificaciones debidas a capturas cuando algunos
cursos consiguieron atravesar las sierras. La evolucion a finales del Pleistoceno se caracterizaria
por la lenta evacuacion de los materiales, el retroceso de las cabeceras de los tributarios y una
débil diseccién fluvial. El progresivo encajamiento de la red dio lugar a la creacion de plataformas
escalonadas correspondientes a terrazas, al retroceso de las vertientes, modeladas por glacis, y a
la génesis de sistemas de conos de deyeccién y abanicos aluviales.

Esta tendencia ha proseguido durante el Holoceno mediante procesos de acumulacién genera-
lizados en forma de coluviones, glacis y conos de deyeccion, configurando en el dmbito de las
depresiones un relieve de marcada suavidad, Unicamente alterado por la enérgica incision de la
red fluvial. En la llanura aluvial de los rios mas destacados se han desarrollado procesos variados
que han contribuido a elaborar los rasgos de detalle del relieve actual.

4.5,  MORFOLOGIA ACTUAL, SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS.

En contra de lo que resulta la evolucién normal del relieve, la caracteristica predominante en la
zona no es su progresiva uniformizaciéon y suavizacion, sino la acentuacion del contraste entre
las sierras mas prominentes y los valles, como consecuencia de la resistencia de aquéllas a la
meteorizacion y la facilidad de erosién de éstos, sin olvidar la actividad neotecténica existente,
dificilmente cuantificable.

Aungue en las sierras los procesos gravitacionales pueden adquirir notable importancia, en el con-
junto dominan los de origen fluvial, no sélo por la accién erosiva y sedimentaria producida en el
cauce, sino también por los flujos concentrados laterales (barrancos y carcavas) y por los procesos
de lavado de vertientes. Contribuyen ademas a esta evolucion las condiciones climaticas actuales,
marcadas por la aridez.

Es preciso destacar también las modificaciones locales de esta tendencia natural, producidas por
una presion antropica en aumento, determinada principalmente por un incremento de la tasa de
evacuacion de materiales a la red de drenaje, una mayor exposicidon de material suelto y un incre-
mento en las tareas de remocion del terreno; estos factores estan condicionados por la modifica-
cién superficial debida a la extraccion de recursos minerales, la creacion de relieves positivos por
acumulaciones en escombreras o vertederos y las nivelaciones debidas a rellenos. Son destacables
las alteraciones del desarrollo de suelos por truncacion y las modificaciones de los cauces y del
régimen hidrico mediante la construccién de embalses, ademas del desarrollo de redes lineales
ligadas al transporte, cuyo reflejo en la geodinamica superficial, a largo plazo, se desconocen.
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5. HISTORIA GEOLOGICA.

La Cordillera Bética posee una prolongada y compleja historia geoldgica dentro de la cual la
de las Zonas Externas puede remontarse al Tridsico, diferenciandose dentro de ella dos etapas
principales: un periodo eminentemente sedimentario, acontecido durante el Mesozoico, y un
periodo orogénico, acaecido a lo largo del Terciario.

Los materiales mas antiguos aflorantes en la Hoja de Calasparra corresponden al Tridsico,
durante el cual la sedimentacion se desarrollé en ambientes de tipo sebkha, bajo condiciones
climaticas aridas, con intercalacién de episodios correspondientes a llanuras de mareas.

A finales del Tridsico o principios del Jurasico se produjo un cambio paleogeogréfico notable
debido a la transgresion generalizada acontecida en todo el &mbito de las Zonas Externas.
Con ella se implant6 una plataforma carbonatada en la que se individualizarian extensas areas
de llanuras de mareas.

En el Pliensbachiense tuvo lugar una interrupcién sedimentaria generalizada, intimamente
ligada a los procesos de fracturacion relacionados con la apertura del Atlantico Norte. Este
evento cre6 un conjunto de fallas que separarian dominios con subsidencia diferencial, en
general orientados segun N70°E. Dichas fracturas adquirieron un doble papel en la historia de
la cordillera: por una parte, como condicionantes paleogeogréaficos, especialmente durante
el resto del Jurasico y el Cretacico Inferior; y por otra, como zonas de debilidad ante los es-
fuerzos desarrollados durante las distintas fases orogénicas alpinas, acaecidas en el Neégeno.

A lo largo del Toarciense-Jurasico Medio, en la Zona Prebética se desarrollaron ambientes de
plataforma similares a los precedentes del Jurasico Inferior, en tanto que hacia el dominio
subbético se implantaron ambientes de mar abierto y mayor batimetria.

Durante el Jurasico Superior la cuenca sedimentaria sufri¢ fuertes subsidencias diferenciales,
asi como importantes variaciones de facies entre los diferentes dominios. En la Zona Prebética,
la sedimentacién se inicié bajo condiciones de mar abierto, evolucionando de forma regresiva,
de tal forma que al menos su sector septentrional quedd emergido, en tanto que el meri-
dional registraria condiciones de plataforma abierta. Las Unidades Intermedias constituirian
un dominio especialmente subsidente, con episodios de tipo turbiditico, en contraste con las
facies eminentemente pelagicas del Subbético Externo.

Ao largo del Cretacico, el ambito prebético se caracterizaria por ambientes de plataforma so-
mera, con diversos episodios regresivos durante los cuales el sector externo estuvo sometido
a ambientes fluviales y fluvio-deltaicos, con motivo de los cuales se produjo la sedimentacién
de la Facies Weald y la Fm Utrillas, ésta durante el intervalo Albiense-Cenomaniense inferior. A
comienzos del Cretacico Superior se instalé un ambiente de plataforma somera que perduré
hasta el Senoniense, con diversos procesos de emersién y erosion. Por su parte, el ambito
subbético se caracterizé por sus condiciones peldgicas, si bien el dominio de las Unidades
Intermedias recibi¢ importantes aportes turbiditicos durante el Cretacico Inferior; probable-
mente a finales de éste, el ambito subbético sufrié cierta inestabilidad, puesta de manifiesto
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por procesos halocinéticos, con extrusion y derramamiento de materiales tridsicos en el fondo
de la cuenca.

En el &mbito subbético el caracter pelagico se prolongé durante el Paledgeno, con episodios
turbiditicos en el Eoceno. Mientras tanto, la Zona Prebética permaneceria bajo un contexto
de plataforma somera, con una etapa regresiva durante el Oligoceno, en la que se produciria
sedimentacion de tipo aluvial.

A finales del Paledgeno dio comienzo la estructuracion definitiva de la cordillera debido al
acercamiento de las placas Europea y Africana, que se prolong6 a lo largo del Mioceno Infe-
rior. Como consecuencia del emplazamiento de las Zonas Internas en su ubicacién actual, la
deformacion en las Zonas Externas alcanzd su maxima intensidad durante el Burdigaliense;
este hecho provocd desplazamientos generalizados hacia el N en las Zonas Externas y, a su
vez, un importante acortamiento, tanto por el desarrollo de cabalgamientos como por el de
procesos de plegamiento y fracturacion.

En el ambito de la Hoja, el Mioceno Inferior supuso una uniformizacion sedimentaria, median-
te la instalacion de una plataforma carbonatada de caracter somero. Como consecuencia de
la compresion alpina se produjo el avance y apilamiento hacia el N y NO de diversos mantos;
debido a ello tuvo lugar un drastico cambio paleogeografico, con reduccion de la cuenca
sedimentaria por creacion de una serie de relieves de orientacion general N70°E.

Este dispositivo paleogeografico fue modificado durante el Mioceno Medio como consecuen-
cia de una nueva fase tectdnica, caracterizada por la actuacion de importantes desgarres,
cuyo funcionamiento produjo un importante desplazamiento entre los bloques adyacentes,
con notables variaciones en la orientacion de las estructuras previas, de forma especial en el
caso de la falla de Socovos. La region adquirié una paleogeografia de tipo archipiélago, con
sedimentacion en condiciones de plataforma poco profunda. El Gltimo episodio transgresivo
tuvo lugar en el Tortoniense, bajo condiciones similares a las del ciclo anterior.

La retirada del mar en el Turoliense dio paso a un régimen continental, caracterizado por la
creacion de cuencas intramontanosas cuyo relleno se efectud en dos etapas: la mas antigua
se caracterizd por el predominio de ambientes lacustres, con esporadicos episodios fluviales
y a lo largo de ella se produjeron eventuales episodios volcanicos de caracter lamproitico; la
mas moderna, con la que culmind la sedimentacion terciaria y se inicié la cuaternaria, se puso
de manifiesto a través de abanicos aluviales cuyos aportes procederian de los bordes de las
cuencas.

A partir del Cuaternario adquirieron un papel preponderante las formas de enlace entre las

sierras y las depresiones, asi como los procesos de encajamiento de la red fluvial, hasta pro-
porcionar a la region la fisonomia observable hoy dia.
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6. GEOLOGIA ECONOMICA.
6.1.  MINERIA Y CANTERAS.

En la Hoja de Calasparra se ha inventariado 40 indicios que reflejan la actividad minera en
la region, tanto presente como pasada; algunos de ellos fueron objeto de una intensa y
prolongada explotacion, como se constata en relaciéon con el azufre de Las Minas.

Una gran parte de dichos indicios corresponden a rocas industriales, con predominio de
las explotaciones de gravas y arenas, cuyas labores, encaminadas a la obtencion de aridos
naturales, se distribuyen irregularmente.

Es preciso destacar también las canteras emplazadas en rocas carbonatadas, principal-
mente calizas, bien sobre afloramientos cretacicos o miocenos. Algunas de ellas estan ac-
tivas y son explotadas como rocas ornamentales, como en los alrededores de Calasparra,
donde se obtienen diversas variedades comerciales; ocasionalmente, algunas de ellas son
empleadas como aridos de machaqueo.

Las manifestaciones de minerales metalicos y no metalicos se concentran principalmen-
te al N y SE, habiéndose inventariado indicios de azufre, hierro y sales. En cuanto a las
sustancias energéticas, solo cabe sefalar la existencia de dos indicios de lignito en el
cuadrante suroriental.

6.1.1. Minerales energéticos.

Los indicios de minerales energéticos son muy escasos, habiéndose inventariado Unicamente dos
indicios, correspondientes a lignito.

6.1.1.1. Lignito.

Sus indicios se localizan de forma imprecisa al Este de la sierra del Almorchén. Son
poco relevantes ya que carecen de interés por el contexto geoldgico en el que se
encuentran.

6.1.2. Minerales metélicos y no metalicos.

Los indicios inventariados se asocian a los materiales salinos tridsicos, lacustres miocenos y, en
menor medida, cretacicos. Corresponden a mineralizaciones improductivas de azufre principal-
mente, hierro y cloruro sédico.

6.1.2.1. Azufre.

Existen dos indicios de esta sustancia. El mas importante, por haber sido objeto de explota-
cion antafo, se localiza junto a Las Minas, en tanto que el segundo, muy préoximo a él, se
ubica en las inmediaciones de Salmerdn.
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Los datos sobre indicios de azufre en la cuenca de Las Minas datan de principios del siglo
pasado (MESEGUER PARDO, 1924), si bien las explotaciones perduraron hasta los afos
60. Su interés minero llegd a ser tal que se edificd el pueblo de Las Minas, reactivando
econémicamente la zona. Se construyé una estacion ferroviaria junto al rio Mundo, a la
que llegaba la carga mineral tras ser tratada y fundida en hornos e instalaciones de las
que hoy so6lo quedan sus ruinas.

6.1.2.2. Cloruro sdédico.

Unicamente existen dos indicios de cloruro sédico, ambos en el cuadrante suroriental de
la Hoja. El mas importante se sitla junto a la carretera del embalse de Alfonso XIlI, en las
proximidades de éste, y esta ligado a los materiales salinos y arcillosos de la Facies Keuper;
se trata de unas antiguas salinas, actualmente abandonadas, de las que sélo quedan res-
tos de la infraestructura de las explotaciones.

El sequndo indicio, de menor entidad, se localiza al S de la sierra del Almorchén, cerca de la
casa del Saler.

6.1.2.3. Hierro.

Sus indicios aparecen en la mitad septentrional de la Hoja, asociados al contacto entre los
materiales cretacicos de la sierra del Puerto y materiales ne6genos.

6.1.3. Rocas industriales.

Los indicios de rocas industriales corresponden a canteras de diversa envergadura, de las
que sélo una pequefia parte presenta actividad o tiene un caracter intermitente. La acti-
vidad se reparte entre el aprovechamiento de materiales granulares (gravas y arenas) para
su uso como daridos naturales y la explotacion de rocas carbonatadas (calizas y dolomias)
encaminadas a la obtencion de blogues comerciales de piedra ornamental, fundamental-
mente, sin olvidar la explotacion de las rocas volcanicas miocenas.

6.1.3.1. Gravas y arenas.

Se describen conjuntamente las gravas y arenas debido a su génesis y aprovechamiento
comunes; de hecho, frecuentemente las arenas constituyen un subproducto de las explo-
taciones de gravas, destindndose conjuntamente a la obtencién de aridos naturales. Se
distribuyen irregularmente por toda la Hoja, aprovechandose los depdsitos cuaternarios de
terrazas, conos de deyeccién, glacis y coluviones.

En general corresponden a explotaciones abandonadas, utilizadas puntualmente para
obras de infraestructura, principalmente pistas y carreteras.

El hecho de tratarse de formaciones no consolidadas facilita las labores de extraccion,
pero el moderado espesor de los depdsitos, generalmente inferior a 5 m, limita la altura
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del frente, y hace que se trate de canteras de dimensiones pequefas a medianas. En cual-
quier caso, ya que la presencia de finos es muy frecuente en los depdsitos cuaternarios,
€s necesario un proceso previo de tamizado.

Las gravas, a veces algo cementadas, estan formadas por cantos bien redondeados de
caliza y dolomia y, en menor medida, de calcarenita y arenisca, con una proporcion va-
riable de matriz arcillo-arenosa; las arenas se encuentran mezcladas con el resto de los
depdsitos groseros y Unicamente en los depdsitos mas antiguos presentan un caracter
predominantemente arcésico.

Ademas de los materiales detriticos correspondientes a los depdsitos cuaternarios, oca-
sionalmente se han explotado las arenas de la Formacion Utrillas.

6.1.3.2. Calizas.

Dentro de la Hoja, tanto las calizas del Senoniense como las del Aquitaniense son objeto
de aprovechamiento, existiendo tres explotaciones en activo. Dos de las principales can-
teras se localizan en el dmbito del cerro de Rotas, ubicandose otras en las sierras de las
Herrerias y de la Silla, esta Ultima abandonada o en estado intermitente.

Se utilizan como rocas ornamentales. Sus reservas son grandes y la explotacion se lleva a
cabo cortando grandes bloques paralelepipédicos de los materiales carbonatados, para su
posterior traslado y tratamiento.

6.1.3.3. Rocas volcanicas.

Al N de la sierra de San Miguel, en las canteras del Cabezo Negro existe una pequefa
explotacién, en la actualidad inactiva, en la que se han extraido materiales de un peque-
fio afloramiento de rocas volcdnicas. Su fin era la produccion de aridos de machaqueo y
aunque con frecuencia este tipo de productos se obtiene por tratamiento de bloques mas
0 menos compactos, las discontinuidades creadas por la disyuncién columnar de las rocas
volcanicas han facilitado el proceso de trituracién.

6.2. HIDROGEOLOGIA.
6.2.1. Climatologia.

Como ya se ha sefalado, la Hoja de Calasparra se localiza en la cuenca del rio Segura,
que presenta un caracter semiarido, con precipitaciones medias anuales comprendidas
entre los 200 mm (Aguilas) y 1.000 mm (cabecera del Segura-rio Madera), si bien los
valores de la Hoja se sitian entre 300 y 400 mm.

La precipitacién media anual de toda la cuenca es de unos 360 mm (la mas baja de
todas las grandes cuencas peninsulares), aunque en afnos secos puede descender por
debajo de los 100 mm en algunas zonas del SE de la cuenca.
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Las temperaturas medias anuales varian entre los 18°C del campo de Cartagena y las
Vegas media y baja del Segura y los 10°C de la cabecera del Segura, con un valor cercano
a 16°C en el &mbito de la Hoja (MOPU, 1988).

Las peculiares caracteristicas climaticas de la cuenca, con una muy elevada evapotranspi-
racion, hacen que el porcentaje de lluvia aportada a los rios sea tan sélo del 16% (el mas
bajo de la peninsula).

6.2.2. Hidrologia superficial.

Los unicos cauces fluviales con flujos continuos de la cuenca del rio Segura, ademas del
propio Segura, son sus tributarios Mundo, Taibilla, Benamor, Guadalentin y Argos, siendo
el resto de cauces efimeros o intermitentes. De todos ellos, el rio Mundo es el Unico tribu-
tario que aparece en la Hoja, confluyendo con el Segura al S de Las Minas.

Las precipitaciones medias anuales sobre la cuenca son del orden de los 7.560 hm?y de
ellas pueden estimarse unas disponibilidades hidricas renovables de unos 1.200 hm?/
ano; aproximadamente el 50% corresponde a escorrentia superficial y el 50% restante,
a subterranea.

6.2.3. Hidrogeologia.

Los criterios de delimitacion de las Unidades Hidrogeoldgicas en la Cuenca del Segura
obedecen a planteamientos diversos, siendo el méas importante su eficacia administrati-
va. En la mayor parte de los casos, es suficiente el estudio de la litologia y la estructura
geoldgica, pero en otros se recurre al estudio del funcionamiento hidraulico, definien-
do las unidades hidrogeoldgicas en funcién de las subcuencas que recogen el drenaje
principal; en muy pocos casos la delimitacién se ha basado en la divisoria de las aguas
superficiales.

A grandes rasgos se diferencian dos tipos de unidades hidrogeoldgicas principales. En
unas predominan los materiales carbonatados (calizas y dolomias) y en otras los materia-
les granulares (detriticos en general). Las unidades hidrogeoldgicas que afectan, aunque
de forma parcial, a la Hoja son:

e (7.06 El Molar

e (07.08 Sinclinal de Calasparra

e 07.09 Ascoy-Sopalmo

e (07.37 Anticlinal de Socovos

Destacan por sus posibilidades acuiferas los materiales carbonatados mesozoicos y por su
accesibilidad, los depositos fluviales cuaternarios.
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En lo referente al grado de explotacion, llama la atencién el aprovechamiento de ambos
conjuntos en la cuenca de Calasparra, al situarse sobre ellos o en sus proximidades las
zonas de mayor desarrollo agricola.

6.2.3.1. Caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales acuiferos.

A continuacion se describen de forma sintética las caracteristicas hidrogeoldgicas de los prin-
cipales acuiferos de la Hoja.

e (Calizas y dolomfas del Jurasico.

Es uno de los acuiferos mas destacados, que engloba desde las brechas calcareas del Ju-
rasico Inferior hasta los términos carbonatados del Jurasico Superior, si bien sus tramos
de mayor interés corresponden a las calizas y dolomias del Jurasico Inferior-Medio en la
Zona Subbética y a las dolomias del Jurdsico Medio en la Zona Prebética.

Poseen una permeabilidad elevada por karstificacion y fracturacion, aflorando de forma
discontinua; su espesor estd comprendido entre 300 y 600 m. La explotacion de estos
acuiferos es considerable, obteniéndose caudales comprendidos entre 7 y 17 hm?¥afo.

e (alizas y dolomias del Cretacico Superior.

Engloba todos los tramos carbonatados cretacicos, de entre los que destacan las dolomias
del Cenomaniense. Se trata de un conjunto de alta permeabilidad por karstificacion y
fracturacion que aflora fundamentalmente principalmente en las sierras del Puerto-de la
Boca del Asno, del Algaidén y del Molino-de la Palera.

Sus potencias son muy variables oscilando entre 200 y 300 m. La explotaciéon en estos
niveles es muy importante, con caudales de entre 30 y 37 hm?¥afo.

e (alizas y conglomerados del Eoceno-Oligoceno.

Incluye las calizas del Eoceno Medio y las calizas y conglomerados del Oligoceno,
aflorantes fundamentalmente en la mitad occidental de la Hoja. Las calizas ofrecen una
alta permeabilidad por karstificacion y fracturacion, en tanto que la permeabilidad de los
conglomerados es media, en este caso por porosidad intergranular.

Sus potencias son del orden de los 200-250 m. Su explotacién no es muy importante cuan-
do aparecen como acuiferos aislados, aumentando notablemente su interés cuando estan
conectados hidraulicamente con los materiales carbonatados del Cretacico Superior.

e (alizas y calcarenitas del Mioceno.

Se encuentra como intercalaciones entre niveles margosos en la practica totalidad de la
serie miocena, en algunas ocasiones conectado con niveles de detriticos. Las calizas pre-
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sentan permeabilidad alta por karstificacion y fracturacién, en tanto que las calcarenitas
poseen una permeabilidad media por porosidad intergranular.

Su continuidad lateral y su potencia son muy variables, produciéndose una oscilacion
en torno a los 30 m. Su explotacion es poco importante, ya que las intercalaciones se
encuentran aisladas.

e Conglomerados, areniscas y calizas del Mioceno Superior-Plioceno

Poseen cierto interés hidrogeoldgico en aquellos sectores en los que alcanzan extensiones
y potencias considerables. Predominan los conglomerados y las areniscas sobre los mate-
riales mas finos, presentando permeabilidad por porosidad intergranular; en cuanto a los
niveles calcareos, poseen permeabilidad por karstificacion.

e Gravas y arenas del Cuaternario
Se engloban en este acuifero los depésitos cuaternarios integrados por gravas y arenas
principalmente, que presentan una alta permeabilidad por porosidad intergranular. Su

principal representacion son los depositos fluviales, tales como fondos de valle, llanuras
de inundacion y terrazas, destacando los sistemas de los rios Segura y Mundo.
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7. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO.

El Patrimonio Geoldgico estd constituido por todos aquellos recursos naturales no
renovables, ya sean formaciones rocosas, estructuras, acumulaciones sedimentarias,
formas, paisajes, yacimientos minerales y paleontolégicos, asi como colecciones de
objetos geoldgicos de valor cientifico, cultural, educativo y de interés paisajistico o
recreativo.

Su exposicion y contenido debe ser ademas especialmente adecuado para recono-
cer, estudiar e interpretar, la evolucién de la historia geolégica que ha modelado la
Tierra.

En la Hoja de Calasparra se han inventariado y catalogado 13 Puntos de Interés Geo-
l6gico (PIG), habiéndose seleccionado y desarrollado todos ellos, sin que se hayan ob-
servado lugares que precisen de especial protecciéon con vistas a su conservacién como
patrimonio natural.

7.1, RELACION DE PUNTOS INVENTARIADOS.
La relacion de puntos inventariados es la siguiente:

¢ Vulcanismo de Las Minas (Cerro Monagrillo).

¢ Vulcanismo de Calasparra.

e Curso medio del rio Segura.

e Candn de Almadenes.

e Sistemas de glacis de la cuenca de Calasparra.
e Seccion del Cretacico de la sierra del Puerto.

e Seccién del Jurasico de la rambla del Canaldn.
e Seccién del Terciario continental del rio Mundo.
e Seccién de la sierra de la Puerta.

e Seccion del Eoceno de Mojon Blanco.

e  Cueva del Puerto.

e Falla de Socovos o del Tendido eléctrico.

e Afloramientos tridsicos del embalse de Alfonso XIIl.

7.2.  TESTIFICACION DE LA METODOLOGIA.

La testificacion de la metodologia que se ha empleado permite afirmar que la relacion
de los puntos seleccionados e inventariados refleja las caracteristicas geolégicas de
la Hoja, pues aunque existen aspectos cuyo interés queda restringido a algunas disci-
plinas (petrolégico, estructural...), existen aspectos relevantes de tipo estratigrafico y
geomorfolégico por toda la zona.

El tipo de interés principal de los PIG inventariados es el siguiente:
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INTERES PRINCIPAL PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

Estratigrafico Seccién del Terciario continental del rio Mundo

Seccion del Cretacico de la sierra del Puerto

Seccién del Jurasico de la rambla del Canalén

Secciéon de la sierra de la Puerta

Seccién del Eoceno de Mojon Blanco

Geomorfologico Curso medio del rio Segura

Candén de Almadenes

Sistemas de glacis de la cuenca de Calasparra

Cueva del Puerto

Estructural Falla de Socovos o del Tendido eléctrico

Afloramientos triasicos del embalse de Alfonso XIlI

Petrolégico Vulcanismo de Las Minas (Cerro Monagrillo)

Vulcanismo de Calasparra

Todos estos puntos se han clasificado, ademas de por su contenido e interés principal, de
acuerdo con su utilizacion (turistica, didactica, cientffica y econdémica), asi como por su reper-
cusion dentro del &mbito local, regional, etc.

7.3. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS.
e Seccién del Terciario continental del rio Mundo.

El Nedgeno continental estd integrado por depoésitos lacustres muy potentes y ampliamente
desarrollados en la cuenca de Camarillas-Las Minas. En general, los afloramientos son de
bastante buena calidad, existiendo muchos cortes representativos de dichos depdsitos, ha-
biéndose elegido como PIG la Seccién del rio Mundo por ser una de las mas caracteristicas,
a pesar de tratarse de una serie incompleta. El muro lo constituyen las calizas cretacicas que
conforman la cerrada del embalse de Camarillas y la seccion se realiza por la margen derecha
del rio, cerca del limite septentrional de la Hoja, reconociéndose estructuras de tipo scar,
turbiditas y depositos evaporiticos y carbonatados tipicamente lacustres.

e Seccion del Cretéacico de la sierra del Puerto.

Se inicia inmediatamente al N de la estacién de Calasparra. Se trata de una seccion bastante
representativa de los términos carbonatados del Cretacico del Prebético Externo, en particular
los dolomiticos, realizada a través de la pista que partiendo del collado existente, se dirige hacia
el N de la sierra del Puerto. A lo largo de ella existen excelentes puntos de observacion, especial-
mente de las unidades del Albiense superior-Cenomaniense y, en particular, del tradicional Vra-
coniense. El resto de las formaciones dolomiticas puede observarse ascendiendo por la ladera.
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e Seccion del Jurasico de la rambla del Canalén.

Aunque no presenta muy buenas condiciones en cuanto a calidad de afloramiento, su interés
reside en gue es el Unico punto donde se puede realizar un corte para caracterizar el Jurasico de
la sierra del Puerto. El corte se efectta en el talud de una pista reciente, comenzando en una fa-
lla que pone en contacto los materiales yesiferos de la Facies Keuper y la ritmita calizo-margosa
y las dolomias del Kimmeridgiense inferior-medio. El corte puede completarse un poco mas al
O, junto al cortijo del Canalén, donde afloran las calizas del Portlandiense-Valanginiense.

e Seccion de la sierra de la Puerta.

La serie de la sierra de la Puerta caracteriza a las denominadas Unidades Intermedias y aunque
no presenta buenos afloramientos en la Hoja de Calasparra, un poco mas al SO, en la vecina
de Cehegin (911), existe una buena representacién de los materiales que la conforman. Estos
dibujan una estructura anticlinal volcada y cabalgante hacia el NO sobre los materiales del
Mioceno Inferior-Medio. Los niveles mas bajos de la serie corresponden a las calizas margosas
del Cretacico Inferior, disponiéndose sobre ellas calizas con silex negro, margas del Santo-
niense, “capas rojas” del Campaniense-Maastrichtiense y margas con cantos y bloques del
Paleoceno. Por encima, la seccién continta a través de una sucesion paledgena que abarca
desde el llerdiense margoso, con intercalaciones ritmicas de areniscas, hasta unas calizas y
biocalcarenitas del Eoceno Superior.

e Seccion del Eoceno de Mojén Blanco.

Se localiza en las proximidades del embalse de Quipar o de Alfonso XIil, a lo largo de una pista
situada al N de las lomas de Mojén Blanco. Esta constituida por una formacion turbiditica de
tipo flysch en la que alternan calizas micriticas, margas, areniscas y biocalcarenitas con abun-
dantes restos de Nummuilites. El interés de este corte es fundamentalmente bioestratigrafico,
afectando a materiales del Eoceno Inferior-Medio.

e Curso medio del rio Segura.

En general, el curso medio del rio Segura se caracteriza por presentar una ancha llanu-
ra de inundacién surcada por el cauce actual, si bien en algunos tramos sufre un fuerte
encajamiento. En aquellas zonas donde se desarrolla la llanura de inundacién, suele estar
flanqueada por distintos niveles de terraza. Los mejores puntos para observar todas las carac-
teristicas de los procesos fluviales del Segura y sus tributarios, se localizan en el sector central
de la Hoja, a su paso por la cuenca nedgena de Calasparra. No obstante, aguas arriba, en el
sector septentrional, también se observan terrazas reducidas a pequefios retazos aislados, asi
como restos de cursos meandriformes y abandonados.

e Cafdén de Almadenes.

Tal como se ha sefalado en el Punto anterior, en distintos lugares de la Hoja existe un marca-
do encajamiento del rio Segura, que contrasta con la extensa llanura de inundacién del sector
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central. Entre estos encajamientos destaca el conocido cafiéon de Almadenes, impresionante
tajo que ha excavado el rio sobre los materiales carbonatados del Cretacico Superior, con va-
rios centenares de metros en la vertical y una longitud de orden kilométrico. Comienza en las
proximidades de la confluencia con el rio Quipar y finaliza en la central de Almadenes, siendo
éste el Unico punto al que se puede acceder con facilidad.

e Sistemas de glacis de la cuenca de Calasparra.

Se desarrollan ampliamente al pie de la vertiente meridional de las sierras del Puerto y de
la Cabeza del Asno. Se trata de un sistema de glacis-coluvién que enraiza con los primeros
relieves de la sierra, distinguiéndose dos generaciones, dispuestas a modo de fino tapiz so-
bre los materiales margosos del tortoniense marino. Configuran pendientes suaves, estando
formados por depositos conglomeraticos y areniscosos de poco espesor, cementados por
carbonatos. Sus mejores puntos de observacién se localizan en la trinchera del ferrocarril, en
las proximidades del km 399 de la antigua carretera a Cieza y en los cantiles cercanos a los
relieves de la cueva del Puerto.

e Cueva del Puerto.

Es un paraje natural karstico que se localiza en la falda meridional de la sierra del Puerto. Se
desarrolla en los materiales carbonatados del Cretacico Superior, a favor del flanco nororiental
de un marcado anticlinal de direccién NO-SE. Tanto la entrada como la visita se encuentran
protegidas y controladas.

¢ Falla de Socovos o del Tendido eléctrico.

Se trata de una importante falla de desgarre, posiblemente un accidente del zécalo. Su traza
discurre por el sector noroccidental, entre las sierras de la Silla y de las Herrerfas, a lo largo de
la carretera C-3211 (Socovos-Moratalla), junto a la que transcurre la linea de alta tensién que
le da su nombre alternativo; presenta una direccion ONO-ESE (N110-120°E) y buenos puntos
de observacién entre los km 26 y 30 de la carretera citada. Se manifiesta como un sistema
de fallas entrecortadas y aunque a nivel individual tienen un desplazamiento aparentemente
poco importante, su cartografia en este paraje pone de manifiesto su importancia, al poner
en contacto brusco el Prebético Interno y el Externo. Hacia el E, la falla se soterra bajo los
sedimentos cuaternarios y plio-cuaternarios de la depresion de Calasparra.

e Afloramientos tridsicos del embalse de Alfonso XlII.

Al S de la sierra del Molino existe una amplia extensién de afloramientos de materiales
tridsicos de dificil interpretacion estructural, ya que podrian constituir el nivel de despegue del
manto subbético o, por el contrario, una extrusién por causas tecténicas o halocinéticas. A lo
largo de la carretera que conduce desde Calasparra al embalse y en las proximidades de éste,
se pueden observar las caracteristicas de la Facies Keuper, asi como la relaciéon estructural de
los materiales tridsicos con los materiales margosos del Cretéacico Inferior, evidenciandose en
algunos puntos la existencia de una falla inversa.
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¢ Vulcanismo de Las Minas (Cerro Monagrillo).

Este evento volcanico se manifiesta en la margen derecha del rio Segura, frente a Las Minas y
junto a la localidad de Salmeron. Se trata de un pitén de rocas volcanicas, en concreto jumi-
llitas, de aspecto brechoide y color oscuro de tonos verdosos a marronaceos. Las dataciones
radiométricas llevadas a cabo por el método K-Ar (BELLON et al., 1981) han arrojado una
antigliedad para estas rocas de 5,7+0,3 m.a., perteneciente al Turoliense. Son, pues, mani-
festaciones volcénicas relativamente recientes que destacan en el paisaje por su expresion
morfoldgica y sus tonalidades oscuras frente al relieve alomado y el color blanquecino de la
roca encajante.

¢ Vulcanismo de Calasparra.

Este episodio volcanico se manifiesta en el ambito de las canteras del Cabezo Negro, junto a
la carretera de acceso al santuario de Nuestra Sefiora de la Esperanza, mediante un pequefio
piton de rocas volcanicas, concretamente fortunitas, que configura un pequeno monticulo.
En el pasado fueron explotadas como aridos y los frentes de la cantera permiten observar su
marcada disyuncion columnar y su contacto con la roca caja. Tanto este afloramiento como
los de Las Minas estan formados por rocas de composiciéon basica alcalina, de caracter lam-
proitico, tratdndose de los productos finales de las manifestaciones tardias del magmatismo
calcoalcalino desarrollado en el SE de la Peninsula Ibérica a finales del Terciario.

7.4. ITINERARIOS RECOMENDADOS.

A fin de divulgar los puntos sefalados y de proporcionar un cierto conocimiento de los princi-
pales rasgos geoldgicos de la Hoja, se propone la realizacion de un itinerario, recomendando-
se la utilizacion de un vehiculo 4x4 o un turismo apropiado para transitar por pistas. Aunque
existirfan numerosos itinerarios alternativos, el propuesto se caracteriza por permitir la obser-
vacion de los principales rasgos geomorfoldgicos, estratigraficos, petroldgicos y estructurales,
con una accesibilidad razonable.

Se sugiere el comienzo del recorrido en las proximidades de Las Minas, desde la carretera de
Hellin. En el limite septentrional de la Hoja existe una excelente panoramica de la cuenca neé-
gena de Las Minas y del vulcanismo mioceno del cerro de Salmerén (Monagrillo), que afecta
a los depdsitos miocenos lacustres. Accediendo a la estacion de ferrocarril de Las Minas, en
el rio Mundo puede observarse un buen corte de la serie basal del Mioceno de este sector.

Retomando el itinerario inicial y atravesando el rio Segura por la carretera, se reconocen sus de-
positos de llanura de inundacion y el vulcanismo del Cerro de Salmerdn, al que se puede acceder
desde la localidad de Salmeron. En este punto se proponen dos opciones: continuar por la misma
carretera, saliendo temporalmente fuera de la Hoja, o continuar por una pista de estado irregular,
gue comienza en Salmerén y que transcurre aguas abajo, por la margen derecha del rio.

En esta segunda opcién, a partir de la confluencia entre los rios Segura y Mundo, se reco-
nocen a lo largo del valle distintos tipos de depdsitos cuaternarios ademas de los materiales
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nedgenos continentales y los plio-cuaternarios suprayacentes, asi como los depdsitos ma-
rinos tortonienses (cortijo de la Dehesa). Atravesando de nuevo el rio Segura y su llanura
de inundacion, se toma con direccién S una pista asfaltada que conduce a la estacién de
Calasparra.

Desde las inmediaciones del cortijo del Puerto se reconocen los depositos detriticos continen-
tales de la Fm Utrillas, asi como un pequefo retazo con influencia marina de probable edad
Aptiense superior-Albiense inferior; constituyen la base de la serie cretacica de la sierra del
Puerto, que aflora con buenas condiciones de observacion a lo largo de una pista que parte
del collado y que transcurre por la cara N de la sierra. Desde este paraje, hacia el SE puede
observarse la cuenca marina tortoniense de Calasparra, ademas de los glacis cuaternarios que
contribuyen al modelado de la depresién a modo de formas de enlace con las sierras.

Tomando la pista referida, tras de varios kilometros se llega a la rambla del Canalén, desde
donde se accede a un corte bastante representativo del Jurasico de la regiéon. Retrocediendo
por la pista y llegando a Calasparra a través de su cuenca tortoniense, se pueden efectuar
diversos itinerarios radiales, para visitar los restantes puntos de interés geologico.

Hacia el E, a lo largo de la carretera C-3314 en direccién a la Venta del Olivo, en la B-19 hacia
Cieza, junto a la via del ferrocarril Albacete-Murcia o por las pistas que se dirigen a la sierra
del Puerto, existen cortes parciales de los materiales margosos tortonienses y de los depésitos
de glacis suprayacentes. Desde la primera carretera también se puede acceder a la cueva del
Puerto, estando sefializado su acceso; se trata de una morfologia karstica desarrollada en
las formaciones carbonatadas del Cretacico Superior; por el contrario, desde dicha carretera
hacia el S se puede acceder al sistema de terrazas del curso medio del rio Segura y a su im-
presionante encajamiento en los materiales cretacicos que configura el cafén de Almadenes.

Hacia el O, junto al cruce de la circunvalacién de Calasparra con la carretera que va al san-
tuario de Nuestra Sefnora de la Esperanza, una cantera inactiva permite la observacién de un
pitén volcéanico con tipicas estructuras desarrolladas en este tipo de rocas. Continuando en
direccion a Socovos, en las proximidades del cruce hacia Moratalla se puede observar la zona
de falla de Socovos (o del Tendido eléctrico), importante desgarre que agui pone en contacto
brusco los dominios Prebético Externo e Interno.

Hacia el SE de Calasparra, a lo largo de la carretera del embalse de Alfonso Xill se reconocen
los materiales tridsicos, asi como la naturaleza de su contacto con los materiales cretacicos y
su disposicion estructural. Finalmente, al S de la cola del citado embalse, a lo largo de una pis-
ta del paraje de Mojon Blanco, existe un corte de notable calidad caracteristico de la sucesion
del Eoceno (Ypresiense-Luteciense) de afinidad subbética.
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