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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espaha (ITGE] es ta
realizacién de 1a cartografia hidrogeoldgica nacional, de acuerdo con lo establecico enel Real
Decreto 450/1979 de 20 de Febrero.

Desde 1970 el ITGE viene realizando el estudio sistematico de las caracteristicas hidrogeoldgi-
cas de todas las cuencas espanolas, determinando la ubicacion de los acuiferos, evaluando su
grado de explotacion, sus caracteristicas hidrodinamicas, la calidad y contaminacion de las
aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus recursos y reservas, recomendando los
esquemas mas idoneos para su explotacion y protecciony sentando las bases para la integra-
cién de los recursos hidraulicos subterréneos en el marco de la planificaciéon hidrolégica
global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el ITGE como informes de sintesis a los
que acompaha una cartografia especifica de las areas cubiertas por el estudio correspon-
diente. La documentacién completa que ha permitido la preparacion de dichos documentos
de sintesis, se retne y publica en reducido numero de ejemplares destinados a consulta,’

Enbase alos datos disponibles recogidos en los estudios se infraestructura y posterior control
de los acuiferos, se ha considerado de gran interés para la comunidad cientifica y para el
publico en general, la publicacién de mapas hidrogeoldgicos detaliados a escala 1:50.000 en
forma de hojas correspondientes a la cuadricula topografica oficial, en aquellas zonas en las
que la informacién hidrogeoldgica es mas abundante y completa.

El objetivo del mapa es mostrar, el maximo detalle permitido por la escala, las caracteristicas
de los yacimientos de agua subterrdnea y situacion de su explotacion, calidad guimica y
valores de los pardmetros hidrodinamicos.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas en 1974 por el Grupo de
Trabajo de Aguas Subterraneas del [nstituto de Hidrogeologia, basadas en las normas
UNESCO sobre mapas hidrogeoldgicos. Los mapas son por lo tanto, cotejablesy camparables,
a escala internacional, con los producidos en el resto del mundo y especialmente en los paises
de la Comunidad Econémica Europea.

Los criterios de representacion se han orientado de forma que el mapa pueda publicarse sin
acompaiiamiento de memoria explicativa. Con objeto de facilitar la labor de todo aquel que se
interese en una informacién mas detallada sobre ia region cubierta por la Hoja, se incluye una
fista de referencias bibliograficas que comprende, no sdlo los libros o informes pubhcados,
sino todos aguellos documentos editados en reducido nimero de ejemplares y disponibles
para su consulta en el Centro de Documentacion del ITGE.

La estructura seguida en la Hoja hidrogeolégica es similar ala geoldgica ) :50.000, de tal forma
que la cartografia hidrogeoldgica, incluso los cortes hidrogeolagicos, estan basados en la
cartografia geologica y cortes estructurales del MAGNA,



2. GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

Dentrode la Hoja estan representados [os términos municipales de Jumilla (casilas tres cuartas
partes)y Cieza, correspondientes a la provincia de Murcia, y el de Hellin, a la de Albacete; por
tanto, las aguas subterraneas que en ella existen, pertenecen a dos comunidades autdnomas
que son Murcia y Castilla-La Mancha.

Las sierras mas importantes son las de Picarcho, Molar, Larga, Buey, Enmedio, Carche,
Sopalmo y Ruices. La altitud media predominante en gran parte de la Hoja se aproxima a los
600 m. siendo Ia mas elevada 1088 m., en el vértice del Buey, v la menor 300 m., en el Barranco
de Paris,

Geograficamente pertenece a la comarca natural del Altiplano de Jumilla-Yecla, que como
indica su nombre constituye una zona relativamente alta, cuyas diferencias en el relieve son
muy poco acusadas.

Hidrograficamente la Hoja pertenece en su totalidad a la cuenca del Segura, estando repre-
sentadas las subcuencas del Judio (ocupa casi toda la superficie), Mundo y cerrada de Yecla. No
existen cursos de agua peremnes y sélo cabe destacar las ramblas del fudio, Rodalizas, Salinas,
Alquerfas y la Raja y los barrancos de los Almendros, Paris, Mayorazgo de Ascoy y Aljibes.
Existen, asimismo, dos cuencas semiendorreicas de cota 500: una, la del Prado, situada
inmediatamente al Sur de Ja ciudad de Jumilla, y otra, |a de las Cebolietas, ubicada al Sur de las
Casas del Puerto; la primera es aberta por la Rambla del Judio, y la segunda por el barranco de
los Aljibes, ambas por su lado occidental.

Dentro de |2 Hoja existen buenas comunicaciones destacandose la carretera Nacional 301 de
Madrid a Cartagena y las Comarcales 3213, de Hellin a Novelda y Elda, y 3314, de Caravaca a
Villena por Elda. Todas son convergentes a Jumilla, que es la Unica poblacién de la Hoja, con
20.000 habitantes. No existe ferrocarril.

Esta comarca del Altiplano se caracteriza por presentar bajas temperaturas en invierno,
siendo la media plurianual de 15°C. La precipitacion media pluvial es de 300 mm. (a ésta habria
gue afadir 12 nival) y la ETR (Ru= 50 mm.) de 275 mm.

Comao recursas economicos cabe destacar la agricultura y de ellz ocupa el primer Jugar la vid
con su derivado el vino, de fama internacional; también se cultivan arboles frutales, como
melocotoneros, manzanes, naranjos, etc, Las areas de cultivo estan localizadas en las zonas
deprimidas mas protegidas del frio, concretamente en las dos cuencas semiendorréicas, en la
Rambla del judio y en el Barranco del Aljibe. Los regadlos se efectuan, practicamente en su
totalidad, con aguas subterraneas mediante captaciones y tan solo una minima extension, en
la zona del Prado, lo hace con residuales de Jumilla. Las explotaciones gue en sondeos se
realizan son muy importantes, por lo que, en consecuencia, existe una red de canducciones
compleja y dificil de definir.
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3. GEOLOGIA

La Hoja de Jumilla se localiza totalmente en \a parte externa de las Cordilleras Béticas y mas
concretamente en la Zona Prebética. De acuerdo con la clasificacion que RODRIGUEZ ESTRE-
LLA (1977 y 1979) da para esta zong, en la Hoja estan representados los fres dominics
pateogeograficos: Externo, Interno y Meridional.

Afloran materiales trigsicos, jurasicos, cretacicos, terciarios y cuaternarios. Los jurasicos estan
representados en la esquina noroccidental, mientras que los cretacicos y nummuliticos pre-
dominan en la suroriental.

3.1. PREBETICO EXTERNO

Aflora en la esquina noroccidental dela Hoja y comprende, entre otros, los cerros de Tienday
Hermana.

3.1.1. Estratigrafia
Existe un predominio de materiales triasicos y jurésicos sobre los demas.

£1 Triastiene su mejor representatividad en los diapiros de La Celiay Morran de Jumilla. Ambos
han sido estudiados por MANCH ENO y RODRIGUEZ ESTRELLA {1985), siendo en el ltimo de
ellos donde s¢ ha podido definir mejor la serie sintética, que resulta de Ja union de tres cortes
estratigraficos parciales localizados en el borde oriental del Cerro def Morrén, en elcentro del
diapiro y en la rambla de los Gargantones.

Se pueden diferenciar claramente tres tramos, que, de muro a techo, somn: {1} detritico-
arcilloso de colores ocres-amarillentos, cuya potencia minima es de 17 metros, (2] yesifero-
arcilloso de colores abigarrados, cuyo espesor es de 150 metros, y (3} yesifero masivo gris, de
40 metros, con intercalaciones carbonatadas. Asociados al tramo 2 aparecen diversas aflora-
mientos de rocas larnproiticas {jumillitas) que presentan siempre una disposicion extrusiva.

Entre el tramo 2 y el 1 se aprecia un nivel de 10 metros de arcillas de un rojo intenso {que
esporadicamente pueden pasar a gris-verdosas o azuladas), exentas de yeso y fragmentables
con relativa facilidad.

Ademas de los materiales descritos, representados mas ¢ Menos en serie normal en los tres
tramos, hay que mencionar la existencia de sal en Ja Rambla de Salinas, cuya disposicion es
tecténica en relacion con sus materiales adyacentes, concretamente los del tramo medio. En
dicho paraje se explota la sal de 1a Casa de Salinas en dos manantiales de escaso caudal
(0,15 1/s}.

Uno de los afloramientos de Jurdsico méas completos (por situarse en el limite meridional del
dotminio) es el de Pico Tienda cuya serie se ha tomado de FOURCADE [1970).

- 25 m de calizas grises claras, criptocristalinas, ligeramente rosadas can Protoglobigerinas.
En la parte media hay numerosos Ammonites, Gregoryceras transversarium. Equinidos ¥
Terebratulas. Los Ammonites permiten datar estas capas como Oxfordiense superior.

9




- 15 m de margocalizas dolomiticas grises verdosas, cristalinas sin estratificacion aparente,

consideradas como equivalentes a lag margas con pequefios Ammonites piritizados de la base
del Kimmeridgiense.

- 100 mde calizas criptocristalinas con restos de Equinodermos y Epistominas, alternando en
la parte inferior con margas grises.

- 50-60 m de calizas gris-beig, gravelosas, con horizontes de oncolitas y pasadas dolomiticas.
Enlamina delgada se reconocen Litudlidos y Conicospiriliina basiliensis, Labyrinthina mirabiljs,
Nautiloculinas y Cladocoropsis mirabilis, El corte se detiene aqui, en la cumbre de La Tienda.

Las calizas contintan hacia e Este donde el anticlinal de La Tienda esta interrumpido por una
falla transversal, Hacia el Oeste e} Malm es todavia visible cerca de a Casa del General, en un
corte orientadoN-$; 23,5 Km de La Tienda, se distingue debajo de las calizas criptocristalinas,
analogas al corte de La Tienda:

- 40m de dolomias cristalinas con fantasmas de oncolitos, iguales a las calizas gravelosas de la
cumbre de La Tienda.

~ 25 m de calizas grises gravelosas u ooliticas que terminan en arenjscas rojas; hay restos de
Gasterdpodos, Lamelibranquios asi como de Feurtillia frecuens, que aparece también en el
Kimmeridgiense superior de Bonete y Almansa.

3.1.2. Tectédnica

La tectdnica del Prebético Externo de la Hoja es sencilla; se trata de pliegues en los Cerros de

Hermana y falias normales en Jos de Tienda. La direccién de las mismas es de WSW-ENE (casi
W-E).

Cabe destacar la falla de la Afineacién diapirica-volcdnica de Cenajo-tumilla-Yecla-Jstiva,
RODRIGUEZ ESTRELLA (1979). Se trata de una faila paleogeografica pues separa, aproxima-
damente, el Prebético Externo del interno, al hacer aparecer al Sur de ella el Cretécicoinferior
marinoy un Cretacico superior muy potente. También jalonan la traza de esta falla numerosos
asomos diapiricos desde el Embalse de Cenajo hasta Yecla, entre los que destacan los de La
Celiay el Morrdn de Jumilla. Asimismo aparecen aftoramientos de rocas voicanicas extrusivas
en Cancarix, Las Minas y La Celia; por ultimo, hay que citar la existencia de un epicentro sismico
proximo a Yecla, que pone en evidencia la inestabilidad reciente de ia zona fruto de una
neotectonica ligada al diapirismo, que ha sido estudiada por NAVARRO y RODRIGUEZ ESTRE.-
LLA (1988).

Otrafalla importante, satélite de la anterior, eslade Los Gargantones, que ya fue descrita por
BAENA {1979) en la Hoja geoldgica de Jumilla (MAGNA); sin embargo, es en 1987 cuande
SOUIS, RODRIGUEZ ESTRELLA, ALMOGUERA y GOMEZ DE LAS HERAS, (1987) con motivo del
estudio hidrogeoldgico del Molar realizado por el IGME, analizan con detalie el funciona-
miento de ia misma, mediante geologfa, geofisica y sondeos mecanicos. Segun estos autores dicha
falla, cuyo buzamiento es hacia el Noroeste, actus en la etapa compresiva Ccomo inversa
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reactivandose como normal en la etapa distensiva subsiguiente, La vergencia anémala haciael
sureste de la falla de tos Gargantones, guarda relacion con la de la alineacién diapiro
yolcanica situada inmediatamente al Norte, que ha originado movimientas compresivos
divergentes a ambos lados de sy traza, como consecuencia del caracter de desgarre.

£stas fallas son muy importantes porgue tienen su repercusion directa en la Hidrogeologia,
como se verd mas adelante.

3.2. PREBETICO INTERNO

Qcupa una franja intermedia que une las esquinas sur-occidental y nororiental de la Hoja y
comprende las Sierras de Picarcho, Molar, Buey y Enmedio.

3.2.1. Estratigrafia

solo afloran materiales cretdcicos. 5e describen a continuacién las series - tipo mas
representativas.

sarie de fa Sierra del Picarcho (FOURCADE, 1970, ¥ RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979},

De muro a techo aparece:

- 40'm.como minimo, de calizas grises sublitograficas con Clipeynajurésica, pertenecientes al
Portlandiense.

- 10 m. de margas ocres arenQsas con yeso. Portlandiense ?.

- 5 m. de areniscas ocres con lentejones de conglomerados de cantos de cuarcita y restos de
Lamelibranguios, Equinodermos, Briozoarios y foraminifercs. Tal vez en el techo de este
tramo se situe el paso Jurasico-Cretdcico.

- 15 m. de margas ocres que alternan con pasadas de calizas arcillosas criptocristalinas con
pequehnos elementos remavidas de calizas con Lenticulinas, Gasteropodos y Briozoarios.

- 20 m. de calizas microcristalinas, dolomias ocres, arenas dolomiticas ¥ calizas con Natica,
Poliperos, restos de Equinodermos y Trocholinas, Su edad parece corresponder  al
fNeocomiense.

- 10 m. de margas grises con pequefas Qstreas ¥ cailloux noir.

- 150 m, como minimo, de arenas, areniscas, conglomerados siliceos y margas versicolores
tipicas de la facies Weald-Utrilias.
Se le atribuye una edad Barremiense-Aptiense-Albiense.

- 10 m. de calizas detriticas, parcialmente dolomitizadas, con Orbitolinas.

- 5,5 m. de dolomias ocres, detriticas, con Orbitolinas.
Todo este tramo correspende al Vraconiense.

- 150 m. de dolomias masivas atribuibles al Cenomaniense inferior medio.
11




- 100 m. de dolomias arcillosas, arcillas dolomiticas verdes-amarillentas y dolomias microcris-
talinas. Su edad, atribuida, es Cenomaniense SUperior,

= 125 m. de dolomias masivas. Se les atribuye una edad de Turoniense,

- Calizas masivas blancas atribuibles al Coniaciense,
Serie de I3 Sierra del Buey (FOURCADE, 1970).
Sobre las arenas y arcillas de facies Utritlas aparecen:

= 10 m. de calizas dolomiticas areniscosas marrones.
- 2m. de areniscas arcillosas amarilientas,
- 25 m. de dolomias grises finamente cristalinas con Orbitolinas y alguna pasada margosa.

- 50 m. de dolomias beige con Orbitolinas.
Todos los tramos hasta ahora descritos tienen una edad Cenomaniense inferior-medio.

* 100 m. de alternancia de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas amarillentas. Se atribuye
una edad Cenomaniense superior.

- 100 m. de dolomias masivas de color oscura. Atribuibles al Tureniense,

- 70 m. de calizas rosadas, criptocristalinas con restos de Rudistas. Senoniense inferior.

- 50 m. de calizas claras con horizontes bréchicos.

- 100 m. de calizas beige claro con pasadas de cailloux noirs, Rudistas, Discérbidos, Favreinas,
Cuneolinas y Miliolidos,

- 30m. de calizas beige rosadas, criptocristalinas con intercalaciones de calizas gravelosas con
Lacazinas, Milidlidos, Dicyclinas, etc.

- 15 m. de calizas beige rosadas. Todos estos tramos son del Senoniense inferior.
Conclusiones estratigraficas del Prebético Interno

Conestas dos series cretacicas, sdlo se pueden comparar los materiales del Cretacico superior,
a grandes rasgos, se puede decir que presentan la caracteristica litolégica coman de poseer
una trifegia dolomiticaen el Cenomaniense-Turoniense Y unconjunto calizo en ef Senoniense
inferior. La tnica diferencia que existe es que en el Picarcho, el Cenomaniense inferior-medio
€s menos potente que en el Buey, al contrario de los que ocurre con e! Turoniense. Este
fendmeno fue interpretado por RODRIGUEZ ESTRELLA (1979) comna que laSierra del Picarcho
€ra mas interna que la del Buey.

3.2.2. Tecténica

La caracteristica tectdnica mas sobresaliente de este dominic, en la Hoja, es la de pliegues
12
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volcados 0 en champifon, entre los que figuran el sinclinal de Calasparra y el anticlinal del
Buey. El primerg es un pliegue-falla, achampifonado en el extreme suroccidental (Srra. del
Picarcho-Sondeos del Reyl, y volcado en el nororiental {Srra. del Molar-Sierra Sta. Ana);: la
longitud de este pliegue, en la Hoja, es de 20 Km. La Sierra del Buey constituye un anticlinal en
champifidn, con subéveda hundida. Ademas de estos grandes pliegues existen otros normales
de menor importancia, en la Sierra de Enmedio y proximidades y dentro de la Sierra del Molar.

3.3. PREBETICO MERIDIONAL
Pertenecen a este dominio las Sierras de Larga, Sta. Ana, Sopalmo, Enmedio y Carche.
3.3.1. Estratigrafia

Todas las sierras presentan una posicién anormal, ya que el contacto de cada una de elias con
la inmediatamente situada al Norte es siempre por cabalgamiento; esto hace que tengan
series diferentes. Vamos a describirlas:

Serie de Sierra Larga (AZEMA, 1977, IGME-IRYDA, 1980).
De muro a techo:

- Arenasy areniscas con Terebratulas, Rynchonellas, Lamelibranquios y Equinodermos. Existe
también un nivel arrecifal con abundantes Poliperos. Se le atribuye una edad de
Neocomiense-Barremiense.

- 60 m. de alternancia de arenas y calizas micriticas y gravelosas con Characeas. Su edad es
Hauteriviense-Barremiense.

- 30 m. de arenas multicolores y raras intercalaciones calizas con Sabaudias.

- 35 m. de alternancia de dolomias, calizas y arenas blanco-grisaceas. las calizas tienen
abundantes Rudistas, Marinellas, Milidlidos, Sabaudias, e lraquias. Su edad es Aptiense,

- 45-50 m. de arenas, calizas dolomiticas y arcillas versicolores y en el techo dolomias
rosa-amarillentas. Su edad es Albiense,

- 200 a 250 m. de dolomias gris-negruzcas, finamente cristalizadas, a veces arenosas. Su edad
atribuida es Cenomaniense inferior-medic.

- 20-25 m. de calizas dolomiticas, dolomias y delgadas capas de margas arenosas. Senoniense.

- 20 m. de calizas parcialmente dolomitizadas, en pequefios bancos con Pithonellas y Globo-
truncanas. Su edad as Maestrichtiense.

- 30m. de calizas blancas, en gruesos bancos, con algunas pasadas dolomiticas. Tienen fauna
de Siderolites, Orbitoides y Lepidorbitoides. Su edad es también Maestrichtiense.

- 20-30 m. de calizas margosas y margas blancas con Globotruncanas. Su edad es
Maestrichtiense.

- 120 m. de calcarenitas y calizas blancas. Su edad es de Paleoceno-Ypresiense.
13



En estaSierra no aflora el Jurasico; sin embargo, un sondeo petrolifero realizado por ENPASA
encontrd bajo el Cretacico inferior lo siguiente:

- 440 m. de calizas con intraclastos y oolitos, calizas magosas detriticas y areniscas con
Ostracodos, Clipeynas y Trocholinas, que corresponden al Portlandiense-Berriasiense.

- 380 m. de calizas, a veces dolomiticas, con Pseudocyclaminas que pertenecen al Kimmerid-
giense medio-superior.

Serie de la Sierra de Sopalmo (IGME-IRYDA. 1980).
De muro a techo aparecen los siguientes materiales.

« 120 m. como minimo, [no aflora el muro de esta formacién) de una alternancia de calizas
micriticas, calizas subnodulosas, calizas arrecifales, margocalizas y margas con abundante
fauna de Orbitclinas, Rudistas, Gasterépodos, Ostreidos, Corales, Briozoos, Algas y Milidlides,
que datan a este tramo como del Aptiense.

- 75 m. de arenas y arcillas versicolores, con algunas intercalaciones de bancos de dolomias
areniscosas, areniscas, con cross-beddingincluse yesos. {Facies UTRILLAS). Su edad es atribui-
ble al Albiense.

- 65 m. de una alternancia de calizas subnodulosas, margas margocalizas y calizas ooliticas,
con abundante fauna de Orbitolinas, Rudistas, Gasterépodos y Milidlidos, que datan al
Albiense superior-Cenomaniense inferior.

- 10 m. de calizas dolomiticas con Orbitolinas, en ta base, también del Cenomaniense
inferior-medio.

- 60 m. de alternancia de dolomias arcillosas y arcilias dolomlticas amarillentas, gue aunque
no se observa fauna alguna, se trata, sin lugar a dudas, por datos regionales, del Cenoma-
niense superior.

- 150 m. de dolomias oscuras de aspecto masivo, muy fracturadas, que son atribuibies al
Turoniense,

- 70 m. de calizas blancas recristalizadas del Senoniense,

- 120 m. aproximadamente de calizas blancas recristalizadas en la base, y detriticas en el
techo, con abundante fauna de Algas y Briozoos, y sélo en la parte alta se han observado
Nummulites, Assilinas, etc. En conjunto este framo tiene una edad de Paleoceno-Ypresiense,

Serie de fa Sierra de la Rajica de Enmedio [AZEMA, 1977, IGME-IRYDA, 1980Q),
De muro a techo se chservan los siguientes materiales:

- 50 m. cama minimo, (su espescr real es de 250 m., segln un sondeo del IRYDA) de dolomias
de aspecto masivo, muy fracturadas y calizas ooliticas {5 m.) en base, cuya edad es atribuible al
Cenomaniense inferior-medio.
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- 100 m. de una alternancia de margocalizas y margas blancas, con Globotruncanas e Inoce-
ramus. Cabe destacar, en el techo de este tramo, la existencia de unas margas verdes con
Ammonites piritizados, cuya potencia es de 20 m. La edad de todo este tramo es Senoniense
superior

- 100 m. de calizas blancas recristalizadas gn la base con Algas y Briozoos, ¥ hacia el techo se
hacen mas detriticos con gran abundancia de Nummulites, Assilinas, etc. Su edad es
Paleoceno-Ypresiense.

- 150 m. de una alternancia de calizas, areniscas y margas con Nummulites y Assilinas. Su edad
es Ypresiense-Luteciense.

- 50 m. de calizas, arenas y conglomerados con Nummulites, Discocyclinas y Aiveolinas. 5u
edad es Luteciense sup.

- 260 m. de arcillas salmén, arenas, areniscas y conglomerados, de facies continental, cuya
edad atribuida es Qligoceno-Mioceno inferior,

- 50 m. de calizas blancas erganégenas, mas 0 menos arenosas con Amphisteginas, Heteros-
teginas y Miogypsinas. Su edad es Aquitaniense-Burdigaliense.

- 50 m. de margocalizas arenosas con Orbulinas y Globigeninoides, cuya edad es
Burdigaliense-Langhiense.
Serie de la Sierra del Carche (AZEMA, 1977 y RODRIGUEZ ESTRELLA, 1980)

Aungue solo aflora enla Hoja al extremo occidental de la Sierra, vamos a describir su serie ya
que tiene el interés de ser muy completa y afiorar el Jurasico superior.

- 100 m., come minimo, de calizas ooifticas con Trocholinas y Clipeynas que datan al
Partlandiense.

- 100 m. de arenas, areniscas y arcillas versicolores facies Weald con Ammonites, del
Barremiense.

- 300 m. de calizas (micriticas, calcareniticas, ooliticas y pararrecifales), margocalizas, arcillas,
arenas y dolomias. La fauna de Orbitolinas datan al Aptiense.

- 200 m. de arenas, arcillas versicolores, calizas y dolomias con fauna de Orbitolinas, Rudistasy
Milidlidos, cuya edad es Aptiense superior-Albiense.

- 350 m. de dolomias y calizas en la base con Orbitolines, Su edad es Cenomaniense.

- 130 m. de calizas subnedulosas, calizas micriticas, margacalizas y margas con Globotrunca-
nas e lnoceramus. Campaniense-Maestrichtiense.

- 70 m. de calcarenitas algo dolomitizadas, con Discocyclinas, Rotalidos y Cuvillerinas del
Paleoceno.

- 250m. de margas verdes, arenas y areniscas con Radiolarios, Truncorotalidos y Globigeridos,
del Eoceno inferior.

- BS m. de calizas parrarrecifales blancas con Nummulites del Eoceno medio.
15



- 50 m. de calcarenitas y arcillas verdes con Alveolinas del Eoceno superior.
- 250 m. de arcillas salmon, arenas, areniscas y conglomerados atribuibles al Oligoceno.

- 230 m. de calizas detriticas atribuibles al Aquitaniense.
Conclusiones estratigraficas del Prebético Meridional
Una vez descritas las series-tipo, se deducen las siguientes conclusiones estratigraficas:

1°) Todas las series, salvo la de ta Sierra de Sopalmo, son parecidas entre si, y las diferencias
estriban sélamente en las potencias, fundamentalmente.

2°) Mientras que en la Serie de la Sierra de Sopalmo el Cenomaniense-Turoniense esta
constituido por tres tramos, que son: dolomitico basal, dolomitico margoso en el centro y
dolomitico masivo en el techo, en el resto de las series solo existe el Cenomaniense y esta
representado exclusivamente por un complejo dolomitico potente dnico, sin intercalacion
dolomitico-margosa.

3°) Asimismo, mientras que en la serie de la Sierra del Sopalmo, el Senoniense esta represen-
tado, exclusivamente, por un complejo calizo Unico, en el resto de las series (Larga, Sta. Anay
Enmedic), el Senoniense viene definido por un tramo basal calizo y sobre &l otro margasc y
margocalizo que se hace mas potente cuante mas al Sur se encuentre. No existe en estas
Sierras el Cenomaniense superior, Turoniense ni Senoniense inferior como consecuencia de
existir un umbral emergido y el contacto del Senoniense superior con los atros materiales
cretacicos es por paraconformidad.

4°) Encuadrando la zona en el marco general del Prebético, se observa que la Serie del
Sopalmo presenta las caracteristicas que definen al Prebético Interno que se sitda inmediata-
mente al Norte (Sierras del Buey, Cuchillo, etc.), mientras que el resto de las series son tipicas ya
del Prebético Meridional).

5) En cuanto a potencias se refiere, la cuenca def Cenomaniense-Turoniense, en este sector
del prebético, presenta una disposicién de surco, en el sentido de que hacia el Sur las potencias
se hacen mayores y tras atravesar una zona de maximos espesores vuelven a disminuir hacia el
Sur, al mismo tiempo que se van haciendo los materiales mas margosos. Esto queda perfecta-
mente confirmado si se comparan las series de Norte a Sur en una transversal Sierra de
Cubillas, Sierra del Picarcho, Sierra Larga, Sierra de Ascoy y Sierra de la Pila.

Mientras que en la Sierra de Cubillas la potencia del Cenomaniense-Turoniense es de 40 m_, en
la Sierra del Picharcho es de 350 m., enla Sierra Larga de 250 m., enia Sierra de Ascoy de 150 m.
y en la Sierra de la Pila de sdlo 50 m. siendo ya, en este dltimo punto, totalmente margoso,
como puede comprobarse en la Garrapacha.

6°} Por otro lado, el Senoniense ya se ha dicho que en Ja Sierra del Sopalmo es totalmente
calizo, mientras que hacia el Sur estas calizas disminuyen de potencia y aparece sobre ellas un
tramo margoso que, cuanto mas al Sur se sitoa, se hace mas potente.
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7¢) Por ultimo, el Paleoceno-Eoceno presenta unas facies muy parecidas en todos los puntosy
esta constituido por unas calizas en la base, un tramoe margoso en el medio y unas calizas
arenosas en el techo. Solo cabe destacar que hacia ef Norte (concretamente enla Sierra Larga)
las calizas de la base son mas detriticas. Por otro lado las potencia son equivalentes en todoslos
puntos de la zona.

8°) Todos estos cambios de facies y de potencias anteriormente enunciados tienen unas
repercusiones muy directasenla hidrogeologia de la 2ona, en el sentido que van a condicionar
ésta, haciendo que, por ejemplo, en un punto dos formaciones de distinta edad formen un
acuifero anico.

En general se puede decir que €l Cenomaniense-Turoniense va a constituir un acuifero
siempre, aunque disminuyendo de potencia hacia el Sur, y ya en la Sierra de la Pila, por
ejemplo, va a carecer de interes hidrogeoldgico al hacerse totalmente margoso, asi como el
Cretacico inferior que en esta Sierra es también margoso.

£l Senoniense, hacia el Norte, va a constituir un acuifero que se sumari al del Cenomaniense,
mientras que hacia el Sur va a carecer de interés al hacerse totalmente margoso (Rajica de
Enmedio).

Las calizas del Paleoceno siempre van a constituir un acuifero unico con las dolomias del
Cenomaniense pues, aungue hacia el Sur, (en la Rajica de Enmedio] el Senoniense margoso
cobra cierta importancia, lateralmente disminuye de potencia, al mismo tiempo que algunas
fallas normales ponen en contacto a ambas formaciones permeables.

3.3.2, Tectdnica

La tecténica del Prebético Meridional de la Hoja, és en cierto modo, compleja y existen
cabalgamienos de cierts importancia, asi como fallas de desgarre; los cabalgamientos son
siempre de vergencia Norte y las fallas de desgarre suelen presentar una direccion de
Noroeste-Sureste.

Asimismo, son frecuentes los pliegues volcados y las fallas normales de gran salto.

En cuanto a los cabalgamientos de vergencia Norte hay que resaltar el de la Sierra Larga que
coincide aproximadamente con la Rambla del Judio, afectando, asimismo, a la Sierrade 5anta
Ana. La Sierra Larga, por tanto, s un anticlinal fallado (pliegue-falla) cuyo flanco septentrio-
nal est cabalgando hacia el Norte. Al Sur de esta Sierra existen otros cabalgamientos, yaenel
relleno mioceno, y algunos de ellos hacen posible que afloren los materiales mesozoicos a la
superficie.

Dentro de la Sierra de Santa Ana existen, asimismo, peguefios cabalgamientos internos,
también de vergencia Norte.

En cuanto a las fallas de desgarre, la mas importante sin lugar a dudas, es la que une los
afloramientos triasicos del diapira de la Rosa y el del Morrén de Jumilia, que continua haciael
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Sureste. Este falla es facilmente deducible si se tiene en cuenta gue existe un gran contraste en
facies y patencias entre la serie de Sierra Larga, por ejemplo, {y mas aun entre la Sierra del
Sopalmol y |a de la Sierra del Carche, a pesar de encontrarse entas tres sierras practicamente
alineadas segtin una direccion Nordeste-Suroeste. Resulta evidente que para gue esto sea
posible es necesario invocar una falla {o una serie de ellas) de direccidon Noroeste-Sureste,
donde el bloque oriental se ha movido hacia el Norte (sinistrorsum). Sin embargo, en una
etapa posterior, esta falla ha actuado como dextrorsum, como puede verse enlos arrastres de
las sierra de uno y otro lado de la falla y enla rotacién de los diapiros trissicos de la Rosa y
Morrén [MANCHENO y RODRIGUEZ ESTRELLA, (1985). Entre ambos diapiros existe un surco
secundario de subsidencia (RODRIGUEZ ESTRELLA 1982), en el que se ha depositado una
potente formacidn margosa y detritica del Mioceno superior, Plioceno y Cuaternaric. En dicha
depresidn se tocaliza un epicentro sismico.

Una falla de desgarre, de menor importancia, se encuentra situada en el extremo mas
occidental de la Sierra del Carche, también de tipo levogiro.

Como accidente mas significativo cabe destacar el cabalgamiento de Srra. Larga que, segun
RODRIGUEZ ESTRELLA (1979), puede Ifegar a tener un desplazamiento de 25 Km., utilizando
criterios paleogeograficos; en la Hoja de Jumilla se observan que, al menos, es superior a
10 Km. pues, comoyasedijo en el apartado de Estratigrafia, la Sierra de Sopalmo pertenece al
Prebético Interno y estd situado ahora mas al Sur que la Sierra Larga que es ya del Prebético
Meridional, pues sus facies son mas peldgicas. La explicacion de este fenomeno anormal no
puede ser otra que la Sierra de Sopalmo sea una ventana tectdnica del corrimiento de Srra,
Larga.

Aparte de estos accidentes tectdnicas mas importantas, hay que mencionar algunos pliegues y
fallas normales.

Entre las principales fallas normales se destaca la situada al Sureste de la Sierra de Sopalme,
que hunde ai blogque meridional, y por Gitimo algunas fallas, también de direccion Nordeste-
Suroeste, en la Rafica de Enmedio y que son de peguefo salto.

En cuanto a pliegues se refiere, va se ha mencionado el anticlinal de la Sierra Larga pero,
ademas de éste existen el anticlinal de Santa Ana, hemianticlinal de Sopalmo, anticlinal de la
Rajica de Enmedio y sinclinal del Hornillo situado entre Sierra Larga y Sciana de Roman.

3.4. TERRENQS POSTORQGENICQOS

Pertenecen fundamentalmente al Micceno superior, Plicceno y Cuaternario y tienen una
cierta representatividad, sobre todo, en las cuencas semiendorreicas.

3.4.1. Serravaliense-Tortoniense

Dentro de esta edad se distinguen varios términos litolégicas, todos ellos discordantes sobre el
resto de las formaciones antes descritas.
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£n primer lugar hay que citar, enJa Cruz de la Cebolla, unos conglomerados, calizas arenosasy
areniscas. Los conglomerados cuando aparecen se componen de <antos heterométricos
poligénicos, con matriz arenosa, a veces rojizos.

Encima de la facies anterior, o bien ocupando los valles, aparece una potente formacion
margosa, que al este de Sierra Larga tiene como microfauna: Orbulinas, Globigerinoides,
Globoguadrinas y Globorotalias, que parecen pertenecer al Serravaliense superior-
Tortoniense inferior, aungue al NO, y en la Rambla del Judio, la microfauna indica un claro
Tortoniense, y enla esquina suroriental parece corresponder a un Tortoniense superior-Andaluci-
ense.

Por cambio tateral de las margas anteriores se pasa a unas calizas, que pueden situarse altecho
de las margas, o bienintercalarse en las mismas. Se trata de calizas brechoides con Radiolarios,
Briozoos, Coralarios, Melobesias, etc.

3.4.2. Mioceno superior-Plioceno

En al sector NQ, debide a su elevacion paulatina durante la parte final del Mioceno superior,
cornienza un régimen continental de tipo fluvial fluviolacustre, con arcillas, limos, conglome-
radas, etc. Esta formacién no contiene fauna caracteristica, sino fauna resedimentada apor-
tada por las formaciones aflorantes en los alrededores. Presenta coloresocre-amarillentos y es
posible que en ella se incluya parte del Pliocenc.

Los conglomerados contienen cantos y granos gruesos de todos los tamarics de calizas vy
dolomias muy diversas.

Las areniscas margosas contienen, ademas de cuarzo, feldespatos, fragmentos de calizas y
restos de fosiles del Mioceno rodados. Las calizas margosas son pobres en aportes detriticos,
s6lo contienen muy escasc limo de cuarzo. En ellos se ven calcificaciones de Algas, restos de
Gasterdpodos y Ostracodos, con microfacies netamente lacustre.

Esta formacion rodea a las rocas volcanicas {Jumiffitas) y en parte estan afectadas por
metamorfismo de contacto.

Al Este de la Solana del Picarcho existen unos 60-80 m. de calizas lacustres travertinicas que se
apoyan sobre las margas tortonienses, que deben corresponder a facies lacustre de esta misma
edad.

3.4.3. Plioceno

En &l sector oriental, existe una formacion de arcillas, areniscas, limos y conglomerados de
origen y caracteristicas muy semejantes a las de ia formacion anterior, que puede ser del
Plioceno por estar claramente discordante sobre unas margas blancas marinas que, en algunas
muestras, han dado fauna del Andaluciense.

3.4.4. Cuaternaric

Dentro de las formaciones cuaternarias, las que mayor desarrollo presentan en esta Hoja son,
19



sin duda, la extension de depésitos de glacis de distintas épocas que ocupan los grandes valles
intramontafiosos. Son grandes llanuras con pendientes de 3 a 5° ocupadas por conglomera-
dos, arcillas y arenas, generalmente cubiertas por costras de exudacion o caliches.

lgualmente se observan, en (os ejes de estos valles y en las cuencas semiendorreicas, depdsitos

aluviales de conglomerados y arenas que, en lugares como en El Prado, llegan a presentar
espesores de casi 100 m,
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4, SISTEMAS ACUIFEROS REPRESENTADOS

Dentro de la Hoja estén representados parte de 10s sisternas acuiferos de Jumilla-Villena,
Ascoy-Sopalmo-Carche, Sinclinal de Calasparra, Molar, Candil, Agra-Cabrasy Cingla-Cuchillo.
A continuacidn se describen las principales caracteristicas de cada unos de ellos:

4.1,

JUMILLA-VILLENA

S6lo esta representadoen la Hoja el extremo suroccidental del mismo. Comprende las Sierras
de Enmedio, Buey y Cerricos del Campo. Las caracteristicas principales de todo el sistema son
las siguientes:

1°) Geoldgicamente presenta una estructura sencilla consistente en un sinclinorio de directriz

4°

—

NE-SW formado fundamentalmente por materiales del Cretacico superior, recublerto
posteriormente por otros del Mioceno y Cuaternario.

El acuifero principal del sistema se encuentra ubicado en el Cretacico superior y esta
constituido por 550 m. de dolomias y calizas. &l impermeable de base lo forman arciltas y
arenas de la facies Utrilfas. Sus limites laterales vienen definidos por las arcillas con yeso
del Trias y la facies Utriflas presentando asf el sistema 335 Km?2, distribuidos entre las
provincias de Murcia y Alicante.

De los 86 puntos existentes, 610 56 se bombearon durante 1985y 49 en 1988. El hecho de
que un sondea no saque agua en este sistema se debe fundamentalmente a tres razones:

a) Salinizacion progresiva de las aguas hasta hacerlas no aptas para riego; tal es el casa de
los sondeos abandonados en las Virtudes, préximos a la Solana del Zaricejo, en el NO.
del sistema.

b) Ladenegacién del permiso de obras por parte de los Ayuntamientos de Jumilla, Yeclay
Villena; éste es el caso, por ejemplo, de los sondeos del Canal de la Huerta de Alicante y
Comunidad de Riegos de Novelda, situados al N. de la Loma de Mojon, en el NO. del
sistema.

¢} Descensos de niveles que impiden bajar las bombas a partir de ciertas profundidades,
debido a las reducciones de didmetros que existen en los sondeos.

Las evoluciones piezométricas evidencian un continuado desceno de los niveles desde la
implantacién de lared en el afio 1971. Dicho descenso, que hasta 1988 era de3m/afoen
el sector suroceidental y de 2,5 m/ afio en el nororiental, se ha visto aminorado, incluso casi
estabilizado, durante los ahos 1988, 1989y 1990 debido ala elevada pluviometria de este
periodo.

En el sector suroccidental existia en 1981 un gradiente ginico generalizado hacia el Qeste,
que desde 1986 se ha desdoblado en dos: uno hacia el Sur y otro hacia el Norte; ambos
convergen hacia una linea de drenaje de direccion Oeste-Norte. En el sector noriental la
situacién es muy similar a la de entonces, dandose unos grandientes hacia los limites del
sisterna a modo de flujo radial.
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5°} Es muy posible la existencia de un un accidente tectonico hacia el centro del sistema que lo

60

70

separaria en los dos sectores referidos anteriormente; este accidente seria una falla de
desgarre levégira de direccién NNE-SSW que pasaria por la terminacion oriental de las
Sierras del Buey y Enmedio y occidental de los Cerricos del Campa y Sierra del Serral. Los
argumentos que apoyan este hipdtesis son los siguientes:

al Las Sierras del Buey y Cerricos del Campo se interrumpen bruscamente hacia el Este ¥
Oeste, respectivamente, al llegar a esta zona de falla.

b

Existen unos arrastres en la terminacion oriental de la Sierra del Buey (de NE-SW hacia
el Norte) y en la Sierra del Serral {[de NE-SW hacia el Sur), que hablan de caracter
sinistrorsum de la falla, Este accidente, junto con la falla de desgarre dextrégira
NNE-SSW de la terminacién occidental de la Srra. de Salinas y que da lugar al arrastre
Srra.del Serral-Srra. dela Teja, origina que el bloque de la Sierra del Serral se desplace
hacia el Norte y que en su movimiento se fracture segin un cabalgamiento.

<) Un argumento mas de que existen estos dos subsistemas podria ser que en el sector
suroccidental, que serfa mas pequefio que el nororiental {1/3 del sistema aproximada-
mente), se producen unos descensos mayores (3 m/afol que en el nororiental
(2,5 m/afo), a pesar de que la explotacién en este Ultimo es mas del triple queen el Sur.

Aunqgue, a grandes rasgos, se puede decir que el flujo en el sector nororiental es hacia el NE
y en el suroccidental hacia el SW, existen, modificaciones locaies importantes. A este
respecte hay que decir que la piezometria, lejos de las dreas de alimentacion del sistema,
estd condicionada por las explotaciones, de tal manera que el flujo tiene siempre un
sentido que va hacia las dreas de mayor explotacian.

El volumen extraido en 1985, a través de 52 sondeos, ha sido de 37.765.030 m3; de ellos
9,4 hm3 corresponden al sector suroccidental y 28,4 al nororiental.

La evolucidon que ha experimentado la explotacion es la siguiente;

En 197S 25 hm?
EN1S78 ..o 28,81 hm3
En1981 o 31,75 hm3
EN 1985 i uriire i 37,77 hm3
EnT9B8 ... ... . . i 25,14 hm?3

Hasta 1987, la explotacion se ha incrementado con respecto a los afios anteriores. Posible-
mente este incremento se deba al perlodo de sequia y también al agotamiento de los sondecs
situados en el Medioy Bajo Vinalopd, lo que ha originado que parte de estos caudales perdidos
sean restituidos por aguas de este sistema.

Las entidades que en 1981 bombearon aguas de este sistema fueron las siguientes: Sociedad
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del Canal de la Huerta de Alicante, Comunidad de Aguas de Novelda, IRYDA, RIESSA,
Ayuntamiento de Jumilla, Comunidades de Riege Umbria de a Pava, Gamalleja, Casa de iz
Ermita y Grupo Sindical de Colenizacién n® 10.314, ademds de algunos propietarios
particulares.

En 1988 se reduce la explotacién como consecuencia, entre otros factores, delincremento de
las precipitaciones,

8% Los niveles piezométricos quedan a una profundidad generalmente superior alos 100 m.
existiendo algunos, como en Casa Luna, donde ha alcanzado los 210 m.

9°) Los recursos del sistema quedan reducidos a infiltracion de la lluvia atil y suponen un
volumen de 6 a 7 hm3/afio. Si se compara dicho valor con el de la explotacion se vera que
este Ultimo supera en 4-6 veces al primero, existiendo por tanto en el acuifero un estado
de sobreexplotacion.

10°) Las reservas Gtiles explotables, haciendo descender el nivel piezométrico actual hasta 400 m.
de profundidad, suponen un volumen de 1.500 a 3.000 hm3 [porosidad eficaz entreel 2y
el 4%),

4,2, ASCOY-SOPALMO-CARCHE
En la Hoja dnicamente aparece representado, aproximadamente, la mitad septentrional del
mismo. En su conjunto esta constituide por las Sierras de Ascoy, Benis, Sopalmo, Ruices, Rajica

de Enmedio, Carche y Pansas.

1°} La superficie total es de 350 Km?, perteneciente a la provincia de Murcia, excepto una
pequefa parte que se incluye en el Término de Pinoso (Alicante).

Las dolomias y calizas del Cretacico superior y Plioceno, con una potencia en conjunto de
350 m., constituyen el acuifero principal, siendo el impermeable de base las margas y
margocalizas del Cretacico inferior. |

20

En el Noroeste, esta definido por e} cabalgamiento de Sierra Larga (hacia el Sur), y el
Cretacico inferior. Ls corrida tridsica que une los diapiros de Jumilla y de la Rosa, que
constituye una barrera hidrogeoldgica en profundidad y, el cabalgamiento al norte de la
Sierra de Las Pansas, forman el Limite septentrional. El limite meridional viene dado por el
cabalgamiento de la Sierra de la Pila y mas hacia el Ceste el Iimite es el frente de
cabalgamiento Subbético. Finalmente el limite oriental esta formado por la falla de
desgarre mas oriental de la Sierra del Carche, gue pone en contacto los materiales
dolomfticos del acuifero con las margas del Cretacico inferior,

30

En 1985, Unicamente extraian agua del acuifero 52 sondeos, de los 150 existentes, debido
a que el resto de los puntos inventariados se habian quedado secos o no se podian
descender las bombas por causas técnicas inherentes a la construccion de los sondeos.

Al comparar el inventario de 1985 ¢on el realizado en 1979, afo en gue se promulgo el
23
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perimetro de proteccion, se observa que se han perforado 9 sondeos nuevos y que se ha
madificado la profundidad v la potencia instalada; pero el aumento de los volumenes de
las extracciones, observadas en 1985, con respecto a 1979, se debid al incremento de los
caudales de bombeos en los sondeos existentes, mas que a la ejecucidn de nuevas
captaciones. Las excelentes condiciones hidraulicas de este acuifero permiten obtener, en
algunos casos, caudales superiores a 150 |/seq.

El control piezométrico se inicié en 1971, habiéndose tomado hasta la actualidad, medidas
de nivel en 26 puntos distintos. Debido a la puesta en explotacion y consiguiente equipa-
miento de un sondeo; & su proximidad de otro que bombea; o bien que se alcanzé el muro
del acuifero, el namera de piezémetros controlado cada afio ha sido diferente.

En las variaciones piezométricas se distinguen varics periodos: En el primero, compren-
didoentre el afio 1971 y el 1981, los descensos medios fueronde da 5m/aficy de 40 a 50
para el total de la década. Entre 1981 y 1987 se observa un aumento en el descenso de los
niveles, llegando a ser de 7 a 8 m/anoc (en un Unico sondeo gue se ha conservado como
piezémetro desde 1971, el descenso total hasta 1985, ha sido de 61,4 m.). A partir de 1988
y hasta 1990, este ritmo de ha aminorado (4 m/afc) debido a la elevada pluviometria del
periodo.

En el mapa de isopiezas, confeccionado a partir de los datos piezométricos de Marzo de
1986, se observa:

a) El flujo es hacia el $ y SW, en direccion a la Sierra de Ascoy; es coincidente con el
primitivo, adn sin alterar por los bombeos, pues en dicha sierra se localizaba la salida
natural del sistema.

bl Elvalor del gradiente aumenta en las zonas proximas a las falla, como es el caso de la
terminacion oriental de la Sierra de Benls, o al Norte del Estrecho de Marin.

¢) Hay zonasen donde, debido a la explotacion localizada y a la proximidad de las dreas de
alimentacién montafiosa, las isopiezas estan representadas por curvas muy cerradas.
Este caso se da en el limite occidental de la Sierra de Ascoy donde, como consecuencia
de una explotacion centralizada, las curvas isopiezas tienden a cerrarse formando un
conc de hombeo.

d) En la Sierra de Sopaimo se encuentra el valor maximo de las isopiezas (247 m.s.n.m.),
mientras que el minimo esté en la Sierra de Ascoy {155 m.s.n.m.).

De fa ohservacion del mapa de isoprofundidades, obtenido a través de los niveles piezo-
métricos medidos en los sondeos, se sacan las siguientes conclusiones:

a) Laprofundidad del agua en el sistema fluctua entre un maximo de 250 m, enel extremo
oriental y un minimo de 50, en el occidental.

b} Hay uncierto paralelismo entre la profundidad piezométrica del acuifero y la topogra-
fia del terreno, es decir esta Ultima condiciona a la primera, cuando 10 16gico, en un
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acuifero sobreexplotado y con importantes extracciones como es el caso, es gue las
depresiones producidas en los bombeos condicionasen las profundidades piezométricas.
Esto no ocurre asi debido a que en el sistema las explotaciones estan equilibradas en su
situacién y por lo tanto los descensas son més o menos uniformes.

6°) La descarga de este sistema en €pocas anteriores, segln datos historicos, se realizaba a
través de las fuente del Ojo y Zaraiche el mayor; estas salidas se utilizaban en [os riegos
tradicicnales de Heredamientos cercanos a Cieza.

Afinales de la década de los 60 aumenta paulatinamente la explotacion, siendoen 1976 de
37 hm3/ano, a través de 45 sondeos.

En 1978, y coma consecuencia del aumento de los riegos en los municipios de Cieza,
Fortuna, etc., por la iniciativa privada, la explotacion del sistema aumentd, (39 hm3),
empezando a apreciarse una incipiente sobreexplotacién observada al aumentar las
profundidades en los niveles de bombeo de los sondeos.

7¢) Enlosinfarmes emitidos por el IGME, se reitera la sobreexplotacién continua del sistema,
lo que origina gue en 1979 se declare un perimetro de proteccién que aparece enia Orden
Ministerial del 8 de Junio del 1579 publicada en el B.O.E. de 3 de Septiembre del mismo
ano.

Debido a las acuciantes necesidades de agua que para riego existen en Murcia, v a las
deficiencias que la anterior reglamentacion tenia acerca de la gestion de aguas subterra-
neas, el volumen extraido del sistema siguit aumentando, Asi en 1981 el volumen fue de
47 hm3; el aumento del volumen extraide ese aiio fue debido a la reprofundizacion de las
obras de captacién y al aumento de la potencia de los equipos de impulsion.

En 1985 la explotacion fue de 55 hm3, a pesar del alto coste que supone el bombeo del
agua a cierta profundidad.

En 1988 Ja extraccién se redujo a 40,4 hm3, como consecuencia del incremento de
precipitacién y abandono de pozos.

8°) Los volumenes extraidos, en 1985, se emplearon en los sectores agricolas, urbano e
industrial, con la siguiente distribucién:

Sector Volumen empleado Porcentaje
Agricola 54,0 hm? 97.8%
Urbanc {Abastecimiento) 1,1 hm3 2,0%
Industrial 0,1 hm3 0,2%

Del volumen captado en 1988, el 97% se destin a agricultura y el resto a usos urbanos e
industriales. La préctica totalidad de las aguas se emplean enregar 14.935 ha, incluyendo
algunas tierras que se riegan esporadicamente. La superficie de riego permanente es de
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10,771 ha, para las que, segin los caudales expresados. £r 1985 se emplea una dotacion de
5.016 m3/ha,

Las aguas para abastecimiento proceden de un Unico pozo, del cual 960.000 m3 comple-
mentan el abastecimiento de Cieza y 140.000 m3 emplean en el Poligono Residencial de
Ascoy para la limpieza y sanitarios.

Elescasodesarrolio industrial de la comarca, hace que la demanda de agua de éste sector
sea muy reducida empleandose 100.000 m3/aho de agua subterranes para atender solo
dos industrias.

Las aguas delsistema, que regaban zonas de regadio histérico, procedian de los manantia-
les de Zaraiche ei Mayor y del Ojo. Los regadios tradicionales se situaban colindantes con el
nucleo urbano de Cieza, ocupando una faja préxima a los regadios historicos del Seguray
limitada por las cotas que dominaban las fuentes citadas anteriormente.

A finales de los 60, los manantiales desaparecieron, como consecuencia del inicio de la
expansion de los riegos auspiciados por la inciativa privada y la empresa N.E.A.5.A., que
actuo con protagonisme propio en la explotacion de las aguas del sistema. Esta empresa
perford e instalé sondeos, asi como las obras de infraestructura necesarias para que el
agua llegase a las zonas de riego, distribuyéndolas a un gran nimero de agricultores,
mediante la venta de acciones, que representaban partes alicuotas del caudal e
instalaciones.

En 1987 los beneficiarios de las aguas para el riego se agrupan de |z siguwente manera:

a) Regadios con aguas de la desaparecida NEASA: Los accionistas de los caudales afora-
dos, constituyeron la sociedad RIESSA, que aglutina alas $. AT, Fortuna ly Il yal resto
de propietarios de acciones procedentes de NEASA,

RIESSA lleva la Administracion y distribucién de los voliimenes correspondientes a sus
asociados.

A una acoion de agua le corresponde un volumen mensual de 80 a 90 m3 en turno de
riego, el cual es suficiente para el riege de una tahulla de tierra (1.118 m2),

b

Otras entidades asociativas: Se engloban en este grupo a Sociedades Agrarias de
Transformacion y Comunidades de Regantes sin agrupacion de rango superior, siendo
variable el numero de sus integrantes.

¢} Particulares y Empresas privadas: Son Sociedades Andnimas y agricultores a titulo
personal, propietarios de tierras y sondeos.

El desembolso realizado por la iniciativa privada ha sido considerable, al tener que
construir unainfraestructura adecuada para transportar el agua a riegos tan alejados del
sistema Ascoy-Sopalma, como son las de Fortuna, Murcia, Molina de Segura y Orihuela.
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10°) La alimentacién del sistema procede unicamente de la infiltracion del agua de lluvia a

11°

4.3.

través de los afloramientos permeables, se suponede 3a7 hm3/afo, Estarecarga es muy
irregular debido al régimen de las precipitaciones, escasasy torrenciales. Sise comparael
valor de la explotacién con jos recursos, se observa que el primero es casi diez veces
mayor que el segundo, existiendo como consecuencia, un estado de sobreexplotacién en
el acuifero.

Las reservas del sistema se estiman del orden de 1.000 hm3. En la actualidad, el ITGE esta
llevando a cabo un proyecto para la evaluacion precisa de las reservas de este sistema
acuifero y de aguellos otros del Prebético de Murcia que presentan problemas de
sobreexplotacion.

SINCLINAL DE CALASPARRA

$6io estd representado en la Hoja la mitad nororiental del mismo. Comprende las Sierras del
Puerto, Cabezo del Asno, Picarcho, Molar, Moline y Oro. 5us principales caracteristicas son:

1°) Constituye un sinclinorio de dimension de ejes 40 x1 0 Km. gue en el extremo surocciden-

2°)

30

tal es normal, en la parte central de champifidn cabalgado y en la oriental volcado y
cabalgado hacia el Norte.

El acuffero principal esta constituido por unos 500 m. de dolomias del Cenomaniense-
Turoniense y calizas del Senoniense. El impermeable de base es el Cretacico inferior de
arenas y arcillas.

Los limites del sistema son:

- Al Nordeste, la alineacion trissica de Jumilla-diapiro de Ja Rosa.

- Al Sur y Suroeste, materiales margosos del Subbeético y falla de la Linea Eféctrica, con
Trias inyectada, respectivamente.

- Al Este, el cabalgamiento de Sierra Larga, gue pone en contacto lateral el acuiferc con
fas margas del Mioceno.

- Al Oeste, la facies Utrilfas de las Sierras de! Puerto, Cabezo del Asno'y Picarcho.

El sistema asi definido tiene 321 km.2, todos ellos pertenecientes ala provincia de Murcia.

Dentro del sistema se dispone enla actualidad de cinco piezdmetros, en los que se realizan
medidas periddicas. Dichos piezémetros han sido nivelados con nivel de precisidn. La cota
de! nivel piezométrico del acuifero del Cretacico superior en el Sinclinal de Calasparra se
sittia como término medio sobre los 200 m.s.n.m. El manantial del Gorgotén tiene de cota
185 m.s.n.m. y constituye la salida natural det sistema y [&gicamente el nivel mas bajo. El
mas alto se localiza préximo a la estacion de Calasparra, con 246 m.s.n.m.

a) Parece existir un sentido de circulacién de las areas de alimentacién {Sierras del
Puerto-Cabeza de Asno-Sierra del Picarcho, por e! Norte y Sierra del Molino por el Sur)
hacla la linea de drenaje coincidente, aproximadamente, con el rio Segura.

27



4°)

v
B
—

28

b} Enla zona situada entre la carretera de Calasparra a Cieza y el rio Segura, zona en la
que se encuentra el mayor numero de datos piezométricos, se abserva claramente una
relacion rio-acuifero. Aguas arriba del manantial dei Gorgoton existe una recarga del
rio hacia el acuifero, y aguas abajo de este punito {tramo de menos de 100 m.} se realiza
la descarga natural del sistems. Es destacable el hecho de que exista una linea de
drenaje casi coincidente con la Rambla de la casa de la Campana resuitado del encuen-
troentre el flujo de recarga dei rio y e! general del sistema. Esto evidencia la répida y
estrecha relacion del rio con el acuifero en esta zona. Este hecho se observa claramente
al comparar los hidrogramas del rio vy del acuifero.

Del analisis de los graficos construfdos para cada uno de los piezémetros se observa que no
existen variaciones pizométricas notables de un afo para otro, 1o cual es I6gico si se tiene
en cuenta que casi no existe explotacion en el sistema. A escala de afio hidrologico se
observa que existen unos Maximos que coinciden aproximadamente con el mes de Agosto
¥y unos minimos en Marzo. Estas variaciones estacionales son muy pequenas (inferiores a
40 cr.). Estos hechos, que aparentemente pueden parecer andémalos, encuentran su
explicacion en que existe una manifiesta relacién rio-acuifero y las variaciones que
experimente el rio van a reflejarse también en el acuifero. En efecto, el hecho de
registrarse los méximos de los graficos en Agosto y los minimos en Marzo responde a que
el rio lleva mayor caudal en verano, come consecuencia de ser mayores los desembalses
que realizan los embalses del Cenajo y Camarillas en esta estacién del afo, al ser las
necesidades de riego mas elevadas; este hecho se ha podido constatar en los anuarios de
aforos de la cuenca del Segura, concretamente en las estaciones de Calasparra y
Almadenes.

La profundidad de! agua varia exclusivamente con arreglo a la topografia. De esta
manera, la profundidad del agua va desde 18 m, préximo al manantial de! Gorgotdn, hasta
256 m. en las zonas de topografia mas alta y mas distanciados del Gorgotén, pasando por
puntos intermedios cuya profundidad es de 146 m.

De los 321 km?2 de extension del sistema soloen 113 llega a aflorar el acuifero. Sutecho se
encuentra por encima de {a cota 200 m.s.n.m. donde, como valor medio, esta situada la
superficie piezométrica del acuifero. Es decir, de la extension total del sistema, en unos
208 km? el acuifero se encuentra cautivo por los materiales margosos del Mioceno gque
llegan a alcanzar 1000 m. de potencia. £n los 113 km? restantes el acuifero es libre.

La zona libre corresponde al flance noroeste del sinclinal, y en el extremo Sur, a la Sierra
de! Molino.

Para dicha drea se ha estimado en un maximo de 10 hm3/afio el volumen de alimentacién
por infiltracién de lluvia util.

Asimismo, en la zona de afloramiento de la Sierra del Molino, atravesada por elrlo Segura
yendonde se encuentra situado el Embalse de Aifonso X1 sobre el rio Quipar, debe existir
una alimentacion en forma de goteo desde et lecho del rio y por fugas desde el vaso del
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embalse. En efecto, al cruzar el Segura de forma encajonada el afloramiento de los materiales
calizo-dolomiticos del Cretacico superior en la citada Sierra (inmediatamente aguas arriba de
la central de Almadenes), sobre un recorrido de unos 8 Km., el lecho del rio se encuentra a mas
de 20 m. por encima de la superficie piezométrica -¢l acuifero no esta aqui cautivo- por logue,
¢i bien no existe un contacto hidraulico directo a través de un medio permeable saturado entre
el rio y el acuifero, debe de producirse una recarga del primero hacia el segundo en forma de
goteo. Algo simitar debe suceder con refacion al Embalse de Alfonse X1l cuya cerrada estd
constituida por los materiales calizo-dolomiticos en que se alberga el acuifero.

Es imposible determinar directamente la cuantia de esta alimentacion por infiltracion de
aguas del Segura y del Quipar, y sélo indirectamente ha podido ser estimada en un volumen
comprendido entre 5 y 20 hm3/afo, infiltrados sobre un recorrido de unos 8 km.

Por lo tante las entradas al sistema se cifran entre 15 y 30 hm3/afio.

7% $élo existe una explotacidn por bombeo que capte el acuifero principal, en el sondeo del
Rey, y ésta es inferior a1 hm3/afio. En conjunto, la explotacion por bombeo en el sinclinal
se puede considerar despreciable.

La descarga natural del sistema tiene lugar a través del conjunto de manantiates de £/
Gorgotongue, situados justo en el limite aguas abajo de los relieves dela Sierra delMolino
junto a la estacion de aforo det M.O.£.U. de Almadenes, dan lugar a una descarga media
anual de 15 a 30 hm3/afio. Dicho conjunto de manantiales esté situado en el mismo cauce
del rio, y aunque solamente son visibles las emergencias situadas a unos pocos decimetras
por encima del plano de agua del ric, es probable que exista alguna mas en el mismeo lecho
pero, todo ello, en un tramo de unos 300 m. como Maximo, unica area de contacto
hidraulico directo entre el rio y el acuifero,

La transmisividad esté comprendida entre 400 y 5.000 m2/h. y el coeficiente de almace-
namiento entre 6,3 x 107y 4,5 x 104,

80

90

A la vista de lo indicado en apartados anteriores, los recursos hidricos del sistema coingi-
den con la descarga de los manantiales de £/ Gorgotén, es decir, suponen un volumen de
15 a 30 hm?/afo.

10°) Las reservas totales del sistema se estima estan comprendidas entre 2.200y 5.500 hm3/afio
porosidad eficaz de 2 a 5 por ciento).

4.4. MOLAR

1°) Ocupa una superficie de 260 km? en los términos municipales de Hellin {Albacete), Jumilla,
Calasparra y Moratalla (Murcia). Esta atravesado por los rios Segura y Mundo, los mas
importantes de la cuenca hidrogréfica, con los que esta conectado hidraulicamente.

2°) La estructura tecténica general del sistema es la de un sinclinorio con un eje mayor de
29
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direccion NE-SO, gue casi alcanza los 40 Km, de longitud, con una anchura maxima de 11
Km. Destaca, en el centro de esta macro-estructura, un levantamiento motivado por un
horst tectdnico.

Las rocas aculferas principales del sistema del Molar son las dolomias del Dogger (200 m.) y
las dolomias y calizas del Cretacico superior (375 a 500 m.). De buenas caracteristicas
hidraulicas pero reducida potencia, son las dolomias del Kimmeridgiense medio (20-30 m.)
y por ultimo, pero con desarrollo local, las calizas del Mioceno (sobre todo del superior).

En cuanto a las rocas impermeables destacan por su importancia las arcillas del Trias, las
margas del Lias medio-superior y las arenas y arcillas del Cretacico inferior. Segan las
zonas, el Mioceno margoso puede actuar como impermeable de techo. Tramos poco
permeables y de caracteristicas hidrdulicas mediocres se localizan en el Kimmeridgiense
inferior y en el Portlandiense.

Los limites estancos del sistema vienen definidos por importantes accidentes tectdnicos.

El limite Norte queda fijado por el sinclinal de Sierra Seca, falla del rio Mundo y falla
Agramén -La Celia - Jumilla; todos estos accidentes tectonicos ponen en contacto la
superficie piezométrica con materiales impermeables del Lias y Trias.

E} limite Sur, por las fallas que bordean la alineacién Sierra del Puerto - Cabeza del Asno
-Sierra del Picarcho.

El limite Este, por la falla Ontur - Jumilla.
El limite Oeste, por la alineacién Chopillo - Sierra de Pajares.

El sistema acuifero def Molar se ha dividido en tres zonas, cada una de las cuales posee un
conjunto de caracteristicas hidrogeolégicas comunes, las cuales condicionan o pueden
llegar a condicionar el fiujo subterrdneo. A estas zonas se les ha dado el rango de
subsistema acuifero y son:

- Los Donceles-Tienda, en el que las rocas acuiferas principales son del Jurasico.

- Horst Las Minas-La Dehesilla, donde las rocas acuiferas principales son del Cretacico
superior y en una pequeda proporcion del Mioceno superior.

- Canada del Venado-Molar, con rocas acuiferas pertenecientes al Miocena superior y
Cretacico superior.

El sentido general del flujo del sistema es NE-SO, desde la zona del Pico Tienda y Sierra del
Molar hasta Cafiada Berosa, aunque localmente es NO-SE en la sierra de Los Donceles. Las
cotas de la superficie piezométrica varian entre 388-374 m.s.n.m. en los sectores septen-
trionales, y 280 m.s.n.m. en el manantial de Cafada Berosa, que constituye la salida
natural del sistema acuifero.
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Los sondeos en 10s que se pueden estudiar la evolucion de la superficie piezométrica estan
irregularmente distribuidos, concentrandose en 4 sectores: Sierra de Los Donceles, Pico
Tienda, La Dehesillay Cortijo de Las Hoyas - El Peralejo. En todos ellos [salvoen La Dehasilla), o
no existe explotacién de aguas subterraneas, ¢ ésta no modifica sustancialmente el flujo
subterraneo. Sin embargo, en La Dehesilla, 15 explotacion ha originado un macrocono de
bombeo y un umbral hidrogeolégico que ha aistado esta zona del conjunto del sistema del
iiolar.

La evolucién de niveles piezométricos a lo largo del afio hidrolégico sigue ritmos y variaciones
incluso contrapuestas, sequn las zonas del sistema, debido a que las aguas superficiales
circulantes por la zona de contacto rio-acuifero estan reguladas por los embalses del Cenajoy
Camarilias, coincidiendo por tanto los mayores desembalses con los periodos de mayor
demanda agricola y con el ascenso de nivel piezométrico.

6°) La relacién entre aguas superficiales y aguas subterraneas, tiene distinto caracter e
intensidad a lo largo de los sucesivos tramos de jos rios Segura y Mundo en el sistema del
Moelar.

En el rio Segura, hasta su confluencia con el rfo Mundo, se localizan 2 zonas con
aportaciones pequefias del sistema acuifercalrio {al Sur de las casas del prado Piferoy en
la zona Las Minas -El Maeso).

E) rio Mundo desde su entrada en el sistema hasta el embalse de Camarillas, puede
recargar el acuifero, aunque se estima lo haga en reducida magnitud.

Entre la cerrada del embalse de Camarillas y ¢l Cortijo de Las Hoyas se produce una
infiltracién generalizada de las aguas superficiales de los rios Mundo y Segura en el
sistema acuifero que origina variaciones sustanciales en la cota de la superficie piezome-
trica, dependiendo de la altura de lamina de agua en el rio.

Por ultimo, el conjunto de aguas superficiales infiltradas saten del sistema acuifero al rio
en su misme cauce, en ¢l sector indicado come manantial de Cafada Berosa.

7°) Los recursos totales del sistema pueden desglosarse en 3 apartados:

al La infiftracion de Huvia util, que estd comprendida entre 2 y 3.6 hm3/ano.

b) Las entradas laterales subterraneas, que estan comprendidas entre una magnitud
inapreciable y menos de 0,3 hm3/aho.

¢} Lainfiltracion de aguas superficiales, cuya cuantificacion resulta imposible precisar en
el presente estadio de Ja investigacion, se sabe que puede llegar a alcanzar una
magnitud importante.

Las salidas del sistema tienen dos origenes. La explotacion por bombeo, que alcanzd una
cifra comprendida entre 6 y 7,7 hm3/afo y la aportacion en el cauce del Segura del
manantial de Cafada Berosa. Ei volumen anual minimo de agua que drend el citado
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manantial durante el afio 1986 estuvo comprendido, como minimo, entre 1,3 - 2,3 hm3
(procedente de lainfiltracidn de lluvia Gtii) y un maximo que se obtendra de sumar el volumen
anterior al del conjunte de aguas superficiales infiltradas al sistema.

9°) Por sectares, la relacion entre alimentacion y descarga, es Ja siguiente:

- EnlaSierra de Los Donceles el sistema esta en equilibrio, sin recibir claras influencias de
las explotaciones de otras zonas.

- En Pico Tienda se localiza un ligero desequilibrio entre la explotacion y la alimentacién
por infiltracién de liuvia atil {0,3 - 0,6 hm3/afio), sin producir una modificacién sustan-
cial del sentide del flujo del manto subterraneo.

- En La Dehesilla se presenta un fenémeno de auténtica sobreexplotacion locai (4,5 -
5,5 hm?/afio para el aro 1986); esta situacion no debe mantenerse indefinidamente en
el tiempo puesto que, de continuar la fuerte explotacién de la zona de La Dehesilla, el
umbral hidrogeolégico que origina puede ir desplazandose gradualmente hacia el
Qeste, provocando una variacion incontrolada del régimen de las aguas suparficiales de
los rios Segura y Mundo.

45, AGRA-CABRAS

Este sistema acuffero, escasamente representado dentro del dominio de la hoja, pues tnica-
mente aparece parcialmente en su esquina NGO, ha sido definide por el SGOPU en 1988,
habiendose diferenciado este sistema y el de Candii del primitivo Candil-Cabras.

Tiene una extensién superficial de 100 Km? y esta constituido fundamentalmente por 300 m.
de dolomias del Dogger y 150 m. de calizas y dolomias del Cretdcico superior, conectados
hidraulicamente a causa de la tectdnica comprendida entre 458 m.s.n.m. en la zona de
descarga por manantiales y 565 m.s.n.m, en la Sierra de Cabras; el flujo subterraneo se realiza
en sentido E-O. La evolucion piezométrica temporal observada no pone de manifiesto ten-
dencia alguna. La alimentacién tiene lugar a través de infiltracién de lluvia (2 hm3/afio} y de
excedentes de regadio (2 hm3/afio); la descarga se produce por emergencias naturales
(3 hm3/afio) y por bombeos para exclusivo uso agricola (1 hm3/afo).

4.6, CANDIL

Elacuifero Candil, con 62 Km? de superficie, esta formado por 300 m. de Dolomias del Dogger
y 100 m. de Calizas y Dolomias del Kimmeridgiense medio. La superficie piezométrica esta
comprendida entre 363 m.s.n.m. en el manantial de Azaraque y 410 m.s.n.m. en los sondeos
del sector septentrional, realizandose la circulacion subterranea del agua en sentide NE-SO. La
alimentacién proviene de infiltracién de la lluvia (1 hm3/afo) y la descarga se realiza practi-
camente en su totalidad por el manantial de Azaraque (aprox. 1 hm3/afio) ya que el bombeo
es insignificante y Unicamente tiene lugar en dos pozos {0,01 hm3/ano).

47. CINGLA-CUCHILLO

56lo esté representada en la Hoja, perteneciente a este sistema, la Sierra de Omblanca. Sin
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embargo y dado que en la misma se realiza una fuerte explotacion, es conveniente describir las
caracteristicas de todo el sistema acuifero; éstas son las siguientes:

1°) El acuifero principal esté constituido por 250-400 m de dolomias y <alizas del Cretacico
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superior, siendo el impermeable de base las arcillas y arenas de la facies Utrillas que
constituyen, asimismo, 1os limites laterales del sistema, reforzados en ocasiones por {as
arcillas con yeso del Trias que afloran al Oeste de Jumilla y Yecla, Sur de la Fuente del Pino,
Sur de la Sierra del Cuchillo y Sureste de Ontur. La extension del sistema es de 350 km?.
Asimismo constituye acuffero las dolomias y calizas del Dogger, que afioran en la Sierra de
las Atalayas, y que estan en contacto, por la accidn de failas y a través del Cuaternario con
fas calizas y dolomias del Cretacico superior formando de esta manera un acuifero dnico.

Estructuralmente el sistema esta dividido, en sentido logitudinal, por un anticlinal cuyc eje
pasa por las Sierras del Encabezade, Puntillas, Gavilanes y Morrén del Puerto. Hacia el
Norte y Sur de dicho accidente hay sendos sinclinales; el meridional esta cabalgado hacia
el Norte, a la altura de la Sierra de la Cingla.

El esquema general de flujo es el siguiente:

a} Ladireccion predominante de la circulacién del agua subterranea es Noroeste-Sureste,
con cotas absolutas de la superficie piezométrica comprendidas entre 625 y 475
m.s.n.m. El gradiente medio estaria entre el 1 y el 5 por ciento.

b

Se pueden diferenciar varios sectores. En el noroccidental, se aprecia una gran simili-
tud en la cota piezométrica, lo que demuestra la gran transmisividad del acuifero en
este drea; por otra parte, las extracciones de aguas subterraneas en este sector son muy
reducidas. En el sector suroriental tienen lugar, de una forma concentrada, captacio-
nes importantes como la de Omblanca y Fugnte del Pino, siendo el gradiente elevado.

Existe una diferencia relativamente considerable (50 m) entre las cotas de la superficie
en los sondeos de la Fuente del Pino [Sierra de la Cingla) y en los gue se localizan en el
horde Qeste del Paraje Omblancas; esto parece estar provocado por la presencia, entre
ambos lugares, de un afloramiento de materiales impermeables de la facies Utriflasque
dificulta la comunicacion, al menos de forma directa.

C

d

En el extrema oriental del sistema, existe una zona de gran transmisividad, donde se
localizan numerosas y rentables captaciones; esta zona coincide con un eje de drenaje
en sentido NW-SE, desde la Sierra de las Atalayas hasta Yecla. En este lugar, el acuifero
calizo-dolomitice del Jurasice medio estad conectado hidraulicamente, a través del
Cuaternario del Valle, con el albergado en los materiales calizos del Cretacico superior
que afloran en la Sierra del Cuchilio y se prolongan subyacentes al Cuaternario, hacia el
SW, hasta enlazar con la Sierra de la Magdalena. La cota piezométrica en la Sierra del
Cuchillo es practicamente idéntica en uno y otro extremo de la misma.

A la vista de las cotas absolutas de la superficie piezométrica, es muy probable que se
establezca una comunicacion hidraulica en cascada a través del Cuaternario, entre el
sistemna acuifero de Cingla-Cuchillo y el de Jumilla-Villena a la altura del ndcleo urbano
de Yecla. No obstante, el Hmite entre ambos sistemas, en dicho lugar, se sitda en
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profundidad en la prolongacién hacia el NE del anticlinal, con ndcleo aflorante en
Utrillas, del Cerro del Castillo, pues existe un salto piezomeétrico, de 38 m, de uno a otro
lado de dicho accidente, controlado por 2 sondeos que distan 1.000 m entre si.

La evolucidn piezométrica del sistema es diferente segin el sector que se considere, En el
noroccidental el descenso medio de la superficie piezométrica esta comprendido entre Oy
0,5 m/afo. En el sector suroriental se pueden distinguir dos zonas: la occidental
{Omblanca-Fuente del Pino] donde las importantes extracciones de agua suterranea
provocan desde 1971 descensos entre 3y 4 m/afo v la oriental (Sierra del Cuchilla), con
descensos de 1,1 m/afo. A consecuencia fundamentalmente de la elevada pluviometria
se observa en estas dos ultimas zonas una tendencia a la estabilizacidn de los niveles desde
el ano 1986 {en la Sierra del Cuchillo desde 1983) a 1991.

En el afio 1986 el volumen de agua subterranea extralda en todo &l sistema asciende a
26,42 hm? de los cuales 21,13 hm? se extraen del acuifero calizo delomitico del Cretacico
superior; 4,75 hm3 del calizo-dolomitico del jurasico superior-medio y 0,54 hm? del
detritico perteneciente al Cuaternario.

Delos 26,42 hm3, 9,23 hm3 salen directamente del sistema para ser utilizados fuerade él y
fos 17,19 hm3 restantes se utilizan dentro para regadio (s6lo una mimima parte para
abastecimiento publico de Fuente del Pino y Alguerial.

Retornan a los acuiferos por infiltracién de riegos 1,7 hm3, por lo tanto, la extraccion neta
en este sistema acuifero es de 24,7 hm3,

Hay que hacer notar en este apartado que nikleos urbanos importantes como Jumilla,
Yecla, Caudete y Albatana son abastecidos mediante agua procedente de este sisterna
que, por otra parte, se encuentra fuera de los limites hidrogeclogicos.

Frente a una explotacién bruta de 26,5 hm3/ano v neta de 24,7 hm3/aho, los recursos
procedentes de infiltracion de la lluvia Gtil se estima estén comprendidos entre 8,5y 13,5
hm?/afio. Este acusado desequilibrio hidrico esta motivado por las extracciones de agua
subterranea que se realizan en el sector suroriental.
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CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La calidad quimica de las aguas subterraneas, en el sistema acuifero de Jumilla-Villena, es,
en general, de aceptable a tolerable para consumo humano, con facies cloruradas y
bicarbonatadas sodico-célcicas; presentando una salinidad entre 300 y 8300 mg/l, en el
extremo oriental {zona de el Zaricejo), y debido al fuerte grado de explotacidn y la
proximidad del Trias, se observa un progresivo empeoramiento de |2 calidad, que actual-
mente no es apla para consumo humano y presenta riesge de salinizacion del suelo.

En el sistema acuffere de Ascoy-Sopalmo se puede decir que, practicamente todas las
aguas procedentes del sistema, presentan una salinidad muy homogénea, variando entre
limites de 1.000 v 1.500 mg/). de sales totales disueltas y ésta practicamente se mantiene
constante en el tiempo, asi como su composician relativa de diversos iones, lo que indica
que a pesar de la sobreexplotacion a que estd sometido el sistema, no se producen
intrusiones salinas apreciables.

Las zonas de mayor salinidad corresponden al limite sur cccidental del sistema y al area
situada entre la Sierra de Benis y la de Sopalmo, en las que las fallas de desgarre que en
ellas se ubican pueden producir un mayor contacto del agua cor las inyeccionas diapiricas
de sus fracturas.

También al Noroeste de Sopalmo, los sondecs de Los Dones presentan un maximo de
salinidad de 1.600 mg/1., probablemente producide por una intrusidn incipiente proce-
dente del cercano diapiro de La Rosa.

Las aguas de Ascoy-Sopalmo pertenecen al tipo cloruradas sodicas, manifestandose la
influencia del Trias salino que se situa an sus bordes Noroeste y Suroeste.

En cuanto a su calidad para el riego, son aceptables, dentro del intervale de calidades
normalmente usadas en la Regién de Murcia, con riesgo medio de alcalinizacién y
salinizacian, segun la clasificacion USSSL.

Dentro del sistema, son de mejor calidad las gue proceden del acuifero Paleocenoy tas del
Cretécico més alejadas de las zonas diapiricas tridsicas.

Para abastecimiento urbano quedarian fuera de lo establecido por el Cadigo Alimentario
Espafiol, por su contenido en cloruros y pH, siendo tolerables o convenientes el resto de
sus parametros.

En el Sinclinal de Calasparra la salinidad total estd generalimente comprendida entre 800y
1400 mg/1. La facies del agua es mixta, tanto en lo referidoa aniones como a cationes. S6lo
en una de las muestras aparece, con respecto a los otros iones, un predominio de sodio v
cloruros (sondec de Talas Alftas). Esto es debido & un inadecuado acondicionamiento de
dicho sondeo, ya que el tramo de margas con yesos, situado sobre las calizas del 5eno-
niense, no fue suficientemente aslado.

En cuanto a calidad quimica del agua para consumo humano hay que decir gue es de
aceptable a tolerable, salvo al Sur de la Sierra del Picarche donde se rebasan tos limites de
cloruros y magnesio. Asimismo, resulta apta para riegos.
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4°) El agua en el sistema acuifero del Molar tiene una salinidad generalmente moderada, a
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baja, con un total de solidos disueltos comprendidos entre 1.800 y 400 mg/|.

En el subsistema Los Donceles-Tienda la salinidad est& comprendida entre 1,500 mg/| en
el sector oriental dela Sierra de Los Doncelesy unos 706 mg/1 en el Pico Tienda. Son aguas
mixtas a cloruradas-carbonatadas para los aniones y mixtas a magnésico-calcicas paralos
cationes.

En el subsistema Horst Las Minas-La Dehesilla la salinidad alberga un rango 1.800-700
mg/l. Las aguas son de facies clorurada sodico-magnésica, con posibilidad de recibir
apartes mas salinos del Mioceno.

Dentro del subsistema Cafiada del Venado-Molar, en e! sector de La Dehesilla, las salinida-
desvarian entre 1.800 y 400 mg/l, con facies bicarbonatada calcio-magnésica, que puede
variar a bicarbonatada clorurada calcio-magnésica al presentar evoluciones salinas tem-
porales, en susector mas occidental la salinidad es moderada {algo menor a1.000 mg /1)y
la facies bicarbonatada-clorurada, calcico sédica.

La distribucion de facies dentro del sistema estd muy influenciada por el desarrollo de
rocas evaporiticas en el Mioceno superior, por la presencia de Trias que actua de barrera
en todo el limite septentrional del sistema y por la proximidad a algunas fallas profundas
que funcionan como limite de subsistera en las que se inyectan rocas volcanicas y
evaporiticas del Trias. Estas condiciones se imponen sobre la composicidn de las rocas
acuifera representadas, de naturaleza bicarbonatada calcica o magnésico-calcica,

Son aguas gue presentan un bajo peligro de salinizacion del suelo y también bajo peligro
de alcalinizacion. Segun las normas del Codigo Alimentario Espanol (CAE, 1982) son
generalmente tolerables a convenientes para el consumo humano, localizéndose un solo
sondeo en que el limite de cloruros sobrepasa ligeramente el limite de los 350 mgy/|.

En general sus aguas son aptas para cultivos tolerantes y presentando para el suelo riesgo
bajo de alcalinizacidn y de medio a elevado de la salinizacién.
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6. ORIENTACION AL VERTIDC DE RESIDUQS SOLIDOS URBANOS

El objetivo fundamental de realizar un mapa de este tipo es ofrecer una orientacion respecto a
las zonas donde las aguas subterraneas corren peligro de contaminacion y aquellas otras en las
que los mantos aculferos se encuentran mejor protegidos, o no existen, y en las cuales del
desarrollo de actividades contaminantes, y especificamente el vertido de residuos solidos
urbanos, es menos peligrose para este importante recurso subterraneo.

El mapa que aparece enlaHoja |l tiene un caracter orientativoy los criterios empleados en su
elaboracion consideran exclusivamente la proteccion de la calidad de las aguas subterraneas,
especialmente las destinadas al abastecimiento urbano.

La seleccion de un lugar determinado para establecer en él un vertedero, requiere el estudio
de una serie de factores tales como topografia y volumen (til, distancia y accesos, material de
recubrimiento, propiedad de los terrenos, direccién del viento, ecologia y paisaje, contamina-
cion de ias aguas de superficie y subterraneas, etc.; en el mapa que se presenta, solo se ha
considerado este ultimo aspectoy, por lo tanto, ofrece informacién de uno solo de los factores
mencicnados.

Elhecho de que el titulo del mapa se refiera al vertido de residuos urbanos, no quiere decir que
su utilidad guede restringida a este aspecto. Puesto gue en &l se pone de manifiesto la
vulnerabilidad de ios mantos acuiferos subterraneos frente a la contaminacién iniciada en la
superficie del terrenc, el mapa puede servir también para estimar los peligros de degradacion
de la calidad del agua subterranea a partir de actividades tales como el vertido de aguas
fecales, pozos negros y fosas sépticas, etc. La eliminacion de aguas residuales industriales
mediante absorcidén por el terrenc a partir de balsas, zanjas, pozos, etc., y el vertido de residuos
sdlidos industriales, requeriran en general un estudio especifico.

En el mapa se han considerado tres tipos de zonas, desde el punto de vista de la contaminacion
de las aguas subterraneas, para el vertido de residuos sélidos urbanos. Estas son:

- Zonas desfavorables al vertido: son aquellas que presentan un elevado riesgo de conta-
minacién de las aguas subterraneas.

- Zonas que requieren estudios complementarios: aquelias en que los conocimientos
actuales de sus propiedades no permiten definir con garantia el riesgo de contamina-
cidn. A su vez se consideran dos tipos que son:

» Zonas desfavorables en principio.
« Zonas favorables en principio.

- Zonas favorables: son aquellas en las que, tomadas una serie de precauciones, las aguas
subterraneas se encuentran suficientemente protegidas de la contaminacion.

6.1, ZONAS DESFAVORABLES
Como areas desfavorables se han considerade las ocupadas por:

Las dolomias del Dogger del NW de la Hoja y del Cenomaniense-Turoniense de las Sierras
37



Picarcho, Molar y Larga y Sopalmo; calizas del Kimmeridgiense medio, Senoniense de Molar y
Enmedio, del Paleccenode Sopalme y del Mioceno de ésta Gltima sierra. Estos acuiferos, dado
que presentan permeabilidad por fisuracion y karstificacién tienen muy bajo o nulo poder de
autodepuracién frente a un contaminante, de ahi que resulte altamente peligrosa la instala-
cion de vertederos en ellos.

En las zonas bajas, ocupadas por materiales detriticos cuaternarios, como en la Rambla del
ludio o cuenca semiendorréica del Prado, se podria producir una lixiviacidn de las basuras e
infiltrarse después en estos acuiferos locales por porosidad primaria.

6.2. ZONAS QUE REQUIEREN ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
6.2.1. Zonas desfavorables a reserva de estudios complementarios

Entraran en este grupo las zonas de calizas y margas del Cretacico inferior, en las Sierras de
Larga, Sopalmo, Carche y las formaciones cuaternarias no ligadas a las ramblas principales.

6.2.2. Zonas favorables a reserva de estudios complementarios

Son aquellas en que, en principio, las aguas subterraneas corren menos riesgo de contamina-
cidn que en el caso anterior, pero que necesitarian de algin estudio y precauciones previas al
emplazamiento del vertedere.

Corresponden las dreas ocupadas por las arcillas y arenas de la facies Uiriilas, en la Sierra del
Picarcho, y las arcillas, limos y conglomerados del Andaluciense, al Norte de las Sierras del
Picarcho y Molar.

6.3. ZONAS FAVORABLES

Como ya se ha dicho, en estas zonas no se corre el riesgo de contaminar las aguas subterra-
neas, sea por no existir acuifero o porque éstos se encuentran suficientemente protegidos.

Se han delimitado una serie de zonas cuya distribucion se refleja en el planoc adjunto. Estas
corresponden de forma predominante a sectores ocupados por las margas tap, que general-
mente adguieren gran espesor, y se pueden considerar, desde un punto de vista practico,
como impermeables. La zona de mayor envergadura coincide con |z depresién de la Rambla
del Judio.

También entran dentro de esta clasificacion los diapiros tridsicos de Morrdn, La Rosa y Celia.
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