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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espana (ITGE) es la
realizacion de la cartografia hidrogeoldgica nacional, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 450/1979 del 20 de Febrero.

Desde 1970 el ITGE viene realizando el estudio sistemdtico de las caracteristicas hidrogeolo-
gicas de todas las cuencas espanolas, determinando la ubicacion de los acuiferos, evaluando
su grado de explotacion, sus caracteristicas hidrodinamicas, la calidad y contaminacion de las
aguas subterraneas y establecienda los valores de sus recursos y reservas, recomendando los
esquemas mas idoneos para su explotacién y proteccion y sentando las bases para la integra-
cién de los recursos hidraulicos subterraneos en el marco de la planificacion hidrologica
global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el ITGE como informes de sintesis a
los que acompana una cartografia especifica de las areas cubiertas por el estudio correspon-
diente. La documentacion completa que ha permitido la preparacion de dichos documentos
de sintesis, se redne y publica en reducido niumero de ejemplares destinados a consulta,

En base a los datos disponibles recogidos en los estudios de infraestructura y posterior
control de los acuiferos, se ha considerado de gran interés para la comunidad cientifica y
para el publico en general, la publicacion de mapas hidregeolégicos detallados a escala
1:50.000 en forma de Hojas correspondientes a la cuadricula topografica oficial, en aquellas
zonas en las que la informacién hidrogeolégica es méas abundante y completa.

El objeto del mapa es mostrar, al maximo detalle permitido por la escala, las caracteristicas
de los yacimientos de agua subterranea y situacion de su explotacion, calidad quimica y
valores de |os pardmetros hidrodinamicos.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas en 1974 por el Grupo de
Trabajo de Aguas Subterrdneas del Institute de Hidrogeologia, basadas en las normas
UNESCO sobre mapas hidrogeolagicos. Los mapas son, por lo tanto, cotejables y compara-
bles, a escala internacional, con los producidos en el resto del mundo y especialmente en los
paises de la Comunidad Econdmica Europea.

Los criterios de representacion se han orientado de forma que el mapa pueda publicarse sin
acompanamiento de memoria explicativa. Con objeta de facilitar |a labor de todo aquel que
se interese en una infarmacion méas detallada sobre |a regién cubierta por la Hoja, se incluye
una lista de referencias bibliegraficas, que comprende no séle los libros o informes publica-
dos, sino todos aquellos documentos editados en reducido numero de ejemplares y disponi-
bles para su consulta en el Centro de Documentacion del ITGE.

La estructura seguida en la Hoja hidrogeologica es similar a la geologica 1:50.000, de tal
forma que la cartografia hidrogeologica, incluso los cortes hidrogeologicos, estan basados
en la cartografia geolégica y cortes estructurales del MAGNA.



2. GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

Dentro de la Hoja estan representados los términos municipales de Yecla (casi las tres cuartas
partes) y Jumilla, correspondientes a la provincia de Murcia; Caudete, que es de Albacete y
Elda, Mondvar, Salinas, Sax y Villena, de Alicante, Por tanto las aguas subterraneas que en
ella existen pertenecen a tres comunidades autonomas gue son: Murcia, Castilla-La Mancha
y Valencia.

Las sierras mas importarites son |as de Salinas, Serral, Magdalena, Cuchillo, LAcera, Principe,
Enmedio y Cabrera. La altitud media, representativa de gran parte de |a Hoja, es proxima a
[os 600 m. siendo la mas elevada 1.112 m, en Alto de la Retora, y la menos 480, en la Laguna
de Salinas,

Geograficamente pertenece a la comarca natural del Altiplano de Jumilla-Yecla que, como
indica su nombre, constituye una zona relativamente alta, cuyas diferencias en el relieve son
muy poco acusadas.

Hidrograficamente la Hoja pertenece: la mitad oriental a la Cuenca de Jucar, concretamente
a la del rio Vinalopo y la otra mitad occidental a la Cuenca del Segura, especificamente a la
cerrada de Yecla, No existen cursos de agua perennes y solo cabe destacar, ademas del rio
Vinalopd, que entra y sale en muy corto recorrido al Sur de Villena, las ramblas Tomate,
Jurnilla, Boquera y Taconera. Existen, asimismo, dos pequenas cuencas endorreicas en cota
500, la de la Laguna de Salinasy otra, la de la Hoya de Monigal, ubicada al Sur de la Sierra del
Serral.

Dentro de la Hoja existen buenas comunicaciones viarias, destacandose la carretera Nacional
330y las Comarcales 3.223 de Almansa a Murcia; 3.314, de Caravaca a Villena por Yeclay la
3.316, de Villena a Alcudia de Crespins, Todas van convergentes a Yecla y Villena, que son las
dos poblaciones mas importantes de la Hoja, con 26.423 y 30.215 habitantes, respectiva-
mente, en 1,987, Existe un ferrocarril, de trazado coincidente con el Valle de Vinalopé, que
pasa inmediatamente al Oeste de Villena.

Esta comarca del Altiplano se caracteriza por presentar bajas temperaturas en invierno,
siendo la media plurianual de 15°C. La precipitacion media pluvial es de 325 mm. (a esta
habria que anadir la nival) y la ETR (Ru = 50 mm.) de 284 mm.

Como recursos econdmicos cabe destacar |a agricultura y de ella ocupa el primer lugar la uva
con su derivado el vino de fama nacional; también se cultiva arboles frutales, como meloco-
toneros, manzanos, naranjos, etc. Las areas de cultivo estan localizadas en las zonas deprimi-
das mas protegidas del frio, concretamente en las proximidades de Yecla y Villena, Sur de
Salinas y Norte de los Cerricos del Campo. Los regadios se efectian, en su totalidad, con
aguas subterraneas a traves de sondeos. Las explotaciones que en ellos se realizan son muy
importantes, por lo que, en consecuencia, existe una red de canducciones compleja y dificil
de definir.



3. GEOLOGIA

La Hoja de Yecla se localiza totalmente en la parte externa de las Cordilleras Béticas y mas
concretamente en la Zona Prebética. De acuerdo con la clasificacion que RODRIGUEZ
ESTRELLA (1977 y 1979) da para esta Zona, en la Hoja estan representados [os dominios
paleogeograficos Interno y Meridional.

Afloran materiales triasicos, jurasicos, cretacicos, terciarios y cuaternarios, existiendo un
predominio de los cretdcicos sobre los demas.

3.1. PREBETICOINTERNO

Ocupa practicamente toda la Hoja, a excepcion de las Sierras del Serral y Salinas, situadas en
la esquina suroriental.

3.1.1. Estratigrafia
Afloran materiales triasicos, cretacicos y oligocénicos.

El Trias aflora ampliamente en la parte oriental de la Hoja, coincidente con el Valle del
Vinalopa, con una disposicion alargada de NNO-SSE [casi N-S), como consecuencia de estar
jalonando la gran falla regional del mismo nombre. Ademas de este gran afloramiento,
existen otros dos mas pequenos en la Hoja: uno inmediatamente al OSO de la ciudad de
Yecla y otro entre las sierras del Principe y Cuchillo.

Dado el caracter diapirico de todos los afloramientos triasicos de la Hoja, no es facil levantar
series en los mismos. 5in embargo y a grandes rasgos hay que decir que en el afloramiento
del Vinalopd se pueden distinguir dos tramos: uno inferior, de yesos y arcillas yesiferas rojas
con presencia abundante de sales, y otro superior, de yesos grises y blancos estratificados
con intercalaciones de dolomias negras; este ultimo debe de corresponder al transito con el
Jurasico (Suprakeuper) y el resto de los materiales al Keuper. En un pequefo afloramiento de
la esquina suroriental de la Hoja, se observa la presencia de ofitas.

El afloramiento de Yecla hasido estudiado por MANCHENO y RODRIGUEZ ESTRELLA (1985).
Los tres tramos que estos mismo autores pudieron distinguir claramente en el afloramiento
del Morrén de Jumilla, aqui también aparecen, aunque peor representados. Estos son;
detritico-arcilloso de colores ocres (solo existe un pequeno afloramiente); yesifero-arcilloso
de colores abigarrados, cuyo espesor es de 150 m. y yesifero estratificado gris, de 40 m., con
intercalaciones carbonatadas. Como puede verse en ambos afloramientos, del Vinalopd y
Yecla, hay representados los mismos tramos con las mismas litologias.

El Cretacico inferior, bien representaclo en la Hoja con espesores y facies variables, comienza
en el Barremiense con depdsitos continentales en facies Weald y continta con una forma-
cion carbonatada de calizas y dolomias con Toucasias del Aptiense. A techo y en transito
gradual se desarrolla una formacién arenosa con dolomias o calizas con Orbitolinas, que
hacia el Sur se hace mas carbonatada y potente.

En la parte septentrional de la Hoja existe un predominio de arenas versicolores, hecho por el
9



cual en esa zona aun es valida la denominacion de facies Utrillas para esos materiales. Hacia
el NE [Sierra de la Lacera), en aguellos puritos donde la serje Albiense es completa, aparecen
intercalaciones de barras carbonatadas dentro de las arenas, indicando ya la influencia
marina para este tiempo.

Analizando en detalle la estratigrafia, se pueden distinguir los siguientes tramos de abajo a
arriba:

- Areniscas y arcillas rojas y verdes

Esta formado casi exclusivamente por areniscas y arcillas versicolores que pueden intercalar
algunos niveles de conglomerados y calizas. En la Sierra de Lacera, son diferenciables dos
miembres: uno inferior, fundamentalmente arenoso y atro superior, arcille-arenoso con
algun nivel calcareo dolomitico.

Los niveles carbonatados del miembro superior han proporcionado: Chofatellas y Palorbito-
linas, ademas de Ostracodos, Lamelibranquios, Gasterapodos, Milidlides, Equinidos, Pseu-
docyclamminas, Sabaudias y Marssonellas.

El muro de este tramo no se observa en la Hoja. La potencia maxima observada es de unos
100 m en la sierra de Lacera.

Desde el punto de vista paleogeografico, el medio de deposicion es continental en conjunto,
y pasa en la vertical a un medio de transicion. En el caso de la Sierra de Lacera los niveles
basales corresponden aun transporte fluvial que evoluciona a una zona de llanura costera y
lagoon.

- Calizas y dolomias con Toucasias

De gran representatividad regional, forman un conjunte carbonatado con algunas pasadas
arenosas aflorantes en una banda de direccion NE-SO en el tercio septentrional de la Hoja.

Esta formado fundamentalmente por calizas y calcarenitas de color ocre, a veces con niveles
dolomitizados, separados todos entre si por tramos arenosos o arcillosos,

Tanto a techo como a muro son muy abundantes los Rudistas, existiendo tamhien niveles de
Ostreidos. El estudio en lamina delgada ha proporcionado: Equinidos, Ostracodos, Lameli-
branguios, Milidlidos, Palorbitolinas, Orbitolinopsis, Orbitolinas, Sabaudias, etc.

La edad para todo el conjunto es Aptiense. No obstante, establecer el limite superior cori el
Albiense de forma clara y neta resulta dificil, ya que el paso es transicional. E| espesor
maximo observable en la sierra Lacera llegada a alcanzar los 160 m,

El medio de deposicion de estos materiales parece corresponder, en conjunto, a una sedi-
mentacion marina muy somera de tipo restringido que evoluciona en la vertical a una
sedimentacién de plataforma interna también somera.
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- Caliza beige con Orbitolinas y arenas

Sus afloramientos se encuentran situados en el tercio norte de la Hoja. Presenta caracteristi-
cas litologicas muy faciles de identificar en campo, ya que se trata de un conjunto hibrido,
compuesto de arenas versicolores, arcillas rojas, calizas beige y calcarenitas muy ricas en
fauna con un enriquecimiento en carbonatos y espesor hacia el sur, es decir, hacia el Prebé-
tico Merdional. Muchas veces cuando los afloramientos son restringidos resulta muy dificil
de distinguir de las facies Utrillas y solo la presencia de algun nivel carbonatado puede
permitir tal diferenciacion.

Aflora al Norte de la sierra del Principe y en las sierras del Cuchillo y Lacera.

La fauna es abundante, aunque a veces, la dolomitizacién de los niveles calcareos, solo
permite apreciar fantasmas de Orbitolinas y otro tipo de restos. Ademas de Briozoos, Lame-
libranquios, Gasteropodos y Equinodermos, los niveles calcareos contienen Orbitalinas.

La edad de este Tramo es Albiense y el espesor es dificil de precisar ya que frecuentemente el
yacente no aflora. No obstante se puede estimar como visible entre los 30 y 50 m, de lo que
se presume valores mas altos para todo el tramo.

- Arenas y arcillas versicolores de la facies Utrillas

Sobre el tramo anterior y en paso gradual existe en el NO de la Hoja un conjunto detritico en
facies Utrillas formado por arenas y arcillas versicolores con predominio de los tonos blancos
y amarillos. Es de destacar la ausencia de conglomerados cuarciticos,

El espesor es muy variable (15-40 m) y disminuye hacia el Sur y el Este. Esta variacion esta
motivada por un enriquecimiento de niveles carbonatados en la unidad infrayacente, asl
como por el condicionamiento paleogeografico regional.

Sstas facies se observan en las proximidades de Yecla, junto al cementerio, sierra de la
Magdalena y norte de la sierra del Principe. Su edad esta determinada en base a las datacio-
nes de las unidades infra y suprayacentes y por correlacion con las Hojas colindantes.
(Albiense Superior).

El Cretacico superior aflora ampliamente en la zona y esta constituido por materiales dolo-
miticos y calizos con escasas variaciones en la Hoja. La serie tipo se ha establecido en la Sierra
del Buey, cuyas caracterfsticas son las siguientes:

Sierra del Buey (FOURCADE, 1970)
Sobre las arenas y arcillas de la facies Utrillas, aparecer:

- 10 m de calizas dolomiticas areniscosas marrones.

- 2 m de areniscas arcillosas amarillentas.
1"



- 25 m de dolomias grises finalmente cristalinas con Orbitolinas y alguna pasada margosa.

- 50 m de dolomias beige con Orbitolinas.
Todos los tramos hasta ahora descritos tienen una edad Cenomaniense inferior-medio.

- 100 m de alteranancia de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas amarillentas. Se atribuye
un edad Cenomaniense superior,

- 100 m de dolomfas masivas de color oscure. Atribuibles al Turoniense.
- 70 m de calizas rosadas, criptocristalinas con restos de Rudistas. Senoniense inferior.
= 50 m de calizas claras con horizantes bréchicos.

- 100 m de calizas beige claro con pasadas de cailloux-noirs, Rudistas, Discorbidos, Favrei
nas, Cuneolinas y Miliélidos.

- 30 m de calizas beige rosadas criptocristalinas e intercalaciones de calizas gravelosas con
Lacazinas, Milidlidos, Dicyclinas, etc.

=15 m de calizas beige rosadas. Todos estos tramos son del Senoniense inferior.

El Oligoceno, de caracter detritico continental y medio lacustre, aparece plegado y relle-
nando el sinclinal volcado de la Sierra del Principe.

Litolégicamente se trata de un conjunto heteragéneo, de color rojo muy caracteristico y que
comienza por unos conglomerados calcareos muy cementados que alternan con episodios
margosos. Las arcillas rojas constituyen el relleno final observandose también pasadas de
areniscas de escasa continuidad lateral asf como algan delgado nivel de calizas. Su potencia
es de 150 m.

El estudio de muestras pone de manifiesto |a existencia de Rhabdochra major que caracte-
riza el Oligoceno medio y mas concretamente al Stampiense.

Conclusiones estratigraficas del Prebético Interno.- El Cretacico inferior est constituido por
un conjunto predominantemente detritico, de aproximadamente 350 m de espesor. Se sabe,
por datos regionales, que tanto la potencia como la presericia de intercalaciones calizas
marinas aumenta hacia el Sur.

El Cretacico superior esta representado por la trilogia dolomitica del Cenomaniense-
Turoniense y sobre ella unas calizas del Senoniense; en conjunto tienen una potencia de 550 m.
Con relacion a la serie de tipo de Buey, las series de la Magdalena y del Cuchillo son muy
similares.

3.1.2. Tectonica

La caracteristica tectonica principal del Prebética Interno de la Hoja, es la de pliegues
lipicamente béticos de direccion NE-SO, si se exceptiian algunos de direccion casi N-S (como

12




el anticlinal del Cabezo de la Virgen o sinclinal de Casa de la Olivera, ambos préximos al Trias
del Vinalops) con claro origen diapirico; o bien el anticlinal del Cerrito de Carrasco en la
esquina NO de la Hoja, con posible influencia ibérica, ya que presenta una direccion NO-SE.

Los pliegues pueden ser normales, como en los Cerricos del Campo, Sierra de Enmedio y
Solana de |a Serrata, o volcados como el anticlinal y sinclinal de la Sierra del Principe.

Existen cabalgamientos de vergencia Norte, como en |la Hoya del Pozo, al Sur de la Umbria
de la Pava, o en el norte de la Sierra Magdalena.

Por dltimo, hay que mencionar las fallas normales y de desgarre; generalmente las primeras
son paralelas a la directrices principales de los pliegues y las sequndas transversales,
pudiendo distinguirse dos tipos; dextrorsas (NE-SE) y/6 sinestrorsas (NE-SO).

3.2. PREBETICO MERIDIONAL

Lo constituyen las Sierras del Serral, Salinas y Cabrera; dicho dominio esta separado del
Prebético Interno por un cabalgamiento de importancia regional.

3.2.1. Estratigrafia

Los unicos afloramientos jurasicos representados en la Hoja son los del extremo nororiental
de la Sierra de Salinas (Sierra del Collado).

Se puede establecer una serie completa del Jurasico, con el auxilio de cortes parciales en el
terreno y de sondeos,

Una serie-tipo del Jurdsico, en la Slerra de Salinas, incluso pensamos que podria ser represen-
tativa para la alineacion Carche-Salinas, seria la siguiente (RODRIGUEZ ESTRELLA et al.,
1980):

De muro a techo:

- 75 m de dolomias microcristalinas grises, en el techo, y hacia la base calizas recristalizadas
rojizas. Lias inferior? (Formacién Carretas).

- 20 m de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas amarillentas. Lias? (Formacion Madrona).

- 150 m de dolomias de romboedros y hacia la parte alta unos 10 m de calizas ooliticas con
fauna de Gasterdpodos, Lamelibranguios, Briozoos, Lenticulinas, etc, Dooger? (Formacion
Chorro). En el techo de estas calizas existe un hard ground, muy constante en todo el
Prebético, que reprsenta un hiato, al menos durante el Oxfordiense inferior.

- 20 m de calizas subnodulosas con Ammonites. Oxfordiense superior.

- 25 m de margas verdes y margocalizas con Clypeinas; Trocholinas y Pseudocyclammninas y
calizas micriticas grises. Kimmeridgiense inferior (Formacion Lorente).
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- 50 m de dolomias grises. Kimmeridigiense medio? (Formacién Gallineral,

- 100 m de calcarenitas ooliticas y calizas pararrecifales con Clypeinas, Trocholinas y Pseu-
dacyclamminas. Kmmeridigiense superior [Formacion Cabafas).

- 5 m de areniscas. Portlandés (Formacion Mariola).

Para el Cretacico se ha tomado un corte de AZEMA (1977). De muro a techo aparecen los
siguientes materiales:

- 50 m de margocalizas ligeramente areniscosas y margas arenosas amarillentas con Calpio-
nellas y Tintinopsellas. Su edad es Berriasiense y constituye la facies Weald.

- 150 m de arenas y areniscas amarillo-anaranjadas y niveles de arcillas versicolores. Braquio-
podos, Lamelibranquios y Poliperos. Facies Weald. Neocomiense-Barremiense?

- 120 m de calizas con Orbitolinas y Rudistas, dolomias listeadas, arenas, areniscas y margas.
Miliolidos, Litudlidos, Ostracodos, Ammobaculites, Atopocharas, Pseudochoffatellas, y Sabau
dias. Barremiense-Aptiense.

- 150 m de areniscas y arenas amarillo-rojizas con intercalaciones de calizas de color gris a
marrén rojizo: Hacia el techo, |as calizas se van haciendo dolomiticas y finalmente pasan a
dolomias. Rudistas, Nerineas, Poliperos, Cunealinas, Pseudacyclammnias y Neorbitolinapsis.
Aptiense sup.-Albianse.

- 300 m de dolomias gris-oscuras. Cenomaniense?
- 10 m de calizas masivas blancas con Orbitolinas y Prealveolinas. Cenomaniense medio,

- 15 m de calizas margosas, parcialmente dolomitizadas, en pequenos bancos y margocalizas
ricas en Inoceramus, Las calizas dolomitizadas han arrojado una fauna de Rotalidos, Lagéni-
dos y Globotruncanas. Campaniense superior-Maestrichtiense.

Puesto que existe un cambio de facies en la estratigrafia del Cretacico, se describen a
continuacion los terrenos atravesados en el sondeo de Salinas, realizado por el IGME,

De techo a muro:
=152 m de arcillas rosadas y marrones y gravas. Plio-Cuaternario?
- 54 m de arcillas azuladas y areniscas de grano fino en la base. Mioceno?

- 130 m de calizas gravelosas, algo dolamitizadas, calizas micriticas e intrabiosparitas. Tahu-
mathoporellas, Lamelibranquios. Equinodos, Textularidos y Lituolidos. Senoniense inferior.
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- 34,5 m de margas azuladas piritosas, con algo de cuarzo. Globotruncanas. Senoniense
inferior,

El Foceno esta representado en la Sierra de Cabrera y se trata de un complejo formado por
calizas fosiliferas, calizas arenosas y biocalcarenitas,

L
Nummulites, Discocyclinas, Orbitolites y Opertorbitolites. Lateralmente estas calizas fosilife-
ras pasan a calizas de algas.

Las biocalcarenitas y calizas arenosas presentan un contenido faunistico semejante, si bien
las facies son diferentes, pudiendo llegar a confundirse esta unidad en campo con los
depdsitos marinos del Mioceno que se 4poyan sobre estos materjales.

El espesor observado, a pesar de |a fracturacién y repeticion, se estimaen los 300 m para las
alizas de Nummulites y.de 150 m aproximadamente para las biocalcarenitas. La sdad es
Eoceno medio (Luteciense),

Conclusiones estratigraficas del Prebético Meridional. Dentro del Prebético Meridional de
esta Hoja se ha encontrado, en los sondeos de Don Ciro y Lel-2 del IRYDA, olistolitos del Trias
interestratificados en las margas del Mioceno, cuya litologla es idéntica & |a del Prebético
Interno,

La serie jurasica del Prebético Meridional es la misma que caracteriza al Prebético Interno
(corte en Sierra Oliva, por ejemplo); sin embargo, poco mas al Sur, concretamente a unos
6km de Salinas en direccion a Elda (en el macizo de la Camara) AZEMA (1971) ha encontrado
un Partlandiense constituido Por margocalizas con Calpionellas. Este hecho demuestra que
en el Jurasica también se producen cambios de facies, en el sentido de que hacia el Sur se va
haclendo més margoso y mas marino.

Inmediatamente al Norte de la alineacion de Carche-Salinas, el Cretacico inferior esta repre-
sentado fundamentalmente por una potente formacion detritica de arenas, areniscas y
margas de facies Weald-Utrillas, A partir de esta alineacién, hacia el Sur, el Cretacico
inferior va a experimentar cambios estratigréficos notables que iremaos describiendo a
continuacion,

El Berriasiense solo ha sido datado en la Sierra de Salinas (AZEMA, 1971) y esta representado
Por margocalizas ligeramente areniscosas y margas arenosas amarillentas.

En la alineacién de Carche-Salinas, el Neocomiense y Barremiense aparecen representados
bajo una misma facies detritica de mas de 150 m de potencia (facies Weald) de arenas,
areniscas y arcillas, de tipo epicontinental, si bien en al Barremiense de la Sierra del Carche se
han encontrado Ammonites, que nos ponen de maniflesto Ia influencia claramente marina.
Esta formacion dunque ya no aflora mas al Sur de esta transversal, en otros lugares del
Prebetico Meridional yenunidades mas internas a las descritas, esta constituida pormargas
Y con abundantes Ammonites (Sierra Mariola, por ejemplo) y las potencias aumentan hacia
el Sur, para disminuir de nuevo, constituyendo asi un surco sedimentario. (RODR|
GUEZ ESTRELLA, 1977),



En los afloramientos de Aptiense de las Sierras de Carche y Salinas se observan pasadas de
calizas francamente marinas, con numerasas Orhitolinas, coexistiendo con tramaos detriticos
(arenas y arcillas) que indican un régimen de sedimentacién de tipo epicontinental. Esta
facles, predominantemente detritica, de unos 200 m de potencia, pasa hacia el Sur, y de
manera muy rapida, a hacerse mucho mas caliza y méas marina, como ha podido compro
barse en el sondeo de La Herrada del IRYDA, situado en el SO de Sierra Salinas. (RODRIGUEZ
ESTRELLA Y al., 1980),

£n las Sierras de Carche y Salinas, el Albiense esta constituido por un predominio de materia-
les delriticos larenas, areniscas y arcillas), con algunas intercalaciones poco potentes de
calizas y dolomias, que caracterizan a la facies Utrillas y que, en conjunto, presenta un
espesor de unos 200 m. Mas al Sur, esta formacion experimenta un cambio brusco de
litologia y potencia, en el sentido de que se hace fundamentalmente calizo-dolomitica, con
abundantes Orbitolinas, como ha podido comprobarse en los sondeos de Lel-2, Don Ciro 1y
Don Ciro 2. De aqui se deduce que el cambio se produce en una distancia inferior a 1 km.

En el Prebético Interno, al norte de la alineacion Carche-Salinas, el Cretacico Superior
siempre esta constituido por los siguientes tramos gue, de muro a techo, son: dolomias del
Cenomaniense inferior-medio, arcillas dolomiticas y dolomicritas, del Cenomaniense supe-
rior; dolomias del Turoniense y calizas blancas con cailloux noirs del Senoniense. Estas
formaciones van a sufrir cambios sustanciales a partir de la alineacion Carche-Salinas y de ahi
hacia el Sur.

El Cenomaniense de |as Sierras de Carche, Serral y Salinas va a estar constituido exclusiva-
mente por un tramo unico dolomitico de 300 a 350 m de potencia, el cual va a disminuir
hacia el Sury el Este. Al sur de estas Sierras, y ya dentro de la depresion rellena del Mioceno,
se ha podido estudiar el Cenomaniense mediante |a realizacién de sondeos profundos (Lel-2,
Don Ciro 1 y Don Ciro 2), y éste esya calizo-dolomitico, con algunas pasadas margosas y
abundantes Orbitolinas. Este cambio litolégico se realiza enun corto espacio inferior a 1 Km.

En la alineacion Carche-Serral-Salinas no existe depdsito del Turoniense, ni incluso mas al
sureste [Sierras de Ascoy, Benis, Larga, Enmedio; AZEMA, 1972), ni Noroeste [Sierras de

pinar de Camusy Mariola). La razon es que durante ol Turoniense existio en dicha alineacion
orografica un umbral que impidio el deposito de estos materiales.

Durante el Senoniense inferior contintia el mismo umbral que se ha mencionacdo para el
Turoniense, en la alineacion de Carche-Serral-Salinas. No existe, pues, deposito de Seno
niense inferior en estas sierras y el afloramiento mas septentrional del surco meridional
registrado ha sido ol del sondeo de Salinas, cuya litologia es a base de calizas gravelosas, algo
dolomitizadas, con Lamelibranquios, Equinidos, etc., ¥ margas con Globotruncanas en la
base, con una potencia minima de 150 m.

£l Senoniense superior descansa, por discordancia erosiva, directamente sobre el Cenoma-
niense, en las Sierras de Carche, Serral y Salinas. Litolégicamente esta constituido por calizas,
margocalizas y algunas pasadas margosas con Globotruncanas, cuya potencia es de
130 m en la Sierra del Carche. Poco mas al Sur, aungue no aflore en esta Hoja, el Senoniense
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superior se hace mas margoso y presenta facies de capas rojas.

El Eoceno esta representado por dos tramaos bien definidos, une inferior, constituido por
300 m de calizas y otro biocalcarenitico con 150 m de potencia, con abundantes Nummuli-
tes, Alveolinas, etc. Aflora en la Sierra Cabrera y constituye el afloramiento marino mas
septentrional,

£l Unico afloramiento de posible Oligoceno aflora al Sur de |a Sierra de Salinas y esta
constituido por un conjunto margoso, con 200 m de espesor de color salmon, con intercalaciones
de niveles de conglomerados de cuarcita y brechas calizas con abundantes Nummulites
resedimentados. Este depasito es continental. El primer afloramienta de Oligoceno marino
aparece al Sureste de Pinoso, en las Encebras, y esta constituido por calizas arenosas con
Lepidociclynas.

3.2.2. Tectdnica

Las estructuras del sector de Carche-Salinas han sido ocasionadas por dos tipos de deforma-
ciones que se refieren a:

Al La orogenia principal
B) Los efectos halocinéticos del Trias

A) Estructuras originadas por |a orogenia principal

En general, las estructuras de este sector presentan unas directrices tipicamente béticas, de
Noreste a Suroeste. Existen direcciones aberrantes, como se vera mas adelante, pero ya no
estan ligadas a |a orogenia principal.

Las caracteristicas mas importantes que definen a la zona son las de pliegues de gran
envergadura, cabalgamiento de vergencia Norte y fallas de desgarre. Del cabalgamiento
frontal de las Sierras del Carche, Serral y Salinas, por ser de notable importancia, se hablara
en el apartado 3.4.2.

A continuacion se analizan algunas de estas estructuras.
- Anticlinal de Carche-Serral-Salinas

Se puede considerar el tren orografico de Carche-Serral-Salinas como un gran anticlinal, de
unos 30 Km de longitud y una anchura media de 4 Km., cuyo flanco septentrional esta
invertido y cabalgado hacia el Norte. Los materiales mas antiguos que afloran en el nucleo
de este anticlinal, corresponden al Kimmeridginese y se encuentran en la Umbria Alta, en el
Noreste de la Sierra de Salinas. En |a Sierra del Carche, en su flanco meridional, se observa
que los estratos estan muy verticalizados, llegando incluso a constituir un pliegue de
champinon:

Este anticlinal ya existia, de alguna manera, en [a etapa preorogénica, concretamente al final
del Cenomaniense, al constituir el umbral (alto fondo), el cual permanerceria emergido o
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semiemergido hasta el depésito del Senoniense superior (AZEMA, 1972). Dicho umbral se
continuaria, mas al Este, por las Sierras de Pinar de Camus y Sierra Mariola. (RODRIGUEZ
ESTRELLA, 1977).

La causa de este umbral pudo ser debida, en parte, a los efectos verticales de| Trias.
= Cabalgarmiento al Norte de Salinas

Un cabalgamiento importante, de vergencia Norte, es el que se ha registrado (por geofisica y
sondeos) en el Valle de Salinas (y posiblemente se continte tambisn por el sur de la Sierra del
Carche); es el que separa los materiales cretacicos que han atravesado los sondeos de La
Herrada y Don Ciro, ambos de IRYDA, de caracteristicas litoestratigraficas distintas, situados
en el extremao 50 de |a Sierra de Salinas [fuera de |a Hoja). Mientras que en el sondeo de La
Herrada, el Cenomaniense presenta una potencia superior a los 200 m y es dolomitico, en el
sondeo de Don Ciro presenta una potencia de s6lo 150 m y es fundamentalmente calizo.

Por otro lado, mientras que en el sondeo del Collado 2 se corta todavia el Senoniense
superior, que descansa discordantemente sobre las dolomias del Cenomaniense (bloque
norte del cabalgamienta), en el sondeo Salinas, en cambio, se corta ya el Senoniense inferior
(blogque sur del cabalgamiento).

Esta falla importante viene confirmada, ademas, por la existencia de un epicentro sismico, en
las inmediaciones del sondeo de Salinas, y por una zona de anomalias geotérmicas que ha
sido contrastada en este (iltimo sondeo (30°C). La estructura en este sector [segun la geofi-
sica que se ha realizado) parece tratarse, en realidad, de un pliegue-falla.

- Falla de desgarre del Portichuelo

Esta falla, cuya direccion es aproximadamente Norte-Sur, pasa por el Portichuelo y coincide,
aproximadamente, con el trazado de |a carretera que va desde este punto hasta Pinoso. El
hecho de verse interrumpida bruscamente la Sierra de Salinas, en su extremo occidental, ¥
de cbservarse un arrastre en la terminacion oriental de la Sierra de Serral, confirma la
existencia de esta falla, que es de tipo dextrarsum,

B Estructuras originadas por los efectos halocinéticos del Trias

El Trias ha jugado un papel importantisimo en las estructuras de la Hoja. Los efectos haloci
néticos han motivado:

- Direcciones aberrantes en los pliegues
- Deslizamientos gravitacionales

- Direcciones aberrantes en los pliegues

Ya se ha dicho que las directrices generales de las estructuras de (a region son las tipica-
mente béticas, de Noreste-Suroeste. Sin embargo, existen estructuras anomalas, cuyas directrices
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se apartan de las generales. Este hechos encuentra explicacion lagica en los efectos haloci-
néticos del Trias, ya que estas estructuras suelen localizarse en las inmediaciones de los
diapiros.

Asl, por ejemplo, se tiene gue la Sierra Cabrera, que presenta una direccion casi Norte-Sur,
esta situada en las inmediaciones del diapiro triasico de Villena-Sax.

- Deslizamientos gravitacionales
Se puede distinguir, dentro de este apartado:

a) Deslizamientos gravitacionales de materiales incompetentes,
b) Deslizamientos gravitacionales de materiales competentes

al Deslizamientos gravitacionales de materiales incompetentes

se refieren aqul, exclusivamente, a aquellos materiales triasicos que reposan sobre otros
terrenos mas modernos, pero que estan ligados intimamente a la accién diapirica del Trias.

En efecto, el Trias en su ascension se derrama por sus bordes y puede ocurrir que, o bien ya
no se depositen mas materiales sobre él [por tratarse de una zona muy levantada), o bien
que sobre esta colada triasica se sigan depositando otros materiales, con lo cual el Trias
aparece en forma de sandwich; este tltimo caso es el que aparece en la depresion miocena
del Sur de la Sierra de Salinas. ya se ha dicho que en |os sondeas de Lel-2, Don Ciro 1 y Don
Ciro 2 se han encontrado dos coladas tridsicas, una de ellas de hasta 240 m de espesor.

Resulta curioso coma estos olistolitos del Trias no rebasan la falla paleogeografica del Norte
de Salinas. Este hecho cuadra perfectamente con |a hipétesis de que dichos deslizamientos
se iniciaron ya en la etapa preorogénica y que existia una cierta estructuracion en blogues
con hudimiento de unos con repecto a otros. Los olistolitos del Trias tenderian a deslizarse
hacia esas partes hundidas y se verian frenados por los bloques levantados de estas fallas.

En cuanto a la época exacta en que se produjeron estos delizamientos gravitacionales, se
cree que fue al final del Burdigaliense y durante todo el Langhiense; esto quiere decir, por
otro lado, que el diapirismo de la zona comenz6, como minimo, al final del Burdigaliense,
aunque por otros datos se sabe que pudo comenzar antes y continuar casi hasta nuestros
dias, como se vera en el apartado siguiente.

La procedencia de estos olistolitos triasicos debe ser, logicamente, del Sur; concretamente de
los diapiros de Pinoso y de Canada Roja (mas bien de este Ultimo, por su mayor proximidad),
por lo que la envergadura de estos deslizamientos no debe ser superior a los 4 Km. Se piensa
que la procedencia de los olistolitos fue de los diapiros triasicos situados al Sur y no del
frente de corrimiento subbético, porque la puesta en lugar de este ultimo, en este sector, fue
al final del Helveciense y los olistolitos estan intercalados desde el final del Burdigaliense.
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b) Deslizamientos gravitacionales de materiales competentes

Como consecuencia del importante papel que ha jugado el diapirismo en la region, existen
en diversos puntos verdaderos corrimientos de bloques competentes que presentan
actualmente, una posicion aléctona, al reposar directamente sobre otros materiales mas
modernos que ellos. Estos terrenos competentes se han deslizado sobre otros materiales,
gracias a una suela impermeable, que ha servido de colchén en el desplazamiento; esta
suela, en nuestro caso, es el Trias aunque, a veces, haya desaparecido; no obstante, se
observa en el klippe que esta situado al Norte del Cabezo del Aguila y en el sondeo Collado 2,
en |a base del Jurasico.

Los materiales competentes deslizados corresponden a calizas y dolomias del Jurasico (Sierra
del Collado} y dolomias y calizas del Cretacico superior (Cabezo del Aguila y Castillejos). Esta
zona de klippes esta situada en el extremo sureste de la Sierra de Salinas, por lo gue se
piensa que todas estas estructuras tienen su origen en el diapiro triasico de Villena-Sax. Un
argumento hidrogeolégico que refuerza la aloctonia del cerro de Castillejos, es que un
sondeo que atraveso el Cretacico del cerro fue negativo al no tener conexién con la Sierra de
Salinas.

La procedencia de estos materiales, al menos los del Cabezo del Aguila y Castillejos, es del
Norte, pues el Cenomaniense dolomitico salo esta representado en la Sierra de Salinas y
poco mas al Sur éste se hace calizo.

En cuanto a la duracion de estos deslizamientos, se ha podido comprobar que el klippe de la
Sierra del Collado reposa sobre un Langhiense, por lo que los deslizamientos gravitacionales
y el diapirismo de la zona comenzaron, como minimo, al final del Burdigaliense y se piensa
que siga actuando aun en nuestros dias, como lo prueba la existencia de epicentros sismicas
y estructuras neotectonicas ligadas al diapirismo en la zona. (RODRIGUEZ ESTRELLA, 1981),

La envergadura de estos deslizamientos gravitacionales de materiales competentes no
supera, en ninguno de los casos, los dos kilémetros.

3.3. TERRENOS POSTOROGENICOS

El Neégeno aparece mal representado e irregularmente distribuido en la Hoja de Yecla, salvo
en la vertiente occidental de la Sierra de la Cabrera; en el extremo SE de la Hoja, donde
afloran unos 200 m de biocalcarenitas cubiertas por margas. Los depésitos miocénicos que-
dan reducidos en la mayor parte de los casos a afloramientos dispersos de muy escaso
espesor. Ello no impide suponer la presencia de series méas importantes debajo de las depre-
siones, parcial o totalmente recubiertas por depdsitos recientes. Asi, son abundantes los
afloramientos de margas y calizas margasas en el centro de grandes depresiones, tales como
la del sur de la Sierra de Salinas. RODRIGUEZ ESTRELLA et al. (1980).

Los depdsitos del Mioceno se caracterizan por los frecuentes cambios laterales de facies
entre ellos. Su edad estd comprendida entre el Mioceno inferior y el Tortoniense, apoyan-
dose indistintamente sobre materiales de diversas edades.
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El Plioceno, de origen continental, rellena las depresiones presentando unas facies rojizas de
conglomerados, areniscas y arcillas de aspecto muy caracteristico en toda la region.

A continuacion se describen las caracteristicas litoestratigraficas que definen a cada upa de
las edades cartograficas diferenciadas.

3.3.1. Mioceno inferior

Se trata de un pequenc apendice que aflora en el angulo SE de la Hoja y que constituye las
estribaciones mas septentrionales de la Sierra de la Umbria, unidad orografica que forma
parte de |a Hoja de Pinoso.

Tanto las caracteristicas litologicas como estratigraficas resultan dificiles de ser observadas
dada la poca representacion de estos depositos dentro de la Hoja. Gracias a la serie de la
Sierra de la Umbria se ve como estos materiales formados por biocalcarenitas y calizas
arenosas, se apayan hacia el Sur sobre las calizas con Lepidocyclinas del Oligoceno.

La fauna que contiene estos niveles es entre otra: Ostracodos, Melobesias, Bolivinas, Ciblci-
des, Miogypsinas, Balanus y Amphisteginas.

332 Mioceno medio-superior
Esta representado por distintas facies que son las siguientes;
- Calizas de algas y/o biocalcarenitas

Litologicamente presenta facies muy distintas, desde calizas de algas a biocalcarenitas,
observandose un transito gradual entre ambas. Son de color gris y blancos en fractura. En la
Sierra de Salinas, en el paraje Loma de Haya, en una longitud de mas de 10 Km existe una
banda de calizas que, adosadas a las dolomias y/o calizas cretacicas, se siguen perfecta-
mente durante bastantes kilometros.

La fauna, aunque poco indicativa sobre la edad, es abundante. Los estudios a lamina delgada
permiten reconocer entre otros: Lamelibranquios, Equinidos, Gasteropodos, Lenticulinas,
Heterosteginas, Globigerinas, Globigerinoides y Amphisteginas.

El espesor, aunque variable, alcanza valores medios de 60 m aproximadamente. La edad
considerada para todo el conjunto es la de Mioceno medio-superior, pudiendo iniciarse la
sedimentacion en el Langhiense, llegando incluso hasta el Tortoniense inferior.

- Margas blancas y biocalcarenitas

Al sur de |a Sierra de Salinas y en la depresion que se extiende a lo largo de ésta aflora una
formacion margosa, blanca que frencuentemente, al menos en esta area, presenta intercala-
ciones de calcarenitas que lateralmente pasan a estas margas. Contienen abundante micro-
fauna plactanica de Globorotalia, Bolivinoides y Orbulinas. Los niveles calcareos contienen
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también Heterosteginas, Amphisteginas y Globigerinoides. Su edad puede variar desde el
Langhiense hasta el Serravalliense y/6 Tortoniense inferior.

- Conglomerados

Al Oeste de Yecla y bajo unas calizas arenosas y biocalcarenitas del Mioceno superior se
observa un conglomerado poligénico de muy poca potencia (aproximdamente 12-15 m) y
con pequena continuidad lateral,

Se trata del Unico afloramiento existente en toda la Hoja con tales caracteristicas y por
correlacion con depésitos similares (conglomerados de base) existentes en las Hojas vecinas
de Hellin y Montealegre e incluso Pinoso, se atribuye una posible edad Serravalliense, s bien
puediera estar representado el Langhiense.

- Biocalcarenilas y calizas

Representados en pequefios afloramientos (Sierra de Cuchillo, Umbria de |a Pava), estos
maleriales se apoyan discordantemente sobre el sustrato del Prebético Interno.

Es de destacar el caracter discontinuo de estos afloramientos asi como la variedad de facies
(calcarenitas, calizas de algas, calizas con cuarzo, elc.) que estos depositos presentan. En
conjunto se pueden considerar como equivalente |ateral de las margas blancas. La edad es
Mioceno superior y el espesor, dada la falta de afloramiento, es dificil de evaluar, estiman-
dose hacia-el sur valores maximos de 150 m.

En lamina delgada se observan Melobesias, Heterosteginas, Amphisteginas, Globarotalias y
Orbulinas.

= Margas blancas arenosas

Se trata del mayor afloramiento de edad Mioceno [Tortoniense inferior] observable en el
Prebético Interno, especialmente al Este de Sierra Lacera. Aunque se asemeja mucho a las
facies de margas blancas tan frencuentes en el Mioceno, es de destacar, al observar en
detalle, el caracter mas arenoso de eslos niveles que hacia techo incluso presentan niveles
detriticos finos, ricos en cuarzo y en fosiles asl como una clara resedimentacion de materiales
cretacicos, Son recuentes también los niveles de calizas arenosas.

Presenta una gran cantidad de fauna como: Lamelibranquios, Equinodermos, Briozoos y
Globiegerinoides, Globigerinas, Amphiteginas, Melobesias y Miliélidos.

3.3.3. Plio-Cuaternario
Se pueden distinguir dos facies:
- Conglomerados, areniscas y arcillas

Estos depositos quedan ubicados en el angulo nor-occidental de |a Hoja a lo largo de la falla
de Jumilla-Yecla.
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Se trata de una formacidn detritica fundamentalmente grosera, de conglomerados y are-
niscas con niveles arcillosos rojizos.

El espesor es variable ya que se trata de unos sedimentos de origen continental, tipo fluvial,
que se encauzan a favor de una depresion rellenando un paleorrelieve. Posteriormente han
sufrido una deformacion, como consecuencia de la halocinesis de los materiales triasicos
inyectados a favor de la falla.

- Brechas y conglomerados

En el borde merdional de |a Sierra de Lacera se observan unos depasitos poco rodados, que a
veces constituyen un tapiz y recubrimiento del sustrato. Por las facies y el tipo de sedimenta-
cién podrian encuadrarse con los materiales del epigrafe anterior, si bien pueden represen-
tar los episodios sedimentarios basales de los mantos de arroyada y abanicos aluviales
cuaternarios.

Estos sedimentos ademas se encuentran afectados por una suave deformacion en su parte
mas oriental, por lo que cabe pensar en una influencia halocinética del Keuper en el sustrato
que motivaria su basculamiento. [RODRIGUEZ ESTRELLA, 1981).

3.3.4, Cuaternario

Ocupa grandes extensiones dentro de la Hoja, pudiéndose distinguir los siguientes tipos de
deposito en base a su génesis,

- Mantos de arroyada difusa y abanicos aluviales: conglomerados, arenas y arcillas general-
mente encostradas.

- Conos de deyeccion: conglomerdos, arenas y arcillas encostradas.

- Depositos de pie de talud y coluvial: arcillas con cantos angulosos.

- Aluvial: arcillas arenosas con cantos.

- Lagunar: arcillas y limos con sales.

- Aluvial-Coluvial: arenas y arcillas con cantos,

- Aluvial: gravas, arenas y arcillas.

- Limos de inundacion. Limos y arcillas, a veces con sales.

3.4. LOS GRANDES ACCIDENTES TECTONICOS DE LA HOJA DE YECLA

Por la Hoja de Yecla pasan tres accidentes tectonicos de interés regional que son los
siguientes:

3.41. Falla de la alineacion diapirico-volcanica de Cenajo-Jumilla-Yecla-Jativa
[RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979)

Esta falla separa en el sector de Cancarix-Jumilla, aunque no de una manera neta, el Prebe-
tico Externo del Interno, pues el paso entre estos dos dominios en este sector oriental
del Prebético, como se sabe, no se efectia de una manera brusca, como ocurre en el sector
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occidental, sino que es gradual. Sin embargo, inmediatamente al Sur de esta falla se obser-
van cambios notables en la litologia y potencia, sobre todo a nivel del Cretécico. Asi, por
ejemplo, al Sur de esta linea el Cretacico inferior empieza a hacerse mas marino con la
presencia de calizas con Orbitolinas, y el Cretacico superior, mucho mas potente.

En el tramo occidental de la falla existen numerosos asomos diapiricos triasicos, desde el
embalse del Cenajo hasta Yecla, asi como la presencia de rocas volcanicas extrusivas en
Cancarix y en Casas de las Minas. Existe ademas un epicentro sismico proximo a Yecla.

En el tramo oriental de la falla existen afloramientos triasicos al Sur de Mogente, Sur de
Vallada y Llosa de Ranes, ademas de los epicentros sismicos en Fuente Higuera y Vallada.

3.4.2. Cabalgamiento frontal de las Sierras del Carche-Serral-Salinas (RODRIGUEZ
ESTRELLA, 1979)

Este cabalgamiento es muy importante, ya que pone en contacto series cretacicas de distin-
tas caracter(sticas litoestratigraficas. Mientras al Norte de este cabalgamiento, el Cretacico
inferior es muy poco potente (del orden de los 250 m) y fundamentalmente detritico, al Sur
aumenta enormemente de potencia (unos 600 m) y existen numerosas intercalaciones cali-
zas marinas, sobre todo en el Aptiense.

Asimismo, se observa que al Norte de esta linea, el Cenomaniense-Turoniense estd consti-
tufdo por la clasica trilogia dolomitica (tan constante en todo el Prebético Interno), consti-
tuida por dolomias, arcillas dolomiticas y dolomicritas y dolomias, mientras que al Sur sélo
esta representado el Cenomaniense por un tramo Gnico dolomitico.

Por altimo, el Senoniense inferior, al Norte de este cabalgamiento, esta constituido por
calizas blancas de cailloux noirs, mientras que, inmediatamente al sur de éste, el Senoniense
inferior no se ha depositado por existir un umbral en las Sierras de Carche, Serral y Salinas.

Todos estos cambios estratigraficos importantes observados, a uno y otro lado de este
cabalgamiento inclinaron en su dia a establecer aqui el limite entre el Prebético Interno y
Prebético Meridional (RODRIGUEZ ESTRELLA, 1977). A juzgar por el escaso espacio aflorante
del Prebético Interno, en esta transversal, y por comparacion con el existente en otras, poco
mas al Este, dicho autor cree que el desplazamiento de esta falla sea superior a los 25 Km.

3.4.3. Falla del Vinalopé (RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979)

De este accidente, que coincide con el curso del rio Vinalopo, se han ocupado numerosos
autores hasta la fecha. Asi, algunos sostienen que sélo es una falla, sin movimiento relativo;
otros, en cambio, opinan que presenta un movimiento vertical y, por Gltimoe, hay quien le
atribuye un desplazamiento horizontal.

Que por el curso del rio Vinalopéd existe un accidente tecténico, no debe ofrecer duda

alguna, dados los siguientes hechos;
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1°.- Existe una alineacién diapirica triasica, de direccion NO-SE, gue coincide con el cauce de
este rio y que ha aprovechado, para su inyeccién, dicho accidente tectdnico. La direccion de
esta alineacion no es, por otro lado, tnica, ya que existen, en el Prebético y en la vecina
Ibérica, alineaciones diapiricas de este tipo, como pueden ser la del Trias de Ayora o la de
Navarrés-Anna.

La naturaleza diapirica de estos afloramientos triasicos es evidente, ya que ha sido demos-
trada por Geofisica y por Hidrogeologia, al separar los sistemas a un lado y otro de estos
afloramientos. En efecto, el sistema hidrogeolégico de Pefarrubia tiene un nivel piezomé-
trico distinto que la Sierra de Salinas; el de |a Sierra de Arguefia es distinto al de la Sierra de
la Umbria; el de la Villa, distinto del de |a de Enmedio, y més al Norte, aunque el sistema de la
Sierra de la Solana es el mismo que el del Pendén Grande, esto es debido a que existe una
conexion por el Cuaternario que los separa en superficie, pero en profundidad este Trias
continua hasta unirse con el afloramiento de Caudete, hecho que ha podido ser confirmado
por Geofisica. Por tanto, los afloramientos tridsicos de Almansa, Caudete, Villena, Sax, Elda y
Novelda son diapiricos y pertenecen a una misma corrida tridsica, que al ser tan lineal
coincide con una falla en esta misma alineacién.

2° - El sequndo hecho que apoya la existencia de este accidente es el de que los afloramien-
tos del Subbético no sobrepasan esta lineas del Vinalopé hacia el Este, viéndose interrumpi-
dos bruscamente, y cuyo contacto méas oriental presenta una sospechosa direccion de NO-
SE, que es la misma que presenta el accidente del Vinalopd. Se intuye una relacion directa
entre el limite del Subbético hacia €l Este y la falla del Vinalopé.

3°.- Existen numerosos epicentros sismicos, alineados en |a traza de esta falla, como por
ejemplo los de Almansa, Villena, Mondévar, Novelda, Aspe y Elche.

4° - Se han registrado'dos puntos termales, uno en la fuente de la Salineta, en Novelda, y
otro en los sondeos de Pefarrubia, en uno de los cuales se ha medido una temperatura de
35°C.

Con estos argumentos la existencia de esta falla profunda ha quedado demostrada. Sin
embargo, RODRIGUEZ ESTRELLA, (1979), llega a la conclusion de que se trata de una falla de
desgarre levdgira; las razones que da para ello son exclusviamente geolégicas y fundamenta-
les paleogeograficas.

En efecto, analizando |as series que existen a un lado y otro de la falla, concretamente las de
la Sierra de Salinas, al Qeste, y las de Penarrubia, Fontanella y Mariola, al Este, se ve que
existen diferenclas sustanciales.

) A nivel del Jurasico se observa que, mientras que en la Sierra de Salinas, sobre las calizas
ooliticas del Kimmeridigiense supericr, existe un Portlandiense constituldo exclusivamente
por un tramo unico de 5 m de areniscas, en [as Sierras de Pefarrubia, Fontanella y Mariola
esta formado por un potente tramo de unos 400 m de calizas oolfticas y sobre é| otros
margosos de unos 100 m de potencia.
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bl En la Sierra de Salinas esta poco representado el Berriasiense; mientras que en las Sierras
de Fontanella y Mariola esta constituido por 200 m de areniscas y calcarenitas.

c¢) El Neocomiense-Barremiense, en la Sierra de Salinas esta constituido por unas arenas y
margas abigarradas, cuyo medio de deposito es continental (facies Weald); mientras que en
las Sierras de Fontanella y Mariola los depdsitos son marinos a base de margas y margocali-
zas con Ammonites,

Todos estos argumentos llevan a la conclusion de que las series de |a Sierra de Salinas son
mas externas que las de las Sierras de Penarrubia, Fontanella y Mariola, habiéndose despla-
zado estas ultimas hacia el Norte, Esta afirmacién viene ademas confirmada en el campo por
la existencia de numerosas pequenas fallas, de componente horizontal, en el Rincon de
Huesa, extremo occidental de la Sierra de Penarrubia.
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4. SISTEMAS ACUIFEROS REPRESENTADQS

Dentro de la Hoja estan representados parte de los sistemas acuiferos de Jumilla-Villena,
Cingla-Cuchlillo, Serral-Salinas, Lacera y La Anchura. A continuacion se describen las principa-
les caracteristicas de cada uno de ellos:

41, JUMILLA-VILLENA

Comprende las Sierras de Enmedio, Buey y Cerricos del Campo. Las caracteristicas principales
de todo el sistema son las siguientes:

1°] Geologicamente presenta una estructura sencilla consistente en un sinclinorio de direc-
triz NE-SO formado fundamentalmente por materiales del Cretacico superior, recubierto
posteriormente por otros del Mioceno y Cuaternario.

2°) El acuifera principal del sistema se encuentra ubicado en el Cretdcico superior y esta
constituido por 550 m de dolomias y calizas. El impermeable de base lo forman arcillas y
arenas de la facies Utrillas. Sus limites laterales vienen definidos por las arcillas con yeso del
Trias y la facies Utrillas presentando asi el sistema 335 Km2, distribuidos entre las provincias
de Murcia y Alicante.

3%) De los 86 puntos existentes, sélo 56 bombearon durante 1985y 49 en 1988. El hecho de
que un sondeo no sacue agua en este sistema se debe fundamentalmente a tres razones:

a) Salinizacién progresiva de las aguas hasta hacerlas no aptas para riego; tal es el caso
de los sondeos abandonados en las Virtudes, proximo a la Solana del Zaricejo, en el
NO del sistema.

b} La denegacion del permiso de obras por parte de los Ayuntamientos de Jumilla, Yecla
y Villena; éste es el caso, por ejemplo, de los sondeos del Canal de la Huerta de
Alicante, y Comunidad de Riegos de Novelda, situados al N. de la Loma del Mojén, en
el NO del sistema.

¢) Descensos de niveles que impiden bajar las bombas a partir de ciertas profundidades,
debido a las reducciones de didmetros que existen en los sondeos.

4°) Las evoluciones piezométricas evidencian un continuado descenso de los niveles desde la
implantacion de lared en el ano 1971. Dicho descenso, que hasta 1988 erade 3 m/ano en el
sector suroccidental y de 2,5 m/ano en el nororiental, se ha visto aminorado, inclusoc casi
estabilizado, durante los afios 1988, 1989 y 1990 debido a la elevada pluviometria de este
periodo.

En el sector suroccidental existia, en 1981, un gradiente unico generalizado hacia el Oeste,
que desde 1986 se ha desdoblado en dos: uno hacia el Sur y otro hacia el Norte; ambos
convergen hacia una linea de drenaje de direccion Oeste-Este. En el sector nororiental la
situacion es muy similar a la de entonces, dandose unos gradientes hacia los limites del
sistema a modo de flujo radial.
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5°) Es muy posible la existencia de un accidente tecténico hacia el centro del sistema que lo
separaria en los dos sectores referidos anteriormente; este accidente seria una falla de
desgarre levogira de direccidon NNE-SSO que pasaria por la terminacion oriental de las
Sierras del Buey y Enmedio y occidental de los Cerricos del Campo y Sierra del Serral. Los
argumentos que apoyan esta hipotesis son los siguiente:

a) Las Sierras del Buey y Cerricos del Campo se interrumpen bruscamente hacia el Este y
Oeste, respectivamente, al llegar a esta zona de falla.

b) Existen unos arrastres en la terminacién oriental de la Sierra del Buey (de NE-SO hacia
el Norte) y en la Sierra del Serral de (NE-SO hacia el Sur), que hablan de caracter
sinistrarsum de la falla. Este accidente, junto con |a falla de desgarre dextrégira
NNE-SSO de la terminacion occidental de la Srra. de Salinas, y que da lugar al arrastre
Srra. del Serral-Srra. de la Tejera, origina que el blogue en la Sierra del Serral se
desplace hacia el Norte y que en su movimiento se fracture segun un cabalga-
miento.

¢} Un argumento mas de que existen estos dos subsistemas podria ser que en el sector
suroccidental, que serfa mas pequeno que el nororiental (1/3 del sistema aproxima-
damente), se producen unos descensos mayores (3 m/ano) que en el nororiental
(2,5 m/anol, a pesar de que la explotacion en este Ultimo es mas del triple que en el
Sur.

6°) Aunque, a grandes rasgos, se puede decir que el flujo en el sector nororiental es hacia el
NE y en el suraccidental hacia el SO, existen, modificaciones locales importantes. A este
respecto hay que decir que la piezometria lejos de las dreas de alimentacion del sistema, esta
condicionada por las explotaciones, de tal manera que el flujo tiene siempre un sentido que
va hacia las areas de mayor explotacian.

7°) El volumen extraido en 1985, a través de 52 sondeos, ha sido de 37.765.030 m3; de ellos,
9.4 hm3 corresponden al sector suroccidental y 28,4 al nororiental.

La evolucién gue ha experimentado la explotacion es la siguiente:

BT 7 5 - — 25 hm3
ENTO78. e vivemas e viiaiik staiels 28,87 hm3
EBilOBY  aiatassiivats alatesslm oo < atts 31,75 hm3
Eni1985 .iiasvinin T s 37,77 hm3
ERTOREY i e sl e s aeiara s 24,14 hm3

Hasta 1987 la explotacion se ha incrementado con respecto a los anos anteriores. Posible-
mente este incremento se deba al periodo de sequia y también al agotamiento de los
sondeos situados en el Medio y Bajo Vinalopa, lo que ha originado que parte de estos caudales
perdidos sean restituidos por aguas de este sistema.
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Las entidades que en 1981 bombearon aguas de este sistema fueron las siguientes: Sociedad
del Canal de la Huerta de Alicante, Comunidad de aguas de Novelda, IRYDA, RIESSA, Ayun-
tamiento de Jumilla, Comunidades de Riego Umbria de la Pava, Gamalleja, Casa de la Ermita
y Grupo Sindical de Colonizacion n°® 10.314, ademas de algunos propietarios particulares.

En 1988, se reduce |a explotacion, como consecuencia, entre otros factores, del incremento
de las precipitaciones,

8°) Los niveles piezométricos quedan a una profundidad generalmente superior a los 100 m
existiendo algunos, como en Casa Luna, donde ha alcanzado los 210 m.

9°) Los recursos del sistema quedan reducidos a infiltracion de la lluvia Gtil y suponen un
volumen de 6 a 7 hm3/afo. Si se compara dicho valor con el de la explotacion se vera que
este Ultimo supera en 4-6 veces al primero, existiendo por tanto enel aculfero un estado de
sobreexplotacion,

10°) Las reservas utiles explotables, haciendo desceder el nivel piezométrico actual hasta
400 m de profundidad, suponen un volumen de 1.500 a 3.000 h? (porosidad eficaz entre el 2
y el 4%],

4.2. SERRAL-SALINAS

solo esta representado en la Hoja el extremo nororiental de!l sisterma. Comprende las Sierras
de Serral, Salinas, y Collado, Las caracteristicas principales de todo el sistema son las
siguientes;

17} Geolagicamente presenta una estructura de sinclinorio, con cabalgamientos de vergen-
¢cia Norte, formado por materiales que fundamentalmente pertenecen al Cretacico, Eoceno
y Mioceno y cuyos tramos permeables van a constituir acuiferos,

2°) El acuifero principal pertenece al Cretacico. Sin embargo, la litologia, asi como la poten-
cia que presenta, en cada caso son distintas, debido a que una misma formacion tiene
importantes cambios estratigraficos atn dentro del mismo sistema.

Asi, por ejemplo, en el sector septentrional (Sierras de Serral y Salinas) el acuifero esta
constitufdo, exclusivamente, por las dolomias del Cenomaniense; el impermeable de base,
en este caso seria en general todo el Cretacico inferior.

Mas al Sur, y como consecuencia de que el Albiense y Aptiense se hacen predominante-
mente calizos, el acuifero esta formado por las dolomias del Cenomaniense, mas las caliza
del Senoniense superior, que hasta entonces no habian aflorado. Hay que hacer la aclaracion
de que al Sur de la Sierra del Serral, y como consecuencia de estar practicamente erosiona-
das las dolomias del Cenomaniense (Hoya del Mollidar), el acuifero lo constituye, exclusiva-
mente, las calizas del Aptiense; el impermeable de base en todo este sector, son |as margas
del Neocomiense-Barremiense.
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Inmediatamente al Sur de la falla del Norte de Salinas, el acuifero esta constituido por una
formacion, predominantemente caliza, que incluye tramos pertencientes al Aptiense, Al-
biense y Cenomaniense. En |a parte oriental de este sector hay que anadir, ademas, las
calizas del Senoniense inferior; el impermeable de base sigue siendo las margas del
Neocomiense-Barremiense.

Por dltimo y aproximadamente en la alineacién paleogeografica de Pinoso, &l acuifero
Cretacico ha desaparecido como tal, al hacerse predominantemente margoso.

Sistematizando se puede decir que, de Norte a Sur, el acuifero cretacico estaria constituido
por:

Dolomias del Cenomaniense — Calizas del Aptiense | Calizas del Albiense + Dolomias del
Cenomaniense + Calizas del Senoniense superior — Calizas del Aptiense + Calizas del
Albiense + Calizas del Cenomaniense + (sélo en el extremo oriental] Calizas del Senoniense
inferiar.

En cuanto a las potencias del acuifero, en general se puede decir que disminuyen hacia el
Norte y Sur del sistema y aumentan hacia la parte central del mismo. A titulo de origntacion,
los espesores estan comprendidos entre 0.y 1.100 m siendo lo mas frecuente una media de
600 a 700 m.

3°) Los limites del sistema son los siguientes:

El limite Norte viene determinado claramente por la facies Utrillas de arenas y margas, que
afloran en el Norte de la Sierra de Salinas. En la Sierra de Serral, ademas de aflorar también
el Cretacico inferior en algan punto, este limite septentrional vendria reforzado por un
cabalgamiento que pone en contacto los materiales creticicos de esta Sierra con una
potente formacion margosa del Mioceno.

El limite Este, viene definido por el Trias diapirico de Villena-Sax.

El limite Sur, en su mitad oriental, viene definido por la alineacion diapirica triasica de
Canada Roja.

El limite Oeste esta definido por una falla al Este de la Sierra de Carche que provoca
desconexion hidraulica entre esta sierra y el sistema acuifero.

El sistema asi definido tiene una extension de 220 km?,

47) La alimentacion del sistema es escasa y estd comprendida entre 2,5 y 4 hm3/ano, conside-
rando una pluviometria de 300 mm. y una evapotranspiracion de 275 mm.

57) En base a la observacion piezométrica periddica del ITGE, se puede decir;

al La cota absoluta mas alta del plano de agua se situa en el sector central del sistema al
pie de la Sierra del Serral (568 m.s.n.m.), mientras que la mas baja, (385 m.s.r.m.) se
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situa en el extremo oriental del sistema en las proximidades del pueblo de Salinas.

b} Se comprueba una perfecta continuidad peizométrica existente entre los puntos que
captan el Cretacico superior de la Sierra de Salinas y os del Cretacico inferior de la
Sierra del Serral. Por tanto, a pesar de las consideraciones de tipo geolagico, la
piezometria pone de manifiesto que los niveles correspondientes a ambas formacio-
nes permeables coinciden y, por tanto, constituye un solo acuffera.

¢) Existe una linea de drenaje que presenta una direccion y sentido de Suroeste a
Noreste. Este sentido de la circulacion tendria relacion con el manantial que al pare-
cer existia hace algunos afos en el extremo mas oriental y que se trataria de la
descarga natural del sistema.

d| La recarga, como parece deducirse de la morfologia de la superficie piezométrica, se
realizaria desde las Sierras de Serral y Salinas.

e| Las cotas de la superficie piezométrica, que generalmente van decreciendo hacia el
sur de un modo gradual y suave, al llegar a la zona comprendida entre Lel y la Sierra
del Alto del Cheperut, se aprecia un cambio brusco en el gradiente, pasando el nivel
peizométrico, en corto espacio, y de un gradiente del 4% a 20%. Este fenomeno
puede ser explicado por la existencia de la falla, al Norte de Salinas, que al poner en
contacto materiales litologicos diferentes, provoca asimismo un cambio en la
transmisividad.

6°) Los piezémetros de la red que mide el ITGE indican que hasta el ano 1977 el sistema se
encontraba en equilibrio, pero a partir de este afio comienzan a producirse continuados
descensos del nivel piezométrico que oscila entre menos de 10 y mas de 30 m para el periodo
1977-81. Hay que resaltar que las bajadas de niveles piezomeétricos han estado atenuadas
durante el afio 1980 gracias a las importantes precipitaciones de lluvia y nieve ocurridas en
las primeros meses de dicho ano, En el periodo 1981-88 el descenso medio hasidode 3a4m,
a excepecion de la zona de |a Hoya del Mollidar donde fue de 5 a 10 m como consecuencia
de situarse aqui las maximas explotaciones, Desde 1977 a 1988 |a capa ha descendido entre
55 y 25 m. En el periodo 1988-1991 el ritmo de descenso se ha atenuado.

7°) Las salidas del sistema se realizan exclusivamente mediante bombeos en sondeos que
satisfacen fundamentalmente demandas urbanas y agricolas de los municiplos de Elda,
salinas, Mondvar, La Romana, Pinoso y Yecla.

Segun datos facilitados directamente par los propietarios, en unas casos, por estimaciones a
partir de la superficie regada y segun los madulos de riego empleados para al zona, en otros,
la explotacién fue de 11 hm3 en el ano 1981. No esisten datos posteriores, aunque se estima
sean similares.

87) Si se considera un coeficiente de almacenamiento minimo de 5%, el valumen total de
reservas para el sistema es de 4.000 hm3.

97) Ademas del acuifero cretacico, existen otros dos superpuestos, de menor importancia,
asentados en el Eocenoy Mioceng, que no prasenta relacion hidraulica entre ellos.
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10°) El acuifero eocénico de la Sierra de Cabrera fué puesto en explotacion, par primera vez,
hacia el afo 1983, por parte de Aguasat. En un principio se realizaron 4 sondeos, de |os
cuales uno se salinizé rapidamemte por tocar en su fondo el Trias y otro fué paralizado por el
Excmo. Ayto, de Sax. En 1985 se extrala un volumen anual de 4 hm?3, apreciandose importan-
tes descensos en los niveles y deterioro de la calidad quimica, como consecuencia de |a
proximidad de éstas captaciones con el afloramiento tridsico de Vinalopo; en base a los
analisis quimicos realizados se puede decir que las aguas tienen unas facies clorurada sodica
con contenido en cloruros, en 1984, de casi 600 mg/|. La superficie piezométrica, en 1985,
era de 410 m.s.n.m; en esta misma fecha, los sondeos al Norte del pueblo de Salinas y pie de
la Sierra del mismo nombre, que captan el acuifero cretacico, tenian una cota piezométrica
de 415, lo cual quiere decir que ambos acuiferos y ambas sierras estin comunicados hidrauli-
camente, de no ser asl, no se podria extraer tan gran volumen de tan pequena sierra (5 km2),

11°) El acuifero del Jurdsico aflora solamente, en posicion normal, en el extremo oriental de
la Sierra de Salinas y esta constituido por unas dolomias en la base y calizas ooliticas en el
techo. En conjunto el acuifero presenta una potencia minima de 150 m. en la parte septen-
trional del sistema, pero se piensa que hacia el Sur aumente de 85pesor, Como consecuencia
de verse adicionado por las calizas ooliticas del Portlandiense.

El impermeable de base lo constituyen las margas y margocalizas del Kimmeridgiense
inferior.

De este acuifero se sabe poco; tan sélo que un sondeo realizado en la Caseta de la Boquera
[al N. de Sierra Salinas), se ha captado el lurasico superior y en este punto, al menos,
presenta un nivel idéntico al del Cretacico superior del sistema Jumilla-Villena, como conse-
cuencia de estar ambos acuiferos en contacto por medio de una falla.

El gran problema de este acuffero es su relativa inaccesibilidad, ya que se encuentra a mucha
profundidad y resulta dificil y costosa su captacion e investigacién,

4.3. CINGLA-CUCHILLO

56la esta representado en la Hoja el extremo nororiental del mismo. Comprende las Sierras
del Encabezado, Cingla, Magdalena, Gavilanes y Cuchillo. Las caracteristicas principales de
todo el sistema son las siguientes:

1°) El acuifero principal esta constituido por 250-400 m de dolomias y calizas del Cretacico
superior, siendo el impermeable de base las arcillas y arenas de la facies Utrillas que consti-
tuyen, asimismo, los limites laterales del sistema, reforzados en ocasiones por las arcillas con
yeso del Trias que afloran al Oeste de Jumilla y Yecla, Sur de la Fuente de| Pino, Sur de |a
Sierra del Cuchillo y Sureste de Ontur. La extension del sistema es de 350 KmZ. Asimismo
constituye aculfero las dolomias y calizas del Dogger, que afloran en la Sierra de las Atalayas,
y que estan en contacto, por la accion de fallas y a traveés del Cuaternario con las calizas y
dolomias del Cretacico superior formando de esta manera un acuffero unico.

2°) Estructuralmente el sistema esta dividido, en sentido longitudinal, por un anticlinal cuyo
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eje pasa por las Sierras del Encabezado, Puntillas, Gavilanes y Morron del Puerto. Hacia el
Norte y Sur de dicho accidente hay sendos sinclinales; el meridional esta cabalgado hacia el
Norte, a la altura de la Sierra de la Cingla.

3°) El esquema general de flujo es el siguiente:

al La direccién predominante de la circulacion del agua subterréanea es Noreste-Sureste,
con cotas absolutas de la superficie piezométrica, comprendidas entre 625 y 475
m.s.n.m. El gradiente medio varia entre el 1y el 5%.

b) Se pueden diferenciar varios sectores. En el noroccidental, se aprecia una gran simi-
litud en |a cota piezométrica, lo que demuestra la gran transmisividad del acuifero en
este area; por otra parte, las extracciones de aguas subterraneas en este sector son
muy reducidas. En el sector suroriental tienen lugar, de una forma concentrada,
captaciones importantes como la de Omblanca y Fuente del Pino, siendo el gradiente
elevado.

¢} Existe una diferencia relativamente considerable {50 m) entre las cotas de la superficie
peizomeétrica en los sondeos de la Fuente del Pino (Sierra de la Cingla) y en los que se
localizan en el borde Oeste del paraje Omblancas; esto parece estar provocado por la
presencia, entre ambos lugares, de un afloramiento de materiales impermeables de la
facies Utrillas que dificulta la comunicacion, al menos de forma directa,

d) En el extremo oriental del sistema, existe una zona de gran transmisividad, donde se
localizan numerosas y rentables captaciones; esta zona coincide con un eje de drenaje
en sentida NO-SE, desde la Sierra de las Atalayas hasta Yecla. En este lugar, el
acuifero calizo-dolomitico del Jurasico medio estd conectado hidraulicamente, a tra-
vés del Cuaternario del Valle, con el albergado en los materiales calizos del Cretacico
superior que afloran en la Sierra del Cuchillo y se prolongan subyacentes al Cuaterna-
rio, hacia el SO, hasta enlazar con la Sierra del Magdalena. La cota piezometrica en la
Sierra del Cuchillo es practicamente idéntica en uno y otro extremo de la misma.

e) A la vista de las cotas absolutas de la superficie piezométrica, es muy probable que se
establezca una comunicacién hidraulica, en cascada, a través del Cuaternario, entre
el sistema acuifero de Cingla-Cuchillo y el de Jumilla-Villena a la altura del nucleo
urbano de Yecla, No obstante, el limite entre ambos sistemas, en dicho lugar, se situa
en profundidad en la prolongacién hacia el NE del anticlinal, con nucleo aflorante en
Utrillas, del Cerro del Castillo, pues existe un salto piezométrico, de 38 m, de uno a
otro lado de dicho accidente, controlado por 2 sondeos que distan 1.000 m. entre si.

4°) La evolucion piezométrica del sistema es diferente segun el sector que se considere. En el
noroccidental el descenso medio de la superficie piezomeétrica esta comprendido entre 0y
0.5 m/afo. En el sector suroriental se pueden distinguir dos zonas: la occidental (Omblanca-
Fuente del Pino) donde las importantes extracciones de agua subterranea provocan desde
1971 descensos entre 3y 4 m/ano y la oriental (Sierra del Cuchillo), con descensos de 1,1
m/ano. A consecuencia fundamentalmente de la elevada pluviometria se observa en estas
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dos ultimas zonas una tendencia a la estabilizacion de los niveles desde el afio 1986 (en la
Sierra del Cuchillo desde 1983} a 1991.

5% En el afio 1986 el volumen de agua subterrdnea extraida en todo el sistema asciende a
26,42 hm?3 de los cuales 21,13 hm3 se extraen del acuifero calizo dolomitico del Cretacico
superior; 4,75 hm? del calizo dolomitico del jurasico superior-medio y 0,54 hm? del detritico
perteneciente al Cuaternario.

De los 26,42 hm3, 9,23 hm?3 salen directamente del sistema para ser utilizados fuera de él y
Ios 17,19 hm? rastantes se utilizan dentro para regadio (s6lo una minima parte para abaste-
cimiento publico de Fuente del Pino y Alqueria),

Retornan a los acuiferos por infiltracion de riegos 1,7 hm3, por lo tanto, la extraccion neta en
este sistema acuifero es de 24,7 hm3/afo.

Hay que hacer notar en este apartado que nucleos urbanos importantes como Jumilla, Yecla,
Caudete y Albatana son abastecidos mediante agua procedente de este sistema que, por
otra parte, se encuentra fuera de los limites hidrogeolégicos.

67] Frente a una explotacion bruta de 26,5 hm3/ano vy neta de 24,7 hm3/ano, los recursos
procedentes de infiltracion de la lluvia dtil se estima estén comprendidos entre 8,5 y 13,5
hm3/ano. Ente acusado desequilibrio hidrico esta motivado por las extracciones de agua
subterranea que se realizan en el sector suroriental,

4.4, LACERA

Recientemente, se ha considerado la Sierra de Lacera independiente hidrogeoldgicamente
del Sistema Yecla-Villena-Benejama.

Este sector constituye, por tanto, un sistema acuifero que ha sido denominado como Lacera,
de 20 km? de extension superficial constituido por 500 m de calizas y dolomias cretacicas con
un valor medio para la cota de |a capa de 445 m.s.n.m. Presenta una recarga por infiltracién
de lluvia de 0,5 hm3/ano y una descarga por bombeo de 3 hm3/afio. Este desequilibrio
hidrico se traduce en unos descensos continuados de la superficie piezométrica, a un ritmo
variable entre 1 y 10 m/ano, segun zonas.

En las inmediaciones de Villena aparece un reducido sector del acuifero cuaterpario de
Caudete-Villena y una minima representacion del de Solana, toados ellos integrantes del
sisterma Yecla-Villena-Benejama, que seran objeto de amplia investigacion del ITGE (en con
venio con la Diputacion de Alicante) durante los afos 1991 y 1992,

4.5. LA ANCHURA

Dentro de |a Hoja solo aparece el extremo oriental del mismo, Se trata de un pequeno
sistema aculfero, del Cretacico superior, de 26 km?2 (con salo 1,2 km?2 de afloramientos), en el
que no se puede hablar de sobreexplotaciaon, lo que viene confirmado por la no bajada de
niveles piezometricos en el tinico sondeo que hay,
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5. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

17.- La calidad quimica de las aguas subterraneas, en el sisterna acuifero de Jumilla-Villena,
es, en general, de aceptable a tolerable, para consumo humano con facies cloruradas y
bicarbonatadas sodico-cdicicas presentando una salinidad comprendida entre 300 y
800 mg/l; en el extremo oriental (zona de el Zaricejo), y debido al fuerte grado de explota-
cion y la proximidad del Trias, se observa un progresivo empeoramiento de la calidad, que
actualmente no es apta para consumo humano y presenta riesgo de salinizacién del suelo,

2".- Las aguas del sistema acuifero de Serral-Salinas presentan una facies fundamentalmente
bicarbonatada mixta, aunque pasa a clorurada sédica en &reas de fuertes explotaciones
proximas a los limites tridsicos, como en la Sierra Cabrera. El total de sélidos disucltos esta
comprendido entre 400 y 1.400 mg/|; los cloruros estan alrededor de 350 mg/l, y los sulfatos
son del orden de 100 mg/|,

3"~ En la mitad occidental del sistema acuifero de Cingla-Cuchillo la calidad quimica es
buena, siendo la facies predominante bicarbontada célcico-magnésica y una salinidad total
menor de 600 mg/l. En la mitad oriental la calidad se deteriora de Este a Oeste (hacia la
Sierra de la Magdalena) y las facies evolucionan de bicarbonatadas célcico-magnésicas a
sulfatadas-cloruradas mixtas, alcanzando un valor de salinidad de 1.700 mg/I.

4°.- En el Acuifero de la Solana la calidad quimica de las aguas pertenecientes al Cretacico
corresponden, en general, al tipo mixto, estando comprendido su residuo seco entre 250 y
650 mg/l; son aptas para el consumo humano. Por el cantrario, el acuifero Cuaternario de
Caudete-Villena tiene peor calidad y su residuo seco varia entre 150 y 2.800 mg/|; los valores
mayores corresponden a puntos de agua situados proximo a los afloramientos de Trias y sus
facies, en estos lugares, son sulfatadas, si bien las del resto de este acuifero pertenecen
igualmente al tipo mixto.

57~ En la Anchura, el Unico punto representativo del sistema tiene una facies bicarbonatada
calcico-magnésica, siendo su residuo seco de 500 mg/|,
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6. ORIENTACION AL VERTIDQO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

El objetivo fundamental de realizar un mapa de este tipo es ofrecer una arientacion raspecto
a |as zonas donde las aguas subterraneas corren peligro de contaminacion y aquellas otras
an las que los mantos aculferos se encuentran mejor protegidos, o no existen, y en las cuales
el desarrollo de actividades contaminantes y especificamente el vertido de residuos sélidos
urbanos es menos peligroso para este importante recurso subterraneo,

El mapa que aparece en la Hoja |, tiene un caracter orientativo y los criterios empleados en
su elaboracion consideran exclusivamente [a proteccion de la calidad de las aguas subterra-
neas, especialmente las destinadas al abastecimiento urbanao.

La seleccion de un lugar determinado para establecer en él un vertedera, requiere el estudio
de una serie de factores tales como topografia y volumen Gtil, distancias y accesos, material
de recubrimiento, propiedad de los terrenos, direccion del viento, ecologia y paisaje, conta-
minacion de las aguas de superficie y subterraneas, etc.; en el mapa que se presenita sdlo se
ha considerado este (ltimo aspecto, y por lo tanto, ofrece informacién de uno sélo de los
factores mencionados.

El hecho de que el titulo del mapa se refiera al vertido de residuos urbanos, no quiere decir
que su utilidad quede restringida a este aspecta, Puesto que en él se pone de manifiesto la
vulnerabilidad de los mantos acuiferos subterraneos frente 4 la contaminacion iniciada en la
superficie del terreno, €l mapa puede servir también para estimar los peligros de degrada-
citn de la calidad del agua subterranea a partir de actividades tales como el vertido de aguas
fecales, pozos negros y fosas sépticas, etc. La eliminacion de aguas residuales industriales
mediante absorcion por el terreno a partir de balsas, zanjas, pozos, etc,, v el vertido de
residuos solidos industriales, requeriran en general un estudio especifico.

En el mapa se han considerado tres tipos de zonas, desde el punto de vista de la contamina-
cion de las aguas subterraneas por el vertido de residuos solidos urbanos. Estas son:

- Zonas desfavorables al vertido: son aquellas que presentan un elevado riesgo de contami-
nacion de las aguas subterraneas,

- Zonas que requieren estudios complementarios: aquellas en que los conocimientos actuales
de sus propiedades no permiten definir con garantia el riesgo de contaminacion. A su vez se
consideran dos tipos, que son;

« Zonas desfavorables en principio.
= Zonas favorables en principio.

- Zonas favorables: son aquellas en que, tomadas una serie de precauciones, las aguas
subterraneas se encuentran suficientemente protegidas de la contaminacion.

6.1. ZONAS DESFAVORABLES
Como areas desfavorables se han considerado las ocupadas por:

Las dolomias y calizas del Dogger del SE de la Hoja y del Cretacico superior de las Sierras de
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Cuchillo, Principe, Lacera, Magdalena, Umbria de la Pava, Cerricos del Campo, Enmedio,
Solana de la Serrata, Serral y Salinas; del Eoceno, de la Sierra de Cabrera y del Mioceno, de
esta ultima sierra. Estos acuiferos, dado que presentan permeabilidad por fisuracion y karsti-
ficacion tienen muy bajo o nulo poder de autodepuracion frente a un contaminante, de ahi
que resulte altamente peligrosa la instalacion de vertederos en ellos.

En las zonas bajas, ocupadas por materiales detriticos cuaternarios, como en la Rambla al
Este de Yecla o cuenca semiendorréica de la Balsa o Valle del Vinalopd, se podria producir
una lixiviacién de las basuras e infiltrarse después en estos acuiferos locales por porosidad
primaria.

6.2. ZONAS QUE REQUIEREN ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS
6.2.1. Zonas desfavorables a reserva de estudios complementarios

Sélo entraran en este grupo las zonas de calizas y margas del Cretacico inferior, en las Sierras
de Salinas y Lacera, y las formaciones cuaternarias no ligadas a las ramblas principales,

6.2.2. Zonas favorables a reserva de estudios complementarios
Son aquellos en que, en principio, las aguas subterraneas corren menos riesgo de contami-
nacion que en el caso anterior, pero que necesitarian de algun estudio y precauciones

previas al emplazamiento del vertedero.

Corresponden las areas ocupadas por las arcillas y arenas de la facies Utrillas, en [a Sierra
Lacera y Cerros Rovita y Trancas,

6.3. ZONAS FAVORABLES

Como ya se ha dicho, en estas zonas no se corre el riesgo de contaminar las aguas subterra-
neas, sea por no existir acuifero o porque éstos se encuentran suficientemente protegidos.

Se han delimitado una serie de zonas, cuya distribucion es pequena, que corresponden a
margas tap del Tortoniense que generalmente adquieren gran espesor, y se pueden conside-
rar, desde un punto de vista practico, como impermeables, La zona de mayor envergadura
coincide con la Casa de Matias,

También entran dentro de esta clasificacién los diapiros trigsicos de Yecla y Vinalopa.
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