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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Geolégico y Minero
de Espana (IGME) es la realizacion y publicacion de la cartografia hi-
drogeologica nacional, de acuerdo con lo establecido en el Real De-
creto 450/1979 de 20 de febrero.

Desde 1970 el IGME viene realizando el estudio sistemético de
las caracteristicas hidrogeolégicas de todas las cuencas espanolas, de-
terminando la ubicacién de los acuiferos, evaluando su grado de ex-
plotacion, sus caracteristicas hidrodindmicas, la calidad y contamina-
cion de las aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus re-
cursos y reservas, recomendando los esquemas mas idoneos para la
inte:gracion de los recursos hidraulicos subterrdneos en el marco de
le planificacion hidrologica global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el IGME
como informes de sintesis a los que acompana una cartografia espe-
cifica de las areas cubiertas por el estudio correspondiente. La docu-
mentacion completa que ha permitido la preparacién de dichos docu-
mentos de sintesis, se redne y publica en reducido nimero de ejem-
plares destinados a los Organismos Oficiales.

En base a los datos disponibles, se ha considerado el gran interés
gue presenta la publicacion de mapas de sintesis hidrogeoldgica a es-
cala 1/200.000 en forma de hojas de cuadricula topografica oficial, en
aquellas regiones en las que la informaciéon es mas completa y
abundante.

El objetivo del Mapa Hidrogeclégico a escala 1/200.000 es, por
una parte, mostrar en sintesis las caracteristicas hidrogeoldgicas y de
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explotacion de los acuiferos, y por otra ofrecer la informacién que per-
mita la realizacion de estudios de mayor detalle.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas
en 1974 por el Grupo de Trabajo de Aguas Subterréneas del Instituto
de Hidrologia basadas en las normas UNESCO scbre mapas hidro-
geoldgicos y version revisada 1983 (IAH, |AHS, UNESCO). Los ma-
pas son por lo tanto cotejables y comparables a escala internacional
con los producidos en el resto del mundo, y especialmente en los pai-
ses de la Comunidad Econdmica Europea.

Los criterios de representacion se han crientado de forma que el
mapa sea practicamente autosuficiente; no obstante, se acompana
una breve memoria explicativa que completa la informacion grafica.
Con objeto de facilitar la labor de todo aquel que se interese en una
informacion més detallada sobre la region cubierta por la Hoja, se in-
cluye una lista de referencias bibliogréficas, que corresponde no solo
los libros o informes publicados, sino todos aguellos documentos edi-
tados en reducido numero de ejemplares y disponibles para su con-
sulta en el Centro de Documentacion del IGME.

2. MARCO GEOLOGICO

La mayor parte de la Hoja 1/200.000 de Cadiz se encuentra ocu-
pada por el océano Atlantico, correspondiendo la porcion de tierras
emergidas al extremo occidental de las Cordilleras Béticas.

Desde el punto de vista tecténico se pueden distinguir, dentro del
ambito de la Hoja, dos grandes conjuntos:

— Terrenos preorogénicos con edades comprendidas desde el
Trias hasta el Mioceno inferior.

— Terrenos postorogénicos con edades comprendidas entre el
Mioceno superior y el Cuaternario.

2.1. TERRENOS PREOROGENICOS

Forman parte de la cobertura de las Cordilleras Béticas v se en-
cuentran intensamente deformadas por los efectos de la orogenia Al-
pina. A su vez, cabe distinguir entre ellos dos grandes unidades: la
zona subbética y el complejo del Campo de Gibraltar.
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La zona subbética se encuentra representada, de forma mayorita-
ria, por los afloramientos del Trias germano-andaluz con gran desarro-
llo de arcillas, margas y evaporitas en las que esporadicamente se en-
cuentran incluidos blogues de calizas, dolomias y ofitas. El Jurdsico y
Cretacico se encuentran escasamente representados (zona del cerro
del Berrueco) mientras que el Mioceno inferior alcanza un mayor de-
sarrollo especialmente en el valle del Salado, al NW de Paterna v en
las laderas septentrionales del valle del Guadalete, donde se localizan
amplios afloramientos de margas siliceas muy ricas en diatomeas que
reciben la denominacion de «albarizas» o «moronitas».

El complejo del Campo de Gibraltar se encuentra representado en
la Hoja por dos Unidades distintas: La Unidad de Paterna, constituida
por una serie esencialmente arcillosa y margosa y la Unidad del Aljibe
constituida por una serie inferior arcillosa y una serie superior de are-
niscas siliceas (areniscas del Aljibe). La representacion cartografica de
la Unidad del Aljibe es bastante amplia ocupando gran parte de la mi-
tad meridional de la Hoja, mientras que los afloramientos de materia-
les pertenecientes a la Unidad de Paterna se restringen a las proxi-
midades de la localidad de Paterna de Ribera.

2.2. TERRENOS POSTOROGENICOS

Comprende materiales cuyas edades van del Miocenc superior al
Cuaternario reciente, y que litoldgicamente corresponden a conglo-
merados, arenas, areniscas, calizas arenosas (Mioceno superior-Plio-
ceno) y conglomerados-arenas y limos (Cuaternario).

Los terrenos postorogénicos ocupan notables extensiones en el
valle del Guadalete, proximidades de Vejer y a lo largo de todo el li-
toral atlantico y dada su naturaleza, predominantemente arenosa,
constituyen acuiferos detriticos por porosidad intergranular.

3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS

En la Hoja del Mapa Hidrogeoldgico Nacional, a escala 1/200.000,
de Cadiz se encuentran localizados, total o parcialmente, los siguien-
tes acuiferos:

— Aculfero Sanlicar-Rota-Chipiona. Subsistema acuifero 33 a).

— Acuifero Puerto de Santa Maria. Subsistema acuifero 33 b).
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—— Acuifero Puerto Real-Conil. Subsistema acuifero 33 c).

— Acuifero aluvial del Guadalete. Subsistema acuifero 33 d).

En todos los casos se trata de acuiferos por porosidad intergranu-
lar en formaciones detriticas postorogénicas.

3.1, ACUIFERO SANLUCAR-ROTA-CHIPIONA

Se extiende sobre una superficie de 90 km?, de los que solamen-
te unos 20 estan situados en esta Hoja.

Los terrenos acuiferos corresponden a sedimentos detriticos (are-
nas finas y medias con intercalaciones arcillosas) del Cuaternario, que
forma tres terrazas marinas encajadas y que de manera escalonada
descienden hacia el mar con potencias comprometidas entre 5 vy
30 m. Los niveles de agua se sitlan proximos a los 10 m aungue ex-
cepcionalmente pueden acercarse a los 20 m. El gradiente hidraulico
estad comprendido entre 0,3 y 1 % vy las transmisividades se han es-
timado entre 1072y 1073 m%s.

La alimentacion del acuifero se produce fundamentalmente por in-
filtracion del agua de lluvia y en menor cuantia por reciclaje del agua
de riego. El drenaje natural se realiza hacia el Océano Atlantico vy tie-
ne componente general al Oeste. Los recursos se estiman en 9 hm/a
mientras que la explotacion, principalmente para regadio, ascienden
a unos 10 hm%¥a.

3.2. ACUIFERO PUERTO DE SANTA MARIA

Se extiende sobre una superficie de unos 40 km? comprendidos,
en su totalidad dentro del ambito de la Hoja.

Los materiales que lo constituyen son arenas, areniscas y calca-
renitas del Mioceno superior y arenas finas y medias, con intercala-
ciones de areniscas vy lentejones de arcillas que forman terrazas ma-
rinas del Cuaternario. La potencia de este acuifero es variable estan-
do comprendida en 10 y 30 metros.

Se trata de un acuifero libre con niveles piezométricos, normal-
mente entre 7 y 8 m, pero con valores extremos entre 1 yv 20 m. El
gradiente hidraulico en gran parte del acuifero es del 3 %.. La direc-
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cion de circulacion del agua es perpendicular a la costa y al rio
Guadalete.

Las tranmisividades de estas formaciones estan comprendidas en-
tre 1072 y 107" m/s y el coeficiente de almacenamiento es del orden
de 0,05 (porosidad eficaz del 5§ %).

La alimentacién del acuifero se debe a la infiltracién del agua de
lluvia. £l drenaje natural se realiza hacia el arroyo Salado, el rio Gua-
dalete y el mar. Los recursos se estiman en 5,6 h,%/a, mientras que
la explotacidn, para regadio v abastecimiento de urbanizaciones, su-
pera ligeramente los 4 hm3/a,

3.3. ACUIFERO PUERTO REAL-CONIL

Este acuifero con una extension de 210 km? se encuentra com-
prendido en su totalidad dentro de la Hoja.

Se encuentra constituido por arenas, areniscas y calcarenitas del
Mioceno superior y gravas, arenas aluviales y de dunas correspon-
dientes al Cuaternario. Los espescres de estos materiales son muy
variables de unos puntos a otros debido a los frecuentes cambios la-
terales de facies y la irregularidad del contacto con el substrato im-
permeable, sin embargo se puede afirmar, en base a los datos sumi-
nistrados por prospeccion geofisica y por los sondeos mecdanicos exis-
tentes que, de forma general, el mayor espesor coincide con las zo-
nas centrales del acuifero (30-40 m), mientras que hacia los bordes
disminuye obstensiblemente (5-15 m). La profundidad hasta el agua
varia en funcion de la topografia entre 2 y 30 m, con valores medios
comprendidos entre 5 y 10 metros.

La permeabilidad del acuifero estd comprendida entre 1072 vy
107% m/s, siendo algo mayores (del orden de 1072 m/s) en las terra-
zas fluviales. El coeficiente de almacenamiento se ha estimado en
B0,

La alimentacién se produce, de forma primordial, a partir de la in-
filtracion del agua de lluvia y en menor proporcion por reciclaje del
agua empleada para riego. El drenaje natural se realiza hacia el mar,
directarnente o a través de los rios y arroyos del sector.




En conjunto se han evaluado sus recursos en unos 30 hm<a mien-
tras que la explotacion se cifra en 13 hm¥a (12 hm®%a para regadio y
1 hm®/a para abastecimiento).

3.4 ACUIFERO VEJER-BARBATE

Ocupa una superficie de 145 km?, comprendida casi en su totali-
dad dentro de los limites de la Hoja.

El sistema acuifero esta constituido por calcarenitas y arenas per-
tenecientes al Mioceno superior-Plioceno, que debido a fendmenos
tectonicos se encuentra compartimentado en una serie de unidades
independientes: Vejer, La Muela y Mesa Mediana.

La potencia de las formaciones acuiferas disminuye hacia el Este
y hacia el Norte, apreciandose frecuentes cambios litolégicos impues-
tos en su origen por la deposicidén en medio sedimentario distinto.

Debido a la falta de conexion entre unidades vy a las acusadas di-
ferencias topograficas, las profundidades hasta el nivel piezomeétrico
varian de forma ostensible de unos puntos a otros: asi en la zona de
La Muela la profundidad hasta el agua llega a ser de 160 m v al sur
de Vejer de 4-5 metros.

La alimentacion del sistema se debe fundamentalmente a la infil-
tracion directa del agua de lluvia, mientras que el drenaje tiene lugar
por los numerosos rios y arroyos que atraviesan la zona y a través de
un elevado numero de pequenas surgencias de borde.

Los recursos propios han sido evaluados en unos 30 hm3a mien-
tras que las explotaciones suponen, segun estudios recientes, una ci-
fra de 28 hm%ano.

3.5. ACUIFERO ALUVIAL DEL GUADALETE

Se extiende sobre una superficie de unos 160 km? de los que
aproximadamente 115 se encuentran dentro de los limites de la Hoja.

El acuifero esta constituido por materiales detriticos del Cuaterna-
rio antiguo depositados por el rio Guadalete. Fundamentalmente se
trata de arcillas y limos con niveles de arenas, gravas y cantos roda-
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dos. Estos materiales alcanzan un espesor variable entre 10 y 100 m,
siendo méaxima en el area de «Llanos da Sotillo» donde se concentra
la mayor explotacion del acuifero. En esta zona se dan valores de
transmisividad del orden de 1073 m%/s.

El nivel del agua se encuentra entre 3 y 5 m de profundidad, salvo
en el area anteriormente apuntada donde se localiza entre 10 vy
20 metros.

La alimentacion del acuifero se produce, fundamentalmente, por
infiltracion del agua de lluvia y en menor cuantia por reciclaje del agua
de riego. El drenaje tiene lugar a través del rio Guadalete que atravie-
sa el acuifero de NE a SO.

Los recursos propios del acuifero se estiman en 12,5 hm%a sien-
do la explotacién actual algo superior a los 6,5 hm“/a.

4. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subterraneas de los acuiferos SanlUcar-Rota-Chipiona v
Puerto de Santa Maria son duras a extremadamente duras v de mi-
neralizacion notable a fuertemente mineralizadas, con contenidos en
sulfatos medios a fuertes y elevados contenidos en magnesio. La ma-
yor parte de las muestras analizadas presentan concentraciones ele-
vadas en nitratos (por efecto de contaminacién agricola) v altos con-
tenidos en cloruros debidos, en unos casos a fendmenos de intrusién
marina y en otros, a la influencia de formaciones con niveles evapo-
riticos. Por todo ello y de forma general, estas aguas no resultan ap-
tas para consumo humano. Como facies méas comunes se dan las clo-
ruradas-sodicas, bicarbonatadas cloruradas, cloruradas calcicas, cloru-
radas y sulfatadas célcico-sédicas.

Las aguas subterraneas del acuifero Puerto Real-Conil presentan
dureza variable de media a duras y extremadamente duras con mine-
ralizacion notable a fuerte. Los contenidos en cloruros, puntualmente
muy elevados, indican una intrusiéon marina en areas localizadas. Asi-
mismo, se detectan concentraciones elevadas en nitratos debido a
contaminacion agricola. Predominan las facies cloruradas calcicas vy
sodicas.

En el acuifero Vejer-Barbate las aguas subterraneas son de dureza
media a duras y mineralizacion ligera a notable, con facies predomi-
nantes bicarbonatadas célcicas y totalmente aptas para consumo hu-
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mano. Los cloruros presentan valores normales y aunque en las proxi-
midades de la costa haya algin contenido mayor que en el resto, pue-
de decirse gue actualmente no existe contaminacion por intrusion
marina.

Las aguas subterraneas en el aluvial del rflo Guadalete presentan
caracteristicas geoguimicas variables, observandose un progresivo vy
generalizado aumento de dureza y mineralizacion de Este a QOeste, de-
bido a la influencia del propio rio cuya contaminacion quimica y bac-
teriologica es notable. Las facies también varian de sulfatadas célci-
cas en la zona Este a cloruradas sddicas en el Qeste.

Las aguas subterraneas ligadas a las areniscas del Aljibe son de
excelente calidad quimica, con mineralizacion ligera, blandas vy facies
cloruraras calcicas, clorurada sodicas y bicarbonatadas célcicas v to-
talmente aptas para consumo humano.

5 RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEA Y SU UTILIZACION

En el capitulo correspondiente a la descripcion de acuiferos se han
incluido los balances hidricos por sistemas acuiferos y unidades.

El cuadro adjunto resume de forma esquematica esos valores, los
volumenes de explotacion anual v la utilizacién del agua.

Aonitans Recursos Explotacion Utilizacidn
{hm3a) (hm?/a) del agua

Sanlucar-Rota-Chipiona

(Subsistema 33 a) 9 10 Regadio

Puerto de Sta. Maria

{Subsistema 33 b) 56 4 Regadio vy abasteci-
miento de urbanizacio-
nes

Puerto Real-Conil
(Subsistema 33 ¢} 30 18 12 hm3a para regadio vy
1 hm%*a para Abto.

Vejer-Barbate
(Subsistema 33 d} 30 28 Regadio y abasteci-
mientos urbanos

Aluvial del Guadalete 12,5 6.5 Regadio
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