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1. PRESENTACION

Una de las misiones especificas del Instituto Geoldégico y Minero
de Espana (IGME) es la realizaciéon y publicacion de la cartografia hi-
drogeoldgica nacional de acuerdo con lo establecido en el Real De-
creto 450/1979 de 20 de febrero.

Desde 1970 el IGME viene realizando el estudio sistematico de
las caracteristicas hidrogeoldgicas de todas las cuencas espafiolas, de-
terminando la ubicacion de los acuiferos, evaluando su grado de ex-
plotacion, sus caracteristicas hidrodingmicas, la calidad y contamina-
cion de las aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus re-
cursos y reservas, recomendando los esquemas mas idoneos para la
integracion de los recursos hidraulicos subterrdneos en el marco de
la planificacion hidrolégica global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el IGME
como informes de sintesis a los que acompana una cartografia espe-
cifica de las areas cubiertas por el estudio correspondiente. La docu-
mentacion completa que ha permitido la preparaciéon de dichos docu-
mentos de sintesis, se reune y publica en reducido nimero de ejem-
plares destinados a los Organismos Oficiales.

En base a los datos disponibles, se ha considerado el gran interés
que presenta la publicacion de mapas de sintesis hidrogeoldgica a es-
cala 1:200.000 en forma de hojas de cuadricula topogréfica oficial, en
aguellas regiones en las gue la informacion es mas completa vy
abundante.




El objetivo del mapa hidrogeoldgico a escala 1:200.000 es, por una
parte, mostrar en sintesis las caracteristicas hidrogeoldgicas y de ex-
plotacion de los acuiferos, y por otra ofrecer la informacion gue per-
mita la realizacion de estudios de mayor detalle.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas
en 1974 por el Grupo de Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto
de Hidrologia, basadas en las normas UNESCO sobre mapas hidro-
geologicos, y su version revisada de 1983 (Leyenda Internacional para
mapas hidrogeologicos - IAH, IAHS, UNESCO. Los mapas son por lo
tanto cotejables y comparables a escala internacional con los produ-
cidos en el resto del mundo, y especialmente en los paises de la Co-
munidad Econdmica Europea.

Los criterios de representacion se han orientado de forma que el
mapa sea autosuficiente; no obstante, se acompana una breve me-
moria explicativa. Con objeto de facilitar la labor de todo aguel que se
interese en una informacion mas detallada sobre la regiéon cubierta
por la hoja, se incluye una lista de referencias bibliograficas, que
corresponde no solo a los libros o informes publicado, sino a todos
aguellos documentos editados en reducido nimero de sjemplares Y
disponibles para su consulta en el Centro de Documentacion del
IGME.

2. MARCO GEOLOGICO

La hoja Escala 1/200.000 de Mordn de la Frontera se extiende, en
su mayor parte, por el dominio de las cordilleras beticas, a excepcién
del dngulo NO que pertenece a la depresién del Guadalguivir.

En el drea de esta hoja estan representados terrenos de origen se-
dimentario, de edades muy diversas, desde un probable Precambrico
hasta depdsitos actuales. También afloran rocas igneas de diversas
edades y tipos. La descripcion estratigrafica de todos estos materia-
les se ha hecho segun su distribucién en las cuatro siguientes unida-
des estructurales:

— Zona bética s.str., representada en el dngulo SE de la hoja, en
cuyas estructuras alpinas los terrenos del zécalo estan mas o
menos intimamente asociados a los de la cobertera, v en la
cual se han desarrollado procesos de metamorfismo de edad
alpina.

— Zona subbética, ampliamente representada, en la que afloran
solamente terrenos de la cobertera, cuyas estructuras alpinas
son auténomas respecto al zocalo que no aflora.

— Unidades aléctonas del Campo de Gibraltar, formadas por di-
versos elementos aldéctonos (aparte los subbéticos), cuya pro-
cedencia citra o ultrabética es discutida, en los cuales soélo es-
tan representados terrenos de la cobertera, los cuales forman
mantos de deslizamiento gravitatorio.

— Terrenos postorogénicos gue ocupan las depresiones del Gua-
dalquivir. En el area de esta hoja estan también representados




varios de los elementos aldctonos aludidos en el parrafo
precedente.

Estas distintas unidades estan subdivididas en otras, de orden in-
ferior, cuya enumeracion y caracterizacion seradn expuestos a con-
tinuacion:

2.1. ZONA BETICA

2.1.1. Unidad de Yunquera

Constituida por rocas metamorficas-micasquisto y marmoles que
afloran en pequenas extensiones, en el sector de Carratraca, sierra
de Alcaparain y alrededores de Yunquera, La posicion relativa de esta
unidad respecto a las demas unidades béticas del sector conduce a
admitir como verosimil que se trate de una unidad alpujarride.

2.1.2. Unidad de las Nieves

La sucesion estratigréafica visible en esta unidad comprende, de
mas modernos a mas antiguos, los siguientes términos:

® Brecha de la Nava, constituida por elementos y matriz calizos
(a veces se pueden encontrar cantos dolomiticos o de mérmo-
les). La edad de estas brechas varia, segln autores desde el
Jurésico hasta el Terciario.

® Calizas en losetas con nodulos de silex de edad liasica y una
potencia de 300 metros.

® Carniolas y calizas compactas grises oscuro y negras (10-15
m).

® Dolomias y calizas dolomiticas del Trias superior y potencia su-
perior a los 1.000 m.

2.1.3. Unidad de Casares

Escasamente representada en esta hoja. A ella pueden atribuirse,
con ciertas reservas, las filitas, cuarcitas y marmoles que afloran en-
cima de los materiales de la unidad de Yunquera. La edad de los mér-
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moles es tridsica y por el conjunto de sus caracteristicas, esta uni-
dad parece pertenecer a la continuacién occidental del complejo
alpujarride.

La parte mas considerable de esta unidad esta constituida por ro-
cas netamente metamaorficas (filitas, micaesquistos, gneises y mar-
moles) cuya edad no puede ser precisada: Unicamente es seguro que
es anterior al Permo-Trias y que, en cierto modo, constituyen un zo-
calo respecto a los terrenos posteriores.

2.1.4. Complejo Malaguide

Constituido por un conjunto de materiales paleozoicos, a veces li-
geramente metamorfizados, sobre el que descansa un permotrias de-
tritico rojo muy caracteristico y sobre él, en ocasiones, una cobertera
mesozoica-terciaria con términos semejantes a los de las zonas
externas.

En varias de las unidades de la serie paleozoica se encuentra una
representacion, de alguna importancia, de rocas igneas. Se trata de
rocas diabasicas de origen volcanico y subvolcanico, pudiéndose re-
conocer diques, filones vy sills bastante numerosos.

2.1.5. Las peridotitas

En el area de la hoja existen varios afloramientos extensos de ro-
cas ultrabasicas pertenecientes al gran complejo ultrabasico de la
serrania de Ronda s. lat. Se trata de rocas plutdnicas ultrabasicas esen-
cialmente, que han sufrido procesos secundarios de serpentinizacion,
mas 0 menos avanzados segun los puntos. En detalle se pueden dis-
tinguir diversos tipos y variedades de rocas ultrabasicas. Las mejor re-
presentadas son las dunitas y harzburgitas.

2.2. ZONA SUBBETICA

Constituye un amplio conjunto de estructuras internas complejas,
subdividido en varios dominios en funcién de las diferencias estrati-
gréficas que presenta, que a su vez coinciden a grandes rasgos con
otras de caracter tectoénico. '




Comprende terrenos cuya edad van desde el Trias hasta el Mio-
ceno inferior y tienen facies casi exclusivamente marinas, observan-
dose una diferenciacién longitudinal en el ambito de la zona subbéti-
ca, segun la cual varian las litofacies y las potencias de los distintos
terrenos. A grandes rasgos se puede afirmar gue las series estrati-
graficas son tanto mas incompletas cuanto mas al interior se halla un
dominio determinado.

2.2.1. Trias

Presenta la tipica facies «germano-andaluza» de margas abigarra-
das con niveles carbonatados, evaporitas y numerosos asomos de
ofitas.

2.2.2. Jurasico

El Lias inferior es siempre calizo-dolomitico con espesores que,
en algun caso, alcanzan varios centenares de metros.

El Lias medio-superior se encuentra representado por calizas no-
dulosas, margas y margocalizas.

El Dogger y el Malm presenta facies variadas: calizas nodulosas
bien estratificadas, radiolaritas y margas.

2.2.3. Cretacico

El Cretacico presenta unas caracteristicas litoestratigraficas mu-
cho mas uniformes que el Jurasico, especialmente en el Cretacico su-
perior en que predominan las margocalizas y margas con abundantes
globotruncanas («capas rojas con rosalinas»). El Cretacico inferior,
cuando existe, esta representado por calizas, margocalizas y margas.

2.2.4. Terciario

Constituido por margas y calizas, en bancos delgados y alternan-
tes. Las calizas, en muchos sectores son calcarenitas y presentan ca-
racteristicas propias de flysch.
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2.3. UNIDADES ALOCTONAS DEL CAMPO DE GIBRALTAR

Corresponden a las unidades que, agrupadas bajo esta denomina-
cion, forman un conjunto aparte de las subbéticas y béticas anterior-
mente descritas.

Todas estas unidades, que aparecen en algunos sectores super-
puestas tectonicamente, presentan ciertas caracteristicas estratigra-
ficas comunes, tales como: potencia relativamente escasa, edades
comprendidas entre el Cretdcico inferior y el Mioceno inferior v repre-
sentacion notable de facies tipo flysch.

La que ocupa una mayor extension dentro de la hoja es la Unidad
de Aljibe cuya serie esta compuesta por unas arcillas abigarradas en
la base, sobre las que se encuentran unas areniscas siliceas, con ce-
mento limoso o arcilloso de grano muy fino y que reciben el nhombre
de «areniscas del Aljibe». La edad de esta unidad es Cretacico supe-
rior-Oligoceno superior.

2.4. LAS MORONITAS

Con el nombre de «moronitas» o «albarizas» se conoce a las mar-
gas y arcillas ricas en diatomeas gue afloran extensamente en la co-
marca de Mordén de la Frontera y en muchas otras localidades de las
cordilleras béticas. Ademas de diatomeas, las moronitas suelen con-
tener foraminiferos, radiolarios, restos de esponjas y otros orga-
nismos.

Aungue es posible, que, en definitiva, las moronitas formen parte
unicamente de unidades subbéticas, las relaciones con los demas
terrenos de las series subbéticas estrictas no aparecen claras en to-
das partes. Por este motivo han sido tratadas aparte en esta memoria.

25. TERRENOS POSTOROGENICOS

Van desde el Mioceno superior hasta el Cuaternaric més reciente.
En conjunto, los materiales del Mioceno superior pueden ser consi-
derados como una formacion de tipo molésico, de facies predominan-
temente marinas de poca profundidad.
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El Plioceno esta claramente representado en el valle inferior del
Guadalhorce, en la denominada Hoya de Malaga, donde se encuentra
constituido por margas y limos de facies marinas que hacia los bor-
des pasan, por cambios laterales de facies, a areniscas y con-
glomerados.

Los materiales cuaternarios cubren una notable extension en el

area de la hoja, siendo las mas abundantes los depositos coluviales
y los aluviales (gravas, arenas, limos y arcillas).
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3. DESCRIPCION.DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS

Los sistemas acuiferos, delimitados por barreras impermeables
mas o menos extensas pueden tener los dos tipos de permeabilidad:

— Por porosidad intergranular en formaciones detriticas pos-
torogenicas.

~— Por fisuracion y/c karstificacion en las calizas, dolomias y mar-
moles del Subbético y Bético.

Dentro de la hoja de Mordn de la Frontera, se pueden definir va-
rios sistemas acuiferos de ambos tipos, algunos de los cuales
se encuentran representados sélo parcialmente en los limites
de la misma.

3.1. ACUIFEROS DETRITICOS

3.1.1. Unidad Sevilla-Carmona (sistema acuifero n.° 28).

Se extiende sobre una superficie de 1.150 km? de los gue sola-
mente unos 200 km? se localizan en el angulo NO de esta hoja.

Los materiales acuiferos son las calcarenitas del Mioceno supe-
rior y los diferentes aluviales de las terrazas cuaternarias del Guadal-
quivir, éstos Ultimos no representados dentro del &mbito de la hoja.
Estos acuiferos son libres, con niveles del agua situados entre 0 y 30
metros de profundidad y transmisividades que varian entre 102 m?/s
y 103 m?/s.
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La alimentacion tiene lugar por infiltracion directa del agua de llu-
via, mientras que las salidas naturales del sistema tienen lugar por el
drenaje de los rios de la zona.

Los recursos propios del sistema, estimados a partir de la infiltra-
cion del agua de lluvia, son de unos 50 hm®/afo de los que actual-
mente se explotan unos 8 hm%a que se utilizan para abastecimiento
Yy consumao agricola.

3.1.2. Acuifero de El Arahal-Coronil-Marchena-Puebla de
Cazalla.

Se extiende sobre una superficie de unos 350 km? y esta consti-
tuido por arenas de grano medio y fino del Mioceno superior y por are-
nas y gravas con algunos conglomerados del Cuaternario, cuyas po-
tencias oscilan entre 10 y 40 metros y 5 y 15 metros respectivamen-
te. Los materiales acuiferos estan limitados al Norte, Este y Oeste
por margas grises-azuladas del Burdigaliense y en su borde meridio-
nal por margas yesiferas del Trias que constituyen, a su vez, el subs-
trato impermeable.

Estos acuiferos son libres, con profundidades hasta el nivel del
agua gue oscilan entre 3 y 10 metros y espesores medios saturados
comprendidos entre 10 y 15 metros. La transmisividad varia entre 103
m?%/s y 102 m%s.

Los recursos procedentes de la infiltracién del agua de lluvia se
est!man en unos 20 hm®%ang, de los que actualmente se explotan 9
hmano (7 hm%a para regadio y 2 hm®a para abastecimiento).

3.1.3. Acuifero de los Llanos de Villarmartin y Prado del Rey

Se extiende sobre una superficie de unos 45 km? al Este de Villa-
martin, al Sur de Puerto Serrano y al Sureste del rio Guadalete.

El acuifero corresponde a una terraza del Cuaternario antiguo,
constituida por limos y arcillas con niveles irregulares de cantos roda-
dos y gravas, y con un espesor medio de 8-10 metros, que esta en
conexién con afloramientos de calizas jurasicas.
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La alimentaciéon se debe fundamentalmente a la infiltracion direc-
ta del agua de lluvia y a los aportes de los arroyos que atraviesan la
zona, mientras que el drenaje principal se realiza hacia el rio Guadalete.

Los recursos propios del sistema se calculan en unos 5,5 hm%a-
fio de los que se utilizan entre 0,5 hm%afio y 1 hm3afio para riego y
abastecimiento.

3.1.4. Acuifero Arcos-Bornos-Espera

Se extiende sobre unos 64 km? en una zona comprendida entre
Espera al NO, Bornos al E y Arcos de la Frontera al SO.

El acuifero estad formado por calcarenitas, areniscas y arenas del
Mioceno de base, que alcanzan en la zona espesores de hasta
120-140 m. Su estructura corresponde a un domo con los materiales
plegados apreciandose, fundamentalmente, dos anticlinales y un sin-
clinal. El impermeable de base estd constituido, en su mayor parte,
por las margas y arcillas con yesos del Trias y localmente por margas
0 margocalizas de materiales mesozoicos.

En la zona situada al W vy al E de Bornos y desde el cortijo de San
Andrés hasta la falda SE de la Sierra de los Barrancos el acuifero se
hunde bajo las margas azules del Tortoniense, por lo que en dichas
zonas se encuentra cautivo y en carga.

Los pardmetros hidraulicos son variables en funcién del contenido
arcilloso de las areniscas y la variacion de la red de diaclasas que las
afecta. En general presenta una transmisividad media-alta {entre 10 y
104 m?/s). Los caudales obtenidos en sondeos de explotacion exis-
tentes oscilan entre 10 y 80 I/s con depresiones de 30 a 70 m. Se
encuentra libre en los afloramientos y sus proximidades y en carga
bajo las margas del Tortoniense en las zonas ya mencionadas.

La profundidad del agua esta comprendida actualmente entre 10
y 80 m, en los sondeos gue lo captan, y en funcién de la cota a que
se situen. Aun existen algunos manantiales, y determinados sondeos
que eran surgentes han dejado de serlo en los Ultimos afnos.

La alimentacion se realiza fundamentalmente por infiltracion de llu-
via en los afloramientos del horizonte acuifero. Ademas, pudieran exis-
tir aportes adicicnales por infiltracion en el cauce del Guadalete o en
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los embalses de Arcos y/o Bornos, en las zonas de contacto con las
areniscas. .

Sus recursos se han estimado como superiores a 7 hm%afio.

La explotacion fundamentalmente, se realiza por sondeos de pro-
fundidad entre 50 y 200 m. Actualmente esta comprendida entre 6 Y
8 hm*/ano, dedicados a riegos, en la zona y abastecimiento de Arcos
de la Frontera, Bornos y Espera. En la zona de San Andrés, en los dl-
timos ocho anos ha habido descensos del nivel piezométrico entre 10
vy 25 m.

3.1.5. Acuifero detritico de Ronda (Sistema acuifero n.c 35)

Se sitda al norte de la poblacién de Ronda, sobre las provincias de
Cadiz y Mélaga, y coincide con una depresién, de unos 300 km? de
superficie, ocupada por materiales miocenos e individualizada dentro
de las zonas externas de las unidades béticas.

El sistema acuifero estd constituido por un paguete muy potente
y heterogéneo de calcarenitas, areniscas, conglomerados, calizas vy ar-
cillas, con frecuentes cambios laterales de facies, pertenecientes al
Mioceno superior. La potencia de esta formacion es variable, encon-
trandose espesores de hasta 400 m hacia el sur, donde se localizan
las facies mas detriticas.

El conjunto se comporta como un sistema acuifero complejo, he-
terogéneo y anisdtropo que, en determinadas zonas, se corresponde
con un modelo multicapa. La transmisividad esta comprendida, en los
casos mas favorables, entre 103 v 104 m%/s,

La alimentacion del sistema se realiza fundamentalmente por in-
filtracion directa del agua de lluvia y los aportes, que en forma de re-
carga oculta, proceden de las Unidades de Ronda v Cafete con las
que esta en contacto. La descarga natural se produce por medio de
los rios Guadiaro, en la Cuenca Sur, y Trejo en la del Guadalquivir. A
ellos afluyen numerosos arroyos que recogen la escorrentia superfi-
cial y también las aportaciones de los numerosos, aungue poco cau-
dalosos, manantiales que drenan los acuiferos.

Los recursos propios del Sistema se calculan en unos 10 hma-
no, de los que se explotan unos 7 para abastecimientos Y pequenos
regadios.
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3.1.6. Acuifero detritico de Malaga (Sistema acuifero n.° 37)

Se extiende sobre una superficie de 680 km? de los que s6lo una
pequefa parte se encuentran representados en el extremo surorien-
tal de la hoja.

El sistema se encuentra formado por tres acuiferos de edad
diferente:

® Acuifero cuaternario: Con una extension de 112 km?, coincide
con el aluvial del rio Guadalhorce. Se trata de una zona plana
con una altitud media de 20 metros sobre el nivel del mar,
constituida litologicamente por gravas, arenas, limos vy arcillas
con potencias variables entre 10 y 15 metros en la zona mas
alta y entre 30 y 80 metros en la zona mas baja.

® Acuifero plioceno: con una superficie de 118 km? ocupa la
«Hoya de Malaga» propiamente dicha. Se trata de un acuifero
constituido por al menos dos niveles de gravas: el primero de
ellos con potencias variables entre 15 y 40 m :tros aparece a
unos 60 metros de profundidad y el segundo. sélo detectado
en algunas zonas, aparece a profundidades comprendidas en-
tre los 320 y 420 metros con potencias de 40 metros.

® Acuifero mioceno: ocupa una superficie de 28 km? y forma los
Hachos de Alora y Pizarra, aflorando también en Cerralba, Cam-
panillas y Donana. Litoldgicamente corresponde a molasas, cal-
carenitas, conglomerado y areniscas, con potencias muy varia-
bles. Localmente este acuifero estéd drenado por el Plioceno y
el Cuaternario.

e El resto de la superficie del sistema se halla ocupada por ma-
teriales en general de baja permeabilidad y que sdlo localmen-
te pueden presentar interés como acuiferos.

® | as entradas al sistema se producen por infiltracion directa del
agua de lluvia, por infiltracién del agua de escorrentia superfi-
cial y por alimentacién subterranea procedente del acuifero car-
bonatado de Sierra Blanca-Sierra Mijas. La descarga natural se
produce por drenaje directo al mar.

® |os recursos estimados para el total del sistema ascienden a
60 hm>afo mientras gue la explotacion se situa sobre los 50
hm®/afio.
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3.1.7. Cuenca detritica de Antequera (Sistema acuifero n.° 39)

Bajo esta denominacion se incluye una amplia zona muy hetero-
genea desde el punto de vista hidrogeolégico, a causa de |a comple-
jidad geolégica del 4rea, que se asienta sobre la cuenca alta del rio
Guadalhorce.

El Trias es el substrato impermeable de la region sobre el que des-
cansan los materiales permeables que constituyen los aculferos de
esta unidad. Estos acuiferos son fundamentalmente tres:

— El Jurasico: aflora en macizos aislados que constituyen los re-
lieves mas destacados de la zana (Sierra de Humilladero, Mo-
llina, Arcas, Archidona y Pedroso). Son afloramientos de pe-
quena extension que en conjunto no pasan de 75 km? hallan-
dose poco enraizados vy desconectados entre si. Estan forma-
dos por calizas y dolomias de edad lidsica de potencia variable
entre 160 y 300 metros y generalmente se hallan karstificados.

— El Mioceno: representado en el sector occidental de la cuenca
Sur (Fuente Piedra, Mollina, Bobadilla). Litolbgicamente esta
constituido por calcarenitas, arenas vy conglomerados y su po-
tencia varia entre margenes muy amplios con valores general-
mente inferiores a los 200 metros.

— EI Cuaternario: es generalmente de origen aluvial y litologica-
mente muy heterogéneo (gravas, arenas, limos v arcillas), pre-
senta, en general, una potencia elevada.

Hidrogeolégicamente se pueden distinguir las siguientes uni-
dades:

1. Aluvial del Guadalhorce con una extensién de unos 170 km?,
ocupa la denominada Vega, o Llanos de Antequera. Sus recur-
sos son de 38 hm®a. Con agua subterrdnea bombeada del
acuifero se riegan unas 6.000 ha gue supone un consumo
anual de unos 30 hm®.. Los 8 hm%afo restantes correspon-
den a las salidas naturales del acuifero a través del rio Gua-
dalhorce. La transmisividad varian entre 8.10-3 Yy 4.104 m%s y
los caudales puntuales, segun zona y tipo de obra, entre 20 y
80 I/s.

2. El conjunto de Fuente Piedra coincide a grandes rasgos con
la cuenca cerrada del mismo nombre. Presenta una superficie
de 150 km? y esta constituido por los relieves calizos lidsicos
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de las Sierras de Mollina y Humilladero, por afloramientos de
calcarenitas miocenas, y por el cuaternario de Fuente Piedra.
Estos tres componentes se alimentan el uno al otro hasta des-
cargarse en la laguna.

Los recursos son de 15 hm®a mientras la explotacion anual
asciende a 20 hm®. En consecuencia existe una sobreexplo-
tacion que provocan un descenso de niveles y la progresiva
desecacion de la laguna.

3. Cuaternario de Campillos. Con unos 25 km? de extension, pre-
senta una potencia maxima de 25 m, siendo el sistema de me-
nor interés de los incluidos en la cuenca detritica de Antequera.

Las aguas subterraneas de la cuenca detritica de Antequera se uti-
lizan fundamentalmente para agricultura y abastecimiento urbanc.
Existen més de 11.000 ha de regadio y se cubre el abastecimiento
de mas de 35.000 habitantes (Archidona, Mollina, Humilladero, Fuen-
te Piedra, Villanueva de Tapia, Villanueva de Algaida, Bobadilla, Ala-
meda y Cartaojal).

3.2. ACUIFEROS CARBONATADOS

3.2.1. Serrania de Ronda (Sistema Acuifero n.° 386)

Situado sobre el extremo occidental de la provincia de Mélaga vy
el oriental de la de Cadiz, ocupa una superficie de unos 450 km?2 de
materiales permeables.

Este sistema incluye los relieves carbonatados del extremo suroc-
cidental de las cordilleras béticas. Se trata de un conjunto heterogé-
neo que desde el punto de vista geoldgico se asienta sobre unidades
de las zonas internas (la «dorsal bética») y de las zonas externas
(«subbéticoy).

La compleja e intensa tectdnica que afecta a la zona condiciona
que ésta se halle compartimentada en numerosas unidades hidrogeo-
logicas cuya geometria e interrelaciones son sumamente dificiles de
establecer. Sin embargo vy a grandes rasgos se pueden distinguir tres
unidades hidrogeoldgicas correspondientes a otras tantas unidades
geoldgicas:
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— Unidad de Yunquera-Nieves

Es la mas meridional del conjunto y se asienta sobre los materia-
tes carbonatados de las zonas internas, fundamentalmente de la «dor-
sal betica» que afloran en una franja estrecha vy alargada en sentido
SO-NE que ocupan una superficie de unos 170 km? sobre las Sierras
de las Nieves, Yunquera, Prieta y Alcaparain.

Esta constituida por mas de 1.000 metros de materiales carbona-
tados del Trias y del Lias que son cabalgados en su borde meridional
por formaciones impermeables paleozoicas alpujarrides y malaguides,
mientras que por su borde septentrional cabalga sobre los materiales
cretacicos y terciarios, también impermeables, del Subbético v del
complejo del Campo de Gibraltar.

Sus recursos se han calculado en unos 75 hm®/ano, la mayor par-
te de los cuales ccrrespenden a salidas de los manantiales de rio Gran-
de, rio Verde e Igualeja. Practicamente no existen extracciones artifi-
ciales si se exceptan pequefas captaciones para abastecimiento a
nucleos urbanos poco poblados y el bombeo que se realiza con el fin
de regular el manantial de Plano de Yunguera.

— Unidad de Ronda

Corresponde a los relieves carbonatados situados inmediatamen-
te al Noroeste de la unidad antes descrita e incluye de SO a NE las
Sierras de Libar, Jarastepar, Hidalga, Blanquilla, Merinos, Ortegicar %
Teba, pertenecientes al subbético interno. El acuifero fundamental
esta formado por las potentes calizas jurdsicas, que se hallan afecta-
das por estructuras complicadas, separadas entre si en ocasiones por
sinclinales.

La superficie total ocupada por materiales permeables carbonata-
dos es de unos 220 km?, habiendose estimado los recursos totales
de la unidad en unos 170 hm¥a. Los sistemas diferenciados dentro
de esta unidad son:

— El sistema de sierra de Libar, con unos 36 km?. Es el de ma-
yores recursos propios (65 hm®/a), a los que hay que anadir los
de las cuencas del Gaduares y del arroyo de los Alamos que
se pierden totalmente en sumideros karsticos en este siste-
ma, ahadiendo al mismo otros 57 hm®afo. Sus salidas son fun-
damentalmente los manantiales de Benaocjan y Chardo del
Moro que vierten sus aguas al rio Guadiaro.
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— El sistema de la sierra de Jarastépar, presenta una superficie

de 13 km? y, aunque situado en su mayor parte sobre los ma-
teriales subbéticos, es posible que esté hidrogeoldgicamente
relacionado con el Sur de la Unidad Yunquera-Nieves. Sus re-
cursos se han estimado en unos 8 hm3aro que se drenan fun-
damentalmente por los manantiales de su extremo meridional
(Juzgar, Farajan y Alpandeire).

El sistema de rio Grande, con una superficie de 25 km?, se
asienta sobre calizas y dolomfas del Muschelkalk, y recoge ade-
mas de los aportes directos de lluvia, la infiltracién de parte del
caudal del rio Grande al discurrir a través de él. Sus recursos
se han estimado en unos 7 hm®%afio vy su principal punto de
descarga lo constituye el manantial de la mina que, aunque si-
tuado sobre el Mioceno de Ronda, es sin duda el drenaje de
este sistema. El abastecimiento a la ciudad de Ronda (unos
33.000 habitantes) se efectua fundamentalmente a partir de
este manantial y de sondeos que captan el acuifero carbona-
tado del Muschelkalk, utilizdndose para este fin una parte im-
portante de los recursos del sistema. Parece clara también la
existencia de alimentacion lateral hacia el detritico de Ronda.

El sistema de sierra Hidalga, de reducidas dimensiones (8,5
km?) aun presenta dudas en cuanto a su posible individualiza-
cion o conexion hidrogeologica con lo que se hallan situados
en sus inmediaciones. Los manantiales que dan origen al rio
Grande corresponde al drenaje de este sistema, habiéndose
estimado los recursos en unos 3 hm¥afo.

El sistema de sierra Blanquilla con 36 km? de superficie, se
descarga fundamentalmente hacia el rio Turén cuyos manan-
tiales de cabecera constituyen el drenaje del sisterna que en
su extremo meridional se pone en contacto hidrogeoldgico con
el Mioceno de la depresion de Ronda. Sus recursos se han es-
timado en unos 12 hm%ano.

Los sistemas de Merinos Este-Ortegicar y Colorado-Carrasco-
Merinos Sur se asientan sobre estructuras complejas cuyas re-
laciones hidrogeoldgicas estan poco claras, haciendo dificil vy
dudosa la delimitacion concreta de estos sistemas. La super-
ficie que ocupan entre los dos es de unos 43 km? habiéndose
estimado sus recursos conjuntos en unos 17 hm®afo. Los ma-
nantiales de Senato, que vierten al rio Guadalteba, constituyen
el drenaje del primero de los sistemas mencionados, mientras
gue los de la Ventilla, al SO y Cuevas del Becerro, al NE, de-
ben corresponder a las descargas del segundo de ellos.
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— El sistema de la Sierra de Teba con unos 10 kmZ2 es drenado
por el manantial de Torrox habiéndose estimado sus recursos
en unos 3 hm%ano. En la vertiente Sur, y en las cercanias, del
manantial aludido, existen captaciones gue bombean para el re-
gadio de unas 60 ha.

— La Unidad de Canete

Desde el punto de vista geoldgico se trata de una unidad corres-
pondiente al Subbético ultra-interno, superpuesto tectdnicamente a
las del Subbético interno antes descrita gue aparecen en ventana tec-
tonica en las proximidades de Cafete. Su descarga se produce a tra-
vés de numerosos manantiales situados en los bordes del sistema,
en el occidental los del Ojo de la Laguna, del Pleito y cortijo Grande
vierten a la cuenca del Guadalquivir, mientras que los de la zona de
Almargen y Canete lo hacen a la cuenca del Guadalteba. Es presumi-
ble la existencia de alimentacién lateral de esta unidad hacia acuife-
ros detriticos de menor importancia.

La superficie total de la unidad es de unos 55 km?, habiéndose es-
timado sus recursos en 17 hm%a. En los ultimos anos, se han reali-
zado algunas captaciones para abastecimientos de pequefias pobla-
ciones y algunos sondeos para riego por medio de los cuales se ests
produciendo progresivamente la regulacién de algunos manantiales
especialmente los del extremo septentrional,

3.2.2. Acuiferos carbonatados de la sierra de Grazalema

Quedan comprendidos bajo esta denominacion los afloramientos
carbonatados que conforman el conjunto de sierras existentes entre
Zahara de la Sierra y Ubrique v que hidrograficamente se localizan en-
tre las cuencas de los rios Guadalete y Guadiaro.

Geologicamente la zona se enclava en el ambito de las cordilleras
beticas, abarcando términos correspondientes a la zonas externas
(Prebético y Subbético) v a las zonas internas (Bético).

Desde el punto de vista hidrogeolégico se pueden diferenciar sie-
te unidades distintas con una superficie global de 165 km?2.

Estas siete unidades constituyen otros tantos acuiferos karsticos
formados por calizas y dolomias jurasicas confinadas por materiales
impermeables de edades comprendidas entre el Trias vy el Mioceno.
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— Unidad de Zafalgar Labradillo

Con una superficie de 46 km? esta constituida por calizas y dolo-
mias del Lias y calizas nodulosas y calizas con silex del Dogger-Malm
con una potencia que supera en el borde noroccidental los 700 me-
tros. La estructura interna del conjunto carbonatado responde a gran-
des rasgos a un domo anticlinal, roto en el borde suroriental por una
superficie de retrocabalgamiento que jalonan materiales tridsicos ar-
cillosos que junto con las margas del cretacico constituyen los limites
impermeables del acuifero asi como su muro,

La recarga de esta unidad tiene lugar exclusivamente a partir de
la infiltracion del agua de lluvia, mientras que el drenaje se efectia fun-
damentalmente a través de los manantiales situados en el extremo
septentrional (Bocaleones).

Los recursos propios de la unidad se estiman en 11 hm%¥afo.

— Unidad de E/ Bosqgue

Situada al Este de la localidad del mismo nombre, ocupa una su-
perficie de 16 km? y esta formada, al igual gque la anterior, por calizas
y dolomias del Jurdsico. La estructura interna del acuifero es compli-
cada, siendo destacable la existencia de un Iimite abierto hacia el NE
por cabalgamiento sobre la unidad contigua de Pinar-Monte Prieto, lo
gue permite la comunicacién entre ambas.

Las arcillas tridsicas y las margas cretacicas conforman los limites

- impermeables del acuifero.

La alimentacion tiene lugar por infiltracién del agua de lluvia, y la
descarga se produce a través de los manantiales del borde Oeste
(Quejigo, Vihuelo y Arroyo Escana).

Los recursos de esta unidad se han cifrado en 5 hm3/aﬁ0.
— Unidad de Pinar-Monte Prieto

Se localiza al NE de Benamahoma y comprende las elevaciones
montanosas del subbético interno que dan nombre a la unidad, limi-
tadas al Sur por el corredor del Boyar.

El harizonte acuifero, de 37 km? de superficie, estd constituido
por una potente serie de calizas y dolomias jurésicas (hasta 700 me-
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tros) que presentan estructura anticlinoria y abundantes fallas inver-
sas en el flanco Sur.

Limitadas al Norte y Este por materiales tridsicos, que constituyen
también el muro impermeable, v al Sur por los materiales flyschoides
del corredor del Bovar; se haya, sin embargo, conectada hacia el SO
con la unidad de El Bosque.

La recarga de la unidad se produce por infiltracién del agua de llu-
via, teniendo lugar el drenaje a través de los importantes manantiales
del extremo NE (Arroyomolinos) y del extremo SO (Benamahoma).

Los recursos medios de la unidad son de 14 hm3/afo.

— Unidad de Silla

Con una superficie de 9,2 km?, esta constituida por materiales car-
bonatados jurdsicos (dolomias brechoides, calizas y margaocalizas) per-
tenecientes al dominio subbético ultrainterno cuya estructura respon-
de a un sinclinal en cuyos extremos meridional v septentrional la se-
rie aparece volcada hacia el interior en forma de hongo invertido. Esta
estructura puede deberse a procesos diapiricos del Trias subyacente
que se encuentra rodeando la unidad y que constituyen los limites y
el muro impermeable de la misma.

La recarga se produce exclusivamente por infiltracién del agua de
lluvia, mientras que el drenaje tiene lugar por los manantiales de La

Esparragosilla y Fuenfria, en el extremo occidental, y de la Hedionda

en el extremo nororiental.

Los recursos de la unidad son de 2 hm%ano.

— Unidad de Sierra Alta-Perion Grande o del Honddén

Se sitda al Sur del corredor del Boyar y posee una extension de
16,5 km?.

El horizonte acuifero, cuya potencia puede superar los 500 me-
tros, corresponde a calizas y dolomias jurdsicas que afloran a lo largo
de una franja alargada en direccion NE-SW. Los limites NE y O estan
bien definidos por materiales flyschoides, mientras que en los bordes
NE y E parece existir una interconexion .con las unidades del Endrinal
y Ubrique respectivamente.
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La unidad se alimenta a partir de la infiltracién del agua de lluvia
y por los aportes subterrdneos procedentes de la unidad del Endrinal.
El drenaje tiene lugar por los manantiales de El Hondén (borde Suroc-
cidental) y Benafeliz (extremo Sur).

Los recursos medios de la unidad son de 5 hm®/ano.
— Unidad del Endrinal

Esta unidad, con una superficie de 15 km? se sitla al Sur de Gra-
zalema, coincidiendo con la sierra del Endrinal.

La estructura interna del acuifero, constituido por calizas y dolo-
mias jurasicas, responde a un gran anticlinal cuyo eje, coincide a gran-
des rasgos con la divisoria de aguas superficiales.

En el nucleo de esta anticlinal afloran, de forma discontinua, los ma-
teriales triasicos de la base del subbético interno, que actdan como
umbral impermeable dividiendo a la unidad en dos sectores interco-
nectados soélo parcialmente.

La ausencia de puntos de agua significativos asociados a la uni-
dad refuerza la hipdtesis de un trasvase subterraneo de agua hacia la
unidad del Hondodn, situada al Oeste y hacia la unidad de Libar al Este.

Los recursos medios de la unidad del Endrinal se calculan en 9
hm®ano.

— Unidad de Ubrique

Corresponde a la sierra de Ubrique y a la vertiente meridional de
la sierra del Caillo y tiene una extensién de 24 km?.

Los materiales permeables de la unidad estan constituidos por do-
lomias y calizas jurasicas pertenecientes al subbético interno. Esta for-
macion carbonatada alcanza una potencia superior a los 500 m.

La estructura de la sierra de Ubrigue corresponde a un anticlinal
afectado, en sus bordes, por fallas normales. La fuerte tecténica asi
como el alto grado de karstificacion de los materiales carbonatados
confieren al acuifero una permeabilidad elevada.

La alimentacion tiene lugar por infiltracion del agua de lluvia, pro-
duciéngose la descarga por los manantiales de Cornicabra y el Salta-
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dero situados en la localidad de Ubrique. En épocas de precipitacion
elevada, se produce una descarga adicional a través de una serie de
surgencias intermitentes (Garciago) con funcionamiento «trop plein.»

Los recursos medios de la unidad se estiman en 9 hm%ano, mien-
tras que la explotacién (sondeo del Saltadero) es de 0,2-0,3 hm*ano.

La unidad de Ubrique se encuentra, conectada con la del Hondén,
no descartandose ademas una conexién en profundidad con la uni-
dad de sierra de Libar a través de |Ia garganta de Barrida.

3.2.3. Mesozoico calizo-dolomitico de las sierras del Torcal
(Sistema acuifero n.° 40)

La cadena de Los Torcales constituye la parte occidental del sis-
tema acuifero n.° 40. Esta cadena montafosa forma divisoria natural
entre las cuentas alta y baja del Guadalhorce y entre la cuenta alta del
mismo y la de los rios Campanillas, Guadalmedina y Vélez. Compren-
de las sierras del Valle de Abdalagis, Torcal de Antequera, Cabras, Ca-
marolos, San Jorge, Gibalto y Gallo-Vilo.

Este sistema acuifero se asienta sobre varias unidades geoldgicas
cuya denominacion vy atribucion paleografica son controvertidas (Pe-
nibético, Subbético interno, Subbético ultrainterno, Alta cadena, dor-
sal). Esta constituido esencialmente por calizas y calizas dolomfticas
liasicas que descansan generalmente sobre un substrato impermea-
ble de Trias y de flysch Eo-oligoceno.

Los distintos elementos estructurales Ggue lo constituye totalizan
unos 160 km? de superficie d= materiales carbonatados permeables
gue se pueden agrupar en varios conjuntos hidrogeolégicos indepen-
dientes, de los que en la hoja de Moron de la Frontera solo se en-
cuentran representadas las dos que a continuacién se describen. Los
recursos subterraneos totales se han calculado comprendidos entre
50 y 55 hm®ario qQue en su mayor parte son drenados por los manan-
tiales cuyo régimen se analiza mas adelante. Las reservas Utiles se
han estimado en unos 210 hm?. La precipitacion media oscila entre
600 y 900 mm.

La Unidad del Valle de Abdalagis, es la mas occidental con una su-
perficie de 31T km?2. Se halla compartimentada tecténicamente en va-
rias estructuras cuya conexion hidrogeolégica es problematica. Las si-
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tuadas en el extremo suroriental de la unidad son drenadas por ma-
nantiales de pequeno caudal, mientras gue en el extremo occidental
la mayor parte del drenaje parece que se produce hacia el rio Guadal-
horce a través de surgencias dificilmente controlables. Los recursos
subterraneos se han calculado entre 6 v 7 hm%ano. Solamente existe
un sondeo de explotacion para abastecimiento del Valle de Abdalagis
con un caudal de 25 I/s.

La unidad del Torcal es sin duda el sistema hidrogeolégico mejor
estudiado de esta cadena montafiosa. Presenta una extension de ma-
teriales carbonatados de unos 35 km? v unos recursos calculados en
16 hm®/afio, la mayor parte de los cuales (unos 13 hm%ano) descar-
gan a traves del manantial de la Villa, su principal punto de drenaje.
Dicho manantial con un caudal medio superior a los 400 I/s vy con va-
riaciones entre cero y casi 2.000 I/s se halla en la actualidad parcial-
mente regulado, lo que permitird un aprovechamiento racional y com-
pleto de los recursos de este sistema hidrogeolégico. Las e_xtracmo—
nes por bombeo varian de acuerdo con la precipitacion habiendo al-
canzado a lo largo de 1981 unos 6 hm®.

3.2.4. Acuifero carbonatado de la sierra de Lijar

Se extiende sobre una superficie de unos 22,5 km?, al Norte d_e
la localidad de Algodonales, en el extremo nororiental de la provincia
de Cadiz.

Corresponde a un macizo carbonatado, con estructura de domo,
gue con una altitud maxima de 1.050 metros, sobresale sobre los me!—
teriales triasicos y miocenos que lo rodean. Litolégicamente el acui-
fero esta formado por dolomias vy calizas dolomiticas del Lias, de as-
pecto masivo y potencia superior a los 500 metros, sobre las que, de
forma local, se encuentran depositadas calizas y calizas margosas con
intercalaciones de brechas calcareas de 20 m de espesor.

Las arcillas con yesos del Trias constituyen los limites del acuifero
asi como su muro impermeable.

La alimentacion del macizo carbonatado se produce, de forma ex-
clusiva, por infiltracién del agua de lluvia, mientras que el drenaje tie-
ne lugar, fundamentalmente por los manantiales situados en !OS’ bpr—
des Sur (Algodonales) v Norte (Cortijo Lijar). En la actualidad la Unica
explotacion del acuifero (500 m/dia) corresponde a un sondeo situa-
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do en Cortijo de Lijar y que abastece a Coripe (Sevilla), estando pre-
visto gue en breve comience la explotacién de un sondeo proximo a
este para abastecimiento de Olvera.

Los recursos propios del acuifero se estiman en 4-5 hm%ano.

325 Macizo de Estepa

Corresponde a la elevacion calcarea situada entre las poblaciones
de Aguadulce, Estepa y Pedrera que se prolonga hacia el Este por las
sterras de Pleites y Hacho de Lora. La extensién superficial es, en con-
junto, de algo mas de 100 km? que forman un sistema cuyos acuife-
ros cubren 33 km?, por lo que se constituye como unc de los aflora-
mientos mas extensos del Subbético andaluz.

La alimentacion de toda la unidad hidrogeolégica de la sierra de
Estepa se realiza exclusivamente por infiltracién directa del agua de
luvia.

Los recursos superan los 7 hm3ano, estimandose reservas en
unos 90 hm?. La explotacion, ligeramente superior a los 4 hm3%afo,
se realiza fundamentalmente por sondeos destinados al abastecimien-
to urbano. Actualmente las extracciones existentes cubren las nece-
sidades de mas de 50.000 habitantes de las poblaciones proximas a
esta unidad.

3.2.6. Macizo calizo dolomitico de la sierra de los Caballos
El macizo calizo-dolomitico de la Sierra de los Caballos constituye
un acuifero por fisuracion de 15 km? de superficie y con unas carac-
teristicas hidrogeologicas similares a la del macizo calizo de Estepa.
Sus recursos se estiman en 3 hm3afo, mientras que la explota-

cion actual, destinada al abastecimiento de unos 13.000 habitantes,
es de 1 hm>/afo.

28

4. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.1. ACUIFERQS DETRITICOS

Las aguas subterraneas de la unidad Sevilla-Carmona son de mi-
neralizacion ligera y notable y dureza media con residuo seco inferior
a los 1.000 mg/l salvo en zonas muy localizadas donde se pueden su-
perar los 2.500 mg/l. Predominan las facies bicarbonatadas célcicas.

Las aguas del acuifero Arahal-Coronil-Marchena-Puebla de Cazalla
presentan facies muy variadas con predominio de las cloruradas sé-
dicas y cloruradas célcico-sédicas. Su residuo seco varia en general
entre 500 vy 1.400 mg/l aunque puntualmente pueden superar los
5.000 mg/l debido a la influencia del Trias.

En el acuifero de los Llanos de Villamartin las aguas subterraneas
son duras de mineralizacion notable a fuerte con contenidos en sul-
fatos y cloruros medios y localmente elevado. En general, son aptas
para consumo humano y, presentan facies cloruradas sédicas y sulfa-
tadas magnésicas.

Las aguas subterraneas del acuifero Arcos-Bornos-Espera son de
mineralizacion ligera y de dureza media y sus facies son bicarbonata-
das célcicas. -

En el acuifero detritico de Ronda las aguas son, en general, de bue-
na calidad, con residuos secos que no sueten superar los 600 mgy/l v
facies bicarbonatadas calcicas.
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Las aguas subterraneas del acuifero detritico de Malaga son, en
general, de buena calidad y aptas para consumo humano, excepto en
la margen izquierda del rio Guadalhorce préximo a su desembocadura.

Las facies predominantes son las bicarbonatadas célcicas segui-
das de las bicarbonatadas magnésicas y bicarbonatadas sdédicas.

El acuifero detritico de Antequera presenta aguas de naturaleza
fundamentalmente sulfatadas cdlcicas y magnésicas. Son aguas du-
ras y extremadamente duras con mineralizacidon notable a fuerte.

4.2. ACUIFEROS CARBONATADOS

Las aguas subterraneas de los acuiferos carbonatados de la serra-
nia de Ronda son de dureza media y duras, mineralizacion ligera a no-
table y facies bicarbonatadas célcicas y calcico-magnésicas v bicarbo-
natadas-sulfatadas célcico magnésicas predominantemente.

En los acuiferos carbonatados de la sierra de Grazalema las aguas
son de mineralizacion ligera a notable y dureza media, perfectamente
aptas para consumo humano, predominan las facies bicarbonatadas
célcicas seguidas de las bicarbonatadas célcico magnésicas v bicar-
bonatadas magnésicas.

Las aguas subterraneas de los macizos de los Torcales son de du-
reza media, mineralizacion ligera y naturaleza bicarbonatada célcica y
calcico-magnésica fundamentalmente.

En los acuiferos de sierra de Estepa vy sierra de los Caballos las
aguas subterraneas son de dureza media y mineralizacién ligera a no-
table con facies bicarbonatadas célcicas.

En el acuifero de la sierra de Lijar las aguas subterréaneas presen-
tan facies bicarbonatadas calcicas con residuo seco inferior a los 800
mg/l y con contenidos en sulfatos mas altos en el extremo Sur debi-
do a la influencia de los yesos tridsicos.

Las aguas subterraneas de todos estos acuiferos carbonatados

son, de manera general, quimicamente potables y perfectamente ap-
tas para consumo humano.
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5. RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA Y SU UTILIZACION

En el capftulo correspondiente a la descripcion de acuiferos se han
incluido los balances hidricos por sistemas acuiferos y unidades,

El cuadro adjunto resume esos valores, los volimenes de explo-
tacion anual y la utilizacién del agua.

Acuiferos Recursos | Explotacién Utilizacién
detriticos hm?*/afo hm3*/afo del agua
Unidad Sevilla-Carmona 50 8 Abastecimiento
(S. A) ne 28) (83) y regadio
Arahal-Coronil-Marchena- 20 9 Abastecimiento
Puebla de Cazalla (84) y regadio
Llanos de Villamartin y Prado 55 i Abastecimiento
del Rey (1 y regadio
Arcos-Bornos-Espera =7 6-8 Abastecimiento

(84) y regadio
Detritico de Ronda 10 7 Abastecimiento
(S. A. n.c° 36) (83) y regadio
Detritico de Malaga 60 - 50 Abastecimiento
{S. A. n°37) (83) y regadio
Detritico de Antequera 56 50 Abastecimiento
(S. A . n®39) (83) y regadio
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Acuiferos Recursos | Explotacion Utilizacion
carbonatados hm3/afio hm3/afo del agua
Serrania de Ronda
(S..A. n.>38)
Unidad de la Yungquera 75 =i Abastecimiento
Unidad de Ronda 170 1-2
Unidad de Canete 17 et
(83)
Sierra de Grazalema
Unidad Zafalga-Labradillo 11
Unidad El Bosgue 5
Unidad Pinar-Monte Prieto 14
Unidad Silla 2 1 Abastecimiento
Unidad Sierra Alta-Penon
Grande 5
Unidad Endrinal 9
Unidad Ubrique 9 (84)
Sierras del Torcal
Unidad del Valle de Aba-
dalajis 6-7 1 Abastecimiento
Unidad del Torcal 15 6.5
(83)
Sierra de Estepa 7 4 Abaatesiniatis
(83)
Sierra de los Caballos 3 1 e e
(83)
Sierra de Lijar 4-5 1 e
(83)

MNota: La cifra gue en el cuadro de explotacién aparece entre paréntesis corresponde
al ano al cual se refiere la misma.
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