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1. PRESENTACION

Una de las misiones del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(I.G.M.E.) es la realizacién vy publicacion de la cartografia hidrogeolo-
gica nacional, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
450/1979 de 20 de febrero.

Desde 1970 el |. G.M.E. viene realizando el estudio sistematico de
las caracteristicas hidrogeoldgicas de todas las cuencas espanolas, de-
terminando la ubicacién de los acuiferos, evaluando su grado de ex-
plotacion, sus caracteristicas hidrogquimicas, la calidad y contamina-
cion de las aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus re-
cursos y reservas, recomendando los esquemas mas idoneos para su
explotacion y proteccién y sentando las bases para la integracion de
los recursos hidraulicos subterréaneos en el marco de la planificacion
hidrologica global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el .G.M.E.
como informes de sintesis a los que acompana una cartografia espe-
cifica de las areas cubiertas por el estudio correspondiente. La docu-
mentacién completa que ha permitido la preparacion de dichos docu-
mentos de sintesis, se retine y publica en reducido nimero de ejem-
plares destinados a los Organismos oficiales.

En base a los datos disponibles, se ha considerado el gran interés
gue presenta la publicaciéon de mapas de sintesis hidrogeologica a es-
cala 1:200.000 en forma de hojas de la cuadricula topografica oficial,
en aguellas regiones en las que la informacion es mas completa y
abundante.
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El objeto del Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:200.000 es, por una
parte, mostrar en sintesis las caracteristicas hidrogeolégicas vy de ex-
plotacion de los acuiferos, y por otra, ofrecer la informacion que per-
mita la realizacion de estudios de mayor detalle.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas
en 1974 por el Grupo de Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto
de Hidrologia, basadas en las normas UNESCO (1970) y su version
revisada (1983. IAH, JAHS, UNESCO) sobre mapas hidrogeoldgicos.
Los mapas son por lo tanto cotejables y comparables a escala inter-
nacional con los producidos en el resto del mundo, y especialmente
en los paises de la Comunidad Econémica Europea.

Los criterios de representacion se han orientado de forma que el
mapa pueda publicarse sin acompanamiento de memaria explicativa.
No obstante, se adjunta una breve resefa hidrogeoldgica y, con ob-
jeto de facilitar la labor de todo aquel gue se interese en una infor-
macion mas detallada sobre la region cubierta por la hoja, se incluye
una lista de referencias bibliograficas, que comprenden no sélo los li-
bros o informes publicados, sino todos aquellos documentos edita-
dos en reducido numero de ejemplares y disponibles para su consul-
ta en el Centro de Documentacion del |.G.M.E.

2. MARCO GEOLOGICO

El area comprendida en esta hoja hidrogeolégica se encuentra en-
clavada en el ambito de las Cordilleras Béticas.

En ella se encuentran representados materiales pertenecientes a
las zonas Internas y Externas de las Béticas. Un amplio sector de las
mismas estd ocupado por terrenos nedgeno-cuaternarios de las de-
presiones intramontafosas de Guadix-Baza y del Almanzora.

Dentro de las Zonas Internas existen materiales pertenecientes a
los complejos: Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide.

En las Zonas Externas se diferencian materiales del Subbético y
Prebético.

Complejo Nevado-Filabride

Aflora Unicamente en puntos aislados del sector meridional de la
hoja, al Norte de Sierra Nevada y Sierra de los Filabres.

Esta constituido por materiales de edad Paleozoico y Triasico, afec-
tados por el metamorfismo regional alpidico.

Se trata de una potente serie de micaesquistos y cuarcitas, con
caracteristicas algo diferentes segun se trate de las dos_ unidades en
que suele dividirse el complejo. En la superior los esqmstps presen-
tan un mayor contenido feldespético y existen intercalaciones mar-
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Complejo alpujarride

Se encuentra ampliamente representado en los sectores meridio-
nal y oriental de la Hoja, concretamente en las Sierras de Baza, Es-
tancias y Almagrera, y se superpone tectdnicamente al Complejo
Nevado-Filabride.

Lo constituyen varias unidades tectdnicas superpuestas unas a
otras, gue segln el sector de que se trate v de los autores que las
han estudiado reciben denominaciones diferentes.

Desde el punto de vista estratigrafico se distinguen dos conjun-
tos: uno basal, constituido por esquistos, pizarras, cuarcitas y filitas
de edad Peleozoico y otro superior representado por filitas en el muro
y calizas y dolomfas en el techo de edad Permo-Trias.

El conjunto basal, en algunas zonas, se encuentra limitado Y es
poco potente, o incluso esta ausente; en otras como es el caso de
Sierra Almagrera o de la unidad de Blanquizares-Oria, en Sierra de las
Estancias, supera los 500 m de potencia. Las filitas del conjunto su-
perior, alcanzan, asi mismo, potencias variables, pudiendo superar los
250 m (Unidad de Partaloa de la Sierra de las Estancias). La forma-
cion carbonatada puede llegar a alcanzar potencias proximas a los
400 m (Unidad Granja de la Sierra de las Estancias)

Complejo malaguide

Aflora en el sector suroriental de la Hoja, segin una estrecha fran-
ja de direccion ENE-OSO, a lo largo de la rambla de Chiribel. Existen
asimismao otros pequerios afloramientos en la cuenca del Almanzora.

Desde el punto de vista tecténico se dispone mediante cabalga-
miento sobre el Complejo Alpujarride.

Lo contituyen hasta cinco formaciones; con una variada gama de
materiales: pizarras, grauwacas, calizas v dolomias, margas, conglo-
merados y areniscas, con edades comprendidas entre el Silurico-Car-
bonifero, la inferior, y Eoceno, la mas alta.

Subbético

Los materiales pertenecientes a este dominio ocupan fundamen-
talmente el sector nororiental de la-Hoja, desde las sierras de Dudar
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v de la Sagra hasta las sierras de Pericay vy Gigante. En el sector cen-
tral se define la alineacién sierras de Orce y Marfa. En el borde occi-
dental de la Hoja, existen asimismo materiales subbéticos.

Se caracteriza por un predominio de facies peldgicas a partir del
Lias y hasta el Eoceno, y por una tectonica compleja de cabalgamien-
tos vy deslizamientos.

Dentro del Subbético se pueden diferenciar un Subbético Interno
(Penibético en el sector oriental de la Hoja) y un Subbético Externo,
ambos con una enorme complejidad interna y en los que se pueden,
a su vez, diferenciar numerosas unidades.

A grandes rasgos la estratigrafia de este dominio puede resumir-
se de la siguiente forma:

Tridsico. Lo constituye la tipica facies Kéuper de margas yesife-
ras en las que se intercalan frecuentes niveles de carniolas y dolo-
mias. Aflora fundamentalmente en el Guadiana Menor v en el extre-
mo nororiental de la Hoja.

Jurésico. El Lias es esencialmente carbonatado, con dolomias en
la base, su potencia puede superar los 500 m vy, en general, determi-
na relieves acusados (Merical en el sector occidental y Sierras de
Orce, Marfa, Pericay, etc. en el oriental). El Lias superior es margoso,
y puede alcanzar hasta 300 m de potencia.

El Jurasico Medio y Superior esta representado por facies carbo-
natadas en el sector oriental de la Hoja, con calizas blancas ooliticas
muy similares a las del Lias, o bien calizas nodulosas o con silex en
el Dogger, cuya potencia esta comprendida entre 50 y 300 m, vy cali-
zas nodulosas en el Malm, cuya potencia no supera los 100 m. En el
borde occidental es esencialmente margoso y lo constituye una po-
tente serie de margas y margocalizas.

Cretacico. Lo constituye una serie, de potencia muy variable, de
margas y margocalizas, que en el cretacico inferior intercala radiolari-
tas y brechas intraformacionales y en el superior silex y masas
olitostromicas.

Eoceno-Oligoceno. Estan constituidos por una serie flyschoide,
de margas, calizas margosas, areniscas y calizas arenosas, con una
potencia que puede superar los 300 metros.




Unidad intermedia {complejo frontal)

En el sector central del borde septentrional de la Hoja aparecen
una serie de formaciones de caracter esencialmente margoso vy de
edades comprendidas entre el Cretacico Inferior y el Neogeno.

Constituyen una estrecha banda de materiales situados entre el
Subbético y Prebético, con caracteristicas intermedias entre ambos y
afectados por una tecténica compleja de deslizamiento.

Prebético

Ocupa el sector noroccidental de la Hoja, donde constituye las ele-
vaciones de las sierras de Cazorla, del Pozo, Quesada, Castril y otras.

Se caracteriza por facies mas someras que el Subbético, con pre-
dominio de las neriticas y epicontinentales, asi como por una tecto-
nica mas tranquila.

Los materiales prebéticos responden a grandes rasgos a la suce-
sion litcestratigrafica:

Trias. Presenta la tipica facies kéuper de margas abigarradas con
yesos y ofitas, augneu son frecuentes niveles de calizas con lameli-
branguios, y dolomitas y carniolas a techo.

Jurasico. Presenta, en términos generales, un caracter predomi-
nantemente carbonatado. El Lias-Dogger esta representado por dolo-
mias y calizas ooliticas que alcanzan méas de 300 m de potencia. El
Malm lo constituyen calizas nodulosas y margocalizas y hacia el te-
cho existe una gran variedad de facies segun los diferentes sectores
(margas de escaso espesor en Cazorla, dolomias, calcarenitas y mar-
gas con potencias de hasta 400 m en las Sierras del Pozo y Seca).

Cretacico. Se caracteriza por importantes cambios de facies y de
potencias. El Cretéacico inferior esta constituido por dolomias de es-
casa potencia, en la Sierra de Cazorla que pasan a caiizas dolomitiza-
das y margas, con importantes espesores en la Sierra del Pozo. El Cre-
tacico superior esta caracterizado por margocalizas, margas y calizas
dolomiticas. ¢

Eoceno-Burdigaliense. Esta afectado por frecuentes cambios de

facies, v lo constituye una variada gama de materiales: margas, mar-
gocalizas, calizas y areniscas, con potencias significativas.

Materiales postorogénicos

Se incluyen agui todos aquellos materiales a partir del Neogeno,
originados con posterioridad a los Gltimos movimientos tecténicos im-
portantes de las Cordilleras Béticas.

Estos materiales adguieren un gran desarrolio en el ambito de la
Hoja, ocupando primordialmente los sectores centrales de la misma
y el extremo suroriental.

Amén de una serie de materiales de diferente tipologfa, disemina-
dos, y que recubren a terrenos preexistentes, la mayor parte de los
materiales neogeno-cuaternarios ocupan dos grandes depresiones in-
tramontanosas de importancia regional, Guadix-Baza y Almanzora.

La Depresien de Guadix-Baza, en la Hoja, queda limitada al Sur por
las sierras de Baza, Estancias y Orce vy al Norte por las de Quesada,
Castril, del Pozo, v otras mas orientales. La Depresion del Almanzora
queda comprendida entre la Sierra de los Filabres, al Sur, y la de las
Estancias y Salientes, al Norte.

Los materiales méas antiguos de la Depresion de Guadix-Baza son
miocenos y se caracterizan por un predominio de niveles margosos y
de limos con areniscas y conglomerados, alcanzando las potencias
maximas en el borde SW.

La mayor parte de la depresidn la ocupan terrenos del Plioceno-
Pleistoceno, con caracteristicas litoloégicas muy variables de unos sec-
tores a otros por los frecuentes cambios de facies. La formaciéon Gua-
dix la constituye un conjunto de conglomerados, arenas y lutitas; la
formacion de Gorafe-Huelago esta constituida por margas, calizas mi-
criticas y yesos; la formacién Baza por calcilutitas con yesos, arenas
y calizas; la formacién Serdon-Caniles por conglomerados y arenas y
la formacidn Solana del Zamborino por una alternancia de elementos
detriticos y carbonatados.

En la Depresion del Almanzora existen, asimismo, notables dife-
rencias litolégicas de unos sectores a otros como consecuencia de
los frecuentes cambios de facies. Los tramos inferiores del Mioceno
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corresponden a unos conglomerados con matriz lutitica que afloran
fundamentalmente en el borde septentrional de la Sierra de los Fila-
bres, cuya potencia es del orden de 250 m. Sobre esta formacién se
diferencia otra de arenas v lutitas grises con algunos niveles de con-
glomerados de las Estancias se diferencian unos conglomerados vy
areniscas bioclasticas de potencia inferior a 30 m. Tanto esta forma-
cion como la anterior cambian lateralmente de facies a unas margas
y margocalizas con intercalaciones arenosas en la base y de natura-
leza conglomerética al Sur de Huercal-Overa, con frecuente presencia
de yeso,; su potencia méaxima es préoxima a los 300 m. Por dltimo, en
algunos sectores proximos a Huercal-Overa, sobre estos materiales,
se localiza un tramo conglomeratico, con frecuentes niveles lutiticos
vy de calizas detriticas y una potencia que podria superar los 100 m,
gue se atribuyen al Plioceno.

12
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3. DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS

En la Hoja hidrogeoldgica 1:200.000 de Baza se han diferenciado
un total de 17 sistemas acuiferos o unidades hidrogeologicas, gue se
pueden agrupar en dos tipos: segun gue la permeabilidad de los ma-
teriales que lo constituyen sea por fisuracion o por porosidad in-
tergranular.

Estos sistemas pertenecen en su mayor parte a la Cuenca del Gua-
dalquivir. Los existentes en su extremo suroriental a la Cuenca Sur y
los situados al Noreste a la Cuenca del Segura.

Desde el punto de vista regional se integran en los siguientes gran-
des sistemas acuiferos, definidos en el Mapa de Sintesis realizado
por el LG.M.E. en 1971:

S.A.30 Calizas Prebéticas de Jaén-Cabra.

S.A.31 Calizas Béticas de Sierra Nevada y Sierra de Baza.
S.A.32 Vegas de Granada, Guadix y Baza.
S.A.4b Detritico de Cuevas de Almanzora-Vera.

S.A.46 Unidad calizo-marmdarea de los Gallardos-Macael.
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3.1. SISTEMAS CONSTITUIDOS POR MATERIALES
PERMEABLES POR FISURACION

Sistema de la Sierra de Cazorla

Este amplio sistema, se extiende sobre una superficie muy proxi-
ma a los 1.500-1.600 Km?, desde practicamente la confluencia de los
n’_os Guadiana Menor y Ceal —al Sur—, hasta el limite de las provin-
cias de Jaén y Albacete —al Norte—. Por consiguiente, en su mayor
parte, y salvo su sector meridional, estd comprendido fuera del am-
bito de esta Hoja.

_ A rasgos generales, este extenso sistema se corresponde con las
alineaciones montanosas de las sierras de Cazorla, del Pozo y de
Segura. '

_ ’E_sté constituido por materiales carbonatados predominantemente
jurasicos y en parte cretacicos del dominio Prebético, que presentan
estructuras alargadas de direccion SSO-NNE.

'Estos materiales se ven estructurados en 3 grandes escamas tec-
t_émcas, lo cual condiciona la compartimentacién del sistema en mul-
tiples acuiferos individualizados, que descargan a distintas cotas, asf
COmMOo Una escasa enraizacion de los mismos.

La alimentacian del acuifero, en términos generales, se produce
fundamentalmente por infiltracién directa del agua de la lluvia.

En el ambito de esta Hoja las descargas se producen, en su casi
totalidad, por el flanco occidental de la Sierra y, mas concretamente
por medio de 6 manantiales de caudales comprendidos entre 0,5 y
3 hm,%afio, y en otros 4 de menar caudal (0,1-0,5 hm®/afno), todos
ellos situados al Norte de la poblacion de Cazorla en el contacto entre
las calizas lidsicas y margas y margocalizas del Cretacico Inferior.

Acuifero de Quesada-Castril

Este acuifero se extiende sobre una superficie de unos 480 km?2

y_esté consitituido por las sierras de Quesada, del Pozo, Segura, Cas-
tril y Seca.

Estas sierras forman alineaciones de direccion predominante NNE-
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SS0O, que se ven separadas por los valles de los rios Guadalentin y
Castril.

Los materiales que componen este acuifero son basicamente car-
bonatados v de edad Cretacico y, en menor grado, Mioceno. Vienen
representados por dolomias —mas o menos arenosas—, calizas mi-
criticas, con algas, margocalizas y margas.

El conjunte carbonatado, que constituye un acuifero karstico por
fracturacion, con un espesor aproximado de 150 m, esta limitado y se-
llado tecténicamente, al Este y al Oeste, por materiales impermea-
bles, mientras que por el flanco meridional el limite estanco lo cons-
tituyen materiales de baja permeabilidad del Nedgeno.

Por su parte, el substrato general impermeable de todo el acuife-
ro lo constituyen las margas yesiferas del Trias keuper.

La alimentacién del acuifero se produce fundamentalmente por in-
filtracion directa del agua de la lluvia, que en esta zona alcanza una
pluviometria media comprendida entre 700 y 1.200 mm, y su drenaje
se realiza por medio de manantiales situados a cotas comprendidas
entre los 800 m.s.n.m. —sector suroccidental— vy los 1.100 m.s.n.m.
__sector oriental—, asi como por descargas directas a los cauces de
los rios Guadalentin y Castril —sobre todo en su curso alto los cua-
les, en esos tramos, atraviesan el acuifero e imponen niveles de base.

Los manantiales mencionados tienen caudales muy variables, tan-
to estacional como interanualmente, y entre ellos destacan, por su im-
portancia, los situados en el sector oriental de Sierra Seca —Cortijo
de la Natividad, Fuente de Enmedio y nacimiento del Rio Guardal—,
los cuales, con un caudal conjunto de unos 11 hm¥ano, dan lugar al
curso alto del rio Guardal. g

También, y en el sector meridional de Sierra Seca, junto a Castril,
destaca la Fuente de los Tubos, y un grupo de manantiales menores,
los cuales, en su conjunto, pueden descargar un caudal total muy
préximo a los 4,7-6 hm?/ano.

Por su parte, las sierras de Cabrilla y Segura descargan sus aguas
subterrdneas principalmente por dos sectores: unc al Norte, en la
zona del Puerto de las Palomas y del nacimiento del rio Borosa, don-
de se agrupan 3 importantes manantiales que alcanzan en su conjun-
to un total de aproximadamente 3-4 hm®afo, v otro al Sur, junto a la
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cabecera del Embalse de Bolera, donde pueden llegar a descargar,
por un soloc manantial, mas de 10 hm%ano.

Finalmente, al Oeste de la Sierra del Pozo, se localizan varios ma-
nantiales de relativa importancia —Fuente de la Teja v otros— con cau-
dales comprendidos entre 0.5 vy 5 hm%ano.

Sistema de la Sierra de Duda y la Sagra.

Este sistema se extiende sobre una superficie de unos 50 km?,
desde el sector nororiental de Castril hasta la cabecera del Rio Brava-
tas, y comprende las sierras de Duda, Moncayo v la Sagra.

Las mencionadas sierras constituyen alineaciones de direccién
SSE-NNE, que corresponden a una parte del frente de cabalgamiento
Subbético-Prebético existente en este sector. Los materiales que las
componen son, a rasgos generales, calizas ooliticas, con algas o no-
dulosas, dolomias y marcocalizas —con o sin nédulos de silex—, to-
dos ellos del Jurdsico. El acuifero propiamente dicho, lo constituyen
fundamentalmente, las calizasy dolomias del Lias.

El acuifero se encuentra limitado y sellado en su flance occidental
por materiales de baja permeabilidad —Mmargas, arcillas, yesos, mar-
gocalizas, etc.— del Cretacico Inferior y del Mio-Plioceno, mientras
que en el oriental se encuentra solapado por materiales pliocua-
ternarios.

Por su parte, el sustrato general impermeable de todo el acuifero
lo constituyen las margas yesiferas del kéuper.

La alimentacion de este aculfero se produce, en su mayor parte,
por infiltracion directa del agua de lluvia, que en esta zona alcanza una
pluviometria media coemprendida entre 450 y 1.060 mm,y su drenaje
se efectia fundamentalmente, por medio .de numerosos manantia-
les, asi como por descargas directas al cauce del rio Guardal.

A efectos de funcionamiento, el Sisterna puede dividirse en tres
unidades independientes, que se encuentran desconectadas entre si.

La primera de ellas, la mas extensa la componen la Sierra de la
Duda y la Loma del Perro, y descarga por medio de manantiales si-
tuados a cotas comprendidas entre los 950 y 980 m.s.n.m. v por el
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propio cauce del rio Raigadas, a su paso entre los dos afloramientos,
donde impone un nivel de base.

Las descargas por manantiales se producen hacia el Norte, por la
Fuente del Piojo —980 m.s.n.m.— con un caudal medio anual proxi-
mo a los 2 hm¥*afo— vy por el Sur, donde existen cinco manantiales
de menor caudal, entre los que destaca la Fuente del Cortijo de la
Duda a 950 m.s.n.m., con un caudal medio anual de 0,35 hm¥afo.

La segunda unidad la constituye la Sierra del Moncayo, que des-
carga también por dos de sus vertientes: al Norte por un manantial
de caudal medio anual de unos 2-3 hm¥afo, y al Sur por media do-
cena de pequenos manantiales con caudales medios anuales inferio-
res a 0,5 hm¥afio.

Por dltimo, la tercera de las unidades la compenen la Sierra de ia
Sagra, cuya estructura de manto de corrimiento sobre materiales pre-
beticos y sin enraizamiento, condiciona el que sus descargas se pro-
duzcan por medio de manantiales de muro, como es el caso del de
la Cueva del Agua, a unos 1.510 m.s.n.m., con un caudal medio anual
de 1,25 hm>®afio.

Sistema de Montilla-Jurena-Tornajos

Este sistema se extiende sobre una superficie de unos 100 km?2,
entre Huéscar y la Puebla de D. Fadrigue, y corresponde a una alinea-
cion montafiosa de direccién SSO-NNE, compuesta por las Sierras de
Montilla, Jurena, Tornajos y Alcatinas.

Desde el punto de vista geoldgico, se encuentra situado en el Ji-
mite del dominio Subético, y constituye una estructura en anticlinal,
cuyo flanco meridional se hunde hacia el SE.

Este importante acuifero esta constitutido, fundamentalmente, por
dolomias y calizas del Lias, de unos 300-400 m de potencia.

Hidrogeolégicamente se conoce como «Unidad o Manto de Hués-
car-Puebla», y queda impermeabilizado en profundidad por un sustra-
to compuesto por margas yesiferas del Trias y/o margas del Cretacico.

Por los parametros hidraulicos obtenides en los diferentes ensa-
yos de bombeo realizados en el mismo, podria dividirse en dos zonas:
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— «Zona Puebla», en la que predominan materiales dolomiticos
del Lias y en la que se han obtenido valores de transmisividad;
comprendidos entre 5 x 102 y 107 m?%/s,y de coeficiente
de almacenamiento del orden 2x 10~

— «Zona Huéscar», en la que predominan las calizas lidsicas, y
en la que se han obtemdo valores de transmisividad compren-
didos entre 5 x 10~ 5 m?/s, y de coeficiente de alma-
cenamiento entre 10” “ y 5x 10~

La alimentacién de este acuifero proviene fundamentalmente de
la infiltracion directa de las precipitaciones sobre los afloramientos car-
bonatados. La recarga se ve favorecida por el hecho de que los con-
glomerados pliocenos del Llano de la Puebla, que constituye una cuen-
ca endorreica, estan en conexién hidraulica con las calizas y dolomias
lidsicas.

Por su parte, las descargas del acuifero se realizardn, principal-
mente, por medio de diferentes manantiales situados en los sectores
meridional y septentrional del mismo, asi como salidas directas al cau-
ce del Rio Bravatas, que atraviesa al acuifero —Sierra de Montilla—
de Norte a Sur. También, y con caracter restringido, existen un cierto
numero de captaciones, emplazadas en el sector septentrional del
acuifero (alrededores de la Puebla de D. Fadrique) desde las que se
llevan a cabo extracciones por bombeo.

La descarga mas importante se produce en el sector meridional,
por medio de dos manantiales, cuya surgencia tiene lugar gracias a
un juego de fallas que pone en contacto las calizas v dolomias del
Lias con las margas pliocenas.

Estos dos manantiales, los de mayor importancia, en lo referente
a sus caudales, de toda la cuenca.del Guadiana Menor, son el de Fuen-
caliente, que posee un caudal medio anual de aproximadamente
13 hm3afo vy una temperatura de sus aguas de 19° (unos 5° por en-
cima de la media regional), vy el de Parpacén, que presenta importan-
tes variaciones estacionales de caudal, y un caudal medio anual del
orden de 6,3 hm®/afio.

Los niveles piezométricos varfan desde los 917 m.s.n.m. en el sec-
tor meridional {Fuencaliente), hasta los 970 m.s.n.m. en el sector no-
roriental. El flujo subterraneo tiene lugar de Noreste a Sureste y su
gradiente alcanza un valor aproximado de 0,25-0,30 %, lo cual indica
una buena transmisividad del acuifero.
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Acuifero de la Zarza y afloramientos proximos

Este acuifero se extiende sobre una superficie proxima a los
40 km?, y se sitta en el limite de las provincias de Granada, Almeria
y Murma

Litolégicamente es muy similar al acuifero de Montilla-Jurena-Tor-
najos, y esté constituido por calizas del Lias que conforman el deno-
minado «Manto de Bugijars.

Este acuifero de la Zarza o «Manto de Bugijar» pertenece, desde
el punto de vista hidrolégico en un 80 % a la cuenca del Guadalguivir,
y en su 20 % restante —sector suroriental — la cuenca del Segura.

Practicamente en todo su contorno queda confinado por materia-
les de baja permeabilidad del Terciario (margas, vesos, conglomera-
dos vy arcillas). Localmente, en su flanco oriental, contacta con mate-
riales del Cretacico (margas, arcillas, margocalizas, etc). Su sustrato
impermeable, como en la mayor parte de los acuiferos de la zona, lo
constituyen las margas yesiferas del Tifas.

En cuanto a los parametros hidraulicos del acuifero, se ha calcu-
lado |:>ara2 las calizas _liasicas una transmisividad comprendida entre
5x 1072y 9 x 10 2 m?s.

La alimentacion del acuifero proviene, fundamentolmente de lain-
filtracion directa de las precipitaciones que en esta zona registran unos
valores comprendidos ente 350 y 450 mm, mientras que las descar-
gas se producen por medio de una sola salida natural —manantial de
Bugijar—, a una cota préxima a los 1.050 m.s.n.m. y cuyo régimen se
mantiene bastante uniforme a lo largo de todo el afio, con un caudal
muy proximo a 1 hm®/ano.

También existe la posibilidad de otras salidas subterraneas, a tra-
vés de unos conglomerados cuaternarios en continuidad hidraulica
con el acuifero, aunque, hasta el momento, v de existir, se descono-
ce su magnitud.

Sistema Sierras de Pericay, Gigante y Gabar

Se extiende sobre una superficie de unos 100 km?, entre las lo-
calidades de Vélez Blanco y Zarcillas de Ramos, en el sector oriental
de la Hoja.
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El conjunto permeable esta constituido por la serie carbonatada ju-
rasica del Subbetico Interno (Penibético), cuya potencia conjunta es
del orden de 700 m, que se dispone, mediante cabalgamiento, sobre
materiales cretacicos y eocenos del Subbético Medio que constitui-
ran el sustrato impermeable.

Los principales cursos de agua relacionados con el sistema son el
rio Caracuel, Rambla Seca y el rio Luchena, en su sector septentrio-
nal, y el rio Claro en el meridional. Los dos primeros estan regulados
por el embalse de Valdeinfierno, en el extremo noreste del sistema.

Las precipitaciones medias anuales en el area estan comprendias
entre 300 y 400 m.s.n.m.

La compleja estructura interna determina la subdivision del siste-
ma en tres unidades hidrogeoldgicas con entidad propia vy funciona-
miento independiente: Pericay-Luchena, Gigante y Gabar.

A su vez, la estructura de la Unidad de Pericay-Luchena es, asi-
mismo, compleja con dificiles relaciones entre unos sectores y otros
que podrian originar compartimentaciones y posibles desconexiones
hidraulicas. De la superficie total del sistema, a esta unidad le corres-
ponden 67 km? de accidentada topografia, con cotas que quedan com-
prendidas entre 590 y 1.399 m.s.n.m.

Existe un solo punto de agua significativo relacionado con la uni-
dad, que corresponde a la surgencia «Ojos de Luchena», situada en
la parte mas baja (680 m.s.n.m.), que debe condicionar la posicion de
la superficie piezométrica. La descarga de la unidad, se realiza por el
referido manantial siendo su volumen muy variable en funcion de la
pluviometria; se puede estimar para afos lluviosos descargas de en-
tre 10-16 hm?, y para periodos secos entre 4 y 5.6 hm? estas ultimas
cifras corresponden a datos de los afios 83 a 86.

Tomando como recursos medios propios del sistema entre 6-8
hm%ano, procedentes de la infiltracién directa del agua de lluvia; para
llegar a la cifra de 10-156 hm®/afo en periodos humedos, es necesario
invocar una recarga a partir de los recursos de agua superficial esti-
mada en 4-7 hm*ano.

Es pues evidente la existencia, en determinadas circustancias de
una estrecha relacion rio-acuifero, confirmada por la similitud entre la
composicidon quimica de las aguas superficiales y las del manantial
«QOjos de Luchenan.
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La estructura de la Unidad del Gigante responde a un anticlinal de
amplio radio ligeramente vergente al Sur. Los materiales permeables
ocupan una superficie de 22 km?.

En este caso la morfologia subhorizontal de la superficie de cabal-
gamiento confiere al acuifero una posicion «colgada» en amplios sec-
tores, lo que disminuye notablemente las reservas, produciéndose en
los mismos un rapido drenaje del agua infiltrada.

Las surgencias mas significativas indican que el nivel peizometri-
CO se encuentra a cotas comprendidas entre 730-790 m.s.n.m., en su
extremo suroriental, y a unos 850 m.s.n.m., en el oriental, donde po-
dria existir un flujo subterraneo hacia los depdsitos aluviales del rio Cla-
ro. Estas surgencias ponen de manifiesto unas salidas anuales me-
dias del orden de 1,5 a 2 hm®afio frente a los mas de 3 hm*ano que
recibe la unidad por infiltracion directa del agua de lluvia. Hecho que
confirmaria la descarga subterranea apuntada.

La Unidad de Gabar, con una superficie de afloramiento de mate-
riales permeables de 7 km?, dispuestos en un domo anticlinal, no pre-
senta ningdn punto de agua significativo, por lo que deben existir unas
salidas subterrdneas en diferentes direcciones: hacia el rio Caracuel
por el Norte, como lo confirma el aumento de caudal de éste a su
paso por las inmediaciones de la unidad, vy hacia la rambla de la Tia
por el Este. Estas descargas podrian tener lugar estacionalmente y
de forma répida dado el caracter «colgado» de la mayor parte de la
unidad. Los recursos medios se estiman en algo menos de 1 hm%ario.

Sistema Sierras de Orce y Maria

Este sistema se extiende sobre una superficie aproximada de
200 km?, entre las poblaciones de Cullar-Baza y Vélez Blanco y corres-
ponde esencialmente a las sierras de dicha denominacion.

Desde el punto de vista geoldgico estas sierras, con una orienta-
cion Este-Oeste, pertenecen a la parte meridional del dominio subbé-
tico (Subbético Interno) y a su zona de contacto con el borde noro-
riental de la depresién nedgena de Guadix-Baza.

Su estructura responde a una sucesion de anticlinales y sinclina-
les, llegando a estar los nicleos de estos Ultimos ocupados por mar-
gas del Cretacico. El conjunto se encuentra afectado por numerosas
fracturas, algunas de ellas de caracter inverso.
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El acuifero lo constituye un potente tramo de dolomias vy calizas
con una potencia del orden de 500-600 m gue se disponen mediante
cabalgamiento sobre materiales impermeables del Subbético Medio
y de las Zonas Intermedias. Localmente, bajo el conjunto carbonata-
do, estan presentes las margas de facies kéuper del Trias.

Las precipitaciones medias anuales en el area estan comprendi-
das entre 400 y 450 mm, y se producen, en parte, en forma de nieve,

La estructura del sistema hace que se puedan diferenciar dos gran-
des unidades: Unidad de Sierra de Maria y Unidad de Sierra de Orce-
Maimaén. En ambas unidades, sobre todo en la ultima, podrian esta-
blecerse varias subunidades debido, en unos casos, a la posicion ele-
vada del substrato impermeable, como podria suceder a la altura del
meridiano de Chirivel, vy en otros, a la presencia de Trias asociado a
las fallas inversas anteriormente citadas, hecho observable en el sec-
tor del Rincon de la Virgen.

Los Iimites del sistema son en general de caracter tecténico, im-
puesto por el cabalgamiento de los materiales del Subbético Interno
sobre los del Subbético Medio y Zonas Intermedias. En su mayor par-
te los materiales permeables estan solapados en sus bordes por de-
positos detriticos, también permeables, atribuidos al Plioceno y Cua-
ternario, gue enmarcan el contacto con los materiales impermeables
del Subbético Medio.

La Unidad Sierra de Maria, ocupa el sector nororiental del sistema
y presenta una superficie de 42 km*. Su estructura responde a un an-
ticlinal volcado, vergente al Sur. La desconexion con la Unidad de
Sierra de Orce-Maimon, situada al Sur, se realiza mediante una alinea-
cion de materiales del Subbético Medio que afloran gracias a un jue-
go de fallas inversas y tendria su continuidad hacia el Oeste a partir
de una importante estructura sinclinal, cuyo nucleo, ocupado por mar-
gas del Cretécico, podria suponer un obstaculo para la circulacion del
agua subterranea en la direccion Norte Sur.

En general, la circulacion del agua subterrdnea se realiza de Oeste
a Este, hacia los puntos de descarga mas importantes que definen
un nivel piezometrice comprendido entre 1.090 y 1.110 m.s.n.m. vy un
gradiente hidraulico medio inferior al 0,5 %. Estos puntos de descar-
ga {manantiales Las Fuentes y del Hoyo) se sitGan en las proximida-
des de Veélez Blanco y totalizan un caudal proximo a les 2,5 hm¥/ano.
En el sector occidental de la Unidad el flujo podria tener sentido con-
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trario gracias a una probable divisoria, provocada por una elevacion
del sustrato impermeable.

Las salidas por bombeo de la unidad suponen un volumen de
0,6 hm®ano. La alimentacion se produce por infiltracién directa del
agua de lluvia.

La Unidad Sierra de Orce-Maimdn ocupa el resto de la superficie
del sistema (unos 160 km?). Su estructura corresponde a un anticli-
norio volcado, vergente al Sur, afectado por numerosas fallas inver-
sas en su flanco meridional. La unidad podria, a su vez, subdividirse
en tres sectores con funcionamiento independiente, cuya separacién
coincidiria de forma aproximada con los meridianos de Venta Quema-
da vy Chirivel.

Las salidas visibles mas significativas se encuentran en el extre-
mo oriental de la misma, y estan ligadas al sector del que mejor se
conoce su funcionamiento hidraulico. Estas salidas se realizan por las
surgencias del Maimaén, Calgui vy La Judia, situados a cotas compren-
didas entre 980 y 1.060 m.s.n.m. que totalizan un volumen de
4.5 hm3arno. El flujo del agua subterranea se realizaria por tanto con
un sentido Oeste-Este.

El andlisis del hidrograma de la principal surgencia (manantial del
Maimaén) pone de manifiesto valores del coeficiente de agotamiento
comprendidos entre 1,7 y 1,210 ° dias ™! y del volumen de agua al-
macenado al comienzo del agotamiento entre 2,6 y 4,7 hm®.

El funcionamiento de los otros dos sectores presenta grandes in-
cognitas si bien su descarga podria realizarse de forma subterrédnea
hacia el Norte y Oeste, bajo los depdsitos Pliocenos y Cuaternarios,
como consecuencia de la mayor cota que presenta el limite meridio-
nal de la superficie de contacto entre los materiales carbonatados vy
su sustrato impermeable. Asl parecen confirmarlo una serie de ma-
nantiales y sondeos existentes en las proximidades de Orce. Los son-
deos explotan materiales carbonatados y sus caudales no se justifi-
carian de no existir continuidad hidraulica con los materiales que cons-
tituyen la unidad propiamente dicha. En los manantiales y sondeos se
define un nivel piezométrico proximo a los 950 m.s.n.m. sensiblemen-
te mas bajo gue el correspondiente al sector oriental de la unidad vy
se obtienen valores de transmisividad de 5102 a 10~ ! m%s y del
coeficiente de almacenamiento de 7 = " a 10~

Los recursos medios propios de estos dos sectores podrian ser
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del orden de 10 hm“/ano, y la descarga «controlada» puede estar com-
prendida entre 7,5-9,5 hm®afo.

La alimentacion del sistema tiene lugar en todos los casos por in-
filtracion directa del agua de lluvia.

Sistema Sierra de Baza

Se extiende scbre una superficie préxima a lo 300 km? v se corres-
ponde fundamentalmente con la Sierra de Baza vy areas limitrofes.

Ei acuifero lo constituye una potente serie calizo-dolomitica alpu-
jarride gque ocupa en su mayor parte las elevaciones de la Sierra de
Baza, cuyo espesor podria superar los 500 m. Dicha serie, atribuida
al Trias Medio Superior, descansa sobre un conjunto pelitico compues-
to por filitas versicolores con algunos niveles de cuarcitas y excepcio-
nalmente micaesquistos de edad Permo-Tridsico, que constituirian su
sustrato impermeable.

La estructura del sistema es compleja como consecuencia de que
estos dos tramos aparecen dispuestos en al menos cuatro mantos
de corrimiento o unidades tecténicas. A su vez, estas unidades se en-
cuentran afectadas por una densa red de fracturas de direccion N 60 E
y N 20 W,

Esta estructura, podria condicionar una subdivisién del sistema en
varias unidades hidrogeoldgicas, pues es frecuente encontrar manan-
tiales en el contacto entre el tramo superior carbonatado y el inferior
pelitico, de un mismo manto alpujarride, a cotas diferentes. De cual-
quier forma, la compartimentacién es improbable gue sea completa
por lo que cabe hablar, a falta de estudios mas detallados de un acui-
fero Unico.

En algunos casos los limites del sistema vienen definidos por el
contacto del tramo carbonatado con las pelitas impermeables de la
base, sin embargo en gran parte de su entorno los materiales carbo-
natados contactan con formaciones pliocenas v cuaternarias de ele-
vada permeabilidad.

Este hecho condiciona que la descarga natural se realice, en gran
parte, por manantiales situados lejos de los limites del sistema. Entre
estos hay que destacar los de Siete Fuentes y Fuente de S. Juan, en
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las proximidades de Baza (sector nororiental del sistema). Estos ma-
nantiales totalizan un caudal de 9,5 hm®ano.

Otros manantiales se ubican directamente sobre las calizo-dolo-
mias alpujarrides y entre ellos caben mencionar, en el extremo sep-
tentrional del sistema, los tres de Fuente Grande (al Este de Zujar),
los cuales se alinean seguin el contacto por falla entre el tramo carbo-
natado alpujarride y margas del Plioceno, que proporcionan un volu-
men anual de 2 hm*. En el sector occidental del mismo se encuen-
tran los manantiales del Nacimiento del rio Gor y los de Cerro Negro
con un caudal superior a los 2 hm?/afo. Al surceste de éstos, en con-
tacto con los materiales del Nedgeno, se encuentra el manantial de
San Torcuato, al Sur de Hernan-Valle.

Estos manantiales definen niveles piezométricos que varian des-
de 850-900 m.s.n.m. en el extremo septentrional hasta
920-940 m.s.n.m. en el sector de Baza y 1.180 m en el extremo su-
roccidental. En los manantiales proximes al rio Gor se liegan a definir
niveles piezométricos por encima de los 1.500 m.s.n.m.

Las salidas del acuifero tienen lugar ademas por drenaje de los
rios Gor y Gallego. Las extracciones por bembeo son muy poco sig-
nificativas, concentrandose en las proximidades de Baza.

Las entradas se efectlan por infiltracién directa del agua de iluvia,
por lo que, de acuerdo con las precipitaciones medias, sus recursos
podrian situarse en torno a los 35 hm®/afo.

Unidad de Jabalcon

Esta pequena unidad hidrogeologica de 15 km? de superficie, se
sitUa al noreste de Baza entre los nucleos de Zujar y Bafios de Zujar.

La constituyen fundamentalmente dolomias vy calizas del Lias in-
ferior y medio que pueden alcanzar una potencia total proxima a los
600 m. En parte, los materiales carbonatados se encuentran recubier-
tos por depésitos de pie de monte.

El sustrato impermeable de la unidad deben constituirlo las arci-
llas y margas de la facies kéuper del Trias. Los limites son abiertos
ya que en su mayor parte los materiales permeables estarian en con-
tinuidad hidraulica con los depdsitos detriticos del Plioceno y Cuater-
natio que la rodean.
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La alimentacion de la unidad se realiza por infiltracion directa del
agua de lluvia. Las salidas no se conocen con exactitud ya que los Gni-
cos puntos de agua relacionados con la misma (manantial de los Ba-
nos, Terma Romana, y Fuente Amarga) son de caracter termal
(37-40 °C), de facies hidroguimica clorurada-sulfatada sodio-célcica v
residuo seco superior a 4.500 mg/l. De otra parte, su caudal total es
del orden de 6 hm®ano, muy superior a las posibles entradas por in-
filtracion del agua de lluvia, La unidad por tanto, debe recibir aportes
de otros acuiferos y el flujo subterrdneo debe realizarse en profundi-
dad, con una salida répida a superficie a través de fracturas (lo que
explicaria su cardcter termal) y en contacto con las formaciones eva-
poriticas del sustrato impermeable que constituye la facies kéuper del
Trias {lo que justificarfa su alta salinidad).

Sistema Sierra de las Estancias

Este sistema se extiende sobre una superficie de 210 km?, al Este
de la Depresion de Baza, y lo constituyen los afloramientos carbona—
tados existentes en la cabecera del Almanzora, en su margen izquier-
da, que dan lugar al limite natural entre la cuenca de éste y la Comar-
ca de los Vélez.

El sistema se encuentra dividido a partir de los Llanos de Oria en
dos sectores de caracter(sticas diferentes: septentrional que incluye
las sierras de Oria y del Saliente con una superficie de 95 km? v me-
ridional, con una superficie de 115 km?Z,

En ambos casos el horizonte acuifero lo constituye la formacion
calizo-dolomitica del Trias Medio-Superior de las unidades alpujarri-
des, que en el sector septentrional pertenece exclusivamente a la uni-
dad tectonica de Blanquizares-Oria, con una potencia de 300-350 m,
y en el meridional a cuatro unidades tecténicas diferentes.

El sustrato impermeable lo constituyen las formaciones infraya-
centes de filitas permo-tridsicas de diferentes tonalidades o de micas-
quistos de tonos oscuros.

El Sector septentrional esta caracterizado por una estrecha franja
de 50 km de recorrido y una anchura media que varia entre 3-4 km y
1T km.

Su estructura es compleja correspondiendo a una serie de plie-

26

gues de vergencia Sur, siendo frecuente que afloren las filitas de la
base en los nicleos de los anticlinales. En funcion de la estructura v
de otras consideraciones hidrogeolégicas se puede subdividir el see-
tor en 10 pequenas unidades hidrogeologicas con funcionamiento hi-
draulico independiente.

La alimentacion del sistema tiene lugar por infiltracion directa del
agua de lluvia (precipitaciones medias comprendidas entre 325 vy
400 mm). Existen 26 puntos de agua significativos relacionados con
el sector, a partir de los cuales es posible conocer las salidas del sis-
tema vy los parametros hidraulicos del horizonte acuifero.

El Sector meridional, con 115 km? de superficie se encuentra com-
prendido entre las localidades de El Hijate y Partalia por el Oeste y
Este, respectivamente.

La tectdnica que afecta a los materiales se caracteriza por estruc-
turas de cabalgamiento y fallas inversas que aprovechan como nivel
de despegue la formacion de filitas. Cuando las estructuras afectan a
la cobertera carbonatada se producen barreras hidrogeoldgicas que
originan la individualizacion de unidades. En base a ello se diferencian
un total de 9 unidades hidrogeologicas con funcionamiento indepen-
diente. La alimentacion de éstas tiene lugar preferentemente por in-
filtracion del agua de lluvia {precipitaciones medias de 300-400 mm).

Existen mas de 60 puntos acuiferos significativos relacionades con
las distintas unidades del sector que permitan definir la piezometria
de las mismas (100 m.s.n.m. en las mas septentrionales vy
550-600 m.s.n.m. en las mas meridionales). Sus caracteristicas hidrau-
licas (caudales especificos generalmente comgrendrdos ente 1 y
10 I/s/m y transmisividad de 5,5-10~ %a 2,5-107“ m?/s), asi como su
descarga, que tiene lugar prioritariamente a partir de surgencias na-
turales y/o galerias, y por extracciones en los pozos, que se concen-
tran en tres unidades (El Higueral, Rambla de Huitar y Partaloa). En
determinadas unidades, como la de El Higueral, los bombeos han ago-
tado las surgencias naturales y desde hace algunos anos se vien pro-
duciendo la sobreexplotacion del acuifero, con importantes descen-
sos medios anuales de niveles.

Los recursos medios propios de los dos sectores, se estiman en-
tre 8 y 10,6 hm¥afio, y los recursos potenciales ajenos, por infiltra-
cion de aguas superficiales se cifran entre 5,5-6,5 hm? ano.

Las descargas por manantiales se extiman entre 6-9 hm%ano y
por bombeo en 7,6 hm? (dato 84-85).
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Por dltimo cabe indicar que las transferencias de recursos de unas
unidades a otras presentan en algunos casos una gran complejidad.

Acuifero del Mencal

Este acuifero se extiende sobre una superficie proxima a unos
10 km?, y se sitla en el sector suroccidental de esta Hoja Hidrogeo-
légica, entre Pedro Martinez y Villanueva de las Torres. Corresponde
a una estructura carbonatada en forma de domo, constituida, funda-
mentalmente, por calizas y dolomias del Lias.

La estructura en domo del acuifero destaca entre los materiales
detriticos terciarios y cuaternarios de la Depresién de Guadix, que aflo-
ran en todo su contorno. En su sector septentrional, las margocalizas
del Paleoceno-Eoceno actlan con barrera impermeable del acuifero,
mientras que sus sectores meridional y oriental, los conglomerados’
y arenas de Mioceno y Plio-cuaternario se encuentran en continuidad
hidrogeoldgica con el mismo.

La alimentacion del acuifero se produce, practicamente en su to-
talidad, por infiltracion directa del agua de lluvia, mientras que su des-
carga debe tener lugar, por su sector oriental, a través de los mate-
riales de la Depresion de Guadix.

El nivel piezométrico del acuifero esta definido por el sondeo de
abastecimiento a Pedro Martinez, en el que se encuentra a
800 m.s.n.m., cota muy préxima a la de los manantiales termales de
Alicun de las Torres, situados al Este del afloramiento carbonatado,
junto al rio Fardes, y a unos 6 km de aquél. Esta circunstancia, podria
indicar una relaciéon entre los manantiales y fa unidad hidrogeoldgica,
que, por una parte, justificaria las salidas de ésta, y por otra, al tener
lugar en profundidad, explicaria el termalismo de aquéllos. No obstan-
te, el importante caudal de los manantiales de Alicun debe estar re-
lacionado también con otras unidades hidrogeologicas.

3.2. SISTEMAS CONSTITUIDOS POR MATERIALES
PERMEABLES POR POROSIDAD INTERGRANULAR

Acuifero de Huéscar-Puebla de Don Fadrique

Este acuifero se extiende sobre una superficie de unos 215 km?2,
y se sitla entre las sierras de la Zarza, Jurena y Tornajos, al Este de
Huéscar y Puebla de D. Fadrigue.
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Los materiales que conforman este acuifero son, una alternancia
de conglomerados y gravas y niveles arcillosos del Plioceno. Su po-
tencia media es préxima a los 75-80 m, aunque alcanza los 100-150 m
en la zona de Huéscar y los 25-30 m en la del Llano de la Puebla.

La transmisividad del acuifero varia entre 102 y 107" m¥s y el
coeficiente de almacenamiento es del orden de 10_4.

El nivel piezométrico varia entre 920 y 970 m.s.n.m., desde el sec-
tor septentrional hasta el meridional, sin que se hayan observado, en
los piezometros controlados por el I.G.M.E., fluctuaciones interanua-
les significativas. En el sector de Huéscar se aprecian fluctuaciones
estacionales.

La alimentacion del acuifero se efectua por infiltracién directa del
agua de lluvia (precipitaciones medias del orden de 400 mmj, y pro-
bablemente a partir de la descarga subterrédnea del acuifero carbona-
tado de Montilla-Jurena-Tornajos, con el gue —como ya se comentd
anteriormente— esta en continuidad hidraulica por su sector occiden-
tal. También tiene lugar una alimentacién procedente de la escorren-
tia superficial de los rios Huéscar v Rambla de la Puebla, que se ve
favorecida por la propia morfologia de la zona, gue constituye una
cuenca endorreica.

Por su parte, las salidas del acuifero se producen prioritariamente
mediante las surgencias naturales situadas en su sector meridional
(Paparceu y Fuencaliente, situadas, respectivamente a 920 vy
950 m.s.n.m.). Las extracciones mediante bombeo son poco sig-
nificativas.

Acuifero de Baza-Caniles

El acuifero de Baza-Caniles, corresponde a un conjunto de mate-
riales detriticos de edad Plio-cuaternaria pertenecientes a la Forma-
cion Guadix-Baza, y se extiende sobre una superficie proxima a los
300 km?.

En rasgos generales, este acuifero abarca parte de la cuenca del
rio Gallego —que es donde se situan las Vegas de Baza y Caniles—
y se encuentra limitado en su sector occidental por las dolomias al-
pujarrides de la Sierra de Baza, v en su sector meridional por filitas y
micaesquistos del Complejo Nevado-Filabride. Por su parte, el sustra-
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10 impermeable lo constituyen las margas del Mioceno y/o materiales
de baja permeabilidad paleozoicos.

Los materiales detriticos que constituyen el acuifero son, esen-
cialmente, arenas y conglomerados, con intercalaciones arcillosas y
margosas, los cuales llegan a sobrepasar, en algunos‘casos, h‘asta los
300 m de potencia, y presentan, con cierta frecuencia, cambios I_ate-
rales de facies, de forma que en el sector noroccidental predominan
los conglomerados y en el meridional las arenas.

Los parametros hidraulicos del acuifero variafsse%un la zona de
gue se trate; la transmigividad oscila entre 2-3-10 ~ m*/s, en los con-
glomerados, a 1390 m?/s, en las arenas, el coeficiente de alma-
cenamiento siempre es proximo a 10~

Los niveles piezométricos presentan notables diferencias de unos
sectores a otros, encontrandose en las proximidades de Baza cerca-
nos a 940 m.s.n.m.

La circulacion del agua subterranea se efectia de SO a NE con un
gradiente hidraulico que varfan entre 1y 2,6 %.

La alimentacién del acuifero proviene, en su mayor parte, de la in-
filtracién directa del agua de la lluvia (precipitaciones medias de 300
y 400 mm) y del flujo lateral procedente de las dolomias alpujé_rrides
del acuifero de la Sierra de Baza, con el que existe continuidad hidrau-
lica. También, y aunqué de una manera secundaria, el acuifero podrig
estar alimentado por la infiltracién de la escorrentia superficial origi-
nada en los materiales impermeables existen al Sur.

Por su parte, las descargas del acuifero se realizan, principalmen-
te, por medio de manantiales bastante caudalosos vy c_oncentradps,
por lo general, en la zona donde se producen los cambios de facies
detriticas a margosas. Existe asimismo, un antiguo sistema de gale-
rias en los cursos del Galopon, Valcabra y Gallego, que contribuye a
la descarga del acuifero.

Acuifero de Cullar-Baza

Este acuifero presenta una superficie de 100-200 km? y ocupa la
depresion existente entre las Sierras de Orce y Maria, al Norte, v la
Sierra de las Estancias, al Sur.-
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Si bien se extiende entre las localidades de Cullar-Baza vy Velez Ru-
bio, el sector de mayor interés es el occidental hasta las proximida-
des de Vertientes.

El acuifero lo constituyen depositos conglomeraticos de la Forma-
cion Guadix-Baza, en general cementados y de relativamente baja per-
meabilidad salvo en su sector noroccidental (proximidades de El
Margen).

La alimentacién se verifica por la infiltracion directa del agua de llu-
via (precipitaciones medias de 400-600 mm) v probablemente por flu-
jo lateral procedente del sector meridional del acuifero calizo-dolomi-
tico de Orce-Maria. Por su parte, las descargas de su sector occiden-
tal (perteneciente a la cuenca del Guadalquivir) se producen por me-
dio del drenaje impuesto por el nivel de base del rio Cullar, Y por va-
rios manantiales situados en la zona de Venta Quemada
(100 m.s.n.m.) y de Cullar Baza (850-900 m.s.n.m.).

Otros acuiferos detriticos

Ademas de los descritos anteriormente, existen en el ambito de
la Hoja otros acuiferos detriticos,

Bl acuifero de Pozo-Alcén-Hoya de Baza presenta caracteristicas
muy similares a los anteriores, y esta, as/ mismo, constituido por ma-
teriales detriticos de la Formacién Guadix-Baza.

En la Cuenca del Almanzora, situada en el extremo suroriental de
la Hoja, ademas de los depdsitos aluviales ligados al rio, existen una
serie de cubetas neotectdnicas, rellenas de depdsitos detriticos, esen-
cialmente pliocuaternarios.

Los depdsitos aluviales del Almanzora se extienden desde Serén
hasta su desembocadura y alcanzan espesores medios de 20-30 m Y
una anchura de 400-500 m. Su mayor desarrollo lo presentan aguas
abajo de Cuevas de Almanzora, fuera de los limites de la Hoja. Rela-
cionados con los mismos se encuentran varios centenares de puntos
de agua, en su mayoria galerias y pozos convencionales.

Su alimentacién tiene lugar por las aguas de escorrentia de am-
bas margenes del rio, siendo poco significativa la infiltracién directa
del agua de lluvia y la alimentacion lateral de otras formaciones per-
meables, la reinfiltracion del agua de riego juega un importante papel,
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sin el que seria dificil justificar el importante volumen de agua que se
extrae en las captaciones existentes. Los recursos propios se esti-
man entre 6-8 hm%ano, y entre 4-5 hm? los correspondientes a re-
tornos de riego. Los recursos ajenos potenciales se cifran entre 10-156
hm?>. Las descargas representan un volumen de 13 hm%ano.

La Cubeta de Overa se situa al Suroeste de Huercal-Overa, entre
la confluencia de la rambla de Almajalejo con el rio Almanzora vy el po-
blado de Sta. Barbara. Esta ocupada esencialmente por varios conjun-
tos permeables detriticos del Mioceno y Plio-cuaternario. Su exten-
sion es de 9 km? y su drea de recarga de unos 15 km?. La transmisi-
vidad estad comprendida entre 1510 Y 0,88-10"° m%s y la poro-
sidad eficaz entre 8-12 % vy 4-7 %.

El analisis de la piezometria en la red de control del .G.M.E. pone
de manifiesto una situaciéon de equilibrio hasta el anio 1978-79 y una
sobreexplotacion a partir del mismo con descenso anual medio de ni-
veles de 16 m.

La alimentacion principal del acuifero tiene lugar a partir de la in-
filtracion del rio Almanzora v la descarga se realiza fundamentalmen-
te mediante bombeos. Puede decirse que la unidad carece de recur-
s50s propios, estimandose los recursos ajenos potenciales entre 6,6 y
11 hm3ano.-Las descargas totales estan cifradas entre 7-8,5 hm®/ano.

La Cubeta de El Saltador se sitla en el término municipal de Huer-
cal-Overa, al noreste de dicha localidad y ocupa una superficie de
6,2 km?. El acuifero esta constituido por arenas y conglomerados con
intercalaciones limo-arcillosas del Plioceno y Cuaternario. Presentan
espesores que en algunos sectores superan los 200 m, y se encuen-
tra explotado por cerca de 40 obras de captaciéon significativas. Los
caudales especificos varian entre 0,5 y 15 I/s/m, la transmisividad en-
tre 2:10” “ y a7 m?/s, y el coeficiente de almacenamiento entre
3y 10 %.

Las isopiezas se disponen segln un gran conoide de depresion
concentrico al area de bombeo intensivo, situada en las proximidades
del poblado de S. Francisco, en el centro del cual se han producido
descensos, en el plazo de diez anos, de cerca de 40 m, como conse-
cuencia de la sobreexplotacién a que se ve sometido el acuifero. En
la actualidad la superficie piezométrica se sitla a 210 m.s.n.m. junto
al poblado de S. Francisco y en la mayor parte del acuifero por debajo
de 300 m.s.n.m. La alimentacion se realiza por infiltracion del agua de
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lluvia precipitaciones medias de 240 mm vy percolancias de la es-
correntia superficial procedente de las areas de borde, las salidas tie-
nen lugar por bombeo y actualmente existe un desequilibrio a favor
de éstas proximo a 5 hm¥afo, habida cuenta gue los recursos pro-
pios se cifran en 2,7 hm¥afo (2 him¥a propios mas 0,7 hm%afo re-
torno de riegos), y las descargas son de 6 hm¥ano (dato 84-85)
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4. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En el mapa auxiliar correspondiente se presenta la distribucion es-
pacial de los valores de residuo seco y de facies hidroquimicas. Estas
Ultimas en base a diagramas Stiff modificados. En el cuadro adjunto
se resumen las caracteristicas quimicas de los diferentes sistemas in-
cluido en la Hoja.

De modo general, cabe indicar que los sistemas constituidos por
materiales permeables por fisuracion estan caracterizados por aguas
bicarbonatadas calcico-magnésicas con residuos secos inferiores a
1.000 mg/l y con mucha frecuencia, incluso, a 500 mg/l. En determi-
nados sistemas o sectores de éstos existen facies sulfatadas célci-
cas, como consecuencia de la presencia de evaporitas, normalmente
ligadas a las formaciones de filitas de los mantos alpujarrides, al Trias
de facies kéuper o a formaciones que con frecuencia suelen consti-
tuir los limites o substrato impermeable de estos sistemas.

En consecuencia, las aguas de estos sistemas, desde el punto de
vista de la calidad quimica son aceptables para consumo humano. Uni-
camente en aquellos sistemas o sectores en los que las aguas son
més concentradas y las facies normales no son las bicarbonatadas cal-
cicas, determinados componentes pueden sobrepasar los limites es-
tablecidos en la normativa vigente y conferir a las aguas un caracter
no potable. Estos componentes suelen ser: sulfatos, magnesio, y en
algunos casos sodio.

Los sistemas constituidos por materiales permeables por porosi-
dad presentan con mas frecuencia facies sulfatadas o, incluso, cloru-
radas y los residuos secos suelen sobrepasar los 1.000 mg/l.
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Estas caracteristicas se deben, entre otras causas, v ademas de
a la presencia de evaporitas, a un mavyor tiempo de contacto agua-ro-
ca y a las actividades humanas (principalmente agricolas) que sobre
algunos de estos sistemas se desarrollan.

Cuando se dan estas circunstancias las aguas son con frecuencia
no aptas para el consumo humano ya gue sobrepasan los limites es-
tablecidos, en los iones mencionados con anterioridad, asi como en
cloruros, componentes nitrogenados, componentes minoritarios, etc.
En determinados casos, el empleo de estas aguas para usos agrico-
las puede ofrecer, asimismo, determinadas limitaciones.

CARACTERISTICAS QUIMICAS GENERALES

CARACTERISTICAS QUIMICAS GENERALES

S_istema niunl'dad Facies hidroquimicas mas Residuo seco Sectores con caracteristicas
hidrogeoldgica frecuentes diferentes
ESTANCIAS Bicarbonatadas calcicas méagnésicas 1.000 mg!l
y magnesico-sodicas 1.500-2.000 g/l Sector septantrional [Oria-Salients)
‘ al Noroeste
Bicarbonatadas calcico-magnésicas 500-1.000 mgt! Unidades meridionalas
MENCAL Cloruradas céicico-magnésicas 1500 mg/! Puntualmente

Bicarbonatadas magnasico-calcicas

HUESCAR-PUEBLA DE

Sistema o unidad Facies hidroquimicas mas Residuo seco Sectores con caracteristicas
hidrogeoldgica frecuentes diferentes
CAZORLA Bicarbonatadas célcico-magnésicas 500 mghl
QUESADA-CASTRIL Bicarbonatadas cdlcico-magnésicas 500 mg/l
DUDA-LA SAGRA Bicarbonatadas calcico-magnésicas 500 mg!l
Bicarbonatadas calcico:magnésicas 500-1.000 mgil Sur Sierra La Duda y Loma del
Perro

MONTILLA-JURENA-

TORNAJOS Bicarbonatadas magnésicas 280- 280 mg!l Sector septentrional (Puebla de
D Fadngue!
Sulfatadas célcicas 500 780 mg/ Sector meridional (Hugscar)

LAGRA Y AFLORAMIEN-

D. FADRIQUE Bicaroonatadas calcico-magnesicas 750-1.500 mgfl Sector central
350 460 mg! Seclor septentrional
600- 900 mg!l Sector meridional
Concenlraciones elevadas en sulfalos
Nitratos v cloruras Punualmente
BAZA-CANILES St s 7005.000 mg!l ‘
{Aurmenta de Sur a Norte)
Sulfatadas cloruradas-sddicas 700 mg/l Seclor meridional {Serdn)
Concentraciones elevadas en Sulfa-
1os. Mitratos y Cloruros Puntualmente
CULLAR-BAZA Bicarbonatadas célcico-magnésicas 100 mg!l Sector ariental
Sulfatadas magnésico-sodicas 1.000102.000 mg) Sector occidental
OTROS ACUIFEROS
DETRITICOS Bicybon&:adas calcico-magnesicas 7501500 gyl Hoya de Baza
| < cilei
gbg}:}gggs nf;zg‘zzl - TEO2700mgl  Alvides del rio Almanzora
Sulfatadas célcicas 2,000 mg!! Cubeta de Overa
Sulfatadas magnésicas
Sulfatadas célcicas 1.500-2.500 mg Cubeta de EI Sahader

10tras facies)

TOS PROXIMOS Sulfaladas calcicas 500 mg!l
PERICAY-GIGANTE-
GABAR Bicarbonatadas célcicas 500 mail Sector mendional
Septentrional y central
700- 900 mg!
ORCE-MARIA Bicarbonatadas célcicas 200 mg/ Sector meridional
Sulfatadas cdlcicas 500- 800 g/l Centro Cuenca Rio Galera-Orce
BAZA Bicarbonatadas calcico-magnésicas 300-500 mg/l 1000 mg!  Sector suroccidental
Sulfatadas calcico-magnésicas v cal
cico-potdsicas 500-2.000 mg/ Plioceno y Cuaternario [proximidad
de Bazal
JABALCON Clorurades sulfatadas 500-1.000 mg/! !
Sedico-chlicas Smgl  oector merdional
36
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