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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME) es la realizacién y publicacion de la cartografia hidrogeolé-
gica nacional, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 450/1979
de 20 de febrero.

Desde 1970 el IGME viene realizando el estudio sistemético de las
caracteristicas hidrogeoldgicas de todas las cuencas espafiolas, determi-
nando la ubicacién de los acuiferos, evaluando su grado de explotacién, sus
caracteristicas hidrodindmicas, la calidad y contaminacién de las aguas
subterrdneas y estableciendo los valores de sus recursos y reservas,
recomendando los esquemas mas idéneos para su explotacion y proteccién
y sentando las bases para la integraciéon de los recursos hidraulicos
subterrdneos en el marco de la planificacién hidrolégica global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el .G.M.E.
como informes de sintesis a los que acompafia una cartografia especifica
de las dreas cubiertas por el estudio correspondiente. La documentacion
completa que ha permitido la preparacién de dichos documentos de
sintesis, se reune y publica en reducido nimero de ejemplares destinados a
los Organismos oficiales.

En base a los datos disponbiles, se ha considerado el gran interés que
presenta la publicacién de mapas de sintesis hidrogeoldgica a escala
1/200.000 en forma de hojas de la cuadricula topografica oficial, en
aquellas regiones en las que la informacién es mas completa y abundante.

El o'bjetivo del Mapa hidrogeoldgico a escala 1/200.000 es, por una
parte, mostrar en sintesis las caracteristicas hidrogeoldgicas y de explota-
cién de los acuiferos, y por otra ofrecer la informacién que permita la
realizacion de estudios de mayor detalle.



La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas en 1974
por el Grupo de Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto de Hidrogeolo-
gia, basadas en las normas UNESCO sobre mapas hidrogeolégicos. Los
mapas son por lo tanto cotejables y comparables a escala internacional con
los producidos en el resto del mundo, y especialmente en los paises de la
Comunidad Econémica Europea.

Los criterios de representacién se han orientado de forma que el mapa
sea practicamente autosuficiente; no obstante, se acompafia una breve
memoria explicativa que completa la informacién gréfica. Con objeto
de facilitar la labor de todo aquel que se interese en una informacién mas
detallada sobre la regién cubierta por la hoja, se incluye una lista de
referencias bibliograficas, que comprende no sélo los libros o informes
publicados, sino todos aquellos documentos editados en reducido niimero
de ejemplares y disponibles para su consulta en el Centro de Documen-
tacion de IGME.

2. MARCO GEOLOGICO

La casi totalidad de la hoja se halla ocupada por materiales paleozoicos
que definen la unidad estructural de la Meseta representada por Sierra
Morena. Se trata de un conjunto montafioso peneplanizado, que hunde
progresivamente bajo los depésitos detriticos de la Depresién del Guadal-
quivir que se extienden en la zona S y SE de la hoja.

— Materiales Paleozoicos

Constituyen los afloramiento de la Meseta. Su caracteristica fundamen-
tal es la baja o nula permeabilidad, razén por la cual se le considera como el
z6écalo impermeable de los acuiferos desarrollados por colmatacién sobre
ellos.

Comprenden una amplia y diversificada serie de materiales cuya edad va
desde el Cambrico hasta el Pérmico, entre los que se intercalan importan-
tes batolitos graniticos y gabrodioriticos.

Predominan los materiales de tipo metamorfico (pizarras, marmoles y
cuarcitas) con frecuentes intercalaciones de rocas volcénicas.

— Materiales del Subbético indiferenciado

Escasamente representados en esta hoja ya que tan solo aflora el
triasico, facies Muschelkalk, en una pequefia cantera de calizas dolomiticas
al S de Niebla.

— Materiales de la Depresion del Guadalquivir

Comprenden una serie de formaciones nedgenas y cuaternarias
dispuestas discordantemente sobre el zécalo Paleozoico.

El Mioceno transgresivo de base se localiza siguiendo el contacto Paleo-
zoico con una anchura media de 2 km y potencia variable menor a 20 m.
Esta constituido por unos conglomerados de base y elementos rodados
procedentes del z6calo, arenas, arenas fosiliferas, areniscas, arcillas y
calizas dispuestos con fuerte cambios laterales de facies. Esta formacién se
sitla discordante sobre materiales Paleozoicos, hundiéndose hacia el S con
una pendiente media del 2 al 3% sin plegamiento notable, aunque afectado
por el sistema de fallas de direccién bética (0SO-ENE), bajo el resto de las
series sedimentarias que colmatan la cuenca.

Las margas azules del Tortoniense constituyen el principal relleno de la
Depresion, con una potencia que puede alcanzar los 1.000 m en la zona de
las Marismas del Guadalquivir. Esta formacion esta constituida, fundamen-
te, por margas azules (amarillas en superficie debido a la presencia de sales
de hierro) compactas, y en ocasiones pldsticas, que pasan de modo
progresivo a rmargas arenosas en techo y muro. Hacia el N se depositan
concordantes sobre los materiales detriticos transgresivos de base,
mediante un transito gradual formando todo el conjunto la potente serie
monoclinal, mientras que hacia el S. su contacto con las formaciones
subbéticas es mds complejo ya que se depositan simultdneamente a la
transicion hacia el N de los mantos de corrimiento subbéticos.

El Mioceno Superior (Saheliense) aflora de un modo continudo desde
Ayamonte hasta Sevilla. Esta formado por arenas, areniscas y calcarenitas
con abundantes fésiles descansando sobre las margas azules Tortonienses
y recubierto por los niveles del Plioceno y Cuaternario. La potencia media
de estas capas detriticas es del orden de 30 m disminuyendo hacia la
cabecera del manto, Unica zona que aflora en esta hoja.

La sedimentacién de los materiales del Plioceno se realiza en medio
marino primero vy, posteriormente, en medio continental. El marino,
escasamente representado en la hoja, estd formado por arcillas y margas
con lentejones de arena fina. El continental esta contituido por un inmenso
“glacis” que desciende suvamente desde la Meseta hasta el Océano
Atlantico recubriendo la formaciones secundarias y terciarias. Su espesor
en la region de Huelva suele ser de 10 a 30 m con facies tipicamente
continental, sin fauna y con rdpidas alternancias de arenas, gravas,
conglomerados y bancos arcillosos versicolores.



Durante el Cuaternario se han depositado las terrazas fluviales del
Guadalquivir, asi como los aluviones y los grandes meandros abandonados
en la actualidad. La potencia media de las terrazas, en las proximidades de
Sevilla oscila alrededor de los 25 m.

3. DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS

La Hoja del Mapa Hidrogeoldgico Nacional a E/1:200.000, Sevilla, que
cubre 8.732 km? de las provincias de Huelva y Sevilla, Gnicamente 1.550
km? son potencialmente acuiferos reconocidos a esta escala lo que
representa el 18 por ciento de la superficie considerada. Se localizan los

siguientes acuiferos:

— Acuiferos aislados paleozoico. Calizos compartimentados.

— Acuiferos costeros entre Ayamonte y Huelva (Sistema Acuifero n2
25), ’ ;

— Acuifero Mioceno transgresivo de base (Sistema Acuifero nim. 28).

— Acuiferos de la zona Almonte-Marismas (Sistema Acuifero nim.
27y ’ ’

— Acuiferos de la zona Sevilla-Carmona (Sistema Acuifero nim. 28).

— Acuiferos aislados Paleozoicos. Calizos compartimentados.

En este apartado se han diferenciado una serie de pequefios acuiferos
calizo-dolomiticos, muy compartimentados, de edades comprendidas entre
el PrecAmbico y el Devdnico, ambos inclusive.

Se localizan sobre esta hoja en unos 100 km?2, aproximadamente,
correspondiendo la mayor parte a afloramientos de edad Cambrica
constituidos por una serie carbonatada con potencias variables de 200 a
1.000 metros. :

Se trata de acuiferos libres, con permeabilidad segun direcciones
preferenciales de fisuracion y manantiales con caudales puntuales de hasta
30 1/seg., que actualmente estdn siendo explotados como abastecimien-
tos a pequefios nucleos de poblacién.

La alimentacién de estos acuiferos se realiza a partir del agua de lluvia
y de la escorrentia superficial de los materiales impermeables. El drenaje
natural se produce a través de pequefios manantiales.

— Acuiferos costeros entre Ayamonte y Huelva (Sistemas Acuifero n?
25).

Este acuifero se extiende sobre unos 600 km? de los que Gnicamente
afloran en esta hoja 150 km? correspondientes a la cabecera del manto
acuifero. En él se distinguen dos acuiferos bien diferenciados entre si
y separados, salvo excepciones localizadas, por un paquete de margas
azules del Mioceno (Tortoniense).

El acuifero superior estd constituido por materiales detriticos finos
del Mioceno Superior {Saheliense) y gravas, generalmente muy arcillo-
sas, del Plioceno Continental. El substrato impermeable esta constituido
generalmente por las margas azules si bien, hacia el N, y por desman-
telamiento de éstas, el acuifero descansa sobre pizarras del Paleozoico.

Se trata de un acuifero libre con una potencia inferior a 15 my niveles
de agua préximos a los 10 m. Los terrenos que integran este acuifero
superficial presentan una permeabilidad baja (10 5 m/s) con caudales
puntuales que no suelen sobrepasar los 5 |/s.

La alimentacién del acuifero superficial es fundamentalmente a partir
de la infiltracién directa del agua de lluvia, mientras que el drenaje natural
se realiza en el sentido N-S, a través de los rios Piedras y Odiel, hacia e!
mar.

El acuifero profundo se encuentra en las facies detriticas del Mio-
ceno transgresive de base (S.A. n° 26) que aflora entre Ayamonte y
Posadas. Esta constituido por arenas, areniscas, gravas y conglomerados
que con una potencia entre 2 y 10 m se hunde hacia el SE., segln
estructura monoclinal, sobre un substrato impermeable de materiales
paleozoicos y, localmente, margas del Trias, mientras que las margas
azules juegan como confinantes.

Se trata pues de un acuifero confinado cuando esta cubierto por las
margas azules y libre si éstas han sido erosionadas, alcanzando entonces,
localmente, espesores de acuifero superiores a los 70 m en el sector
suroccidental del S.A. n? 25, ya fuera de esta Hoja.

El acuifero detritico superficial mantiene niveles generalmente inferio-
res a los 10 m aunque puntualmente, y debido a la topografia, pueden
alcanzar hasta 20 m. En la zona en que ambos acuiferos estadn conectados,
la piezometria resultante es la del acuifero profundo.

En cuanto a los parametros hidrogeoldgicos, el acuifero superficial
tiene una transmitividad comprendida entre 6.10 2 y 104 m2/seg y un
coeficiente de almacenamiento del orden de 10 3 — 10 para el acuifero



libre, y 105 para el cautivo. Puntualmente se pueden obtener caudales
superiores a 50 |/s.

La alimentacion se realiza a partir de la infiltracién directa del agua de
lluvia, contribuyendo también, de forma importante, las aguas que
provienen de la escorrentia superficial de los terrenos paleozoicos del
limite Norte. El drenaje natural es hacia el Océano, directamente, o a través
del acuifero superior.

— Acuifero Mioceno transgresivo de base (Sistema Acuifero nim. 26).

El acuifero ""Mioceno transgresivo de base' aflora en esta hoja en unos
250 km?, aproximadamente, segun una banda de direccion ENE-WSW de
unos 2 km de anchura localizada al Norte de la Depresiéon del Gaudalquivir
y en la linea de contacto con la Meseta.

Esta constituido por conglomerados de base, gravas, molasas, arenasy
areniscas y arcillas que, con frecuentes cambios laterales de facies, se
disponen discordantemente sobre los materiales paleozoicos de la Meseta
que constituyen el substrato general de la cuenca y el limite Norte de este
Sistema. Los materiales acuiferos se hunde cambiando lateralmente a
materiales arcillosos hacia el centro de la depresién bajo las margas azules
del Mioceno Superior (Tortoniense) que constituyen el techo y el limite Sur
del acuifero.

La potencia media es de 5-15 metros aumentando hacia el E, pero
condicionada a la tecténica del zocalo Paleozoico, y disminuyendo hacia el
S. para pasar progresivamente a facies mas margosas.

Se trata de un acuifero confinado cuando estad recubierto por las
margas y libre cuando no lo estd. Su explotacion es generalmente en carga
a una distancia maxima de 5 km, desde los afloramientos, con los que ya se
alcanza el acuifero a 150-170 m de profundidad. Actualmente numerosos
sondeos han perdido la surgencia y la superficie piezométrica conocida se
sitia entre las cotas 100 y 200 m.s.n.m. El sentido del flujo es
fundamentalmente de N hacia S.0. y en ocasiones, hacia el S.E.

Los parametros hidraulicos son muy variables dadas sus diferentes
litologias. Las transmisividades alcanzan valores que oscilan entre 6,10 2y
8.10°% m?/s., y el coeficiente del almacenamiento pasa de libre (10 2),
hasta confinado (10 4).

La alimentacion del acuifero se realiza a partir de la infiltracién directa
del agua de lluvia sobre los afloramientos, para una pluviometria de unos
650 mm y la escorrentia superficial de los materiales paleozoicos dél N,
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mientras que el drenaje natural es hacia el mar, o bien a través de cauces
superficiales y manantiales localizados en el contacto con las margas
azules. .

— Acuiferos de la zona Almonte-Marismas (Sistema Acuifero n® 27).

El Sistema Almonte-Marismas se extiende sobre una superficie de unos
2.500 km? de los que Unicamente afloran 400 km? en esta hoja que
corresponden a la cabecera del sistema n? 27, acuifero de Almonte.

La base impermeable del acuifero estd constituida por las margas
azules que afloran ampliamente hacia el N definiendo un claro limite
hidrogeolégico.

El acuifero esta constituido por los materiales del Mioceno superior
(Saheliense) y del Plioceno continental que unidos logran potencias del
orden de 15 a 30 m creciendo de N a S. Su comportamiento es el de un
acuifero libre con nivel de agua inferior a 10 m generalmente.

La superficie piezométrica sigue a grandes rasgos la superficie topografi-
ca con gradientes hidraulicos comprendidos entre el 10 y el 0,1 por mil.

A excepcién de las zonas en las que se han depositado las terrazas
cuaternarias sobre el Saheliense y/o Plioceno Continental, las permeabili-
dades son siempre pequefias del orden de 104, 105 m/s y transmisivi-
dades muy variables, dependiendo del aumento de espesor, alcanzando
valores maximos préximos a 60 X 103 m2/s y un coeficiente de
almacenamiento de 1072 Los caudales puntuales pueden superar los
50 I/s si bien la explotacién habituales inferior a 10 1/s.

La alimentacién del acuifero de Almonte se realiza a partir de la
infiltracién del agua de lluvia, mientras que el drenaje natural, con flujo de
direcciéon S y SE, se canaliza principalmente a través del rio Guadiamar y
arroyo de la Rocina.

— Acuiferos de la zona Sevilla-Carmona (Sistema Acuifero n® 28).

El sistema Sevilla-Carmona tiene una superficie de 1.150 km? de los
que Unicamente afloran en esta hoja 440 km? que representan principal-
mente las terrazas del rio Guadalquivir ya que tan sélo 25 km? correspon-
den a las calcarenitas de Carmona del Mioceno superior (Saheliense), que
aparecen en el extremo SE de la Hoja.

Los espesores de estos acuiferos libres oscilan entre los 50 m para las
calcarenitas y los 20 m en el Cuaternario, mientras que los niveles
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piezométricos estan comprendidos entre O y 30 m siendo en su mayor parte
inferiores 10 m. Las oscilaciones de nivel estacionales son mas pequefas
en la terraza del Cuaternario reciente (O a 2 m) ya que se encuentra
hidraulicamente conectada al rio Guadalquivir, y mayores en las calcareni-
tas (2 a 8 m) en donde, ademads, se observa un descenso progresivo del
nivel como consecuencia de la sobreexplotacion, aunque en afios hiumedos
se recupera con rapidez.

Los pardmetros hidraulicos tienen valores de transmisividades com-
prendidas entre 5 103 a 8 104 m2/seg. para las calcarenitas y entre
102y 4 10 % m2/seg. para el Cuaternario, con coeficientes de almace-
namiento del 1 al 2 por ciento en las calcarenitas y del 1 al 20 por ciento
en el Cuaternario.

La alimentacién y recarga del sistema se realiza a partir de la
infiltracién del agua de lluvia principalmente. El aluvial reciente, unos 60
km?, estd hidrdulicamente conectado con el rio Guadalquivir, por lo que
existe una relacién rio-acuifero dependiendo su comportamiento del
régimen del rio.

El drenaje se realiza a través del rio Guadaira y el rio Guadalquivir con
un comportamiento efluente normalmente e influente en las crecidas.

4. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La calidad de las aguas subterrdneas de los acuiferos calizos
Paleozoicos es muy buena y por lo general se mantiene dentro de las
actuales normas del Cédigo Alimentario Espafiol-82 (CAE). Son aguas con
mineralizacién ligera y sus facies son bicarbonatadas calcicas.

En el acuifero Pliocuaternario costero de Huelva las aguas son de
mineralizacién ligera a notable y de dureza media con facies bicarbonata-
das cloruradas calcico-magnésicas.

En el sistema Acuifero del “Mioceno de Base"”, las aguas subterrdneas
son de mineralizacién notable con valores entre 500 a 2000 gmhos/cm y
de dureza media, con facies bicarbonatadas célcico-sodicas primordial-
mente.

Las aguas subterraneas del acuifero de Almonte son de mineralizacion
notable y de dureza media presentando facies bicarbonatadas célcicas
generalmente, aunque localmente pueden ser sulfatadas calcicas.

En los acuiferos de Sevilla-Carmona las aguas subterraneas son de
mineralizacion notable y de dureza media. Por sus.facies son bicarbonata-
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das célcico-magnésicas salvo en el Cuaternario reciente donde se aprecian
altas concentraciones de sulfato. La contaminacién organica en el
Cuaternario es muy fuerte con valores en ién nitrato que normalmente
sobrepasan los 50 mg/l admitidos por el CAE.

5. RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS Y
SU UTILIZACION

En los acuiferos Paleozoicos de naturaleza calcdrea la explotacién es
fundamentalmente como abastecimiento de agua a pequefios nicleos de
poblacién, evaludndose éstos en unos 8 hm3/afio.

En el Sistema Acuifero de la region de Huelva, los recursos se han
evaluado, a partir de la lluvia Gtil, en lunos 34 Hm3/afio, las ‘explotaciones
se cifran en unos 30 hm3/afio, la mayor parte procedentes del acuifero
profundo del “Mioceno de base’’, de los que 20 hm3/afio se utilizan en
regadios y el resto para abastecimientos urbanos e industriales,, si bien en
esta hoja las explotaciones son muy pequefias dada la escasa potencia y
afloramiento del acuifero.

El acuifero "Mioceno de base” tiene unos recursos estimados del
orden de 35-42 hm?/afio, para unas condiciones normales en la pluviome-
tria de la zona comprendida entre Niebla y Posadas, frente a una
explotacién de 25 hm3/afio obtenidos mediante bombeos en sondeos
destinados a regadio y abastecimiento urbano.

En el Sistema Acuifero Almonte-Marismas, los recursos calculados
son del orden de 260 Hm3/afio, dependiendo de autores segun datos
empiricos que han sido manejados, de los cudles se explotan unos 30
hm3/afio, 24 hm3/afio para regadio y los 6 hm3/afio restantes para
abastecimiento urbano. En esta hoja (inicamente tiene entidad el acuifero
libre de Almonte con pequefias explotaciones para riego.

El Sistema Acuifero de Sevilla-Carmona tiene unos recursos estimados
en 174 hm3/afio de los que se explotan 40 hm?*/afio, principalmente para
abastecimiento urbano, y localizados en las calcarenitas en un 70 por
ciento.
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ANEXO N2 1

SUPERFICIES POTENCIALMENTE ACUIFERAS DE
LA HOJA HIDROGEOLOGICA DE SEVILLA (75)

La Hoja 1:200.000 de SEVILLA cubre una superficie de 8.732 Km?2 en
las provincias de Huelva y Sevilla. Unicamente 1.550 Km2 son potencial-
mente acuiferos reconocidos a esta escala lo que representa el 18 por 100
de la superficie considerada.

El cuadro adjunto muestra una relacion de las dieciséis Hojas 1:50.000,
asi como las superficies parciales segun los principales tipos de materiales
cartografiados a esta escala.

La mayor parte de la Hoja hidrogeoldgica 1:200.000 de Sevilla, esta
ocupada por materiales de comportamiento impermeable del Paleozoico no
diferenciados, si bien, y dentro de él se distinguen: las masas intrusivas
tanto las de caracter acido como basico y los materiales que integra el
complejo vulcano sedimentario. En este punto hay que sefialar que Unica-
mente se han diferenciado como acuiferos del Paleozoico los 92 Km? de los
muy fragmentados acuiferos calizos de edades comprendidas desde el
Precambrico al Devdnico, ambos inclusive.

Discordante sobre el Paleozoico se asientan materiales detriticos
groseros del Mioceno, de escasa potencia, por lo general no supera los
15 m. aunque localmente como "“Mioceno de Base” y con un buen compor-
tamiento como acuifero (Sistema Acuifero n® 26). Los materiales que
configuran esta Formacion del Mioceno de Base afloran en una superficie
cartografiada de unos 250 Km? aproximadamente.
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Sin embargo, su explotacién principal es como acuifero cautivo, ya que
lo inmediatamente superior a €l es un potente paquete de margas de edad

Tortoniense que sellan el acuifero.

En la Hoja Hidrogeolégica 1:200.000 quedan grdficamente represen-

tadas las zonas con artesianismo en el Mioceno de Base.
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