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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Esparia (ITGE) es la
realizacion y publicacidn de la cartografia hidrogeoldgica nacional, de acuerdo con lo esta-
blecido en el Real Decreto 450/1979 de 20 de Febrero.

Desde 1970 el ITGE viene realizando el estudio sistemético de las caracteristicas hidrogeolo-
gicas de todas las cuencas espafiolas, determinando la ubicacion de los acuiferos, evaluando
su grado de explotacion, sus caracteristicas hidrodinamicas, la calidad y contaminacion de las
aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus recursos y reservas, recomendando los
esquemas mas idéneos para su explotacion y proteccion y sentando las bases para la integra-
cién de los recursos hidraulicos subterrdneos en el marco de la planificacion hidrolégica
global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el ITGE como informes de sintesis a
los que acompafia una cartografia especifica, de las areas cubiertas por el estudio corres-
pondiente. La documentacién completa que ha permitido la preparacion de dichos docu-
mentos de sintesis, se reune y publica en reducido nimero de ejemplares destinados a los
Organismos oficiales.

En base a los datos disponibles, se ha considerado el gran interés que presenta la publicacion
de mapas de sintesis hidrogeolbgica a escala 1:200.000 en forma de hojas de la cuadricula
topografica oficial, en aquellas regiones en las que la informacién es mas completa y
abundante.

El objetivo del Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:200.000 es, por una parte, mostrar en sintesis
las caracteristicas hidrogeoldgicas y de explotacion de los acuiferos, y por otra ofrecer la
informacién que permita la realizacién de estudios de mayor detalle.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas en 1974 por el Grupo de
Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto de Hidrologia basadas en las normas UNESCO
sobre mapas hidrogeolégicos. Los mapas son por lo tanto cotejables y comparables a escala
internacional con los producidos en el resto del mundo, y especialmente en ios paises de la
Comunidad Econémica Europea.

Los criterios de representacién se han orientado de forma que el mapa pueda entenderse
con una sucinta memoria explicativa. Con objeto de facilitar la labor de todo aquel que se
interese en una informacién mas detallada sobra la regidn cubierta por la hoja, se incluye
una lista de referencias bibliograficas, que comprende no solo los libros o informes publica-
dos, sino todos aquellos documentos editados en reducido nimero de ejemplares y disponi-
bles para su consulta en el Centro de Documentacion del ITGE.




2. MARCO GEOLOGICO
2.1. SISTEMA N° 18. MESOZOICO DEL FLANCO OCCIDENTAL DE LA IBERICA.
2.1.1. Caracteristicas generales

Dentro de |la hoja hidrogeoldgica de Campo de Criptana, a escala 1:200.000, esta presente,
en su mitad oriental, una parte del denominado sistema acuifero N° 18 “Mesozoico del
flanco occidental de la Cordillera Ibérica”. Dicho sistema se encuentra enclavado en la “rama
castellana” de la Cordillera Ibérica y presenta, por tanto, sus caracteristicas direcciones
generales NO-SE, aunque, de modo local, también hay de direccién N-S.

La zona esta ocupada por formaciones mesozoicas, en su mayor parte, con recubrimientos
terciarios que, sobre todo en el extremo Sur, ocupan amplias zonas.

Se trata de una zona muy débilmente poblada donde el principal ntcleo de poblacién seria
Motilla del Palancar con 4.500 habitantes. La actividad principal es la agricultura de secano
con grandes explotaciones agrarias. La industria estéd muy poco desarrollada.

Los rios Jucar, Valdemenbra y Guadazadn constituyen los principales cursos de agua.
2.1.2. Serie estratigrafica
2.1.2.1  Triasico

Discordantemente sobre los materiales paleozoicos se encuentran depdsitos continentales
del triasico en facies Keuper y que estan constituidos por un conjunto rojizo, eminentemente
plastico, de arcillas y margas con yesos que, ocasionalmente, incluyen ofitas. Este tramo
aflora al E de Monteagudo de las Salinas y desempefa un importante papel de despegue en
la tectdnica regional y desde el punto de vista hidrogeoldgico constituye el zécalo regional
impermeable.

2.1.2.2. Jurdsico
Lias inferior

Sobre los materiales arcillo-yesiferos del Trias - Keuper se sittan unas dolomias tableadas
que hacia el techo dan paso a dolomias cavernosas, porosas y brechas dolomiticas con un
espesor de 40-60 m. En transito gradual se pasa a un conjunto de calizas y dolomias estratifi-
cadas en capas de espesor variable. Hacia el techo se intercalan niveles de margas verdes
culminando el tramo en un "hard ground”. Su espesor oscila entre 70 y 200 m. Encima
aparece un nivel de margas fosiliferas de unos 10 m. y un tramo de calizas bioclasticas grises
de aspecto noduloso de unos 30 m. de espesor. La edad geoldgica del tramo descrito seria
Hettangiense - Pliensbachiense.

Lias Superior

Sobre el Lias inferior se encuentra un conjunto fosilifero de calizas, calizas arenosas y margas
7




arcillosas, generalmente de tonos blanco - amarillentos y atribuidos al Toarciense. Su poten-
cia oscila entre 10 y 80 m.

Dogger

Formado por un conjunto de calizas y dolomias regularmente tableadas en capas entre 10 y
30 c¢m oolfticas, algo nodulosas y que en la parte superior intercalan margas amarillentas. Los
dltimos 30 m corresponden a calizas cristalinas y arenosas alternantes. En conjunto este
paquete, que algunos autores amplian su edad hasta el Oxfordiense, alcanza un espesor
entre los 50 y 120 m.

Malm

Finalmente, coronando la serie Jurdsica aparece un conjunto atribuido al Kimmeridgiense
Inferior constituido por calizas y dolomias brechoides, mezcladas con arcillas rojas de
aspecto masivo. Las dolomias son cristalinas, granuladas, de color gris rojizo y estan muy
brechificadas. En la Hoja de Enguidanos (634) el Oxfordiense aflora completo y esta repre-
sentado por margas gris - verdosas y blanquecinas con intercalaciones de dolomias y calca-
renitas. La potencia maxima de esta serie son 30 m.

Sobre las margas, se sittian un conjunto de dolomias brechoides, de tonos rojos y grises,
alternando con arcillas que intercalan niveles de calizas arcillosas, la potencia oscila entre 20
y 90 m.

2.1.2.3. Cretécico

Cretécico Inferior

Se presenta en la tipica “Facies de Utrillas” y esta constituida por arenas y areniscas de
colores abigarrados predominantemente blancos y que descansan discordantes con los
sedimentos del Jurasico y, localmente, es posible que sobre retazos del “Weald"” formado por

conglomerados, areniscas y arcillas, con episodios lacustres de calizas, margas o capas de
lignito.

La potencia, dentro de los limites de la presente hoja, se sitia entre 20 y 100 m.
Cenomaniense medio - superior

Sobre los niveles del Albiense y tras unos metros de arcillas verdes, se sittia una serie de
caracter calco - dolomiftico - arcilloso de edad Cenomaniense, muy caracteristica y uniforme.

La serie estd compuesta por una alternancia de calizas, dolomias y arcillas ocasionalmente
margosas y arenosas, en bancos muy regulares de 2-3 m. de potencia y gran continuidad
lateral.

A medida que se asciende en la serie va adquiriendo un caracter carbonatado cada vez mas
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acusado y, en el techo de la formacion, como transito al Turoniense, la sedimentacion se
hace exclusivamente de dolomias y dolomias calcareas. La potencia oscila entre 30 y 50 m.

Santoniense - Turoniense

Sobre el Cenomaniense se sitta una formacion de gran continuidad en la que se diferencian
dos tramos litolégicos: uno inferior, constituido por un banco muy potente de dolomias muy
uniforme y que intercala delgadas capas margosas; y otro, superior, mas variable, con carac-
ter predominantemente dolomitico alternando con calizas estratificadas.

Dentro de la Hoja de Enguidanos (634) el espesor de esta formacién oscila entre 40-70 m.

Corona el conjunto de dolomias del Cretacico Superior unas facies brechoides atribuidas al
Senoniense y en las que se diferencian dos tramos bien individualizados litolégicamente. La
potencia de este conjunto final oscila entre 40-80 m.

2.1.2.4. Creticico Terminal-Paleoceno
Asimilable a la “Facies Garum y que puede dividirse en tres unidades:

a) Launidad inferior, constituida por arcillas y margas con nddulos de yeso y lentejones de
dolomias carniclares intercaladas.

b) La unidad intermedia, formada por un potente espesor de yeso y anhidrita de 100 m.
aproximadamente, que intercala arcillas, margas y calizas.

¢) La unidad superior, de caracter detritico y formada por areniscas y arcillas.
2.1.2.5. Terciario

Dado lo limitado de su interés hidrogeoldgico, la descripcion litologica se reduce al méximo.
— Eoceno: Formado por areniscas, arcillas y arenas y espesor que oscila entre 100 y 200 m.
— Oligoceno inferior: Formado por arcillas y arcillas yesiferas. El espesor es inferior a 50 m.

— Oligoceno medio: Formado por un tramo evaporitico de espesor no superior a 10 m. Son
notables los afloramientos de La Almarcha.

— Oligoceno sup. -Mioceno inf.: Formado por areniscas, arcillas y calizas al techo. Espesor
comprendido entre 50 y 80 m.

— Mioceno medio: Formado por gravas, conglomerados, arenas y arcillas.

— Mioceno terminal: Como sedimentos tipicos post - orogénicos y discordantes sobre los
terrenos anteriores, se sitian unos sedimentos detriticos gruesos (conglomerados y are-
niscas), predominantes en la parte inferior y materiales finos (arcillas) en la parte
superior.

2.1.2.6. Cuaternario

Presentan escaso interés dado lo limitado de su desarrollo en la vertical. Presentan una gran
diversidad litolégica en funcién de la litologia del drea madre.
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2.1.3. Disposicion estructural

La parte del sistema acuifero n® 18 que se ubica dentro de los limites de la Hoja 1:200.000 de
Campo de Criptana, se encuentra enclavada en la “Rama Castellana” de la Cordillera Ibérica
y presenta sus caracteristicas direcciones generales NO-SE.

Frente a los esfuerzos tectonicos, las distintas series constituidas por tramos competentes e
incompetentes, se pliegan y fracturan de modo diferencial dando lugar a superficies de
despegue dependiendo de su plasticidad y potencia.

Es muy importante el comportamiento de los distintos niveles de despegue, ya que producen
una disarmonia entre las series situadas por encima y por debajo. La superficie de despegue
mas importante esta constituida por el Keuper, serie de arcillas muy plasticas y yesiferas que
causan una disarmonia total.

Aparecen otros niveles de despegue generalmente a favor de capas arcillosas, especialmente
en el Jurasico; pero presentan una menor entidad. En consecuencia, la existencia de interca-
laciones plasticas incompetentes, asi como otras de caracter arenoso (Cretéacico Inferior),
que localmente pueden producir amortiguacion de los esfuerzos y disarmonia de plegamien-
tos, lleva a la diferenciacion de niveles estructurales que reaccionan de manera distinta ante
los esfuerzos tectonicos.

La intensidad del plegamiento de |a serie de cobertera es muy variable y depende del tipo y
de la intensidad de los esfuerzos. Aparecen de esta manera, todos los transitos entre pliegues
muy suaves y violentos que, frecuentemente, se presentan volcados y que llegan a estar
afectados por fallas longitudinales inversas. También aparecen fallas transversales y oblicuas
que compartimentan las estructuras como respuesta a la fase de distension.

2.2. SISTEMA 19. UNIDAD CALIZA DE ALTOMIRA
2.2.1 Caracteristicas generales

Este sistema acuifero coincide, dentro de la presente Hoja 1:200.000, con las cuencas altas de
los afluentes del Guadiana en su margen derecha: Riansares, Bedija, Cigliela y Zancara. La
mayor parte del territorio pertenece a la provincia de Cuenca (mas del 80%) y una pequefia
parte a cada una de las provincias siguientes: Ciudad Real, Toledo y Albacete.

El relieve de la zona es conforme a las directrices geoldgicas. Estas responden preferente-
mente a una serie de anticlinales y sinclinales con ejes de direccion sensiblemente N-S. Los
nucleos anticlinales estan compuestos por materiales mesozéicos y corresponden a las zonas
mas elevadas: Sierra de Altomira, Sierra de Almenara, etc.

Los valles se han formado en estructuras sinclinales que posteriormente se han rellenado por
sedimentos continentales, lo que ha determinado la suavizacién del relieve y con ella el
caracter relativamente plano de esta region.
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La zona es altamente regresiva en lo referente a recursos humanos con una densidad de
poblacion de 16 hab/Km?2 y una poblacién, estimada para 1985, de unos 55.000 habitantes.

2.2.2. Serie estratigrafica

El sistema acuifero n® 19, dentro de la Hoja 1:200.000 de Campo de Criptana, corresponde a
las estribaciones méas occidentales de la Cordillera Ibérica. Se trata de unos relieves consti-
tuidos por terrenos mesozoicos, cuya parte mas occidental constituye la Sierra de Altomira
que da nombre al sistema.

Hacia el Oeste, estos materiales se apoyan discordantemente sobre el Paleozoico.
2.2.2.1. Tridsico

Aflora en el borde sur - occidental del Sistema. Se trata de niveles individuales de 10-20 cm.
de arcillas de color claro, rojizo, verdoso o violdceo, margas y yesos. La potencia visible en las
inmediaciones de Campo de Criptana supera los 50 m. y ademas de este afloramiento, es
posible que a favor de fallas inversas ocupe los nucleos de diferentes estructuras geolégicas,
(inmediaciones de la Ermita de Puebla de Almenara, Ctra. Quintanar de la Orden - Los
Hinojosos, etc) con importantes repercusiones en la hidrogeologla de la zona.

2.2.2.2. Jurdsico

La similitud en las caracteristicas litologicas y en la potencia de ciertos niveles que se repiten,
la falta de macrofauna determinativa, junto con los procesos de dolomitizacién de los
materiales, dificultan la datacion exacta de los afloramientos en muchas ocasiones.

Dado el caracter de la Hoja, se pone un especial énfasis en el comportamiento hidrogeols-
gico de las distintas formaciones mas que en la edad especifica a la que pertenecen vy, del
“Estudio hidrogeolégico del drea de Mota del Cuervo” IGME 1979, extraemos la siguiente
serie:

a)l Complejo dolomitico basal{ J,_5)

Se trata de un conjunto de niveles de dolomias rojizas fuertemente recristalizadas, en oca-
siones carniolas y que, de modo local, presentan intercalaciones de margas dolomiticas
amarillentas y algin nivel calizo de poco espesor. Hacia el Sur del sistema se hacen mas
arcillo - margoso - dolomiticos.

Cortes representativos se encuentran en la carretera que va de Campo de Criptana a El
Toboso en donde descansa directamente encima del Trias. También en |a Sierra de Almenara
en las inmediaciones de la Ermita. La potencia resulta dificil de precisar pero al norte de
Campo de Criptana serian unos 100-130 m. mientras que en la Sierra de Almenara,
posiblemente, se superen los 150 m.




b) Calizas microcristalinas (J3)

Sobre el tramo dolomitico margoso rojizo (J 1.2) descansa, corcondante, un paquete de unos
40-50 m. de calizas microcristalinas, litograficas, en estratos de 50-70 cm. de espesor, de
color gris oscuro cuando estan alteradas y crema en corte fresco. Localmente algin banco es
oolitico y hay abundancia de crinoides que resaltan en la superficie de los estratos. Aflora-
mientos de estos materiales, en canteras, son visibles en Quintanar de la Orden y el Mota del
Cuervo.

¢) Complejo margo - dolomitico medio ( J4)

La transicion del J; al J4 viene marcada por unos niveles de dolomias y margas. En conjunto
se trata de una alternancia de niveles competentes e incompetentes de espesores variables
(dolomias y calizas en alternancia con arcillas y margas). Localmente, algtn nivel arcilloso de
color verde contiene yesos. La potencia es dificil de precisar, pero en el area de Mota del
Cuervo se estima entre 50 y 80 m.

d) Calizas ooliticas {Js)

Esta constituido por un paquete de calizas ooliticas, color crema con algun nivel dolomitico
intercalado. En ocasiones aumenta la dolomitizacion disminuyendo los oolitos. Las calizas
contienen crinoides y, localmente, rynchonellas y terebratulas. la potencia oscila alrededor
de los 50 m. pero puede encontrarse parcialmente erosionada. En conjunto presenta carac-
teristicas similares a las “calizas microcristalinas” (J3) de las que se diferencia por la mayor
abundancia de oolitos.

e) Complejo margo - dolomitico superior (g)

Concordante con el tramo Js se sitda otro constituido por margas, margas dolomiticas,
arcillas y carniolas {Jg.1) que culmina con un nivel de brechas dolomiticas de color rojizo que,
bien por cambio de facies, bien por ser niveles mas altos de la serie que estan erosionados en
otros puntos, pasa a unas calizas brechoides muy compactas, totalmente con cantos ooliticos
y de tonalidad grisacea (Jg.2).

La potencia total es variable, dependiendo del grado de erosién y normalmente, esta com-
prendida entre 10 y 60 m. en las inmediaciones de Mota del Cuervo y entre 0-180 para el
conjunto del sistema.

Presenta cierta similitud, en conjunto, con el complejo margo dolomitico medio (J4).
2.2.2.3. Cretacico

El transito Jurasico-Cretacico viene marcado por dos importantes discordancias de las cuales
la segunda hace que el Albense en facies Utrillas se deposite sobre diferentes tramos
del Jurasico Inferior segun haya sido la intensidad de la erosion. En las inmediaciones de
Mota del Cuervo, toda la serie cretéacica dificilmente alcanza los 100 m. de potencia que
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desglosados en detalle, serian:
a) Albiense (C4)

Formado por una alternancia de niveles de arcillas blancas y verdes con intercalaciones
detriticas de arenas y areniscas. La potencia dificilmente alcanza los 20 m.

b) Cenomaniense (C, + C3)

En la base existe un nivel de dolomias blanco - rojizas, mas o menos recristalizadas de 10-12
m. de espesor y al techo otro de margas y margo - calizas amarillentas con abundancia de
fauna y 5 - 10 m. de potencia. La potencia del conjunto es de unos 25 m.

¢) Turoniense - Senoniense ( C,)

Se inicia con una barra de calizas dolomiticas, localmente recristalizadas, de 8-10 m. de
potencia. Le sigue un nivel de margas y margo —calizas con espesor de 5-8 m.; a continuacion
un nivel de calizas tableadas de 20-30 cm, blanquecinas, con miliélidos y localmente preal-
veolinas y cuya potencia oscila entre 10-20 m. Sobre este nivel se sitdan un paquete de
dolomias de 15-20 m.

Cortes representativos se encuentran en el anticlinal situado al Norte de Mota del Cuervo
(Ctra. Mota - Belmonte) o, en las inmediaciones de la Ermita de Mota.

En conjunto la potencia del Cretacico es bastante homogénea y aumenta hacia el Este como
puede apreciarse en el corte geoldgico I-1".

2.2.3. Disposicion estructural

Entre el Jurasico y el Cretacico existen dos discordancias, la primera Neocimérica, situada a
finales del Jurasico. La segunda Austrica, se localiza en la base del Utrillas y es igualmente
erosiva.

En el Terciario, la serie mesozoica ha sufrido un plegamiento conjunto dando la disposicion
que actualmente se observa caracterizada por una serie de pliegues, de direccion aproxi-
mada N-S y N-30-E en la zona suroriental, con vergencia hacia el Oeste.

Son frecuentes los pliegues de tipo “cofre”con flancos fuertemente buzantes y zona de
charnela subhorizontal.

En general los flancos occidentales de los anticlinales buzan mas fuertemente que los orien-
tales, llegando a estar invertidos, laminados y fallados.

El aumento de espesor de la serie secundaria hacia el Este, se traduce en pliegues de mas
amplio radio, mientras que en el area mas occidental originan pliegues apretados, que llegan
a provocar ligeros cabalgamientos favorecidos por los tramos incompetentes de la serie
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mesozoica que ocasionan repeticiones de las series estratigraficas como se refleja en la

7Y i
interpretacion geoldgica del sondeo petrolifero de El Hito. {Grafico n° 1), = i Tz 3 R J
47+ —+ +
2.3. SISTEMA N° 20. SURESTE DE LA MANCHA DE TOLEDO é 7
3] y
23.1. Caracteristicas generales g =2 <
w
o
Dentro de los limites de la hoja 1:200.000 de Campo de Criptana, el sistema acuifero n® 20 313——»—'.3‘——
“Sureste de la Mancha de Toledo”, aflora unicamente en un porcentaje proximo al 40%. el BE | T
La red hidrografica principal la constituyen los rios Cigliela y Riansares.
La evolucion demografica es regresiva y la mayor poblacion es Quintanar de la Orden .
(Toledo) con unos 7.500 habitantes. " '
2.3.2. Serie estratigrafica & Ny
Geoldgicamente es una penillanura, con afloramientos de distintos materiales; unos duros, J ¢ S
tales como caliza o conglomerados y otros blandos, tales como arcillas, yesos, margas, etc. - | “\\_\
by
Las mesas son generalmente de calizas pontienses recubiertas, o no, por materiales detriticos f7gl 5; ile
pliocenos y pliocuaternarios, en estas mesas el nivel de erosion se sitla generalmente entre u
700 y 800 m.s.n.m. y se encuentran basculadas hacia el suroeste todos los materiales que 3
afloran dentro de la presente hoja, son terciarios. =5 EJ'; |
1069+ O
a) Paleogeno
Al finalizar el Cretacico, se inicia una regresion con depdsitos de yesos blancos sacaroideos y
fibrosos, arcillas de color salmén gue se continuan durante el terciario inferior, paledgeno, a
con conglomerados y areniscas. Sus facies son continentales y fluvio - lacustres. g
= L
3
Al Este de Torrubia se puede observar un anticlinal de yesos y arcillas que yacen en clara
discordancia con los afloramientos miocenos mas modernos, aunque de litologia similar. Su —
espesor es notable, pudiendo superar los 300m.
1,582+ +
b) Nedgeno i N
w)
E! Mioceno se compone principalmente de arcillas con yesos, producto de la erosion de los § 295
niveles superiores del Trias, en disposicion practicamente subhorizontal. Hacia el Mioceno = AN
superior, se depositan arcillas margosas blancas y finalmente calizas de facies lacustres, muy T \\
porosas. 1871 T T
Dentro del Nedgeno podemos distinguir:
b.1) Mioceno basal. % .
5 1
Formado por microconglomerados y arenas que, a veces, engloban cantos de conglomera-
dos posiblemente triasicos. La potencia supera los 50 m. INTERPRETACION GEOLOGICA DEL SONDEQ —EL HITO—
2229+ -+ 45
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b.2) Mioceno medio:
Es una formacion compleja con gran variabilidad litologica.

En los bordes de la Sierra de Altomira es muy yesoso yesos que se reciclan del Trias y del
Paledgeno); hacia la zona de Puebla de Almuradiel es mas detritico debido a la proximidad
de relieves paleozoicos. Lo mismo ocurre en las proximidades de Miguel Esteban.

b.3) Facies de margas blancas:

Representan un transito entre la serie inferior y las calizas superiores que contienen en sus
capas a alguna de estas margas. Son margas y arcillas de color blanco con gran contenido en
yeso. Hacia la parte superior se individualiza una serie mas detritica.

b.4) El Mioceno calizo:

Formado fundamentalmente por una serie detritica basal. discontinua, relleno de una paleo
- red fluvial anterior al establecimiento del régimen lagunar. La posicion es discordante sobre
la serie de margas blancas. Sobre este nivel aparece, con una mayor extension, la serie
carbonatada que forma una masa caliza y que desde Tarancon - Torrubia se extiende hasta
cerca de Corral de Almaguer.

¢) Pliocuaternario

En este apartado se engloba a todos los materiales fundamentalmente detriticos: gravas,
arenas y arcillas que rellenan las depresiones existentes en las calizas sobre todo en la zona
norte.

Las series datadas como Villafranquienses se depositan encima de estos materiales y a su vez
estan cubiertos por los depdsitos méas modernos de los piedemontes.

2.3.3. Disposicion estructural

Estructuralmente es una serie sin grandes complicaciones tectonicas. El no presenta una
estructura Paledgede relleno de los sinclinales ya, en parte, rellenados por los sedimentos
triasicos, con espesores realmente notables. 5u tect6nica parece que responde también a los
movimientos del zécalo.

La génesis de estos movimientos puede ser debida a dos causas; una, a movimientos tectoni-
cos como ajustes post - miocénicos del zocalo cuya evidencia son las erupciones volcanicas
de la zona de Campo de Calatrava; y otra, a la disolucion de materiales yesiferos que
comportarian procesos de compactacion diferencial y posiblemente una pequefia e inci-
piente halocinesis.

El conjunto neégeno es practicamente subhorizontal, unicamente de modo aislado, se loca-
lizan suaves ondulaciones de pequefia amplitud.
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2.4. SISTEMA N° 23. LLANURA OCCIDENTAL MANCHEGA
2.4.1. Caracteristicas generales

Ocupa una gran parte del extremo Sur de la presente Hoja hidrogeolégica a escala
1:200.000, aunque su verdadero desarrollo tiene lugar en las hojas n°® 61 (Ciudad Real) y n°
62 (Tomelloso - Albacete), en donde aparecen descritos con detalle los factores hidrogeolo-
gicos de mayor interés.

El relieve de la zona corresponde al tipico de la Mancha, caracterizado por ser una llanura de
suaves ondulaciones.

Administrativamente se reparte entre las provincias de Cuenca, Ciudad Real y Albacete y se
caracteriza por una densidad de poblacion muy superior a la del resto de la Hoja con pueblos
como Campo de Criptana, Pedro Mufioz, Las Mesas, Las Pedrofieras, San Clemente, etc.

2.4.2. Serie estratigrafica

Debido a la extremada horizontalidad de los terrenos aflorantes unido a la escasez de
ucortes” naturales en el terreno, resulta dificil establecer la serie estratigrafica. No obstante,
pueden diferenciarse una serie de niveles de margas, margo - calizas de tonalidad blanque-
cina, en general, con intercalaciones de algan nivel detritico de arenas y gravas. En cuanto a
edad geoldgica, estos materiales serian del Terciario superior.

Sobre los materiales terciarios y por discordancia erosiva sobre los mismos, se sitian una
serie de niveles de arenas, arcillas, gravas, conglomerados, margas y localmente yesos, de
coloracién variable y espesor que no suele sobrepasar los 20-40 m., pero con desarrollo
lateral importante sobre todo al Sur de Pedro - Mufioz y al Sur de San Clemente. Su edad,
Pliocuaternario.

2.4.3. Disposicion estructural

Los materiales terciarios y pliocuarternarios que constituyen la parte del sistema acuifero n®
23 incluida dentro de la Hoja, se encuentra en disposicion subhorizontal cicatrizando un
relieve donde los afloramientos del Mesozoico del vecino sistema acuifero n° 19 parecen
intuirse en ocasiones.

2.5. RESUMEN DE LA EVOLUCION DE LAS SERIES JURASICA'Y CRETACICA

En el grafico n° 2 pueden observarse las potencias caracteristicas de las series del Jurasico y
del Cretécico en tres puntos distintos.

La serie n° 1 corresponderan al sector Sur - occidental de la Hoja (Zona de Mota del Cuervo-
Quintanar de la Orden).
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GRAFICO N2 2
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La serie n° 2, corresponderia al sector nororiental de la Hoja (Zona de Fuentes - Almodovar
del Pinar).

La serie n® 3 corresponderia al sector sur - oriental (Mesozoico de la Unidad Central de
Albacete) ya fuera de los limites de la presente Hoja. Dicha serie esta extraida del “Estudio
hidrogeolégico Cazorla - Hellin -Yecla”.
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3. HIDROGEOLOGIA
3.1. SISTEMA N°18
3.1.1. Niveles acuiferos
a) Acuifero lurasico.

Presenta dos tramos carbonatados: el Malm - Dogger y el Lias inferior. Queda independizado
del triasico por las arcillas yesiferas del Keuper.

Los dos tramos carbonatados permeables, debido a la tecténica de la zona, condiciona el
que, generalmente, no se presenten independizados y formen un acuifero tnico.

b) Acuifero Cretacico.

Constituido por formaciones carbonatadas y separado del Jurasico por arcillas y margas del
Cenomanense inferior- Portlandiense. Todo el conjunto se comporta como un acuifero
Unico con espesores que varian en funcion de los distintos tramos y zonas.

c) Acuiferos Terciario.

Formado fundamentalmente por niveles detriticos y separado del Cretacico por un tramo de
arcillas y arcillas con yesos. Dentro de este apartado puede distinguirse, por un lado, los
acuiferos en calizas del Terciario terminal, que son acuiferos libres colgados y de reducida
extension tanto en horizontal como en vertical; por otro, los acuiferos en niveles detriticos
de gravas, arenas y conglomerados correspondientes al Terciario inferior y medio, se trata
de acuiferos confinados, en general, y con aguas de calidad deficiente.

3.2. SISTEMA N°19

- 3.2.1. Niveles acuiferos

a) Acuifero Jurasico.

El acuifero Jurasico es el mas importante en el Sistema n° 19. Esta constituido por una serie
dolomitica en la base a la que siguen calizas dolomiticas y tramos calcareos mas o menos
dolomitizados. La potencia de esta serie en Quintanar es de unos 150 m. pasando hacia el
Este, en la Cuenca del Jicar, a mas de 600 m.

El carecer de piezometros selectivos que capten en una misma vertical los distintos tramos
acuiferos, impide el poder precisar si la tectonica, muy violenta en su extremo occidental y
nor - occidental, ha condicionado la compartimentacion de los distintos niveles acuiferos o,
por el contrario, todo actla como un acuifero Unico.

b) Acuifero Cretacico.

La potencia del Cretacico aumenta hacia el extremo oriental de |la Hoja, acufidandose hacia el
borde Oeste de la misma. Su estratigrafia, que se resume en una serie alternante calizo
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dolomitica y margosa, conforma acuiferos de mayor interés a medida que nos desplazamos
hacia el Este.

Los niveles a considerar son los dolomiticos del Cenomaniense y los calizos del Turoniense
-Senoniense. Entre ambos se sitta un paquete de margas y arcillas de Cenomaniense, que no
llega a individualizar los niveles acuiferos citados. No obstante, el Cretacico como sistema
acuifero, adquiere verdadero interés, en términos generales, al Este de la vertical de San
Clemente.

¢) Acuifero Terciario.

Similar a lo comentado en este mismo apartado para el Sistema n° 18,
3.3. SISTEMA N°20

3.3.1. Niveles acuiferos

a) Acuifero Mioceno inferior.

Parece formar una sola unidad con el Tridsico y limitado a los bordes del sistema. No aflora
en ninguna parte y su recarga debe producirse a través del Mioceno arcillosa y de los
acuiferos profundos.

b) Acuifero Mioceno superior.

Hidrogeoldgicamente limitado a la mesa de Horcajo de Santiago Torrubia - Puebla de
Almoradiel. Es un acuifero calizo de alta porosidad y recargado unicamente por la lluvia. Al
sur y sureste de Sta. Cruz de la Zarza, se desarrolla otra mesa caliza recubierta por niveles
detriticos del Plioceno de considerable interés. Gran parte de esta mesa estd drenada por
afluentes del Tajo.

c) Acuifero Pliocuaternario. Cuaternario.

Es una formacién de relleno de cuenca, estando casi siempre en conexion hidraulica con los
cuaternarios de los rios. Engloba los depésitos de ladera, rafias y, en ocasiones, terrazas
antiguas.

3.4. SISTEMA N° 23.

3.4.1. Niveles acuiferos

a) Acuifero Terciario.

Formado por niveles de margas, margo - calizas y calizas con intercalacién, en ocasiones, de
niveles de gravas o arenas.

Su relacion hidraulica con el acuifero mesozdico infrayacente es innegable y, en gran parte
22

responsable de las zonas himedas de la Cuenca Alta del Guadiana (laguna Taray, Manjava-
cas, Melgarejo, Retamar, etc) de ahi, que si se pretende conservar estos ecosistemas, es en
esta relacion acuifero mesozoico - acuifero terciario donde hay que centrar la investigacion.

b) Acuifero Cuaternario.
Engloba diversos tipos de depésitos (rafas, costras, depésitos de ladera, terrazas antiguas,

etc.) y constituye un acuifero de interés local dado lo limitado de sus principales parametros
hidrogeoldgicos.
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4. UTILIZACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

De los tres usos tradicionales del agua, abastecimiento urbano, riego agricola y usos indus-
triales, el presente apartado se centra, tunicamente, en los dos primeros, dada la escasa
relevancia del tercero.

En lo relativo al suministro de agua para abastecimiento, en la presente hoja, resulta muy
ilustrativo el interés, podria decirse que fundamental, de las aguas subterraneas para abas-
tecimiento a nucleos urbanos dispersos y de escasa poblacion, como es el caso que nos
ocupa. En la misma, el nimero de municipios considerados ha sido:

N° Municipios N° Habitantes
Provinciade Cuenca ............ 84 101.000
Provinciade Toledo .. ........... 8 38.000
Provincia de Ciudad Real ........ 2 20.500
TOTAL: o5 v svvmnss 94 160.000

De este total de 160.000 habitantes, el 97% de los mismos son abastecidos con aguas
procedentes de acuiferos proximos a los nticleos urbanos ya que los rios de la zona son, en
general, poco caudalosos (a excepcion del Jucar) y, sobre todo, presentan problemas en lo
referente a la calidad del agua para consumo humano. La aplicacién del Gnico embalse de
superficie (presa de Alarcén), tiene lugar fuera de los limites de la presente Hoja.

En el supuesto de una dotacién media de 200 |/hab./dia el consumo anual de agua para
abastecimiento publico oscilaria entre 12 y 15 hm3/afio.

En lo referente a la agricultura, dentro de la Hoja, se reparte de la siguiente manera:

Secano ha. Regadio ha.
Provinciade Cuenca ............ 238.441 7.751
Provinciade Toledo . ............ 88.902 3.109
Provincia de Ciudad Real ........ 27.373 3.950
TOTAL: v iisminss o 354.716 14.810

Lo cual representa un 4% de la superficie en regadio frente a la superficie total cultivada.

Aplicando un médulo de 5.000 m3/ha/afio, el consumo de agua necesario para el riego de
las 14.810 has, dentro de los cuatro sistemas acuiferos considerados, oscilaria entre
70-80 hm3/afo, cantidad 6 6 7 veces mas elevada que la necesaria para abastecimiento
humano.

En el futuro, tanto el IRYDA como la iniciativa privada, tiene previsto poner en marcha
planes de riego en distintos puntos de la Hoja (Belmonte, San Clemente, El Picazo, Area de
Fuentes, Area de Gabalddn, etc) que, sin duda, contribuiran a elevar de modo sustancial el
numero de hectdreas en riego.
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5. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

En el Mapa titulado “Calidad quimica de las aguas subterraneas”, a escala 1:400.000 se han
establecido 4 grupos de agua en funcién de sus principales parametros quimicos, con mues-
tras procedentes de mas de 30 puntos de control de la red de calidad de las aguas subterra-
neas existentes dentro de la Hoja.

Grupo 1°. Aguas subterrdneas procedentes de acuiferos mesozoicos (Jurdsicos y Cretacicos).

Presentan unos valores de la conductividad comprendidos entre 500 y 900 umhos/cm y unos
valores de la dureza comprendidos entre 27 y 55 ° F. El contenido en ion nitrato (NO3 )
dificilimente sobrepasa el valor de 30 mg/I sin poderse precisar ningln tipo claro de tenden-
cia en la evolucién del periodo considerado (1980-84).

Este tipo de agua es caracteristico de los sistemas acuiferos n® 18 y 19.

Grupo 2°. Aguas subterraneas procedentes de acuiferos Terciarios y Pliocuaternarios (Borde
Sur).

Presentan unos valores de la conductividad comprendidos entre 600 y 1.200 yumhos/cm y
unos valores de la dureza comprendidos entre 20 y 60° F. El contenido en i6n nitrato (NO3 )
no supera, en la muestra considerada, los 50 mg/| (limite de potabilidad establecido en el
C.A.E.), sin poderse precisar ningun tipo de tendencia en la evolucién del periodo conside-
rado (1976-84).

Este tipo de agua es caracteristico del sistema acuifero n® 23 y de parte del sistema acuifero
n® 20 al Sur y Sureste de Santa Cruz de la Zarza, aunque en esta Gltima zona los valores de
i6n nitrato si superan, practicamente en la totalidad de los puntos muestreados, el valor de
50 mg/l.

Grupo 3°. Aguas subterrdneas procedentes de acuiferos Terciarios colgados (Borde Oeste)

Presentan unos valores de la conductividad comprendidos entre 1.200 y 1.500 umhos/cm y
unos valores de la dureza comprendidos entre 50 y 80° F. El contenido en i6n nitrato (NO3 )
supera, en general y en ocasiones con amplitud, el limite de 50 ppm. impuesto por el CA.E. y,
a lo largo de la serie histérica analizada (1976-84), parece apreciarse un lento y progresivo
aumento en los valores de este i6n entre los afios 1979-82 (afios de sequia) y a partir de esta
fecha parece observarse una tendencia la descenso.

Este tipo de agua es caracteristico de la mesa carbonatada que forma parte del sistema
acuifero n® 20.

Grupo 4°. Aguas subterrdneas procedentes de acuiferos Terciarios y Tridsicos (Zona Central
y Norte).

Presentan unos valores de la conductividad superiores, generalmente, a 2.000 umhos/cm y
valores de la dureza superiores a 100° F; la determinacién analitica concreta serd funcién
de la diferencia relativa de cada nivel acuifero individual.
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En general, las aguas se van cargando en sales en funcion de las direcciones de flujo, salvo
que exista algun factor local que altere dicho enriquecimiento natural. Es fundamental
ubicar con exactitud dentro de la serie estratigréfica el agua a analizar y el entorno del
punto muestreado, de lo contrario, pueden sacarse conclusiones incorrectas.
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6. PRINCIPALES FOCOS DE CONTAMINACION

Se distinguen en el presente apartado los siguientes focos de contaminacion:

1. Urbana
2. Agricola - ganadera
3. Industrial

En lo referente a contaminacién urbana al tratarse de poblacion rural, no concentrada, los
problemas no surgen por el volumen de los vertidos (la mayor densidad de poblacién la
proporciona el pueblo de Campo de Criptana con unos 15.000 hab), pero si pueden surgir
por la sensibilidad del medio sobre el que recaen. Asi, son varios los pueblos que mandan sus
aguas residuales a alguna de las lagunas existentes en la zona de Pedro Mufioz - Mota del
Cuervo - Las Mesas. Estas zonas humedas son muy vulnerables a agentes externos, sobre
todo, en periodos de aguas bajas en donde disminuye su capacidad de dilucién. Por otro
lado, el rio Zancara, nico curso de agua de esta zona sur - occidental de la Hoja, se unira al
Cigliela, afluente de Guadiana, a varios kilémetros de su confluencia con el Zancara y su
union se efectuara en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, espacio natural protegido.

En lo referente a la contaminacion agricola, donde més parecen apreciarse sus efectos es en
la mesa caliza de Horcajo de Santiago - Torrubia -Corral de Almaguer (sistema n® 20), y en el
acuifero Pliocuaternario ubicado al Sur y Sureste de Santa Cruz de la Zarza. Aqui se presen-
tan los contenidos en i6n nitrato mas altos de toda la Hoja y, como posible explicacién,
habria que pensar en la escasa capacidad de absorcién del suelo para este elemento y al nulo
aporte de otro tipo de aguas al encontrarse colgado el acuifero. Este fendémeno no es tan
acusado en el sistema acuiferc n® 23 y la explicacion podia ser la mayor capacidad de
retencion de este ion por parte del suelo y un aporte subterranec de agua procedente de los
acuiferos mesozoicos situados mas al Norte y con escasa presencia de ién nitrato.

En el apartado relativo a contaminacion producida por la actividad ganadera, hay que
sefialar como términos municipales donde se producen mas de 8.000 Tm anuales de estiercol
(para 1983) por ganaderia estabulada, los siguientes: Corral de Almaguer, Horcajo de San-
tiago, Campo de Criptana, Quintanar del Rey, San Clemente y Quintanar de la Orden.

La actividad industrial mas notable dentro de la Hoja, viene motivada por la existencia de
alcoholeras, almazaras y mataderos. Entre los primeros, de alto poder contaminante, cabe
seflalar, los ubicados en: Campo de Criptana, Pedro Mufioz, San Clemente, Horcajo de
Santiago. A este respecto resulta de interés citar el trabajo “Investigacion de la contamina-
cién de agua subterranea por vertidos industriales procedentes de |a fabricacion de alcohol
(ITGE, 1982).

El resto de la actividad industrial, presenta, en cuanto a volumen, una escasa entidad pese a
lo cual, puede producir efectos de contaminacién muy visibles y acusados, dado lo limitado
del caudal de los rios de la zona.

En cuanto a las depuradoras, sefialar que un gran nimero de ellas, no funcionan correcta-
mente con periodicidad.
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