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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Tecnologico y Minero de Espafia (ITGE) es la
realizacion y publicacién de la cartografia hidrogeologica nacional, de acuerdo con lo
establecido en el Real Decreto 450/1979 de 20 de febrero.

Desde 1970 el ITGE viene realizando el estudio sistematico de las caracteristicas hidro-
geolégicas de todas las cuencas espafiolas, determinando la ubicacién de los acuiferos,
evaluando su grado de explotacidn, sus caracteristicas hidrodinamicas, la calidad y con-
taminacion de las aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus recursos y reser-
vas, recomendando |os esquemas mas idoneos para su explotacion y proteccion y sen-
tando las bases para la integracion de los recursos hidraulicos subterraneos en el marco
de la planificacién hidrolégica global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el ITGE como informes de sinte-
sis a los que acompafia una cartografia especifica de las areas cubiertas por el estudio
correspondiente. La documentacidén completa que ha permitido la preparacién de dichos
documentos de sintesis, se retine y publica en reducido nimero de ejemplares destinados
a los Organismos oficiales.

En base a los datos disponibles, se ha considerado el gran interés que presenta la publi-
cacion de mapas de sintesis hidrogeologica a escala 1:200.000 en forma de hojas de la
cuadricula oficial, en aquellas regiones en las que la informacién es mas completa y
abundante.

El objetivo del Mapa Hidrogeolégico a escala 1:200.000 es, por una parte, mostrar en sin-
tesis las caracteristicas hidrogeolégicas y de explotacion de los acuiferos y, por otra, ofre-
cer la informacién que permita la realizacién de estudios de mayor detalle.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas en 1974 por el Grupo
de Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto de Hidrologia, basadas en las normas
UNESCO sobre mapas hidrogeolégicos. Los mapas son por lo tanto cotejables a escala
internacional con los producidos en el resto del mundo, y especialmente en los paises
de la Comunidad Econdmica Europea.

Los criterios de representacion se han orientado en forma que el mapa pueda entender-
se como una sucinta memoria explicativa. Con objeto de facilitar la labor de todo aquél
gue se interese en una informaciéon mas detallada sobre la regién cubierta por la hoja, se
incluye una lista de referencias bibliograficas, que comprende no sélo los libros o infor-
mes publicados, sino todos aguellos documentos editados en reducido numero de ejem-
plares y disponibles para su consulta en el Centro de Documentacion del ITGE.




2. ENCUADRE GEOGRAFICO

La hoja hidrogeolégica de Madrid a escala 1:200.000 queda incluida practicamente en su
totalidad en la cuenca hidrogréfica del Tajo, y Gnicamente unos 170 km?, del dngulo noroc-
cidental pertenecen a la cuenca del Duero.

Morfologicamente pueden diferenciarse tres paisajes distintos; el primero situado al NW
es el tipico relieve de rocas igneas y metamorficas del Sistema Central, donde las cotas vari-
an entre unos 500 y algo mas de 1.600 m sobre el nivel de mar, resultando una pendien-
te media superior al 3%. El segundo relieve es el tipico de llanuras castellanas, con lomas
suaves y valles, entre los que destacan los de los rios Alberche, Guadarrama, Manzanares,
Jarama, Henares y Tajo. Este segundo paisaje es el que predomina dentro de la hoja exten-
diéndose segun una franja central de direccién SW-NE, quedando las cotas méas bajas al
SW entre 400 y 500 m y las mas altas al NE que |legan hasta los 800 m. Finalmente el ter-
cer paisaje tipico gue aparece en esta hoja es el de los «paramos» que se sitian en el angu-
lo SE formando mesetas mas o menos planas a altitudes proximas a 800 m s.n.mar y con
una ligera inclinacién hacia el SW. Estos paramos se encuentran surcados por algunos cau-
ces importantes entre los que se encuentran el Tajo y el Tajufia, que han excavado pro-
fundos valles en este area que llegan a individualizar unos paramos de otros.

Las aguas superficiales se drenan a los rios ya citados, a los que se pueden afadir otros
como el Perales, afluente del Alberche, el Aulencia, afluente del Guadarrama, y el Guadalix
que lo es del Jarama.

Administrativamente esta hoja comprende parte de las provincias de Madrid, Toledo,
Guadalajara, Avila y Segovia. Desde el punto de vista demografico es una de las mas pobla-
das, debido sobre todo a Madrid capital y a su drea de influencia, donde existen una serie de
nucleos urbanos con notable nimero de habitantes como Leganés, Méstoles, Alcorcon, Alcala
de Henares, Getafe, Fuenlabrada, Torrejon de Ardoz, Alcobendas, Parla y Coslada, entre otros,
que en total junto con la capital llegan a concentrar mas de 4,5 millones de habitantes.

El nimero de habitantes de las otras provincias es en total de unos 100.000.

La ocupacion del suelo ademas de la urbana, sobre todo en la zona de influencia de Madrid,
puede destacarse las extensiones forestales compuestas fundamentalmente por pinares,
robles y encinas que se localizan en el area de la Sierra. Asimismo, en el resto de las zonas
de pueden destacar los cultivos de secano de cereales, vifia, olivares y plantas aromaticas,
reduciéndose los actuales regadios a estrechas franjas adosadas a los principales cauces, en
donde también son frecuentes chopos, sauces, olmos y juncos como vegetacién natural,

En general, la productividad agricola de esta region es de baja a media.

La ganaderia es de cierta importancia en el &rea de la Sierra, fundamentalmente ganado
vacuno, mientras que se presenta bastante escasa en el resto.

El sector industrial es ciertamente importante y se localiza principalmente dentro del area
metropolitana de Madrid, concentrandose en una serie de poligonos industriales.

El clima de esta zona guarda una intima relacién con la morfologia, sobre todo con la de
la Sierra de Guadarrama, y el resto correspondiente a la depresion del Tajo. Asi en el sec-
tor NW, en la Sierra, las temperaturas medias anuales son de unos 8° C con valores de
0° C en el mes de Enero y de alrededor de 18° C en Julio; y las precipitaciones anuales
medias varian entre superiores a 1.000 mm en el extremo NW de la hoja a unos 600 mm
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en la zona del borde de la Sierra de los que una parte considerable se registran en forma
de nieve, quedando regulados parcialmente de forma natural algunos rios de la Sierra.
En la depresion las temperaturas son superiores y tomando las de la capital como repre-
sentativas, se tiene una media anual de 14° C, que oscila entre los 5° C de Enero y los
24° Cde Julio. asimismo las precipitaciones son mucho mas homogéneas que en el sector
de la Siera, quedando comprendidas las medias anuales entre los 600 del borde de la Sierra
y algo menos de 400 mm que se registran en la zona centro meridional de la hoja.

3. GEOLOGIA

A grandes rasgos se pueden diferenciar dos dominios claramente distintos de una parte
el complejo igneo-metamérfico, y de otra, con mayor interés hidrogeoldgico, el conjun-
to de formaciones sedimentarias mesozoicas y sobre todo cenozoicas que rellenan la deno-
minada cubeta o fosa del Tajo.

3.1. LITOESTRATIGRAFIA

En esta hoja los materiales terciarios y cuaternarios ocupan aproximadamente las 3/4 par-
tes del total, mientras que el cuarto restante corresponde al complejo igneo-metamorfi-
co. El mesozoico se encuentra escasamente representado en una estrecha franja situada
en el borde de la Sierra en el término municipal de Valdemorillo, cuya superficie total de
afloramiento inferior es 0,5 km?2.

3.1.1. Complejo igneo-metamorfico

Estd constituido por granitos (s.l.), gneises y rocas filonianas pertenecientes al Sistema Central.
El contacto de éstos con los materiales mas modernos suele ser por contacto mecanico y en
su mayoria por falla inversa, siendo la traza bastante rectilinea y de direccion NE-SW.

Los granitos tienen una composicion frecuentemente granodioritica y ricos en biotita, fel-
despatos, con tamafo de grano medio, y ocasionalmente de grano grueso.

Los gneises son, en general glandulares con grandes feldespatos nodulares; afloran prin-
cipalmente al SE, en una franja paralela al borde de la Sierra,de unos 15 km de longi-
tud, en las inmediaciones del rio Aulencia y mas al W formando una ancha franja de direc-
cion sensiblemente N-5 que se extiende desde Guadarrama y Peguerinos a Villa del Prado,
y presenta una anchura media de 5-6 km. Se les atribuye una edad Preordovicica.

El conjunto se encuentra bastante fracturado siendo los principales sistemas de fallas
los distensivos NE-SW y los de desgarre de la misma direccidon. En estas fracturas son fre-
cuentes la presencia de diques de porfido granitico, aplitas, digues basicos de cuarzo,
de baritina, inyectados en diferentes fases sucesivas.

Independientemente se han desarrollado en ciertas zonas acumulaciones de lehm gra-
nitico como consecuencia de la alteracion superficial de estas rocas cristalinas que a veces
llegan a tener varios metros de espesor.

3.1.2. Cretacico

El Mesozoico existente en esta hoja se encuentra representado Unicamente por una estre-
cha franja de Cretacico de unos ocho km de longitud que se sitda en el término munici-
pal de Valdemorillo. Estos afloramientos yacen adosados sobre los materiales del com-
plejo igneo metamorfico y fundamentalmente sobre gneises glandulares.

Dentro del Cretacico pueden distinguirse dos unidades diferentes. La inferior, de carac-
teristicas similares a la formacién Utrillas, constituida por arenas gruesas, gravas de cuar-
zo y abundante matriz caolinitica. Tiene un espesor variable entre 4 y 7 m, resultando a
veces impreciso el contacto entre estas arenas y los gneises debido a la alteracion de éstos.

La unidad superior esta formada de muro a techo por areniscas calcareas, calizas y dolo-
mias a veces sueltas y algo arcillosas, que pueden también llegar a faltar por erosién post-
cretacica. La potencia de este conjunto superior varia entre 15 y 25 m.




3.1.3. Paleégeno

Sus afloramientos se sitGian bien adosados a los materiales cretédcicos o bien cabalgados
por los granitos y gneises del Sistema Central, ocupando una estrecha banda discontinua
en el borde NW de la cubeta del Tajo.

Se distinguen dos formaciones paledgenas. La inferior, casi siempre muy cubierta, esta
constituida por una alternancia de paleocanales de arenas y gravas, principalmente cuar-
zosas, con niveles de fango arcilloso de tonos abigarrados. Sobre esta base existe un nivel
continuo de 3 a 8 m de espesor compuesto por areniscas y conglomerados fihos con cemen-
to siliceo (calcedonia fina) y a techo un potente paquete arcilloso. El espesor total de esta
formacion inferior es del orden de 130 m.

La unidad superior la forman arcosas distribuidas segtin extensos paleocanales en cuyas
bases suelen contener gravas angulosas de cuarzo, o de aplitas, granitos y gneises. Estos
niveles tienen espesores de hasta 10 m y entre ellos se intercalan niveles decimétricos de
arenas fangosas y arcillas, que llegan a ser mucho mas potentes en la zona de Quijorna.

La potencia total del Paleégeno excede los 600 m en los afloramientos, aunque puede ser
considerablemente mayor bajo el recubrimiento nedgeno que reposa discordantemente.

3.1.4. Nedgeno

Estos materiales son los de mayor importancia en cuanto a extension y potencia dentro
de la hoja.

Se trata de sedimentos de origen continental dentro de las cuales se han diferenciado en
cartografia seis grupos de unidades atendiendo a sus distintas facies y caracteristicas hidro-
geologicas. Desde el punto de vista sedimentario pueden agruparse estos en 3 conjuntos
diferentes:

3.1.4.1. Materiales de la facies detritica

Son los de mayor interés hidrogeoldgico, sobre todo aquellos que se han agrupado en
cartografia formando una extensa aureola mas o menos paralela al borde NW de la cuen-
ca sedimentaria. Desde el punto de vista litologico estan presentes varios tipos de for-
maciones detriticas que tradicionalmente se han denominado «Madrid», «Guadalajara»
y «Toscox». Por otro lado, y con un interés hidrogeolégico mucho menor se ha cartogra-
fiado otra formacién detritica que corresponde con la denominada «Alcald», presente en
el extremo NE de esta hoja.

Las tres primeras estan constituidas por arenas arcosicas, gravas finas, limos y arcillas en
proporcién variable segln la formacidn y con frecuentes cambios laterales de facies.
Asi, mientras que en la F. Madrid el tamafo de grano es mas grueso, éste decrece en la
F. Tosco y en la F. Guadalajara, y asimismo ocurre con la proporcién arena-arcilla en
la matriz que envuelve a los lentejones mas groseros.

La otra facies detritica (F. Alcald) esta constituida por bancos arcillosos con niveles mar-
gosos y arenosos bien estratificados. Debido a este aumento en materiales detriticos finos
con respecto a las tres anteriores, ha sido cartografiada aparte como consecuencia de inci-
dir tales caracteristicas en su comportamiento hidrogeolégico.
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El contacto entre unas formaciones y otras es gradual y arbitrario. De esta forma se han
considerado a la Tosco y a la Alcala infrayacentes a la Madrid y a la Guadalajara, respec-
tivamente, y el cambio laterial entre las dos superiores (Madrid y Guadalajara) y las dos
inferiores (Tosco y Alcald) se puede situar aproximadamente en el trazado del Jarama.

3.1.4.2. Materiales de la facies de transicién

Serian aquellos con caracteres mixtos entre las facies detriticas o de borde y las centra-
les o quimicas. En la cartografia ocupan una posicién bastante centrada en la hoja, situan-
dose sus afloramientos segdn unas franjas irregulares E-W y SW-NE que normalmente
separan los materiales detriticos, hacia el lado de la Sierra, de los de origen quimico que
se localizan en el SE, es decir hacia las zonas mas centrales de la cuenca.

Dentro de estas facies se suelen distinguir litolégicamente y por su posicion estratigrafi-
ca dos formaciones: «Anchuelo», inferior y «Pefiuela», superior. Aunque en este caso se
han englobado juntas en la cartografia. La primera esta constituida fundamentalmente
por niveles métricos de arcillas rojas que alternan con otros de margas verdes, pudiendo
aparecer también algunos horizontes intercalados de arenas finas, arcillas biotiticas, o
arcillas negras con algunos metros de espesor. Estratigraficamente, la formacién Anchuelo
pone de manifiesto el transito entre las formaciones Tosco y Alcala con la F. Vallecas de
la facies central.

La F. Pefiuela estd constituida por margas verdes y azuladas, margocalizas, calizas, silex,
sepiolitas, etc. Tiene caracter expansivo y frecuentemente se indenta en la facies detriti-
cas. Desde el puntoe de vista hidrogeolégico Unicamente la F. Pefiuelas puede presentar
cierto interés al encontrarse karstificados algunos afloramientos calizos, aunque siempre
de forma bastante local y aislada.

3.1.4.3. Materiales de las facies centrales

Dentro de estas facies se distinguen tres formaciones las cuales de muro a techo son las
siguientes: «Vallecas», «Villarejo» y «Paramos».

En la cartografia se han separado también tres unidades, con la particularidad de que una
de ellas engloba la F. Villarejo y la parte basal detritica de las F. de los Paramos, mientras
que otra se corresponde con la F. Vallecas y la tercera con las calizas lacustres del paramo.

La F. Vallecas esta constituida principalmente por yesos de color gris verdoso que se dis-
ponen en bancos masivos o en niveles finamente estratificados que alternan con paque-
tes de margas yesiferas. La potencia visible de esta formacion es de 80-100 m en los escar-
pes de los valles del Jarama y Tajufia, aunque la real es considerablemente mayor como
lo demuestran algunos sondeos profundos existentes.

Los yesos son normalmente especulares o masivos con frecuentes cambios laterales. Las
diaclasas, asimismo, pueden estar rellenas de yesos especulares en placas, o de yesos fibro-
sos blancos de neoformacién. Eventualmente son frecuentes las intercalaciones de otras
sales magnésicas como glauberita, thenardita, mirabilita, etc. e incluso de sal comudn.

Cuanto mayor es el porcentaje de sales de los afloramientos mayor grado de karstifica-
cién alcanzan, provocandose también hundimientos y dando lugar a algunos manantia-
les salinos. Segun datos de sondeos profundos esta formacién evoluciona hacia el NW,
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constituyendo el substrato de las facies de transicion hasta ponerse en contacto con las
facies detriticas; asi al W de Getafe y bajo el casco urbano de Madrid, estos yesos conti-
nGan de manera irregular bajo las formaciones arcésicas hasta desaparecer al W de
Fuenlabrada. Hacia el E y SE esta formacion yesifera constituye siempre la base de todas
las demas pertenecientes a las facies centrales.

La F. Villarejo puede considerarse como la continuacion de la F. Pefiuela de las facies de
transicion hacia el centro de la cuenca. Litoldgicamente est4 integrada por un tramo basal
margo-yesifero y otro superior calcareo que a veces queda coronado, como al E de Chinchén,
por un nivel muy constante de grandes nédulos de silex de hasta 1 m3, intercalados entre
yesos pardos microcristalinos. La potencia total de esta formacion puede oscilar entre
40 y 90 m.

La F. de los Paramos se encuentra claramente discordante sobre la anterior y est4 consti-
tuida por un conjunto de materiales detritico-calizos, de origen fluvio-lacustre, en el que
se distinguen litologicamente una serie detritica-basal y un paquete calizo superior
(calizas del PAramo).

La serie detritica basal englobada cartogréaficamente con la F. Villarejo esta formada por
gravas, arenas, limos y arcillas con una distribucién y espesores muy variables. Los cantos
pueden llegar a tamafios considerables, de hasta 20 ecm, y la matriz microconglomeratica,
arenosa o arcillosa, siempre feldespatica y el cemento calizo. El techo de este tramo basal
suele estar formado por arcillas micaceas rojizas que pasan a margas arenosas rojizas con
nédulos calcéreos y a calizas a veces tobaceas. La potencia oscila entre 7 y 35 m.

Las calizas del Paramo dan lugar a las mesas tipicas de La Alcarria que ocupan una gran
extension en la cubeta del Tajo. Estratigraficamente se presentan en continuidad con la
serie detritica basal y ellas mismas presentan intercalaciones terrigenas arenosas o arci-
llosas, casi siempre rojizas. Litolégicamente suelen clasificarse como micritas, biomicritas
o biomicrorruditas, de color gris o beige, compactas y yaciendo en bancos de 0,30 a 1 m
o bien masivas, tobaceas, o areno-arcillosas sobre todo hacia la base. La potencia es varia-
ble y oscila entre 40 y 80 m yaciendo con suaves pliegues que bajo la superficie de ero-
sion del paramo aparecen decapitados por la misma.

Finalmente, cabe sehalar que, sobre las calizas suavemente deformadas y erosionadas, se
desarrolla un proceso de karstificacion con relleno de «terra rossa» que en algunas depre-
siones pueden alcanzar hasta 6 m de espesor en la zona norte y bastante mas en la zona
sur, donde ademas de terra rossa aparecen depésitos de origen fluvial discordantes sobre
los paramos (zona de Chinchén) que en total pueden llegar a alcanzar 25 m de potencia
y cuya edad se atribuye al Plioceno.

3.1.5. Cuaternario

Esta constituido principalmente por depdsitos ligados a redes fluviales donde podrian dis-
tinguirse las terrazas bajas, las altas, las llanuras de inundacién, aluviales de fondo de
valle, aungque también pertenecen a esta edad algunos coluviones, conos de deyeccién,
depésitos aluviales, loess y travertinos.

En general se trata de materiales detriticos mas o menos gruesos y clasificados y con mayor
o menor proporcién de matriz limo-arcillosa.
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atendiendo a su comportamiento hidrogeoldgico puede decirse que, «a priori», la per-
meabilidad primaria es bastante aceptable y por tanto constituyen acuiferos con porosi-
dad intergranular.

Se han diferenciado en cartografia por un lado los conectados con los cauces superficia-
les, y por otro aquellos materiales cuaternarios que aparecen colgados sobre los niveles
de los rios circundantes si bien pueden estar en conexién con acuiferos terciarios infra-
yacentes.

Las potencias son muy variables pudiendo llegar a un maximo de 50 m en algunas zonas
de la vega del rio Tajo.

3.2. TECTONICA

En principio cabe diferenciar tres dominios estructurales diferentes: el zécalo granitico-
gneisico, las unidades cretacico-paledgenas plegadas y el Nedgeno tabular o suavemen-
te plegado.

El zé6calo, que aflora en el sector noroccidental y forma la base de la cubeta del Tajo, ha
influido enormemente sobre la sedimentologia, morfologia y tecténica de los materiales
gue rellenan dicha fosa.

El limite de separacion entre el zdcalo cristalino y los otros dos dominios viene dado por
un accidente morfogenético de tipo falla inversa de medio dngulo y direccion NE-SW con
una importante componente de desgarre sinistral. El buzamiento del plano de falla
oscila entre 40 y 70 grados hacia el NW. Este accidente a su vez se ve afectado por fallas
de desgarre de direccion ENE-WSW.

El complejo igneo-metamorfico, a causa de sucesivos fenémenos tecténicos, se encuen-
tra compartimentado en una serie de bloques levantados y hundidos, tanto en los aflo-
ramientos como en el basamento de la cuenca.

En investigaciones llevadas a cabo en los Gltimos tiempos, mediante técnicas geofisicas
y sondeos profundos, para conocer la geometria del zécalo por debajo de la cobertera
sedimentaria se han detectado una serie de accidentes morfoestructurales que han con-
tribuido al mejor conocimiento de la geometria de los acuiferos terciarios en profundi-
dad. De estos accidentes se pueden destacar los siguientes:

- Basculamiento general del zécalo hacia el SW.

- Existencia de depresiones importantes, como son: al NE de El Pardo con profundidad
maxima de 3.000 m; en Brunete con profundidad del basamento a 2.500 m; en San Martin
de la Vega con profundidad de 2.000 m.

— Existencia de umbrales que separan zonas mas deprimidas, como el que se extiende des-
de Esquivias hasta Guadalajara, con el zocalo a una profundidad de Este umbral pare-
ce coincidir 500 m con la separacion de las facies detriticas y las centrales del Nedgeno
de la Fosa del Tajo.

- Existencia de alineaciones en el zdcalo oculto, como son: las NE-SW muy abundantes y
subparalelas al limite del afloramiento del z6calo; fracturas N-S entre Madrid y Alcala
de Henares; una lineacién NW-SE desde San Lorenzo de El Escorial a Tielmes, y otra, E-
W que pasa por Mostoles y por Arganda.
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Las unidades cretacico-paledgenas se encuentran plegadas segun pliegues de orientacién
ENE-WSW y casi E-W en el Cretatico, vergentes hacia el S y con ejes fuertemente inclina-
dos (30-40 grados) hacia el E. Al N de Quijorna se ven afectados por desgarres sinistrales
E-W'y ENE-WSW que posteriormente han sido reactivados como fallas normales.

Las unidades nedgenas se presentan suavemente inclinadas en las zonas de borde cer-
canas al Sistema Central con buzamientos medios de 10-15 grados hacia el centro de la
cuenca, mientras que en el resto aparece de manera subhorizontal, aungue con algunos
basculamientos, fisuras y pliegues de gran radio, como consecuencia de fenémenos dia-
genéticos o por reajuste de algunos movimientos de bloques en el zécalo profundo.

En resumen, puede decirse que tanto las deformaciones locales como las regionales, de
amplio radio, y la orientacién selectiva de la red fluvial en general, parece responder a
una unica causa principal; la tecténica de horst-grabben del basamento.
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4. HIDROGEOLOGIA

En el espacic que cubre esta hoja se han separado tres grandes grupos de unidades hidro-
geoldgicas.

I) Formaciones porosas normalmente sin consolidar.
II) Formaciones fisuradas y karstificadas.
IIl) Formaciones porosas y fisuradas, ocasionalmente con acuiferos aislados de interés local.

4.1. FORMACIONES POROSAS NORMALMENTE SIN CONSOLIDAR

Dentro de este grupo se han incluido los cuaternarios mas importantes y los materiales
mas permeables de la facies detritica del Mioceno y del Paledgeno.

Todo el conjunto forma un sistema acuifero fuertemente heterogéneo y anisétropo. En
la nomenclatura del ITGE se denomina «Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres» y
se corresponde con el numero 14. Este sistema se divide en dos subunidades, la Madrid-
Toledo y la Caceres. El sector del acuifero incluido en esta hoja 1:200.000 corresponde a
parte de la primera.

Los limites de la subunidad Madrid-Toledo son el borde meridional del Sistema Central,
el borde septentrional de los Montes de Toledo, y por el E y SE las formaciones interme-
dias y sobre todo centrales de la fosa del Tajo. Si bien todo el sistema acuifero constituye
una unidad, por su comportamiento pueden separarse los cuaternarios de los terciarios.

Los primeros incluyen los aluviales y las terrazas bajas en conexién con las aguas superfi-
ciales. Pueden considerarse acuiferos libres que se recargan a partir de la infiltracion de
la lluvia y de la percolacidn del Terciario infrayacente, y se descargan en los rios.

Mediante captaciones podria llegar a invertirse el sentido de circulacion de agua subte-
rrdnea, de modo que con explotaciones convenientes pudiera tomarse indirectamente
agua del rio.

A partir de algunos pozos que explotan exclusivamente el acuifero cuaternario se
han podido calcular algunos parametros hidrogeclogicos. Asi han resultado valores medios
de porosidad comprendidos entre 1077 y 2 x 10°", y de transmisividades entre 200 y
1.000 m?/dia. Por otro lado, la explotacién de éstos se situaria entre escasa y media, a pesar
de las numerosas captaciones existentes, sobre todo pozos de poca profundidad.

La calidad quimica de las aguas subterraneas que albergan presenta valores de residuo
seco comprendido entre 250 y 400 mg/l en los aluviales de los rios Alberche, Guadarrama
y zona alta del Jarama; mientras que se pueden alcanzar mas de 3.500 mg/l en el resto
(Manzanares, Tajo, zona baja del Jarama).

En cuanto al Terciario, todos los materiales de las facies detritica y los paledgenos se pue-
den considerar como un Unico acuifero complejo, fuertemente anisétropo y heterogé-
neo, cuya potencia media, puede estimarse del orden de los 1.500 m.

Los niveles mas permeables estan constituidos por lentejones de arenas y gravas que se
intercalan entre otros menos permeables compuestos por arcillas, limos y arenas arcillo-
sas. Regionalmente, se ha apreciado otra heterogeneidad que es la variacién de la per-
meabilidad en relaciéon con la distancia a las areas madres. Debido a esto se pueden dis-
tinguir varias subfacies: proximal, media y distal. La media coincide con el maximo de per-
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meabilidad como consecuencia de la mejor granoclasificacion, mientras que la proximal
comprende materiales mezclados de muy diferentes granulometrias, y la distal esta cosn-
tituida fundamentalmente por materiales finos.

A escala regional, este acuifero complejo se recarga principalmente en las zonas de inter-
fluvio, a partir de la infiltracién directa de aguas de lluvia, y la descarga se lleva a cabo
por las zonas mas bajas o valles que lo atraviesan, casi siempre ocupados por materiales
permeables del Cuaternario.

El funcionamiento tridimensional queda establecido mediante una circulacién con una
componente descendente en las zonas de interfluvio a través de los materiales semiper-
meables, una circulacién con una componente ascendente en las zonas del valle, y otra
subhorizontal en los niveles mas permeables, desde los interfluvios hacia los valles.

Como consecuencia de este funcionamiento la piezometria va a depender en gran medi-
da de la situacién de los piezémetros dentro del acuifero y de la profundidad que se con-
sidere. Asi la piezometria aumentara con la profundidad en las zonas de valle, mientras
gue disminuira con ésta en las zonas de interfluvio.

Con el fin de reproducir, el funcionamiento hidroldgico del acuifero, el ITGE, ha realiza-
do un modelo digital tridimensional. Para ello, se ha supuesto el acuifero dividido en tres
capas, cada una con una potencia de 200 m y la discretizacién superficial se ha hecho en
malla de celdillas de 4.000 x 4.000 metros. Se han obtenido mediante el modelo las pie-
zometrias correspondientes a cada una de las capas, resultando que la de la primera capa
(de 0 a 200 m) coincide practicamente con la obtenida con las medidas reales de la red
piezométrica, hecho Iégico si se tiene en cuenta que la mayoria de los piezdmetros se
localizan en los primeros 200 m.

La piezometria resultante para la segunda capa (de 200 a 400 m) del modelo se parece
a grandes rasgos a la de la primera, aungue se nota ya una tendencia a no poner tan cla-
ramente de manifiesto su similitud con la topografia del terreno.

Finalmente, la piezometria obtenida mediante el modelo para la capa profunda, no guar-
da ninguna semejanza con la de las capas superiores y, como puede verse en las direc-
ciones preferenciales de flujo subterraneo representadas en el plano, estas obedecen a
un sentido NE-SW generalizado, es decir dirigidos hacia el Alberche y Tajo desde zonas
centrales del acuifero sin observarse la incidencia de cauces intermedios como los del
Manzanares y Guadarrama.

En resumen, la piezometria de la primera capa del modelo y la obtenida a partir de la red
piezométrica son practicamente idénticas. Las cotas del agua subterranea mas elevadas
se sithan alrededor de los 700 m s.n.mar, en el extremo NE del acuifero, y las mas bajas
a menos de 420 m s.n.mar en la zona préxima al valle del ric Alberche en el extremo SW
de la hoja. Los valores intermedios entre los dos extremos citados tienen una distribucién
gue se adapta de manera general paralelamente a la topografia, alcanzando cotas ele-
vadas en los interfluvios y bajas en los valles, dirigiéndose hacia estos los flujos subterra-
neos procedentes de aquellos. Esto daria lugar en los valles a numerosas zonas de arte-
sianismo en épocas pasadas, de las que en la actualidad sélo guedan reliquias al haber-
se deprimido los niveles de agua subterranea como consecuencia de las extracciones.
Dentro de la hoja se han marcado cuatro zonas con artesianismo: una en el borde N, en
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el Arroyo Torote, dos en el Guadarrama, y otra en la esquina SW, entre el rio Alberche y
la carretera N-V.

Otras de las conclusiones aportadas por el modelo matemético fueron que por la prime-
ra capa (0-200 m) circula el 72% del total del acuifero, por la segunda (200-400 m) el 20%,
y s6lo un 8% tendria lugar en la capa profunda (400-600 m); que los conos de depresion
creados por los bombeos son profundos y de poca extensién superficial; y que el acuife-
ro presenta una gran inercia, no afectando los bombeos en el transcurso de un afio a zonas
situadas a mas de cuatro kilémetros de distancia.

Finalmente, y dentro del contexto del modelo matematico se han distribuido segun cel-
dillas los caudales extraidos en m3afio como puede verse en el plano correspondiente a
escala 1:400.000. La zona con mayores extracciones se sitla al SW de Madrid, donde apa-
recen cuatro celdillas con caudales extraidos superiores a 1.000.000 m¥afio, siendo en dos
de ellas de 1.500.000 m3/afio, en un &rea proxima a Mdstoles.

En cuanto a parametros hidrogeoldgicos, las transmisividades mas frecuentes oscilan entre
5 y 50 m?/dia, siendo las maximas superiores a 200 m2/dia.

La calidad quimica de las aguas subterraneas presenta variaciones tanto en superficie
como en profundidad, aunque normalmente suele ser buena y apta para los diferentes
usos. En general, son aguas de dureza media (entre 12 y 35° F), con conductividades com-
prendidas entre 200 y 500 pmhos/cm que aumentan hacia el S y el W. El total de sélidos
disueltos de estas aguas esta comprendido entre 250 y 500 ppm, y el contenido en clo-
ruros entre 10 y 100 ppm aumentando en general hacia el SW. Finalmente, por su con-
tenido ionico se clasifican como bicarbonatadas calcicas o sodicas.

En lo que se refiere a la calidad quimica de las aguas subterraneas albergadas en las for-
maciones paleégenas, ésta‘es peor, de manera que un 75% resultan ser cloruradas, y de
éstas el 50% alcalinas y el resto calcoalcalinas. Aparte, también se dan tipos bicarbona-
tadas célcias y cloruradas bicarbonatadas calcoalcalinas.

4.2. FORMACIONES FISURADAS Y KARSTIFICADAS

En este grupo se han incluido las calizas lacustres de los Paramos, que en su totalidad cons-
tituyen el denominado sistema acuifero n.° 15 que se localiza integramente en la cuen-
ca hidrografica del Tajo. En esta hoja Unicamente esta presente el sector mas suroccidental
de dicho sistema acuifero.

Estas calizas reposan sobre la serie detritica basal de los paramos y funcionan como un
acuifero karstico libre y colgado, al haber excavado los rios que lo limitan y atraviesan
profundos valles que han cortado a dicha formacién y a los impermeables infrayacentes
de las facies centrales.

La recarga de los acuiferos se produce exclusivamente por la infiltracion de las precipi-
taciones que tienen lugar sobre los afloramientos, y la descarga natural a través de los
manantiales que bordean los paramos, yendo a parar estas aguas a los correspondien-
tes rios que actian como ejes de drenaje del sistema. En este sentide la circulacion sub-
terranea se dirije hacia los bordes de los paramos y principalmente es el rio Tajufia el que
actta como colector fundamental de la descarga del acuifero.
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Las transmisividades de este acuifero varian desde 1 6 2 m?/dia.

Las exploraciones subterraneas se realizan mediante sondeos con profundidades com-
prendidas entre 50 y 100 m, y con rendimientos inferiores normalmente a 10 m3/h, y excep-
cionalmente superiores a 40 m/h.

Los problemas que presentan las captaciones de aguas subterraneas se centran, ademas
de la heterogeneidad del acuifero, en el caracter colgado del mismo y en el escaso espe-
sor saturado que presenta, lo que da lugar en la mayoria de los casos a la imposibilidad
de poder realizar grandes depresiones en el nivel dindmico de las explotaciones. Por otro
lado, hay que tener en cuenta que las reservas subterraneas utilizables se ven disminui-
das al encontrarse el sistema bastante fragmentado por la erosién dando lugar a varias
subunidades o acuiferos independientes.

La piezometria existente pone de manifiesto una circulacidén abierta del agua desde las
zonas centrales y elevadas de los pdramos hacia los bordes, con un gradiente generali-
zado de NE a SW que coincide con la inclinacién que experimentan estas formaciones
hacia el centro de la cuenca. Las cotas absolutas del agua varian entre los 860 m s.n.mar
en la zona NE a los 700 m s.n.mar en la SW.

Quimicamente estas aguas son de dureza media aunque en el paramo de Chinchon se
superan los 65° F. El total de sélidos disueltos varia entre 500 y 1.000 ppm, siendo este
ultimo valor mas abundante. Los cloruros son préximos a 25 ppm. La mineralizacién
es notable asi como las conductividades aumentando ambas hacia los paramos mas meri-
dionales. La naturaleza quimica predominante es bicarbonatada célcica, aunque en
algun punto del paramo de Chinchén se han detectado aguas un tanto sulfatadas con
caracter primario. Las relaciones iénicas indican légicamente equilibrios con materiales
calizos, litologia predominante de los acuiferos aunque en algunos casos las relaciones
r SO, =/r CA **y CL-/r Na*, como ocurre en la zona mas meridional, ponen de manifiesto
la influencia de los materiales evaporiticos situados hacia el muro del acuifero. Esto ulti-
mo puede deberse a que algunos sondeos alcanzan el substrato de naturaleza evapori-
tica, o bien que algunos manantiales drenen aguas que hayan estado en contacto con
el msmo.

La calidad general de las aguas es quimicamente aceptable, si bien ésta se ha visto degra-
dada en un alto porcentaje por los altos contenidos de NOs- y NO,- que presentan prac-
ticamente la mita de los puntos muestreados, algunos de ellos actuales abastecimientos
a nucleos urbanos. Esto se debe, a parte de las practicas agricolas, a la posible influencia
de los vertidos residuales urbanos que se realizan sobre los paramos de manera incon-
trolada.

4.3. FORMACIONES POROSAS Y FISURADAS, OCASIONALMENTE CON ACUIFEROS
AISLADOS DE INTERES LOCAL

Se agrupan aqui el resto de las formaciones cartografiadas, no descritas hasta ahora, que
por uno u otro motivo presentan un interés hidrogeoldgico menor. Estas son las siguien-
tes: materiales cuaternarios con escaso interés hidrogeolégico, materiales poco permea-
bles de la facies detritica (F. Alcald), formaciones infrayacentes a las calizas del Paramo
(serie detritica basal y F. Villarejo), materiales de las facies intermedias (F. Pefiuela y F.
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Anchuelo), materiales yesiferos y, margoyesiferos de las facies centrales (F. Vallecas), mate-
riales cretacicos y, finalmente, materiales del complejo igneo-metamérfico del Sistema
Central.

Entre los cuaternarios podrian citarse los constituidos por terrazas altas desconectadas,
depdsitos de pie de monte, glacis, loess, etc., que aunque no deben considerarse acuife-
ros propiamente dichos, a veces debido a su permeabilidad, favorecen la recarga de acui-
feros infrayacentes como el Terciario detritico.

En este grupo también se incluyen aquellas formaciones terciarias de baja permeabilidad
en general, como son las denominadas F. Alcala, los materiales de la facies intermedia,
las formaciones infrayacentes a las calizas del Paramo. No obstante pueden albergar en
ocasiones algunos niveles mas permeables con un interés muy localizado y que dan lugar
a alguna surgencia poco importante.

También dentro de este grupo se encuentran los materiales yesiferos y margo-yesiferos
de |as facies centrales que en general tienen poco interés desde el punto de vista hidro-
geologico, aunque a veces los yesos estan karstificados proporcinando caudales acepta-
bles pero de mala calidad quimica.

Por otro lado los materiales cretécicos, debido a la escasa extensién que presentan en la
hoja no se pueden considerar acuiferos a escala regional, aunque localmente si al estar
constituidos principalmente por calizas y dolomias karstificadas.

Finalmente, los materiales del complejo igneo-metamérfico, incluidos en este grupo, pue-
den considerarse como acuifugos, sin embargo puede encontrarse agua subterranea local-
mente en algunas fracturas abiertas, en los «<lehm» graniticos, y en pequefios aluviales
que dan lugar a manantiales o explotaciones de reducido caudal. La calidad quimica de
estas aguas es excelente con valores de total de sélidos disueltos normalmente inferiores
a 250 ppm, predominando las bicarbonatadas calcicas y calcico-magnésicas. Debido al con-
tacto por falla inversa con las formaciones sedimentarias se puede dar a través de las frac-
turas una conexioén hidrica subterranea con dichos materiales sedimentarios.
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5. REDES DE CONTROL ACTUALMENTE ESTABLECIDAS

En el momento actual existen en esta hoja tres redes de control; piezométrica, de calidad
y de aforos. Estas aportan una serie de datos especificos para la investigacion de los sis-
temas acuiferos nims. 14 y 15 ubicados en esta hoja.

5.1. RED PIEZOMETRICA

El ITGE, desde 1977, viene controlando de forma periédica la evolucion de niveles pie-
zometricos en el sistema acuifero n.° 14 y desde 1980 para el sistema acuifero n.® 15.

En la hoja de Madrid se localizan actualemnte 76 piezémetros, 67 que corresponden al
sistema acuifero n.° 15. En general en estas redes se realizan campaiias bimensuales de
medicién de niveles.

La evolucion ultima de niveles respecto a periodos anteriores resulta mas o menos esta-
bilizada en la mayoria de los casos en el sistema 14 como en el 15.

En cuanto a la correlacion existente entre las precipitaciones y la evolucién de niveles pie-
zométricos se observa una cierta correspondencia en las zonas mas permeables del sis-
tema cuifero n.° 14, aunque dentro de éstas pueden existir algunas discrepancias locali-
zadas donde se deje notar el efecto de los bombeos. Por el contrario, en el sistema acui-
fero n.° 15 no se ha observado en ninguin caso esta correspondencia entre los niveles pie-
zometricos y las precipitaciones, hecho que puede deberse a la mayor transmisividad de
este acuifero que produce que la infiltracién de las aguas de lluvia se amortigua en un
periodo muy corto en el acuifero saturado.

5.2. RED DE CALIDAD

La calidad de las aguas subterraneas del sistema acuifero n.° 14 se empezo a controlar
periddicamente desde 1980, mientras que la del sistema acuifero n.° 15 comenzo en el
afo 1981.

En cuanto a la variacion en el tiempo de las caracteristicas quimicas ésta es practicamen-
te minima con ligeras diferencias de caracter puntual.

5.1. REDES DE AFORO

En el drea abarcada por esta hoja hidrogeologica, el ITGE realiza desde 1981 una serie de
aforos escalonados localizados, siete en el rio Guadarrama y sus afluentes, y uno en el
Tajufa. Los aforos se realizan, normalmente, antes y después del estiaje y tienen por obje-
tivo acotar las relaciones de los rios con los acuiferos. En el mapa se presentan los valores
medios obtenidos en la camparia de 1985,

El M.O.P.U. posee ademas dentro de esta hoja 20 estaciones de aforo que afectan tanto
a los materiales del complejo igneo-metamérfico como a los principales acuiferos pre-
sentes. Estos se han incluido en el mapa hidrogeolégico, en donde se expresa el caudal
medio en hm¥/afio, el periodo de medicién y el drea abarcada en km?,
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6. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

El ITGE tiene inventariados en la hoja de Madrid a escala 1:200.000, mas de 5.000 pun-
tos de agua, de los que un 90% se localizan en el Terciario detritico (sistema acuifero
n.° 14) y cuatermarios mas importantes, el 1% se encuentran en el complejo igneo-meta-
morfico, el 3% en las calizas de los Paramos (sistema acuifero n.® 15) y el 6% restante se
encuentran relacionados con otros acuiferos cuaternarios locales distribuidos de forma
irregular por la superficie de la mitad oriental de la hoja.

La naturaleza de los puntos inventariados se distribuye de la siguiente forma: el 70%
corresponde a pozos, algo menos del 20% a sondeos y el resto son en su mayoria manan-
tiales.

En el sistema acuifero n.® 15 y en el complejo igneo-metamérfico es donde mas abundan
los manantiales, mientras que los pozos y sondeos son muy numerosos en el Terciario y
Cuaternario, cuyas profundidades han ido aumentando en el tiempo progresivamente a
medida que los niveles piezométricos han descendido como consecuencia de la explota-
Cién de los acuiferos.

Actualmente la mitad de los pozos existentes tienen mas de 15 m de profundidad y casi
el 60% de los sondeos tienen profundidades comprendidas entre 50 y 150 m, superando
los 200 m sélo algo mas del 10% de los mismos.

El Excmo. Ayuntamiento de Madrid en un estudio realizado entre los afios 1982 y 1984
ha inventariado en el municipio un total de 1.291 puntos de agua, que segun su natura-
leza se distribuyen de la siguiente forma:

63 manantiales.

263 sondeos.

327 pozos excavados.

638 sondeos de reconocimiento.

En dicho estudio se indica que los sondeos de reconocimiento inventariados sélo repre-
sentan una minima parte de los existentes en la realidad, que los pozos excavados pue-
den ser realmente el doble y que los sondeos que figuran en dicho inventario corres-
ponden sélo a un 70-80% de los existentes.

Los 1.291 puntos de agua se distribuyen segln su localizacion de la siguiente forma:

- 61% en el Terciario de facies detritica.

- 28% en el Cuaternario.

— 9% en el Terciario de facies de transicién.
— 2% en el Terciario de facies evaporiticas.
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7. VULNERABILIDAD. FOCOS DE CONTAMINACION

Se han distinguido tres zonas con diferente tipo de vulnerabilidad con respecto a la posi-
ble contaminacién de las aguas subterraneas.

Las areas de mayor vulnerabilidad corresponden a aquellas en las que afloran formacio-
nes con permeabilidad alta, ya sean de tipo detritico (cuaternarios aluviales) o de tipo
karstico (calizas del Paramo y calizas y dolomias cretacicas). En cualquiera de estas areas
el impacto contaminante puede ser muy elevado y de dificil solucién si llega a degradar
la calidad de las aguas subterraneas.

En el siguiente grupo se han englobado como «zonas de vulnerables en principio» a los
materiales detriticos del Terciarios (sistema acuifero n.® 14), en los que la fragilidad de los
materiales ante cualguier contaminacién de las aguas subterraneas, es funcién del con-
tenido en arcillas; logicamente, las facies mas arenosas son las mas contaminables. Debido
a este caracter variable habra que estudiar en cada caso particular la viabilidad o no de
realizar cualquier tipo de vertido contaminante.

Finalmente, se ha agrupado como «zonas poco vulnerables», aquellas que por su escasa
permeabilidad no constituyan un peligro inminente ante cualquier clase de vertido, aun-
que siempre habra que proteger algunos manantiales o embalses de aguas superficiales
que constituyan abastecimiento de poblaciones, mediante un perimetro de protecciéon
suficiente. En este grupo se han incluido los materiales del complejo igneo-metamérfico
y las facies detriticas menos permeables, las de transicion y las centrales, salvo las calizas
de los paramos del Terciario de la fosa del Tajo.

Los focos contaminantes pueden clasificarse en extensivos y puntuales. Los primeros se
originan debido a las practicas agricolas (abonos, pesticidas, etc.), y los segundos por la
concentracion local de vertidos principalmente de origen urbano e industrial. No obs-
tante, en el caso de Madrid, debido a la gran superficie ocupada, debe considerarse como
foco de contaminacién extensivo originado por las pérdidas que pueden existir en la
red del alcantarillado.
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8. UTILIZACION DEL AGUA

En este capitulo se van a tratar los usos que directa o indirectamente suponen consu-
mos o detracciones de agua. Estos se refieren principalmente a los urbanos industriales
y agricolas.

8.1. CONSUMOS URBANOS

Légicamente los principales consumos urbanos de toda la hoja se centran en Madrid y su
area metropolitana, englobados en el sistema de suministro del Canal de Isabel II, que
viene funcionando de manera adecuada desde hace mas de un sigle y actualmente abas-
tece 4.300.000 usuarios, de los que 3,2 millones corresponden a la capital.

Los recursos hidraulicos que suministra y distribuye el Canal de Isabel Il para Madrid y su
entorno, son del orden de 485 hm3/afio, proceden en un 95% de una decena de embalses
que regulan las aportaciones de los rios Lozoya, Jarama, Guadalix, Manzanares, Guadarrama-
Aulencia y Alberche, y el 5% resante se obtine a partir de aguas subterraneas.

Las grandes conducciones gque suministran y distribuyen el agua hasta las zonas de con-
sumo tienen una longitud total de 440 km. Asimismo existen en el sistema actualmente
14 depésitos con capacidad conjunta de 2,5 hm? y una serie de estaciones de elevacion,

El segundo sistema por importancia en cuanto a nimero de habitantes abastecidos es el
antiguo Consorcio para el Abastecimiento de Agua y Saneamiento a los Pueblos de la
Sierra de Guadarrama (CASRAMA), actualmente incorporados al Canal de Isabell Il, que
abastece 300.000 habitantes en verano y unos 70.000 durante el resto del afio, con aguas
exclusivamente superficiales.

El tercer sistema en importancia, también con aguas superficiales, es la Mancomunidad
de Aguas del Sorbe, que ademaés de suministrar agua a Guadalajara y otros nticleos de su
provincia también abastece a Alcalé de Henares (140.000 habitantes).

El cuarto sistema de abastecimiento, éste a partir de aguas subterraneas, es la Fundacion
Provincial para Abastecimiento de Agua Potable, organismo procedente de la Diputacién
Provincial que actualmente ha quedado incorporado al Canal de Isabel II; éste aporta unos
5 hm?3/afio a algunas poblaciones meridionales de la provincia de Madrid (San Martin de
la Vega, Cienpozuelos, Valdemoro, Grifién, etc.). El consumo actual es de 4 hm3/afo. Este
sistema lo viene regentando el Canal de Isabel Il desde Diciembre de 1984,

Las restantes poblaciones no incluidas en los sistemas anteriores de abastecimiento resuel-
ven el suministro de manera independiente con sus propios recursos hidraulicos préximos,
casi siempre mediante captaciones de aguas subterraneas, aunque en algunos casos se
han formado grupos como la Mancomunidad de la Sagra Baja al'N de la provincia de
Toledo que captan aguas subalveas del rio Guadarrama de muy deficiente calidad bac-
teriolégica. Dentro de este Ultimo grupo se encuentran los términos municipales de
Cabanias, Villaluenga, Yuncler, Alameda de la Sagra, y otros situados mas al S en la hoja
de Toledo como Afover de Tajo, Magan, Villaseca y Mocején.

Asimismo en la zona norte de |la provincia de Toledo, la Mancomunidad de la Sagra
Alta proporciona 1,82 hm?3/afio extraidos de pozos de mas de 15 m de profundidad.

El consumo realizado por las restantes poblaciones no incluidas en los cuatro sistemas de
abastecimiento principales, que suman globalmente unos 200.000 habitantes, puede cifrar-
se en unos 11 hm?¥afio, estimando una dotacion media de 150 litros/habitantes/dia.
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En resumen, dentro de esta hoja el consumo de agua destinado a abastecimiento, llega
a ser de unos 500 hm?3/afio, pues de los 496 hm3/aiio que sumarian los consumos del Canal
de Isabel Il y de CASRAMA una parte de ellos se producen al N de esta hoja. De estos
500 hm3afo unos 30 son de agua subterranea y el resto superficial.

8.2. CONSUMOS INDUSTRIALES

El consumo de agua segun datos de agua industrial procedente de recursos subterraneos
no suministrados por el Canal, es de unos 30 hm3/afo.

8.3. CONSUMOS AGRICOLAS

Actualmente se encuentran en funcionamiento los regadios del Henares, Bajo Jarama,
Tajo-Aranjuez y Alberche. Por otro lado se encuentran en fase de estudio o proyecto los
siguientes planes de riego: Jarama Medio, ampliacién del Henares, ampliacion del Tajufia,
La Sagra, Torrijos, ampliacién del Alberche. Tedos ellos se abastecen con aguas superfi-
ciales.

Ademas de estos planes de riego generales existen otros regadios realizados por la ini-
ciativa privada.

El Avance 80 del Plan Hidrolégico del Tajo calculé por términos municipales el agua
subterranea extraida para uso agricola en toda la cuenca. De esta fuente de informacion
se contabilizan para la hoja de madrid 1:200.000 un total de unos 80 hm¥afio de agua
subterranea que se emplean para riego, siendo en su mayor parte procedentes del siste-
ma acuifero n.° 14 (Subunidad Madrid-Toledo).
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