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1. INTRODUCCION

Una de las misiones especificas del Instituto Geologico y Minero
de Espafa (LG.M.E.) es la realizacion y publicacion de la cartografia
hidrogeolégica nacional, de acuerdo con lo establecido en el Real De-
creto 450/1979 de 20 de febrero. ‘

Desde 1970 el |.G.M.E. viene realizando el estudio sistematico de
las caracteristicas hidrogeolégicas de todas las cuencas espanolas, de-
terminando la ubicacién de los acuiferos, evaluando su grado de ex-
plotacion, sus caracteristicas hidrodinamicas, la calidad y contamina-
cion de las aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus re-
cursos y reservas, recomendando los esquemas mas idedneos, para
su explotacion y proteccion, vy sentando las bases para la integracion
de los recursos hidraulicos subterrdneos en el marco de la planifica-
cion hidrolégica global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el |.G.M.E.
como informes de sintesis a los que acompana una cartografia espe-
cifica de las areas cubiertas por el estudio correspondiente. La docu-
mentacion completa que ha permitido la preparacion de dichos docu-
mentos de sintesis, se reune y publica en reducido namero de ejem-
plares destinados a consulta.

En base a los datos disponibles recogidos en los estudios de in-
fraestructura y posterior control de los acuiferos, se ha considerado
de gran interés para la comunidad cientifica y para el publico en ge-
neral, la publicacion de mapas hidrogeolégicos detallados a esca-
la 1/200.000 en forma de hojas correspondientes a la cuadricula topo-
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gréafica oficial, en aquellas zonas en las que la informacion hidrogeo-
I6gica es mas abundante y completa.

El objetivo del mapa es mostrar, al maximo detalle permitido por
la escala, las caracteristicas del yacimiento del agua subterranea vy si-
tuacion de su explotacién, calidad quimica y valores de los parame-
tros hidrodinamicos.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas
en 1974 por el Grupo de Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto
de Hidrologia, basadas en las normas UNESCO vy version revisada
(IAH, 1AHS, UNESCO 1983) sobre mapas hidrogeolégicos. Los mapas
son por lo tanto cotejables y comparables a escala internacional con
los producidos en el resto del mundo, y especialmente, en los paises
de la Comunidad Econdmica Europea.

Los criterios de representacion se han orientado de forma que el
mapa sea practicamente autosuficiente; no obstante, se acompana
una memoria explicativa que completa la informacion grafica.

2. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El clima de la regién asturiana estad determinado por su latitud,
proximidad al mar y topografia, siendo estas dos ultimas las que in-
fluyen en los factores climatoldgicos (pluviometria, termometria, etc.).

La precipitaciéon media oscila en los 1.000 mm/afo en casi todo el
litoral maritimo vy tridngulo Oviedo-Noreha-Avilés, aumenta progresi-
vamente hacia la Cordillera Cantabrica donde llega a superar los
1.500 mm/ano, (Picos de Europa, Sierra de Cuera y Sierra de Valledor).

La lluvia se reparte bastante uniforme a lo largo del ano, siendo el
promedio de dias lluviosos de unos 150, sin periodo seco. En general
las precipitaciones maximas tienen lugar en los meses de noviembre
a enero y abril a mayo, siendo los meses mas secos julio y agosto.

Las temperaturas medias varian entre los 13 °C de casi todo el li-
toral y los 9 °C, e incluso menos, de las zonas montafnosas.

La evapotranspiracion real, segun Thornthwaite, varia entre los 550
y 700 mm/ano.

La lluvia util varia entre los 300 y 1.000 mm/ano.

Teniendo en cuenta los valores medios de precipitacion y tempe-
ratura, se puede decir que la regidon asturiana tiene un clima templa-
do y humedo. Hay que tener en cuenta los macizos montanosos, hay
gran variedad de areas. microclimaticas con caracteristicas muy pe-
culiares.
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3. GEOLOGIA

A continuacién se hace una descripcion de las caracteristicas lito-
légicas y - estructurales de los materiales que afloran en la Hoja de
Oviedo.

3.1. ESTRATIGRAFIA

3.1.1. Cambrico

El Cambrico esta representado por dos unidades litoestratigrafi-
cas, que son: la caliza de Lancara (Georgiense-Acadiense) y la Forma-
cién Oville (Acadiense-Postdamiense-Tremadoc?).

La Formacién Lancara se encuentra bien representada en toda la
parte E (Regién de Mantos) con un espesor de 40 a 70 m, consta de
dos partes: una inferior, dolomitica, y una superior, de calizas nodu-
losas, rica especialmente en trilobites (de edad acadiense) y muy
glauconitica.

La Formacion Oville, se inicia con unos 10-156 m de pizarras ver-
des. ricas en trilobites, que indican una edad acadiense. Por encima ‘
pasa a ser una alternancia de areniscas muy glauconiticas y pizarras

que se presentan con un espesor de 100 a 200 m.

i)




3.1.2. Ordovicico

Superpuesto a la Formacion Oville se encuentra un potente nivel
de cuarcitas blancas, macizas, con un espesor de 300 a 400 m; es el
nivel de cuarcitas que ha sido denominado frecuentemente en Astu-
rias «cuarcita armoricana». Por encima de ella, en cuanto a la edad,
se encuentran en algunas localidades faunas del Llanvirn, lo que per-
mite asignarle una edad Skiddaw.

Por encima de la cuarcita Ordovicica, se superponen en el Sueve
unas pizarras negras, con un espesor de unos 150 m. Estas pizarras
han dado una fauna que indica edad Llanvim.

En el Cabo de Penas, por encima de la cuarcita se encuentran
unos 400 m de espesor de pizarras con varios niveles de nodulos y
que en sus 50 m mas inferiores alternan con areniscas (Llanvirn-Llan-
delio). Por encima de estas pizarras se encuentra un complejo vulca-
no-detritico de unos 300 a 400 m, que debe corresponder al Ordovi-
cico Superior; a continuacion hay unas calizas de unos metros de es-
pesor. El Cabo de Penas es la Unica localidad en que la sucesion se
presenta continua desde el Ordovicico al Sildrico e incluso al Devéni-
co; en todas las demés localidades existe una laguna estratigréafica.

3.1.3. Silarico

_ Esta representado por las Pizarras de Formigoso y parte de las are-
niscas de Furada. Ambas unidades se presentan tan sélo en el area
del Cabo de Penas.

Las Pizarras de Formigoso son unas pizarras negras, hojosas en
su parte inferior, mas compactas, con capas de areniscas finas y con
abundantes pistas en su parte superior. (Edad Llandovery-Wenlock).

Las Areniscas de Furada constituyen un nivel de areniscas princi-
palmente ferruginosas, con niveles incluso de hierro oolitico hacia la
parte baja. La mayor parte de las Areniscas de Furada pertenecen al
Silurico; pero la parte mas alta contiene ya faunas del Devoénico basal.

3.1.4. Devonico

El Devénico aflora tan sélo en su parte méas occidental (areas del
Cabo de Penas y del Naranco, al N de Oviedo). Ademas de las Are-
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niscas de Furada descritas en el apartado anterior, la serie devonica,
entre los Cabos de Penas y Torres, consta de muro a techo de las
siguientes formaciones:

1. Caliza de Nieva, constituida por calizas grises en bancos grue-
sos, con margas, dolomias y areniscas finas en la base y ca-
lizas tabulares e intensamente margosas hacia el techo.

2. Dolomias de Banugues, formadas por dolomias fosiliferas y
con laminaciones con algunos niveles de calizas fosiliferas.

3. Calizas y pizarras de Ferrones constituidas por calizas y mar-
gas generalmente grises en la parte inferior, y hacia el techo
margas y calizas rojizas y ricas en crinoideos.

4 Caliza de Arnao, constituida por calizas rojas con crinoideos,
margas y pizarras grises.

Los tramos 1, 2, 3 v 4 a veces no son cartograficamente diferen-
ciables y se incluyen como una sola formacion denominada «Comple-
jo de Ranecesn. (Gediniense-Emsiense).

5. Caliza de Moniello, constituida por calizas en bancos gruesos;
su parte media es marcadamente tabular, y presenta interca-
lados bancos de calizas con delgadas capas de margas grises.
(Emsiense-Couviniense).

6. Areniscas del Naranco, constituida por areniscas ferriferas y pi-
zarras de colores abigarrados, con algunos pequefos bancos
de caliza arenosa intercalados. (Couviniense-Givetiense).

7 Caliza de Candés, constituida por calizas masivas grises mar-
gosas y biostromales en la base, y margas grises en el techo.

8. Areniscas del Devoénico Superior, constituidas por areniscas
ferriferas rojas, con pequenas intercalaciones margosas y pi-
zarrosas (Frasniense-Fameniense).

9 Caliza de Candamo constituida por calizas fosiliferas, blancas,
de escaso espesor. (Fameniense-Tournaisiense).

3.1.5. Carbonifero

3.1.5.1. Caliza griotte

El Carbonifero empieza por un Tournaisiense y un Viseense con-
densados, formando una sucesion de unas pocas decenas de metros,
constituida por una unidad inferior de calizas nodulosas rojas (griotte)
con pizarras rojas y radiolaritas.
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3.1.5.2. «Caliza de Montana»

Por encima de la caliza «griotte» del Viseense se encuentra una
potente sucesion de calizas de diferentes facies y cuya edad ha sido
establecida en todas las ocasiones en que hay transito gradual con la
primera, como Namuriense inferior. Estas calizas han sido llamadas
«Calizas de Montana» de forma general, y pueden alcanzar mas de
700 m de potencia.

En la parte oriental de la Hoja se pueden diferenciar dos forma-
ciones cartografiables:

— Formacion Barcaliente o inferior, llega a superar los 300 m vy
en ella los fésiles son bastante escasos. Tiene una caracteris-
tica laminacién fina (1-5 mm), causada por la alternancia de ca-
pas de microesparita de color claro con otras intermedias de
micrita mas oscuras. En una lamina se encontré estructura de
bird’s eye, lo que se considera como indicador de un medio se-
dimentario de un medio sedimentario somero.

— La Formacion superior o Formacién Valdeteja, puede superar
los 300 m de espesor. Estd constituida, esta formacién supe-
rior, por calizas de color claro, bioesparitas, con abundantes
restos organicos y de aspecto masivo, en las que los forami-
niferos indican una edad Bashkiriense (Namuriense superior-
Westfaliense inferior).

3.1.6.3. Formacién «Picos de Europa»

En conjunto son calizas de color claro, a veces blanco y masivas
en el afloramiento, aunque de vez en cuando se observen bancos mé-
tricos. Suelen tener foraminiferos abundantes. El espesor de esta for-
macion es variable, desde casi 1.000 m cerca de Niembro, hasta unos
600 m mas al S, en ninguno de los dos casos puede verse el techo
de la misma (Westfaliense A-C).

3.1.6.4. Carbonifero superior
Por encima de las formaciones anteriores se deposité un conjun-

to muy potente constituido por conglomerados, areniscas, pizarras,
calizas y capas de carbon (Westfaliense C-Estefaniense).
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3.1.6. Pérmico y Trias

Entre el Carbonifero y el Lias se suceden una serie de materiales
generalmente margoareniscosos, que se agrupan en el mismo epi-
grafe, porque no siempre puede llegar a discernirse con claridad el ni-
vel estratigrafico a que pertenecen, debido a la gran escasez de res-
tos paleontoldgicos. Los términos altos poseen facies Keuper y son
indudablemente tridsicos, pero no siempre los inferiores pueden atri-
buirse con garantias al Pérmico. Por este motivo suele utilizarse el tér-
mino de Permotrias para denominar a los Ultimos.

La sucesion atribuible al Pérmico, observada especialmente al E
de Villaviciosa, comienza con un conglomerado poligénico discontinuo
—el Conglomerado del Payarén— al que siguen areniscas con cantos
siliceos y pizarras rojizas. Encima aparece un nuevo conglomerado
muy cementado, el Conglomerado de La Riera, se trata de un con-
glomerado poligénico de tono rojizo, que presenta una potencia de
unos 30 m. La serie acaba con margas y arcillas rojas y verdosas.

La serie propiamente tridsica comienza con areniscas, conglome-
rados cuarzosos y calcareos y margas.

Los materiales mas altos de la serie son margas rojas, a veces iri-
sadas, con vetas de yeso y con presencia de cuarzos bipiramidados.
Por su aspecto y su posicion respecto a los materiales del techo se
atribuyen al Keuper.

3.1.7. Jurasico

Descansa en aparente concordancia sobre el Trias. Siguiendo a
Suérez Vega se distinguen las siguientes unidades litoestratigraficas:

Tramo de transicion. Esta formado por una alternancia de dolo-
mias y margas grises con niveles de yesos y arcillas rojas.

Dolomias de Solis y Sotiello. ~ Constituidas por dolomicritas con
intercalaciones de arcillas grises, de edad Hettangiense Inferior. Su
potencia oscila entre 20 y 50 m.

Calizas magnesianas de Gijon. Se trata de unas calizas grises vy
pardas, a veces dolomiticas, con intercalaciones arcillosas, de edad
Hettangiense Superior-Sinemuriense Inferior. Su potencia alcanza los
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120 m. Lateralmente pasa a las calizas tableadas de La Pedrera y a
las Calizas del Pozo de Los Lobos.

Calizas tableadas de La Pedrera. Constituidas por unas calizas es-
tratificadas finamente, de edad Hettangiense Superior. Su espesor 0s-
cila entre 5y 20 m.

Calizas del Pozo de Los Lobos. Formadas por calizas grises y par-
das con intercalaciones margosas, su edad es Hettangiense Superior-
Sinemuriense Inferior. Liegan a tener una potencia de 170 m.

Calizas nodulosas de Gijén. Estan formadas por calizas nodulo-
sas con intercalaciones de margas grises, su edad es el transito Si-
nemuriense Inferior a Superior. Su espesor es de 40 m.

Hacia el techo pasan insensiblemente a la Ritmita margocaliza de
Rodiles y Santa Mera, hacia el Sur y Este pasan a las calizas ooliticas
de Deva. ‘

Calizas ooliticas de Deva. Son unas calizas oospariticas con oo-
litos de tamano muy pequeho, son muy compactas y presentan a ve-
ces nodulos de silex. Su edad es el transito Sinemuriense Inferior Su-
perior. Alcanzan los 20 m. de espesor.

Ritmita margo-caliza de Rodiles y Santa Mera. Constituida por
una alternancia de calizas arcillosas y margas grises. Su edad es Si-
nemuriense Superior-Bajociense Inferior o Medio. Alcanza una poten-
cia de 120 m en la zona de Villaviciosa, disminuyendo hacia el Oeste
hasta desaparecer.

Arcillas de Castiello. Son unas arcillas mas o menos ferrugino-
sas originadas por la descalcificacion de la Ritmita. Su potencia no so-
brepasa los 35 m.

Areniscas y conglomerados de Gijén. Constituida por un conglo-
merado de cantos cuarciticos y matriz arenosa, con intercalaciones
lentejonares de arenisca que aumentan en frecuencia y espesor ha-
cia el Este, llegando a desaparecer los conglomerados. Su edad es
Kimmeridgiense. Llega a alcanzar una potencia de 140 m.

Margas de Terefies. Constituidas por una alternancia irregular de
areniscas margosas, margas arenosas y areniscas calcéareas. Su edad
es Kimmeridgiense (Facies Purbeck). Hacia el Oeste pasan lateralmen-
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te a la parte inferior de las Calizas y areniscas de algas de La Collada.
Su espesor llega a ser de 138 m en Ribadesella.

Calizas y areniscas de algas de La Collada. Constituidas por al-
ternancia de areniscas con cemento calcareo y biomicritas con abun-
dantes algas. Su edad es Kimmeridgiense. Tiene una potencia de
100 m.

Ritmita margo-areniscosa de Ribadesella. Esta formada por una
alternancia irregular de areniscas calcareas y margas, de edad Kim-
meridgiense. En Ribadesella alcanza un espesor de 200 m. Pasa late-

ralmente a la parte superior de las calizas y areniscas de algas de La
Collada.

3.1.8. Cretacico

Se pueden distinguir dos series cretacicas diferentes:

3.1.8.1. Cretacico de la depresion meso-terciaria

Debido a las importantes variaciones laterales que la serie creta-
cica, siguiendo a Gutiérrez Claverol, se han distinguido siete zonas
diferentes:

Zona Sur de Oviedo
De muro a techo se distingue:
— 170 m de alternancia de arenas, a veces limo-arcillosas, vy li-
mos y arcillas algo arenosos (Aptiense-Cenomaniense); 50 m

de calizas margosas y areniscas (Turoniense-Coniaciense) vy
35 m de arenas limoarcillosas vy arcillas y limos (Coniaciense).

Zona de Llanera

Se distingue de muro a techo:

— Pudingas y arenas de grano fino, 10 m {Aptiense}; 200 m de
calizas, en ocasiones arenosas (Aptiense-Coniaciense).
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Zona del Valle del Nora

De muro a techo se distingue:

70 m de conglomerados, arenas y arcillas (Aptiense-Albiense); al-
ternancia de calizas arenosas y margosas y arenas, 120 m (Cenoma-
niense-Turoniense) y 65 m de arenisca, en ocasiones arcillosas y ca-
lizas (Coniaciense).

Zona de Pola de Siero

Se encuentran de muro a techo:

— 70 m de conglomerados y arenas (Aptiense-Albiense); 150 m
de un alternancia de areniscas calcareas, arenas y calizas arenosas (Al-
biense-Cenomaniense) y 30 m de limos y arcillas (Coniaciense).
Zona de Nava

De muro a techo se tiene:

— 140 m de arenas, a veces limoarcillosas, conglomerados en la
base y limos en el techo (Aptiense-Cenomaniense); 90 m de calizas
y margas con intercalaciones de limos y arenas (Cenomaniense-Co-
niaciense) y 30 m de arenas limoliticas (Coniaciense).

Zona de Infiesto

De muro a techo se tiene la siguiente serie: 120 m de arenas vy
arcillas (Albiense), 160 m de alternancia de calizas arenosas y margo-
sas y areniscas calcareas (Cenomaniense-Coniaciense); 30 m de are-
nas y limos (Coniaciense) y 90 m de margas y limos y calizas al techo
(Coniaciense).

Zona de Cangas de Onis

Similar a la anterior, pero con menos potencia el Coniaciense.

3.1.8.2. Cretéacico del borde oriental

Entre la Franca y el limite oriental de la hoja existe un importante
afloramiento cretacico, gue es la prolongacion oriental del Cretacico
cantabro. Los tramos mas bajos del mismo corresponden a la caliza
zoogena de edad Gargasiense. Encima se situan areniscas vy arcillas
arenosas, que pertenecen al Albense-Cenomaniense. De este piso
debe ser también la caliza arenosa ocre que se superpone a esos ma-
teriales. El Cretacico Superior esta representado también en la serie.
Turonense y Coniaciense estan mal caracterizados, pero en cambio
la serie de margas grises con caliza en bolas, que contiene gran ri-
queza en Equinidos representa netamente el Santoniense. El espesor
total de la serie en esta area debe acercarse a los 500 m.

3.1.9. Terciario

Se distinguen dos series terciarias diferentes:

3.1.9.1. Terciario de la depresidon mesoterciaria

El Terciario se apoya disconforme sobre el Turonense Superior. La
parte inferior de la serie esta representada por una sucesion de arci-
llas abigarradas y de calizas arcillosas blancas, tipicamente lacustres.
Encima aparecen margas arenosas rojizas, areniscas, nuevos tramos
calcareos y finalmente margas pardas y areniscas de bastante desarro-
llo entre Oviedo vy Pola de Siero.

3.1.9.2. Terciario de Colombres

Forma parte de la pequefa cuenca terciaria de San Vicente de La
Barquera y es de facies marina, con una potencia total de unos 5600 m.

La serie de Colombres se apoya disconforme sobre el Cretaceo
Superior (Senonense). La base esta constituida por calizas con Alveo-
linas, Nummulites y Algas calcareas, que poseen una intercalacion are-
nosa muy constante (Cuisiense). Siguen calizas ricas en Asilinas (Lu-
teciense Inferior). A continuacién la Caliza de Colombres con Lameli-
branquios, Equinidos y gran cantidad de Foraminiferos pertenece al
Luteciense Medio. El Luteciense Superior esta representado por ca-
lizas arenosas y margas que coronan las serie terciaria.
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3.1.10. Cuaternario

Existen depdsitos cuaternarios muy diversos aunque de escasa
importancia. Estan constituidos por: depdsitos aluviales, terrazas ma-
rinas, playas, rasas, coluviones, etc.

3.2. TECTONICA

Las estructuras que se encuentran dentro del ambito de esta hoja
no cobran toda su significacién si no se consideran dentro de un mar-
co mas amplio, es decir, conjuntamente con las hojas vecinas. Pue-
den distinguirse de todos modos tres zonas diferentes: 1) La zona
oriental paleozoica, que representa el extrermo N de la Regién de Man-
tos. 2) La zona del Cabo de Perias, también paleozoica, y que repre-
senta el extremo N de la Region de Pliegues y Mantos. 3) El 4rea me-
sozoica, que ocupa la mayor parte de la mitad occidental de |a hoja,
aunque hay, ademas, materiales mesoziocos en otros puntos.

3.2.1. Zona Paleozoica oriental

Se trata de un conjunto de escamas que describen un arco entre
Cangas de Onis y Ribadesella. Todas ellas dejan aflorar como nivel in-
ferior la Caliza de Lancara, con lo cual debe relacionarse su emplaza-
miento con un despegue por debajo de Lancara, se trata de un hecho
general en la Cordillera Cantabrica.

La posicion actual de estas escamas no es la de su emplazamien-
to. En efecto, sus superficies se hallan actualmente muy verticaliza-
das. Vista toda la Region de Mantos en su conjunto se aprecia un mar-
cado plegamiento, transversal a los mantos y escamas, y por tanto
posterior. Hacia el E esta tecténica de escamas se hace menos clara.

3.2.2. Zona del Cabo de Pefas

El area paleozoica situada entre el Cabo de Pefas y el Cabo Torres
constituye un gran sinclinorio. La cuarcita ordovicica aparece en los
dos cabos citados y entre zllas se dispone un 4rea ocupada por el De-
vonico y en menos extension por los tramos bajos del Carbonifero en
dos sinclinales (de Perlora y de San Pedro) separados por un anticlinal
(de Candés). Los pliegues llevan todos direccién NE-SO Yy represen-
tan el extremo N de la Region de Pliegues y Mantos.
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3.2.3. Area Mesozoica

El Mesozoico constituye una cobertera discordante sobre el Pa-
leozoico y por lo general escasamente deformada.

El Mesozoico se ve afectado por una red de fallas, que se puede
sistematizar del siguiente modo:

1. Fallas de direccion NO-SE y de juego segun la direccion de la
superficie de falla (décrochements). La mas importante de
este tipo es la llamada Falla de Ventaniella, que atraviesa to'da
la Cordillera Cantabrica y que cruza la presente Hoja por su an-
gulo SO. Otras fallas de este tipo se encuentran al N de Can-
gas de Onis y del Sueve.

2. Fallas NE-SO, resultado de un juego alpidico de frentes de’ ca-
balgamientos hercinianos, verticalizados durante la orogéne-
sis herciniana (falla que limita por el S la Sierra de Ques vy falla
del Cabo Torres).

3. Fallas E-O con las mismas caracteristicas que las anteriores.
Son las fallas que limitan por el N los afloramientos de Creta-
ceo (y Eoceno) del extremo E de la hoja.

4. Fallas E-O o ESE-ONO, cortando las estructuras hercinianas,
formando el limite N de la franja cretacica de este sector.

5. Fallas afectando a la cobertera mesozoica en una estrecha
franja que va de Nava a Villabona, donde producen una tecto-
nizacion intensa. :
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4. HIDROGEOLOGIA DE LA HOJA

La Hoja Hidrogeoldgica 1:200.000 de Oviedo esta situada, en casi
su totalidad en los Sistemas Acuiferos nim 1 (Unidad Mesozoica Gi-
jon-Villaviciosa), nim. 2 (Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de
Onis), nim 3 (Caliza de Montafia Cantabro-Astur y AB (Franja Movil
Intermedia) y el resto, dngulo NO y SO, en el Sistema Acuifero AA (Se-
dimentos calcareos y dolomiticos precarboniferos) y, 4ngulo NE,
nam. 4 (Sinclinal Santander-Santillana y zona de San Vicente de La
Barquera).

En los apartados siguientes se hace una breve descripcién de las
principales caracteristicas hidrogeoldgicas de las unidades que perte-
necen total o parcialmente a la hoja.

4.1. FORMACIONES PERMEABLES E IMPERMEABLES

4.1.1. Cambrico

La caliza de Lancara tiene una pemeabilidad alta, aunque su inte-
rés hidrogeoldgico es escaso:

La formacion Oville se puede considerar como practicamente
impermeable.

4.1.2. Ordovicico

Todas las formaciones ordovicicas pueden considerarse como
impermeables.
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4.1.3. Silarico

Tanto las «Pizarras de Formigoso» como las «Areniscas de Fura-
da» son practicamente impermeables.
4.1.4. Devodnico

La «Caliza de Nieva», «Dolomias de Bafiugues», «Calizas y pizarras
de Ferrofies» y «Caliza de Arnao» presentan una permeabilidad me-
dia. Su equivalente, el «Complejo de Rafieces» tiene una permeabili-
dad media-baja.

La «Caliza de Moniello» tiene una permeabilidad media.

La «Arenisca del Naranco» se puede considerar como imper-
meable.

La «Caliza de Candas» tiene una permeabilidad media en la base
y va disminuyendo hacia el techo.

Las «Areniscas del Devénico Superiorn constituyen una unidad
précticamente impermeable.

La «Caliza de Candamo» aungue es permeable carece de interes
hidrogeoldgico debido a su escasa potencia y superficie.

4.1.5. Carbonifero

La «Caliza griotte» puede considerarse COmMO POCO permeable a
impermeable.

La «Caliza de Montafna» v la «Formacion Picos de Europa» cons-
tituyen el acuifero mas importante de la regién, con una permeabili-
dad por fracturacion y karstificacion variable, pero en general muy alta.

Todas las demas formaciones del Carbonifero superior pueden
considerarse como practicamente impermeables.

4.1.6. Pérmico y Triasico

Puede considerarse en su conjunto como impermeables.
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4.1.7. Jurasico

Todas las formaciones calcareo-dolomiticas del Hetangiense al Si-
nemuriense Inferior tienen una permeabilidad alta por fracturacion y
karstificacion.

La ritmita margocaliza de Rodiles y Santa Mera y arcillas de Cas-
tiello son impermeables y constituyen una barrera que separa los acui-
feros calcéareo y detritico del Jurasico.

El Kimmeridgiense en su conjunto se comporta como poco
permeable.

4.1.8. Cretacico
Tiene una permeabilidad muy variable, en general media-baja, de-
pendiendo de la composicién de los materiales de cada zona.

4.1.9. Terciario

Los materiales terciarios de la depresion mesoterciaria pueden
considerarse como impermeables.

El Terciario de Colombres tiene una permeabilidad media-alta.

4.1.10. Cuaternario

Los materiales cuaternarios tienen una permeabilidad muy varia-
ble, y un escaso interés hidrogeolégico debido a su pequefa exten-
sidn y potencia.

4.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

En la Hoja de Oviedo se encuentran incluidos total o parcialmente
los siguientes sistemas acuiferos:

__ Sistema nam. 1 Unidad Mesozoica Gijon-Villaviciosa.

__ Sistema ndm. 2 Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de
Onis.
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— Sistema num. 3. Caliza de Montana Cantabro-Astur.

— Sistema AA. Sedimentos calcdreos y dolomiticos pre-
carboniferos.
— Sistemas AB. Franja Mdvil Intermedia.

— Sistema num. 4. Sinclinal de Santander-Santillana y zona de
San Vicente de la Barquera.

Estos sistemas hidrogeolégicos coinciden con unidades geoldgi-
cas de caracteristicas estratigraficas y estructurales distintas.

En todos ellos no se presentan problemas ya que en general cons-
tituyen embalses de gran potencialidad hidraulica y estan ligeramente
explotados.

A continuacion se describen resumidamente las caracteristicas de
cada uno de estos sistemas.

4.2.1. Sistema Acuifero n.° 1, Unidad Mesozoica
Gijon-Villaviciosa

4.2.1.1. Introduccién

El Sistema Acuifero num. 1, Unidad Mesozoica Gijén-Villaviciosa,
ocupa una superficie de 429 km?, lo que supone un 4,1 % de la su-
perficie provincial.

Esta situado en la parte septentrional de la provincia, dentro de
una linea poligonal constituida por las poblaciones de Gijon-Avilés-Po-
la de Siero-Villaviciosa-La Isla.

Es una zona con altitudes, en general, inferiores a los 300 m, aun-
que bastante accidentada.

Esta atravesada de Sur a Norte por numerosos rfos y arroyos, ge-
neralmente de poca importancia, destacan los rios Abofo, Pinzales,
Piles y Espana.

El clima, determinado por la influencia directa del Mar Cantabrico
y la barrera montafiosa de la Cordillera Cantébrica, es himedo y
templado.
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En general, las lluvias son muy frecuentes durante todo el afio, al-
canzando su maxima intensidad entre los meses de octubre a mayo;
mas intensas en la franja Sur del Sistema y proximidades de Villavi-
ciosa, disminuyendo lentamente hacia la costa. En general, se puede
considerar la precipitacion media anual del orden de los 1.100 mm.

Las temperaturas medias no ofrecen grandes variaciones a lo lar-
go de todo el afo, estando su media anual comprendida entre los 13
y 14 °C,

La evapotranspiracién real, calculada por el método de Thornth-
waite, es del orden de 700 mm/ano., . . . P

42.1.2. Limites del Sistema

El sistema estd limitado al Norte por el Mar Cantéabrico hacia el
cual descarga parte de sus recursos hidraulicos, al Este y Oeste por
el Trias, que actia como sustrato impermeable, y al Sur por el Trias
y la Franja Movil Intermedia. Entre la Unidad Mesozoica y la Franja Mao-
vil existe una comunicacion hidraulica.

Los afloramientos tridsicos impermeables que atraviesan el siste-
ma por su parte central, permiten dividir la Unidad Mesozoica en dos
subsistemas:

a) Subsistema 1 A. Subsistema de Villaviciosa.

b) Subsistema 1 B. Subsistema de Llantones.

4.2.1.3. Subsisterna 1 A (Subsistema de Villaviciosa)

Es el mas importante de los subsistemas tanto desde el punto de
vista de la cuantia de los recursos como por estar asentadas en él la
ciudad de Gijon y las mas importantes concentraciones industriales,
tales como ENSIDESA.

Se pueden distinguir dos niveles acuiferos:

a) Acuifero Jurésico detritico, representado por las «Areniscas y
conglomerados de Gijén», «Margas de Terefies» y «Ritmita margo-
areniscosa de Ribadesella» de edad Kimmeridgiense. Los niveles de
areniscas de esta serie son los Unicos permeables, dando lugar a una
serie de pequenos acuiferos, generalmente independientes entre sf,

27




de poco espesor y con una continuidad lateral limitada. Sus caracte-
risticas hidraulicas son malas, con valores de transmisividad y coefi-
ciente de almacenamiento pequefios. Como acuifero tiene escasa
importancia.

b)  Acuifero Jurésico Calcéreo, esta representado por las «Calizas
nodulosas de Gijon», lateralmente pasan a «Calizas ooliticas de Devan,
«Calizas magnesianas de Gijén», lateralmente pasan a «Calizas del
Pozo de lo Lobos» y «Calizas tableadas de La Pedrera», y «Dolomias
de Solis y Sotiello», de edad Lias, con una potencia de 160-280 m. Es
el acuifero més importante, siendo el Unico de interés.

Se trata de una serie fundamentalmente calcarea y dolomitica, con
una transmisividad y coeficiente de almacenamiento muy variable, en
funcion de la importancia de la karstificacion, fracturacién y niveles ar-
cillosos, pero en general altas.

Entre ambos acuiferos, se encuentra la «Ritmita margo-caliza de
Rodiles y Santa Mera», que actla como nivel impermeable, indepen-
dizando ambos acuiferos, con una potencia de 170 m hacia el Este,
se acufa hacia el Qeste del-Subsistemna.

Funcionamiento hidrdulico

El Jurésico detritico constituye un manto acuffero multicapa, en
ocasiones colgado, que se alimenta exclusivamente a partir de la llu-
via y se drena por multitud de manantiales y arroyos de escasa
importancia.

El Jurasico calcareo constituye un manto acuifero, en gran parte
confinado, con una alimentacién, fundamentalmente, a partir del agua
de lluvia y, en ocasiones, por la descarga de los horizontes acuiferos
del Jurdsico suprayacente vy la infiltracién de algunos rios y arroyos
(La Vega, Meredal, Llantero, Libardon, etc.). La descarga se realiza:
una parte al mar Cantébrico a lo largo de toda la costa (son conocidas
las salidas en el extremo oriental de la playa de San Lorenzo, punta
de Rodiles y playa de la Griega-La Isla), otra parte a través de los rios
Espana, Llovones, ria de Villaviciosa y arroyos Santurio, Pefia de Fran-
cia, etc., ademas por el sur los rios Nora, Norefia y Seco lo descargan
hacia el sistema Acuifero nim. 2 (Unidad Mesoterciaria Oviedo-Can-
gas de Onis), y finalmente otra parte de los recursos se drenan a tra-
vés de una serie de manantiales como La Fuente Deva, Ruxidora, la
Cueva y otros de menor cuantia.
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Aportaciones

Las aportaciones que recibe el Subsistema de Villaviciosa totali-
zan un volumen de 183 hm®/afo. De ellos 178 hm®/afio corresponden
a aportaciones propias (lluvia Util) y el resto, 5 hm®afo, los recibe del
exterior.

La precipitacion se ha evaluado por el método de las isoyetas en
353 hm?/afio. La evapotranspiracién real calculada por los métodos de
Turc y Thornthwaite es de 175 hm®/arfo. Por diferencia entre precipi—
tacidn y evapotranspiracion real se ha determinado la lluvia L’Jtl! cuyo
valor es de 178 hm®/afio, que constituye la aportacién por lluvia que
recibe el Subsistema.

Las aportaciones exteriores se han evaluado en 5 hm®/afo, y son
de origen superficial procedentes de los arroyos de La Vega, Meredal
y Llantero.

Salidas

Las salidas del subsistema han sido evaluadas en 183 hm%ano, vy
se pueden distribuir de la siguiente forma:

— 21 hm®ano drenados por el rio Valdediés, de los cuales
16 hm®/afo corresponden a la escorrentia superficial y 5 hm®/
afo a la escorrentia subterranea.

— 28 hm%afo que se descargan por el rio Espana, de elloas
22 hm®afio corresponden a la escorrentia superficial y 6 hm?/
ano de escorrentia subterranea.

— 7 hm®ano drenados por el arroyo de Pefia de Francia, de los
cuales 1 hm%ano corresponden a escorrentia superficial v
6 hm3afio a escorrentia subterrénea.

— 13 hm%afio corresponden al drenaje que realiza el rio Piles a
su paso por el Subsistema, de ellos 9 hm®afio son de es-
correntia superficial y 4 hm®afno de escorrentia subterrénea.

— 96 hm®/afno, estimados, drenados por el resto de los rios que
atraviesan el subsistema, de los cuales 77 hm®ano son de es-
correntia superficial y 19 hm%afio de escorrentia subterranea.

— 8 hm®/anio, salidas al mar a lo largo de toda la costa.

— 2 hm%afio, que descargan a través del manantial de Fuente de
la Ruxidora.
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— 8 hm%ano, que se bombean para abastecimiento urbano e
industrial.

En las zonas donde no existen estaciones de aforo, la escorrentia
ha sido estimada extrapolando los datos de las cuencas aforadas, te-
niendo en cuenta que las cuencas hidroldgicas de todo el subsistema
son similares.

BALANCE DEL SUBSISTEMA DE VILLAVICIOSA

APORTACIONES SALIDAS
{hm3/afio) {hm?/aiio)
Propias Lluvia atil 178 Rio Valdedios — Escorrentia superficial 16
— Escorrentia subterrdanea 5
Rio Espana — Escorrentia superficial 22
— Escorrentia subterranea 6
Exteriores Superficiales 5 Arroyo — Escorrentia superficial 1
Pena de Francia — Escorrentia subterranea 6
—A®La Vega
— A®* Meredal Rio Piles — Escorrentia superficial 9
— A® Lantero — Escorrentia subterranea 4
Zonas — Escorrentia superficial 77
no controladas — Escorrentia subterranea 19
Salida al mar 8
Manantiales 2
Explotaciones* 8
TOTAL 183 TOTAL 183

* Las explotaciones se consideran como recursos, puesto que no hay variaciones anuales de ni-
veles piezométricos.

Recursos subterrdneos

Teniendo en cuenta los datos reflejados en los dos apartados an-
teriores se deduce que los recursos subterraneos del Subsistema de
Villaviciosa ascienden a 58 hm®/afo, repartidos de la siguiente forma:

— 40 hm¥afio de salidas subterraneas a través de los rios que
atraviesan el subsistema.

— 8 hm?afio de salidas subterraneas al mar.
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— 2 hm%*ano de salida por la Fuente de la Ruxidora.

— 8 hm¥ano de salida por bombeo de sondeos.

El total de las explotaciones se consideran como recursos puesto
gue no hay descenso anual de niveles piezomeétricos.

RECURSOS SUBTERRANEOS (58 hm3/aiio)
Reservas

Las reservas almacenadas en el Subsistema de Villaviciosa se es-
timan en unos 800 hm?, para una porosidad eficaz media de un 2 %.

4.2.1.4. Subsistema 18, Subsistema de Llantones

Este subsistema es menos importante que el anterior, tanto por
su extension como por presentar peores caracteristicas hidraulicas,
especialmente en la zona de Villabona donde practicamente no existe
acuifero liasico.

Se pueden distinguir dos niveles acuiferos:

a) Acuifero Jurdsico detritico, representado por las «Calizas y are-
niscas de algas de La Collada» y las «Areniscas y conglomerados de
Gijon», de edad Kimmeridgiense. Los niveles de areniscas tienen ca-
racteristicas similares a las del Subsistema de Villaviciosa. Los nive-
les de calizas lacustres presentan buena permeabilidad por fractura-
cion y karstificacion, pero tienen poca extension Yy €scaso espesor.

En conjunto como acuifero tiene escasa importancia:

b) Acuifero Jurasico calcéareo, tiene menos importancia que el Sub-
sistema de Villaviciosa y peores caracteristicas hidrogeolégicas. De-
saparecen las «Calizas ooliticas de Deva», las «Calizas magnesianas
de Gijén» tienen abundantes intercalaciones arcillosas, principalmen-
te en la zona de Villabona, escasa fracturacién, vy las «Dolomias de So-
lis y Sotiello» presentan poca potencia en la zona oriental y abundan-
te arcilla en Villabona, Gnicamente en la zona de Campafones recu-
peran las caracteristicas que tenian en el otro subsistema.

Funcionamiento hidraulico

El Jurasico detritico constituye un manto acuifero multicapa, en
ocasiones colgado, que se alimenta exclusivamente a partir del agua
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de lluvia y se drena por multitud de manantiales y arroyos de escasa
importancia.

El Jurdsico calcareo constituye un manto acuifero con una alimen-
tacion fundamentalmente a partir del agua de lluvia y en menor cuan-
tia por la descarga de los horizontes acuiferos suprayacentes y por
los aportes procedentes de la Franja Movil Intermedia. La descarga
se realiza a través de los rios Abono y Pinzales, los arroyos de La Vega
vy Meredal, y otra parte a través del manantial de Llantones y otros
de menor importancia.

Aportaciones

Las aportaciones que recibe el Subsistema de Llantones son de
55 hm3ano, de los cuales 49 hm%ano son de aportaciones propias
(lluvia util) y 6 hm®/afio de aportaciones exteriores.

La precipitacion es de 91 hm?/afio, calculada por el método de las
isoyetas, y la evapotranspiracion real de 42 hm?/afo. Por diferencia
se ha obtenido una lluvia util de 49 hm®/afio, que constituye la apor-
tacion propia del subsistema.

Las aportaciones exteriores se han evaluado en 6 hm®/afo,
5 hm®/afo de oriegen superficial procedentes del rio Pinzales, vy
1 hm®*ano de origen subterraneo procedente de la Franja Movil
Intermedia.

Salidas

Las salidas del Subsistema de Llantones han sido cuantificadas en
55 hm?3/afo, y se pueden distribuir de la siguiente forma:

— 9 hm%aro proceden del drenaje a través del rio Pinzales, de
ellos 7 hm®%afno corresponden a la escorrentia superficial y
2 hm%afo de escorrentia subterranea.

— 5 hm%aro, estimados, que se drenan por los arroyos de La
Vega vy Llantero, de los que 3 hm®*ano son de escorrentia su-
perficial y 2 hm®/ano de escorrentia subterranea.

— 37 hm%ano, estimados, drenados por el resto de los rios y arro-
yos que atraviesan el subsistema, 21 hm¥afo son de escorren-
tia superficial y 16 hm®ano de escorrentia subterranea.
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— 2 hm%ano se descargan por el manantial de Llantones.

— 2 hm¥%ano, se bombean para abastecimiento urbano e in-
dustrial.

Recursos subterraneos

De los datos reflejados en los apartados anteriores se deduce que
los recursos subterraneos del Subsistema de Llantones suponen
24 hm¥/afo, repartidos de la siguiente forma:

— 20 hm%ano de salidas subterrdneas a través de los rios que
atraviesan el subsistema.

— 2 hm“ano de descarga por el manantial de Llantones.

— 2 hm%ano de salida por bombeo de sondeos.

Se consideran como recursos el total de las explotaciones puesto
gue no hay variaciones anuales de niveles piezométricos.

BALANCE DEL SUBSISTEMA DE LLANTONES

APORTACIONES SALIDAS
(hm3/afo) (hm3/ano)
Propias  Lluvia util 49 Rio Pinzales — Escorrentia superficial 7
— Escorrentia subterranea 2
Arroyos La Vega — Escorrentia superficial 3
Exteriores Superficiales 5y Llantero — Escorrentia subterranea 2
(estimado)
— Rio Pinzales
Zonas — Escorrentia superficial 21
Subterrdneas: 1 no controladas — Escorrentia subterranea 16
Manantiales ' ) o
Explotaciones* 2
TOTAL 55 TOTAL 55

*  Las explotaciones se consideran como recursos, puesto que no hay variaciones anuales de ni-
veles piezométricos.
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RECURSOS SUBTERRANEQOS (24 hm?/afio)
Reservas

Las reservas almacenadas en el Subsistema de Llantones se es-
timan en unos 70 hm?®, para una porosodad eficaz media de un 1 %.

4.2.2. Sistema Acuifero nim. 2, Unidad Mesoterciaria
Oviedo-Cangas de Onis

4221 Introduccién

El Sistema num. 2 «Unidad Mesoterciaria Oviedo-Cangas de
Onfis», ocupa una superficie de 440 km?, lo que supone un 4,2 % de
la superfcie provincial.

Esta situado al Sur del Sistema num. 1 «Unidad Mesozoica Gijon-
Villaviciosa», ocupando una zona llana, alargada y estrecha, de direc-
cion E-O, que va desde Oviedo a Cangas de Onis, con altitudes del
orden de 200-300 m, raramente superiores.

Esta drenado por los rios Nora, Norena, Pilofia y Glefa, y sus
afluentes, que lo atraviesan, en direccidon E-O, v por el rfo Sella de Sur
a Norte.

El clima esté caracterizado por la influencia directa del mar Canta-
brico y por el sistema montaficsos de la Cordillera Cantabrica gue ac-
tua de barrera natural para las masas himedas procedentes del mar
Cantabrico y del Atlantico.

En general las lluvias son muy frecuentes durante todo el afo, al-
canzando su maxima intensidad entre los meses de octubre y mayo.
Estas lluvias son mas intensas en la franja comprendida entre Pola de
Siero y Cangas de Onis, mientras que en la zona central de Asturias
(sector Oviedo-Pola de Siero} son menos intensas. En general se pue-
de considerar una precipitacion media del orden de 1.200 mm.

Las temperaturas medias no ofrecen grandes variaciones a lo lar-
go de todo el ano, estando su media anual comprendida entre los 12
y 13 °C.

La evapotranspiracién real, calculada, por el método de Thornth-
waite, varia entre los 650-700 mm/ano.
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Se puede considerar el clima como humedo y templado.

4.2.2.2. Limite del Sistema

El sistema esta limitado al Norte, en su parte occidental, por la
Franja Movil Intermedia, en su parte oriental el limite lo constituyen
los afloramientos paleozoicos. Este limite no es cerrado ya gue existe
comunicacion hidréulica del Sistema con la Franja Mévil v con la «Ca-
liza de Montana». El limite Oeste lo constituye la Sierra del Naranco
formada por materiales paleozoicos, en parte por Caliza de Montana
con la que hay una cierta comunicacion. Al Sur limita con los mate-
riales del Paleozoico; existen extensas zonas en las que la Caliza de
Montana esta en contacto con el Sistema, siendo evidente la comu-
nicaciéon entre ambos. Al Este los limites Norte y Sur se confunden.

Al Este de Pola de Siero, los materiales cretacicos sufren un fuer-
tre estrechamiento y tectonizacién que permite subdividir el Sistema
en dos subsistemas.

— Subsistema 2 A: Subsistema de Oviedo-Pola de Siero.

— Subsistema 2 B: Subsistema de Nava-Cangas de Onfis.

Este limite, arbitrario, es evidentemente abierto, aunque debido al
estrechamento la circulacion subterranea es de poca importancia.

4.2.2.3. Acuiferos

Desde el punto de vista hidrogeoldgico se pueden distinguir los si-
guientes niveles acuiferos:

a) Acuiferos detriticos, representados por tres niveles arenosos:

— AK1, constituido por arenas del Coniaciense, de grano fino con
abundantes micas, con intercalaciones arcillosas frecuentes e
irregulares. En la zona de Pola de Siero pasan lateralmente a
limos arcillosos sin interés hidrogeolégico. Su potencia varia
entre 30 y 45 m. Se presenta como un nivel acuifero de gran
extension y moderadas caracteristicas hidreogeolégicas, por lo
que si bien no es previsible la obtencién de grandes caudales
si es posible su explotacion a bajo costo debido a su facil
accesibilidad.

— AK2, corresponde a los niveles arenosos del Cenomaniense,
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constituidos por arenas de grano medio a grueso, sin micas, vy
escasas arcillas. En la zona de Llanera este nivel desaparece
pasando a calizas. Es el nivel detritico que presenta una mayor
potencialidad como acuifero en todo el sistema, con excelen-
tes caracteristicas hidrogeoldgicas para su aprovechamiento.

— AK3, constituido por las arenas del Albiense, en facies Utrillas,
de tamano fino, con frecuentes intercalaciones arcillosas. Es
muy variable a lo largo de todo el Sistema, tanto por su poten-
Cia como por sus caracteristicas. Su potencia en la parte occi-
dental del sistema es de 20 a 40 m, aumentando hacia el Este,
maxima de 130 m en Infiesto.

b) Acuiferos calcirecs, estan representados por una serie de tra-
mos calizos intercalados entre los arenosos. Algunos niveles
de estos tramos tienen buenas caracteristicas primarias desde
un punto de vista hidrogeoldgico, otros estédn fracturados vy al-
gunos incluso tienen una apreciable karstificacion. Su potencia
es variable, en la zona de Llanera alcanza, los 200 m.

4.2.2.1. Funcionamiento hidraulico

El Cretécico, en conjunto, constituye un acuffero multicapa en el
que se encuentran superpuestos niveles detriticos y calcéreos, con in-
tercalaciones arcillosas y margosas, entre los que se produce una co-
municacién vertical. Existen importantes cambios laterales de facies
y de potencia entre los distintos niveles permeables e impermeables,
que hace que la comunicacién entre los distintos acuiferos sea varia-
ble de unos puntos a otros,

La recarga del sistema se realiza por el aporte directo del agua de llu-
via y por las aportaciones subterrdneas y superficiales de la Caliza de
Montana y de la Franja Mévil Intermedia.

La descarga, en el Subsistema de Oviedo-Pola de Siero, se realiza
fundamentalmente a través de los rios Nora, Norena, Seco, Gafo, arro-
yos de La Vega, San Claudio y del Llano, y en menor cuantia a través
de multiples manantiales en general de poca importancia,

En el subsistema de Nava-Cangas de Onis el drenaje seé realiza
principalmente por los rios Pilofia, Fuente Santa, Sella, Gliefa y otros
de menor importancia, asi como por cuantiosos manantiales en ge-
neral de poca importancia.
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4.2.2.5. Aportaciones

a) En el Subsistema de Oviedo-Pola de Siero las entradas supo- .
nen un velumen de 200 hm®/ano, de los que 137 hm®*afio son apor-
taciones propias (lluvia atil) v 63 hm%afo aportaciones exteriores.

La precipitacion, calculada por el método de las isoyetas, ha sido
de 312 hm®ario y la evapotranspiracion real, de 175 hm¥ario, con lo
que se obtiene una lluvia atil de 137 hm%ano, que constituye la apor-
tacion propia del sistema.

Las aportaciones exteriores han sido evaluadas en 83 hm%afo, de
origen superficial, procedentes de los rios Nora (hasta Traspando), N_o-
refa (hasta Caserio Figuerona) y Seco, y de la Franja Mavil Intermedia.

b) En el Subsistema Nava-Cangas de Onis las aportaciones pro-
pias suponen 256 hm%afio (lluvia atil). No han podido ser cuantifica-
das las aportaciones exteriores, principalmente de la Caliza de Mon-
tana, ya que no existen estaciones de aforos en los rios.

4.2.2.6. Salidas

a) Subsistema de Oviedo-Pola de Siero

Las salidas han sido cuantificadas en 200 hm3ano, que pueden
distribuirse de la siguiente forma:

— 146 hm®%aro, cbrresponden al drenaje a través del rio Nora, de
ellos 126,56 hm®/afio son de escorrentia superficial y 19,5 de es-
correntia subterranea.

— 4 hm%ario, se drenan por el rio Gafo, de los que 3 hm%ano
corresponden a la escorrentia superficial y 1 hm®/ano a la es-
correntia subterranea.

— 3 hm%afio, estimados, drenados por el arroyo de La Vega,
2 hm%afio son de escorrentia superficial y 1 hm%ano de es-
correntia subterranea.

— 7 hm3/afio, proceden de las salidas por el arroyc San Claudio,
de los que 4 hm3ano corresponden a la escorrentia superficial
y 3 hm®afio a la escorrentia subterrénea.

— 1 hm?afio se drena por el arroyo El Llano, 0,56 hm®afic son de
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escorrentia superficial y otros 0,5 hm®ano de escorrentia
subterranea.

— 36 hm¥ano, corresponden al drenaje por otros rios y arroyos
no controlados, asi como a las salidas por manantiales y hacia
el exterior del Sistema a través de la «Caliza de Montana», de
ellos 11 hm%*afo proceden de la escorrentia superficial y
25 hm3/afo de la escorrentia subterranea.

— 3 hm®afo, se bombean para abastecimiento urbano e in-
dustrial.

b} Subsistema de Nava-Gangas de Onis

La dnica salida controlada corresponde al rio Nora, en Traspando, por
el que se ha medido un volumen de 30 hm¥ano de los que 26 hm/a-
fo corresponden a la escorrentia superficial y 4 hm®/afo a escorren-
tia subterranea.

Los demés rios no estan controlados por lo que no es posible cuan-
tificar las salidas.

4.2.2.7. Recursos subterraneos

Con los datos reflejados en los apartados anteriores, se ve que
los recursos subterraneos en el Subsistema de Oviedo-Pola de Siero
son de 53 hm®/afno. Los mismos se distribuyen de la siguiente forma:

— 25 hm%ano de escorrentia subterrdnea a través de los rios con-
trolados que atraviesan el subsistema.

— 25 hm%*ano de salida subterrdnea a través de los rios contro-
lados y de la «Caliza de Montana», asi como de numerosos ma-
nantiales de poca importancia. 1

— 3 hm%ano corresponden a la explotacion por bombeo en
sondeos.

El total de las explotaciones se consideran como recursos ya gue
no hay variaciones anuales de los niveles piezométricos.

En el Subsistema de Nava-Cangas de Onis no es posible hacer un
célculo de los recursos por falta de datos de entradas vy salidas, aun-
que se estima pueden ser similares a los del Subsistema Oviedo-Pola
de Siero.
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BALANCE DEL SUBSISTEMA OVIEDO-POLA DE SIERO

APORTACIONES SALIDAS
(hm3/aiio) {hm?3/aio)
Propias Lluvia util 137Rio Nora — Escorrentia superficial  126,5

— Escorrentia subterranea 19,5

Rio Gafo — Escorrentia superficial 30
— Escorrentia subterranea 1,0

Arroyo La Vega- Escorrentia superficial 20
‘Exteriores Superficiites:” - festfado) = ° — BscorreMia Subtérranea” 1,0
— Rio Nora 30Arroyo — Escorrentia superficial 4,0
— Rio Seco 9San Claudio — Escorrentia subterrdnea 3,0
—Rio Norefha 16
— Franja Movil  8Arroyo — Escorrentia superficial 0,5
El Llano — Escorrentia subterrdnea 0,5

No controlados — Escorrentia superficial 1.0
— Escorrentia subterrdnea 25,0

Explotaciones* 3,0

TOTAL 200 TOTAL 200,0

* Las explotaciones se consideran como recursos, puesto gque no hay variaciones anuales de ni-
veles piezométricos.

RECURSOS SUBTERRANEOS (53 hm?/ano)
4228 Reservas

a) Subsistema de Oviedo-Pola de Siero

Las reservas almacenadas en los niveles detriticos se han estima-
do en 1.350 hm?.

Las reservas correspondientes a lo niveles calcareos se han esti-
mado en 300 hm?.

El total de reservas del Subsistema seria pues de 1.650 hm?
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b) Subsistema de Nava-Cangas de Onis

Las reservas almacenadas en los niveles detriticos se han estima-
do en 1.300 hm?, a las que se puede afadir 100 hm? correspondien-
tes a los niveles calcareos, con lo que se obtiene una cifra total de
1.400 hm?,

Hay que tener en cuenta que ésta no es mas que un cifra orien-
tativa puesto que no se poseen datos suficientes de niveles piezo-
metricos, ni de potencias de los distintos niveles por falta de sondeos.

4.2.3. Sistema Acuifero num. 3, Caliza de Montaiia
Cantabro-Astur

4.2.3.1. Introduccién

El Sistema Acuifero nim. 3 tiene una superficie total de
1.130 km?. Dentro de la Hoja de Oviedo se encuentra situado en la
mitad oriental de la misma, formando una serie de manchas indepen-
dientes entre si.

Esta atravesado de Sur a Norte por los rios Sella, Guadamina, Nue-
va, Riensena, Purdn, Cabra y Deva.

Las lluvias son frecuentes todo el afo, con un Maximo entre oc-
tubre y mayo. La precipitacion varia entre 1.200 y 1.600 mm/afo.

La temperatura media anual varia entre los 10 y 14 °C. La evapo-
transpiracion real oscila entre los 600-700 mm/afo. La lluvia atil esta
comprendida entre 500 y 900 mm/ano.

Dentro del Sistema Caliza de Montafa Céantabro-Astur, se han di-
ferenciado 13 unidades, independientes entre si, de las que solamen-
te cinco se encuentran dentro de la hoja de Oviedo, v son:

— Unidad 3 F, Sierra de Sueve.

— Unidad 3 G, Acuiferos Costeros de Ribadesella.
— Unidad 3 H, Mofrechu.

— Unidad 3 |, Acuiferos Costeros de Ribadesella.
— Unidad 3 J, Sierra del Cuera.
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4.2.3.2. Acuiferos

Existe un acuifero Unico constituido por calizas de las formacio-
nes Barcaliente, Valdeteja y Picos. Aungue no estan presenten las
tres, su potencia puede ser superior a los 1.000 m.

La formacion Barcaliente consiste en una potente serie caliza de
algas, de llanura supramareal, liteada, negra y fétida, suele ser de tipo
boundstone. No tiene porosidad intrinseca, pero suele estar muy frac-
turada y karstificada; presenta porosidad por fractura y dado su im-
portante espesor una transmisividad notable. Suele presentar dolomi-
tizacién masiva ligada a la fracturacion.

Las formaciones Valdeteja y Picos estdn constituidas por calizas
de alta energia, packstone o grainstone, gue han perdido su porosi-
dad primaria por recristalizacion y que presentan porosidad por frac-
turacion, disolucion y/o dolomitizacién. En la formacion Valdeteja se
presentan frecuentemente brechas intraformacionales de tipo
«Beach-rock». Al techo abundan facies de calizas construidas, arreci-
fales y pararrecifales, con una historia similar a las anteriores. A ve-
ces hay intercalados niveles pizarrosos y calizas de facies griotte.

4.2.3.3. Unidad Sierra del Sueve

El acuifero de la Sierra del Sueve constituye una banda continua
y uniforme de Caliza de Montana, con una potencia de 1.000 m. es .
flanco de un sinclinal. y forma parte de una estructura cabalgante mas
extensa.

La descarga principal se realiza a través del manantial de La Fuen-
te Santa (La Cueva), con un caudal en estiaje de 200-300 I/s.

Los recursos, calculados a partir de la lluvia atil, se estiman en
19 hm*ario.

Las reservas, hasta una profundidad de 100 m y suponiendo una
porosidad del 1 %, se han evaluado en 24 hm?.

4.2.3.4. Unidad Acuiferos costeros de Ribadesella

Se trata de dos acuiferos independientes separados por una serie
impermeable. La fracturacién, junto con alta karstificacion de la zona,
hace que el acuifero tenga unas buenas condiciones hidrodindmicas.
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Dada la alta pluviometria de la region y la escasa explotacion de
las aguas subterraneas, no se producen fenémenos de intrusién ma-
rina por lo que la calidad es buena hasta la misma linea de costa.

El volumen total de recursos es de 28 hm%ano. Las reservas, para
100 m de acuifero saturado Y una porosidad del 1 %, son de unos
40 hm?,

4.2.35. Unidad Mofrechu

kis-un pequenc acuifereal-Sur de les~costeros de Ribadesella. Tec-
tonicamente se trata de una escama de cabalgamento subvertical.
Existe un manantial termal de unos 30 I/'s y temperatura de 35 °C, li-

gado a una falla.

Los recursos se estiman en unos 10 hm%ano.

4.2.3.6. Unidad Acuiferos Costeros de Llanes

Estan constituidos por la Caliza de Montafa (facies Barcaliente v
facies Valdeteja) v la Formacion Picos (calizas masivas grisdceas o
blancas), con una estructura en escamas.

Se drena a través del rio Bedoén, y principalmente hacia el mar. No
existe problema de intrusién marina debido a los altos caudales cir-
cundantes ya que la pluviometria es elevada,

Los recursos totales son del orden de los 59 hm3ano, la mayor
parte subterrdneos.

Las reservas, para 100 m de acuifero saturado y una porosidad de
1 %, son de 70 hm?,
4.2.3.7. Unidad Sierra del Cuera

La Sierra del Cuera limita con el rio Beddn por el W, el Deva al E:
el Cares al S y al N la llanura costera. Pese a su proximidad al mar

sus cimas estan por encima de los 1.000 m.

El acuifero calizo limita al Sur con los materiales impermeables or-
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dovicicos en contacto mecanicos con la caliza, y al Oeste con el rio
Bedon.

Las salidas principales son los manantiales: Hoyo del Rio (300 I/s,
nacimiento del rio Purén), Calduenin (150 I/s), Debades (500 I’s), La
Borbolla (240 I/s, nacimiento del rio Cabra).

En la curva de vaciado se pueden determinar unos valores para el
coeficiente de agotamiento (a' = 0,658, a2 — 0,107 a3 = 0,009)
correspondientes respectivamente al agua superficial, conductos kérs-
ticos y microfisuras.

La difusividad del acuifero T/S esta por tanto entre 0,02 y 0,2 m?%/s.

Para un coeficiente de almacenamiento de 1 %, el volumen de
agua, 100 m por debajo del nivel de manantiales, seria de 90 hm?3 y
drenables por encima del nivel de fuentes 6 hm®. Los recursos sub-
terraneos de la Unidad son del orden de 70 hm%ano, para una lluvia
util del orden de 110 hm®ano.

4.2.4. Sistema Acuifero AA, sedimentos calcareos y Dolomitico
Precarboniferos

4.2.4.1. Introduccién

El Sistema Acuifero AA esta situado en la mitad centro occidental
de Asturias, dentro de la hoja estudiada; se encuentra formando dos
pequenas manchas en los extremos noroccidental Y suroccidental de
la misma.

La precipitacion media anual varia entre los 900 mm/ano de la cos-
ta y 1.100 mm/aiio en el interior. Su temperatura media es de
12-13 °C, la evapotransporacién real media es de 700 mm/ano y la llu-
via 0til varia entre los 200 y 400 mmy/afio.

Esta atravesado por el rio Nalén, que le drena, y por numerosos
arroyos de escasa cuantia.

Teniendo en cuenta consideraciones de tipo estratigréafico (facies
y espesor de las formaciones) v tecténicas (existencia de cabalga-
mientos y fallas) se ha dividido el 4rea de estudio en varias zonas, en
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cada una de las cuales se encuentra uno o varios acuiferos. Estas zo-
nas son:

a) Zona del Cabo Penas.

b) Zona de Cornellana-Pravia.
c) Zona de Tuna.

d) Zona de Somiedo.

e) Zona de Tameza-Grado.

f) Zona de Sobia-Trubia.

g) Zona de Morcin.

En la Hoja de Oviedo solamente se encuentran las zonas del Cabo
Peras y de Morcin.

4.2.4.2. Acuiferos

Existen cuatro acuiferos: Calizas y dolomias de Lancara, Comple-
jo de Rarneces, Caliza de Moniello y Caliza de Candas, cuya importan-
cia varfa en las distintas zonas.

El acuifero Caliza y Dolomias de Lancara, Unicamente tiene impor-
tancia en la Zona de Tufa, ya que en las otras zonas se encuentra aso-
ciado a los frentes de cabalgamiento con una potencia muy pequena
0 no existe.

El acuifero Complejo de Rafneces es bastante uniforme en todas
las zonas, si bien disminuye de potencia hacia el Este y se hace mas
terrigeno en la zona mas oriental (Zona de Morcin).

El acuifero Caliza de Moniello varia en facies y espesor de Oeste
a Este, llegando a desaparecer en la parte mas oriental de la Zona de
Morcin.

El acuifero Caliza de Candas presenta también cambios de facies,
si bien el hecho mas notable es su disminucién de potencia hacia el
Este, desapareciendo en las Zonas de Sobia-Trubia y Morcin.

Estos acuiferos son independientes entre si, estando separados
por materiales impermeables.
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4.2.43. Zona del Cabo Penas

La zona del Cabo Penas, es la mas septentrional de todas las es-
tudiadas y estd situada entre el Cabo Pefas y el Cabo Torres.

Esta limitada al NE y NO por el mar Cantdbrico, al SE por la falla
del Cabo Torres, al SO por la falla de Ventaniella y otra paralelas a ella.

Acuiferos

Se pueden distinguir de muro a techo tres acuiferos:

a) Acuifero Complejo de Rafeces. Estd constituido, de muro a
techo por:

100 m de pizarras, areniscas, margas y calizas dolomiticas
(en su conjunto impermeable).

__ 100 m de calizas con algunos niveles de pizarras y margas,
{en conjunto permeable).

—_ 150 m a 200 m de calizas y dolomias (permeables muy
permeables).

__ 310 m de pizarras, margas Yy calizas (en conjunto im-
permeables).

b) Acuifero Caliza de Moniello. Estd constituido fundamental-
mente por calizas micriticas, en ocasiones arcillosas, con pe-
guefos niveles de arcillas, su potencia es de 250 m.

¢) Acuifero Caliza de Candas. En la localidad de Peran (Candas)
tiene una potencia de 190 m y esta constituido por calizas fun-
damentalmente biostromicas y encriniticas, en ocasiones ar-
cillosas, y con intercalaciones de pizarras, generalmente a
muro y techo.

En la localidad de Luanco su potencia es de 655 m, y esta cons-
tituido de muro a techo por 170 m de margas, pizarras y areniscas (im-
permeables), a continuacion 260 m de calizas, a veces arcillosas o are-
nosas, con intercalaciones de margas calcareas (permeables en su
] conjunto) y finalmente 235 m de areniscas y margas con intercalacio-
+ nes calcareas {impermeables).

Son unos acuiferos con permeabilidad por fracturacion y karstifi-
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cacion, con transmisividad y coeficiente de almacenamiento muy va-
riables, en funcién de la importancia de fracturacién, karstificacién y
de los niveles arcillosos pero en general dentro de unos valores que
los hacen aptos para su explotacion, aungue no hay que esperar ob-
tener caudales elevados.

Alimentacion y descarga

La alimentacion de los acuiferos de esta zona tiene lugar, funda-
mentalmente, por el agua de lluvia y, en menor cuantia, por la infiltra-
cion del agua de escorrentia en los materiales permeables, en aque-
llos lugares en que la cota topogréfica lo permita, y de los rios que
los atraviesan por encima del nivel piezomeétrico.

La descarga se realiza, en parte, directamente al mar Cantabrico
y también a través de los rios y arroyos que atraviesan la zona (rfos
Pervera y Viofo y arroyos del Reconco, de Espasa, del Noval, de Ca-
neo, de Llantada y otros de menor importancia), asi como de nume-
rosos manantiales de poca cuantia.

Recursos

Debido a que no existen estaciones de aforo, los recursos se han
calculado a partir de la lluvia atil y la superficie aflorante de cada uno
de los acuiferos.

Los recursos asi obtenidos se cuantificaran por defecto, ya que el
valor de la escorrentia subterranea es bastantes mayor debido a otras
infiltraciones que se producen, y que son de dificil evaluacion.

En el acuifero Complejo de Rafeces, con una superficie aflorante
de 30,5 km? y suponiendo una infiltracién del 10-25 %. los recursos
se han evaluado en 0,3-0,7 hm%afio.

En el acuifero Caliza de Moniello, con una superficie aflorante de
4,4 km? y un coeficiente de infiltracién de 25-50 %, los recursos se
han estimado en 0,3-0,6 hm)3/afio.

En el acuifero Caliza de Candés, con una superficie aflorante de
6,5 km? y un coeficiente de infiltracién del 26-50 %, los recursos son
de 0,4-0,9 hm%ano.
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Reservas

Se han calculado las reservas hasta la profundidad de 100 m por
debajo del nivel de los manantiales de cada acuifero, partiendo de los
cortes geoldgicos y dando una porosidad que varia segln el tipo de
materiales.

Los valores estimados son:

— 11 hm?® en el acuifero Complejo de Raneces, suponiendo una
porosidad media del 1 %.

— 4 a22hm°®en el acuifero Caliza de Moniello, suponiendo una
porosidad media de 1 a 5 %.

— 6 a 30 hm® en el acuffero Caliza de Candas, suponiendo una
porosidad media de 1 a 5 %.

4244 Zona de Morcin

Esta zona es la mas oriental de las estudiadas, forma una franja
de direccion NE-SO, que se ensancha hacia el Sur, que va desde el
Oeste de Molledo de Arriba hasta la Sierra del Aramo.

El Iimite Norte lo constituye los materiales cretacicos que recu-
bren los acuiferos de la zona, el limite Oeste y Sur, lo configuran los
materiales impermeables de las formaciones Areniscas del Naranco
y Areniscas del Devénico Superior, que en esta zona tienen escasa
potencia, y por el Este esta delimitada por el frente de cabalgamiento
del Aramo y las Areniscas del Devénico Superior.

Acuiferos

Sdlo existen dos acuiferos: el Complejo de Rafeces v la Caliza de
Moniello, si bien este ultimo muy reducido, llegando a desaparecer
en la parte mas oriental.

a) Acuifero Complejo de Rafeces. Tiene una potencia de unos
300 m y esta constituido, de muro a techo, por 70 m de are-
nas con capas de arcillas y limolitas, vy cuarcitas (en conjunto
poco permeable); 100 m de areniscas, arenas, dolomias, cali-
zas, margas y pizarras (en conjunto impermeables a poco per-
meables); 80 a 100 m de dolomias con intercalaciones de mar-
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gas dolomiticas (poco permeables a permeables); 20 m a
40 m de arenas, areniscas, margas dolomiticas y arcillas
(impermeables).

b) Acuifero Caliza de Moniello. En esta zona tiene menos impor-
tancia gque en las anteriores, ya que su potencia no sobrepasa
los 100 m, en la parte mas occidental, llegando a desaparecer
en la parte suroriental. Esta representado por calizas micriti-
cas a techo y calizas y margas a muro.

Debido a su escasa potencia, que ademas no es continua en toda
la zona, es de esperar obtener de estos acuiferos caudales de escasa
importancia.

Alimentacién y descarga

La alimentacién de los acuiferos de la zona se realiza fundamen-
talmente a partir de los aportes directos del agua de lluvia y, en parte,
del drenaje de laCaliza de Montafa del Aramo y por la infiltracion del
agua de los rios que lo cortan a cota superior al nivel piezométrico.

La descarga se realiza a través de los rios y arroyos que atravie-
san la zona (rios Nalon, Caudal, Morcin, Riosa y arroyos subsidiarios
suyos) y de numerosos manantiales en general de poca cuantia,

Recursos
Siguiendo lo expuesto en el apartado 4.2.4.3 se obtienen los si-
guientes recursos:

— 0,7 a 1,8 hm%ano en el acuifero Complejo de Rafeces, con
una superficie aflorante de 45,1 km? y suponiendo un coefi-
ciente de infiltracién del 10-25 %.

— 0,5 a 1 hm%arno en el acuifero Caliza de Moniello, con super-
ficie aflorante de 4,8 km? y suponiendo un coeficiente de infil-
tracion del 25-50 %.

Reservas

Las reservas estimadas, hasta una cota de 100 m por debajo del
nivel de los manantiales, son:
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— 15 hm?® en el acuifero Complejo de Rafneces, para una porosi-
dad media del 1 %.

— 5 a 25 hm? en el acuifero Caliza de Moniello, para una porosi-
dad del 1 al 5 %.

4.2 5. Sistema Acuifero AB, Franja Moévil Intermedia

4.2.5.1. Introduccion

La Franja Movil Intermedia esta situada en la parte central de As-
turias, formando una franja estrecha y alargada de direccion NO-SE,
al norte de Pola de Siero, entre las localidades de Carbaino y La Vega
de Sariego. Tiene una superficie de 65 km?, con altitudes en general
inferiores a los 300 m.

Esta atravesada de Norte a Sur por los rios Nora, Seco y Norefa
y de Sur a Norte por el rio Pinzales.

Las lluvias son frecuentes todo el afio alcanzando su méaxima in-
tensidad entre octubre y mayo. La precipitacion varia entre los 1.100
v 1.400 mm/afno. La temperatura media no tiene grandes oscilaciones
a lo largo del afio, con una media anual de unos 12-13 °C, la evapo-
transpiracion real es del orden de los 700 mm/ano vy la lluvia Gtil de
400 a 700 mm/ano.

Esta limitada al Norte por los Sistemas Acuiferos: num. 1 (Unidad
mesozoica de Gijén-Villaviciosa) y num. 2 (Unidad Mesoterciaria de
Oviedo-Cangas de Onis), con los cuales esta interconectada.

4.2.5.2. Acuiferos

Se distinguen los siguientes acuiferos:

1. Acuifero Jurasico detritico.

2. Acuifero Jurésico calcéareo.

Estos dos acuiferos tienen caracteristicas similares a los del Sub-
sistemna de Llantones (apartado 4.2.1.4.).

3. Acuifero cretacico
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Corresponde a los niveles arenosos del Cenomaniense, Albiense
y Aptiense y a los niveles calcareos del Cenomaniense y Aptiense.
En su conjunto costituyen un acuifero multicapa, en el que se encuen-
tran superpuestos niveles arenosos y calcareos, con intercalaciones
arcillosas y margosas. Existen importantes cambios laterales de fa-
cies y de potencia entre los distintos niveles permeables e impermea-
bles que hace que la comunicacién entre los diversos niveles acuife-
ros sea muy variable de unos puntos a otros.

4.2.53. Funcionamiento hidraulico

La alimentacién de estos acuiferos se realiza fundamentalmente
a partir del agua de lluvia y, en ocasiones, por la descarga de los ho-
rizontes acuiferos suprayacentes.

La descarga se realiza a través de numerosos rios (Pinzales, No-
rena y Seco), y arroyos, asi como por numerosos manantiales y en
parte subterrdneamente hacia el Subsistema de Llantones y la Uni-
dad Mesoterciaria de Oviedo-Cangas de Onis.

4.254. Aportaciones

Las entradas en la zona de la Franja Movil totalizan un volumen
de 46 hm®afo. De ellos 39 hm%ano corresponden a la lluvia util y
7 hm®/afo a la aportacién exterior (estimada).

4.2.55. Salidas

Las salidas se han evaluado en 46 hm®ano, repartidas en la si-
guiente forma:

— 5 hm%ario, drenados por el rio Pinzales, 3 hm3ario correspon-
den a escorrentia superficial v 2 hm®ano a escorrentia sub-
terranea.

— 16 hm%¥ano, que salen a través del ric Noreda, 15 hm%ano son
de escorrentia superficial y 1 hm®afo de escorrentia sub-
terranea.

— 9hm%afio, se descargan a través del rio Seco, de ellos
8 hm®/afio son la escorrentia superficial y 1 hm%afo la sub-
terrfmea.
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— 7 hm®/afio, estimados, drenados por el resto de los rios y arro-
yos no controlados vy salidas de manantiales, 6 hm®/afio son de
escorrentia superficial y 1 hm®/ano de escorrentia subterranea.

— 9 hm%ano, salidas subterraneas fuera de la zona de la Franja
Movil, 8 hm3/afio hacia el sistema ndm. 2 y 1 hm%ano hacia el
Subsistema de Llantones.

4.2.56. Recursos subterrdneos
Los recursos subterrdneos han sido evaluados en 14 hm%¥ano, re-
partidos de la siguiente forma:

— 4 hm®ano de salidas subterrdaneas a través de los rios contro-
lados que atraviesan esta zona.

— 1 hm%®afio de salidas subterréaneas a través de los rios no con-
trolados y de manantiales (estimado).

— 9 hm¥%afo de salidas subterréneas hacia otros sistemas (es-
timado).

BALANCE DE LA FRANJA MOVIL INTERDIEDIA

APORTACIONES SALIDAS
(hm?/aiio) (hm?/aiio}
Propias Lluvia atil 39 Rio Pinzales — Escorrentia Superficial 3

— Escorrentia subterrdnea 2

Rio Norena — Escorrentia superficial 15
— Escorrentia subterranea 1

Exteriores Superficiales: Rio Seco — Escorrentia superficial 8
(estimadas) — Escorrentfa subterrdnea 1

—Rio Norena Zonas no controladas — Escorrentia superficial 6

— Rio Seco 7 y manantiales — Escorrentia subterranea 1

Salidas subterraneas a otros sistemas 9

TOTAL 46 TOTAL 46
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RECURSOS SUBTERRANEOS (14 hm*/afo)

4.2 6. Sistema Acuifero n.° 4, Sinclinal de Santander-Santillana
y Zona de San Vicente de La Barquera

4.2.6.1. Introduccidon

El Sistema n.° 4 esta situado en la parte septentrional de Canta-
bria y extremo oriental de Asturias, formando una franja costera es-
trecha y alargada de 866 km?.

Es una zona con altitudes, en general, inferiores a los 300 m.

Esta atravesada de Sur a Norte por numerosos rios y arroyos, en-
tre los que destacan los rios Deva, Nansa, Besaya, Saja y Pas.

Las lluvias son frecuentes durante todo el afno, con un Mmaximo en
otono-invierno; la precipitacion media oscila entre 1.000 mm/ano en
la costa y 1.700 mm/ano en el interior. La temperatura no ofrece gran-
des variaciones a lo largo del afo, con una media anual entre los
13-14 °C. La evapotranspiraciéon real, estda comprendida entre
500 mm/afo, en la costa, y 700 mm/afo en el interior. La lluvia uatil
oscila entre 400 y 1.200 mm/afno. El clima, es por lo tanto, tem-
plado-himedo.

Esta limitado al Norte por el mar Cantabrico; al Sur por la unidad
estructural denominada «Franja cabalgante del Escudo de Cabuérni-
ga», impermeable; al Este por los materiales impermeables del Trias
y al Oeste por los materiales impermeables del Trias y Paleozoico.

_ Se pueden distinguir cuatro unidades hidrogeoldgicas o sub-
sistemas:
— Subsistema 4 A, Unidad de San Roman.
— Subsistema 4 B, Unidad de Comillas.
— Subsistema 4 C, Unidad Mesoterciaria Costera.
— Subsistema 4 D, Unidad Diapirizada de Santander.

En la hoja 1/200.000 de Oviedo, solamente se encuentra el extre-
mo occidental del Subsistema 4 C, Unidad Mesoterciaria Costera.
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4.2.6.2. Subsistema 4 C, Unidad Mesoterciaria Costera

Acuiferos

Se pueden diferenciar dos acuiferos:

a) Acuifero Cretacico terminal-Terciario.

Esta constituido por una serie de calizas, calcarenitas, calizas are-
nosas y dolomias, de edad Campaniense Superior-Luteciense, con
una intercalacion de 25 m de arenas en su parte superior. Su poten-
cia oscila alrededor de los 400 m.

Este acuifero se encuentra separado de los acuiferos cretacicos
por un conjunto margoso impermeable con una potencia superior a
los 400 m.

b) Acuifero calcareo cretacico (Aptiense-Cenomaniense)

En su conjunto el acuifero esta formado por una serie de tramos
calizos (con una potencia total de 370-470 m) separados entre si por
tramos mas o menos impermeables de areniscas, limos, arcillas y
margas, que los independizan entre si. La potencia total de la serie
es de 700-850 m.

Se trata de una serie esencialmente calcarea, con transmisividad
y coeficiente de almacenamiento muy variables, en funcion de su frac-
turacién y karstificacion, pero en general altos.

Funcionamiento hidraulico

Los materiales cretacico-terciarios constituyen mantos acuiferos
en gran parte confinados, con la alimentacion fundamentalmente, a
partir de la infiltracién del agua de lluvia y, en menor cuantia, por la
infiltracion del agua de escorrentia en los materiales impermeables, y
de los rios y arroyos que los atraviesan, en los puntos situados por
encima del nivel piezométrico.

La descarga se realiza a través de numerosos manantiales y de

los rios y arroyos que los atraviesan (rios Deva, Nansa, El Es-
cudo, etc.).
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Recursos y Reservas

Los recursos subterraneos minimos del subsistema son de
19-25 hm?/afo.

Las reservas, hasta una profundidad de 100 m por debajo dgl ni-
vel piezométrico, para una porosidad eficaz media del 1 % se estiman

en 43 hm?.

5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS. PROBLEMAS
DE CONTAMINACION

5.1. CALIDAD NATURAL

Las caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas estan rela-
cionadas con las de los materiales que las albergan.

En todos los sistemas acuiferos las aguas presentan una facies bi-
carbonatada célcica. Dentro del Subsistema 1 B (Villaviciosa) presen-
tan una facies bicarbonatada-sulfatada célcico-magnésica en las proxi-
midades de Gijon.

En la actualidad la calidad de estas aguas se encuentra degrada-
da, fundamentalmente por efecto de las practicas agricolas y en me-
nor cuantia debido a los vertidos urbanos e industriales. No existen
fendmenos de intrusion marina.

Las caracteristicas fundamentales de las aguas subterraneas de
las distintas Unidades hidrogeolégicas se indican en el cuadro adjunto.
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SITUACION GENERAL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Sistema acuifero num. 1, Unidad Mesozoica de Gijén-Villaviciosa

Rs < 500
COsH < 400

Bicarbonatada célcica

Subsistema de Villaviciosa

Bicarbonatada-sulfatada

30 < Mg?* < 100

(calcico-magnésica)

Rs < 500

COzH < 400

Bicarbonatada célcica

Subsistema de Llantones

Sistema acuifero nim. 2, Unidad Mesozoica de Oviedo-Cangas de Onis

Rs < 500

COsH < 300

Bicarbonatada célcica

Subsistema de Oviedo-Pola de Siero

Rs < 500

CO3H < 300

Bicarbonatada calcica

Subsistema de Nava-Cangas de Onis

Sistema acuifero nim. 3, Caliza Montana Cantabro-Astur

Subsiterna 3 G, acuiferos costeros de Ribadesella

Rs < 500

COsH < 300

Bicarbonatada-célcica

Sistema acuifero AB, Franja Movil Intermedia

Rs < 800

CO3H™ < 300

Bicarbonatada-calcica

Bicarbonatada-sulfatada
célcico-magnésica

20 < Ma?* < 75
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5.2. FUENTES DE CONTAMINACION DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Los cambios en la calidad son motivados, bien sea por la introduc-
cion de elementos quimicos o microbiolégicos en el subsuelo, debido
a la actividad humana, bien sea por procesos de alteracion del equi-
librio hidrodinamico de los acuiferos costeros-intrusiéon salina, o por
mezcla con aguas superficiales degradadas.

Estos procesos debidos a diferentes fuentes de contaminacion
son:

— Contaminacion doméstica y urbana: transferencia a las aguas
subterraneas de materia organica y de elementos patégenos.

— Contaminacion agricola: tiene su origen en el uso y abuso de
fertilizantes y pesticidas, asi como en la salinidad del agua in-
troducida por el riego. Afecta normalmente a grandes areas de
acuiferos sobre los que hay cultivos agricolas.

— Contaminacién industrial: caracterizada por la gran variedad de
productos quimicos organicos introducidos directa e indirecta-
mente en el terreno. La alteracién de la calidad se produce ge-
neralmente en zonas localizadas.

— Contaminacién por agua del mar: aumento de sales, en espe-
cial de cloruro sddico. Este tipo de contaminacion esta direc-
tamente relacionada con el régimen de explotacion de los acui-
feros litorales y causado por un aumento no controlado y ex-
cesivo de las extracciones.

5.3. SITUACION ACTUAL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN LA HOJA

En la actualidad la calidad natural de las aguas subterraneas esta
poco alterada en todas las unidades de la Hoja.

No existe intrusién marina en ninguno de los acuiferos costeros
ya que la explotacion de los mismos es pequefa; excepto en el area
de los alrededores de Gijon.

La degradacion por practicas agricolas estd muy desarrollada, prin-
cipalmente por el uso de abonos inorganicos y estiercol en cantida-
des cada vez mayores y siguiendo técnicas no siempre idéneas. Esto
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contribuye a la apariciéon en el agua subterranea fundamentalmente
de compuestos nitrogenados, que suele tener caracter estacional.

Otros aspectos contaminantes, aungue de menor cuantia por el
momento, son los debidos a la eliminacion de aguas residuales urba-
nas e industriales no tratadas, vertidas tanto en pozos negros como
en cauces publicos. Cualquiera de estos sistemas de vertidos puede
producir en un plazo préximo la alteracion de la calidad natural de las
aguas subterréneas, ya que, en la mayor parte de los casos, dichos
vertidos no han sufrido un proceso adecuado de depuracion y se in-
corporan con toda su carga contaminante a los acuiferos.

53.1. Sistema acuifero num. 1, Unidad Mesozoica de
Gijon-Villaviciosa
De los resultados de los analisis de los puntos muestreados en la

red de calidad, se deduce que la facies del agua es bicarbonatada-cal-
cica o bicarbonatada-sulfatada célcico-magnésica.

La mayoria de las muestras se encuentran dentro de las normas
establecidas por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria de las aguas po-
tables de consumo publico.

Aparecen nitratos, nitritos y amoniaco practicamente en la totali-
dad de los puntos muestreados, pero casi siempre en concentracio-
nes inferiores al limite maximo admitido para consumo humano.

En general estas aguas son aptas para consumo humano, asi como
uso industrial y agricola-ganadero, salvo en algunos puntos en los que
se detectan nitritos, ya que ello es indicio de una contaminacion or-
ganica reciente con la consiguiente presencia de microorganismos pa-
tégenos y por tanto no pueden ser utilizadas para consumo humano,
asi como en aquellos con elevadas cantidades de magnesio, aunque
en este Gltimo caso, dado que en general se utilizan conjuntamente
con aguas de otra procedencia, con bajo contenido en magnesio, no
deben de presentar problemas.

53.2. Sistema acuifero num. 2, Unidad Mesoterciaria de
Oviedo-Cangas de Onis

De acuerdo con los resultados de los analisis efectuados se ob-
serva que en la mayoria de los casos se trata de aguas de buen cali-
dad, con un contenido en sales generalmente inferior a 500 mg/l.
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Ocasionalmente, se presentan en numerosos puntos problemas
de contaminacion por nitritos, aminiaco y D.Q.0. en cantidades supe-
riores a las admitidas por la Reglamentacién Técnico-sanitaria de las
aguas potables de consumo publico. Esta contaminacion en algunos
casos, puede estar ligada a actividades urbanas e industriales, pero
en general, es debida al uso de fertilizantes organicos y a la ganaderia.

En la mayoria de los puntos se encuentan nitratos en cantidades
inferiores al limite maximo admitido para consumo humano.

La facies que presenta el agua es bicarbonatada-célcica.

En general, estas aguas son aptas para consumo. humano, asi
como para uso industrial y agricola-ganadero, salvo en los puntos en
los que se detectan nitritos. ' P .

5.3.3. Subsistema 3 G, Acuiferos Costeros de Ribadesella

De acuerdo con los resultados de los analisis efectuados se ob-
serva que en la mayoria de los casos se trata de aguas de buena ca-
lidad, con un contenido en sales generalmente inferior a 500 mg/l.

En algunos puntos ocasionalmente se detecto la presencia de ni-
tritos en cantidades superiores a las admitidas por la Reglamentacién.
Técnico-Sanitaria de las aguas potables de consumo publico. Esta con-
taminacion es debida principalmente a actividades agricolas-gana-
deras.

En todos los puntos muestreados se encontraron nitratos y amo-
niaco, aunque en concentraciones inferiores a las admitidas para con-
sumo humano. Tienen el mismo origen que los nitritos.

Las facies que presenta el agua es bicarbonatada-célcica.

En general estas aguas son aptas para consumo humano, asi como
uso industrial y agricola-ganadero, salvo en los puntos anteriormente
indicados en los que se detectan ocasionalmente nitritos.

5.3.4. Sistema acuifero A B, Franja Movil Intermedia

De acuerdo con los resultados de los analisis efectuados se ob-
serva que en la mayoria de los casos se trata de aguas de buena ca-
lidad, con un contenido en sales generalmente inferior a 800 mg/l.
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Se detectd la presencia de nitritos y amoniaco en parte de las
muestras, por encima de los limites admitidos por la Reglamentacion
Técnico-Santaria de las aguas potables de consumo publico. La pre-
sencia de estos contaminantes esta relacionada con las actividades
agropecuarias de la zona.

La facies que presenta el agua es bicarbonatada-célcica.
En general estas aguas son aptas para consumo humano, asi como

uso industrial y agricola-ganadero, salvo en los puntos en los que se
detecta ocasionalmente amoniaco y nitritos.
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6. UTILIZACION ACTUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

En la hoja de Oviedo, los Sistemas Hidrogeologicos que presen-
tan mavyor interés para su utilizacion son los Sistemas Hidrogeoldgi-
cos 1, 2 y 3, y la Franja Movil Intermedia. En estos sistemas, por otra
parte, es donde se centra la mayor parte de las acciones encamina-
das a la captacion del agua subterrdnea para los distintos usos.

Los recursos de aguas subterraneas, estimados en los cuatro sis-
temas, son de 1.350-1.600 hm®*afo de los cuales en la actualidad se
utilizan sélo unos 67 hmafo para abastecimiento urbano e industrial
fundamentalmente, distribuidos de la siguiente forma:

" Recursos Volumen agua utilizada (*)
Sistema (hm3/aiio) {hm3/aio)

N2 1 Unidad Mesozoica Gijon-

VillANICIOSE eaiisisimnvisvsin 82 14
N.»2 Unidad Mesoterciaria

Oviedo-Cangas de Onis. >100 3
AB  Franja Movil Intermedia.. 14 —

Ne°3 Caliza de Montafa Can-
171010 A 18 | (A 1.150-1.300 50

TOTAL 1.350-1.500 67

(") Han sido estudiadas las demandas de agua unicamente en los municipios comprendidos den-
tro del area de los cuatro sistemas,
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6.1. USO DEL AGUA EN AGRICULTURA

Puede decirse que practicamente no es utilizada el agua subterra-
nea para regadio. Unicamente habré que tener en cuenta la demanda
para la ganaderia que se estima en 5 hm%ano, de los cuales 1 hm?/
afno corresponderia a aguas subterrdneas.

6.2. USO DEL AGUA EN LA INDUSTRIA

La mayor parte de las pequenas industrias, existentes en el drea
comprendida por los sistemas contemplados en el presente capitulo,
se abastecen de las redes de distribucion de las poblaciones proxi-
mas, por lo que se incluyen dichas demandas dentro de las urbanas.
- Se puede hacer una excepcion con las industrias que se encuentran
entre Colloto y Pola de Siero e industrias metalurgicas y mineras,la
mayor partes de las cuales se autoabastecen, la cuantia de dichos
abastecimientos esta cifrada en 2 hm%afio.

6.3." USO DEL AGUA EN ABASTECIMIENTOS URBANOS

El abastecimiento de las poblaciones, conjuntamente con parte de
la industria y la ganaderia, supone un volumen de agua utilizada de
108 hm¥ario, y en parte con aguas subterraneas 65 hm%ano. El agua
subterranea utilizada procede: 12 hm3afio del Sistema Acuifero
ndm. 1,3 hm3ano del Sistema Acuifero ndm. 2 v 50 hm3/afo del Sis-
tema Acuifero num. 3.
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