Rios Rosas, 23 - 28003 MADRID

19
4-3

MAPA HIDROGEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:200.000

Primera edicion

4
= e
e e
R
K
& T
o
~~ s 287
N
44_1. A5
521563
7
60/ 61
~70
A
|t
RY:
e T
89 | 2 L
91 92
|, 90° ea




El Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia, ITGE, que incluye, entre otras, las atribuciones esenciales de un
“Geological Survey of Spain”, es un Organismo auténomo de la Administracion del Estado, adscrito al Ministerio
de Industria y Energia, a través de la Secretaria General de la Energia y Recursos Minerales (R.D, 1270/ 1988, de 28
de octubre). Al mismo tiempo, la Ley de Fomento y Coordinacion General de la Investigacion Cientifica y Técnica
le reconoce como Organismo Publico de Investigacion. EI ITGE fue creado en 1849.

Instituto Tecnoldgico
GeoMlinero de Espana

MAPA HIDROGEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:200.000

LEON

Primera edicién




Fotocomposicion: GEOTEM, S.A.
Imprime: Graficas Loureiro, S.L.
Deposito legal: M-28045-1991
NIPO: 232-91-016-3

1.

2.

INDICE

PRESENTACION . . ..ottt e, 5
MARCO GEOLOGICO . ...ttt ettt e e e e i
2.1 ESTRATIGRARI A curmmam s wvsmvmpes o poosssmes o SSuEmiesess i T 0% 3 7
200, Pale0zZoito . ....eit i e 7

7 R - o - 7+ P 7
2120, MiiOCENO . ... o e 7

21220 PHOCENO ... 9

2.3. CUALEIrNANIO & cvvvrws v vovesnmss oo Pomming & o8 BUbaivs i i3 o seies o 9

2.2, TECTONICA . ottt et e e e e e 9
HIDROGEOLOGIA ..o s wvcussmon iss s tommmiis 89 3 s 530543 o 51 SOyt e w0 4 1
3.1. ENCUADRE GENERALDE LA HOJA ...ttt e 1
3.2. TERCIARIO DE LA REGION ESLA-VALDERADUEY ....\ooieeeee e, 12
3.5, IPARAMOSDE RANAS 1 commms o mosmaramas 5 porcoes & jeesraras 5 50 16
3.4, ALUVIALES DE LOSRIOS i on commmonmens o senmss i i dneamass 5 w5 17
CALIDAD DEL AGUA ..ttt it it ittt eane s 19
BIBLIOG R A A . .. e e 21




1. PRESENTACION

Una de las misiones del Instituto Tecnolégico y GeoMinero de Esparia (ITGE) es la realizacion
y publicacién de la cartografia hidrogeoldgica nacional, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 450/1979 de 20 de febrero.

Desde 1970 el ITGE viene realizando el estudio sistematico de las caracteristicas hidrogeolo-
gicas de todas las cuencas espafiolas, determinando la ubicacion de los acuiferos, evaluando
su grado de explotacidn, sus caracteristicas hidrodindmicas, la calidad y contaminacién de las
aguas subterraneas y estableciendo los valores de sus recursos y reservas, recomendando los
esquemas mas idoneos para su explotacion y proteccion y sentando las bases para la integra-
cion de los recursos hidraulicos subterraneos en el marco de la planificacion hidrologica
global.

Los resultados de los estudios se vienen publicando por el ITGE como informes de sintesis a
los que acompafia una cartografia especifica de las dreas cubiertas por el estudio correspon-
diente. La documentacién completa que ha permitido la preparacién de dichos documentos
de sintesis, se reune y publica en reducido nimero de ejemplares destinados a los Organis-
mos oficiales.

En base a los datos disponibles, se ha considerado el gran interés que presenta la publicacién
de mapas de sintesis hidrogeoldgica a escala 1:200.000 en forma de hojas de la cuadricula
topografica oficial, en aquellas regiones en las que la informacién es mas completa y
abundante. :

El objetivo del Mapa Hidrogeolégico a escala 1:200.000 es, por una parte, mostrar en sintesis
las caracteristicas hidrogeolégicas y de explotacién de los acuiferos, y por otra ofrecer la
informacion que permita la realizacién de estudios de mayor detalle.

La cartografia se realiza de acuerdo con las normas establecidas en 1974 por el Grupo de
Trabajo de Aguas Subterraneas del Instituto de Hidrologia, basadas en las normas UNESCO
sobre mapas hidrolégicos. Los mapas son por lo tanto cotejables a escala internacional con
los producidos en el resto del mundo, y especialmente en los paises de la Comunidad
Econdmica Europea.

Los criterios de representacién se han orientado en forma que el mapa pueda entenderse
com una sucinta memoria explicativa. Con objeto de facilitar la labor de todo aquél que se
interese en una informacién mas detallada sobre la regién cubierta por la hoja, se incluye
una lista de referencias bibliograficas, que comprende no sélo los libros o informes publica-
dos, sino todos aquellos documentos editados en reducido nimero de ejemplares y disponi-
bles para su consulta en el Centro de Documentacién del ITGE.




2. MARCO GEOLOGICO

La Hoja de Ledn (n° 19) esta situada en el cuadrante noroccidental de la Cuenca del Duero
que constituye una gran cubeta con sedimentacion de caracter continental rellena funda-
mentalmente por materiales detriticos de Terciario y Cuaternario.

Unicamente en el borde S.0. de la Hoja llegan a aflorar los materiales paleozoicos que
constituyen, en esta zona, el sustrato Hercinico de La Cuenca del Duero; el resto esta
formado por una serie de facies del Mioceno (en general con distribucién ONO—ESE), rafias
atribuidas al Plioceno y terrazas y aluviales cuaternarios de los rios y arroyos.

2.1. ESTRATIGRAFIA
2.1.1. Paleozoico

Esta representado por unos pequefios afloramientos, situados en el limite suroccidental de la
Hoja. Son cuarcitas y pizarras atribuidas al Ordovicico y Sildrico. Forman resaltes topografi-
cos que dan alineaciones de orientacion NO—SE. Su potencia es variable y dificil de estimar
dado el intenso plegamiento y fracturacion que presentan y la reducida dimensién de los
afloramientos.

2.1.2. Terciario

Esta representado Unicamente por sedimentos del Mioceno y Plioceno. Ocupa la practica
totalidad de la Hoja.

2.1.2.1. Mioceno
Es fundamentalmente de caracter detritico, habiendo Gnicamente un pequefio afloramiento
margo-calizo en el vértice suroriental de la Hoja, en las proximidades de Palencia.

Se pueden diferenciar cuatro facies:

- Facies Vega de Riacos-Alar del Rey
- Facies Tierra de Campos

Facies Relea

Facies Centrales Margo-Calcéreas
Facies Vega de Riacos-Alar del Rey

Esta representada por un afloramiento de dimensiones reducidas en el limite nororiental de
la Hoja. Son conglomerados de cuarcita bien redondeados, ligeramente cementados, alter-
nando con areniscas de grano grueso y arcillas rojas. Las secuencias son granodecrecientes.
La base de esta facies no llega a verse pero, mas al norte (Hoja n° 10), se deposita sobre un
conglomerado Oligoceno (Facies Cuevas) e incluso sobre el Cretacico que constituye el
borde de cuenca.

La ausencia de fauna impide datar exactamente esta facies pero, en funcién de criterios
estratigraficos, se atribuye al Vindoboniense inferior.



Facies Tierra de Campos (s.L.)

Es la que ocupa mayor extension superficial dentro de la Hoja n°® 19. Se deposita en discor-
dancia erosiva sobre el Paleozoico, no observandose su contacto con las facies Vega de
Riacos-Alar del Rey por estar recubierta en esa zona por las facies Relea. Se trata de un
conjunto de caracter detritico constituido por arcillas, limos y arenas, que presenta abun-
dantes cambios laterales de facies; se puede apreciar una disminucion del tamafio de grano
de O. a E. (de borde a centro de cuenca de sedimentacion).

En funcion de la proporcion detriticos gruesos/detriticos finos se pueden diferenciar una
serie de facies, que varian insensiblemente, de O. a E..

Facies Villafafila-Valencia de Don Juan, Facies Villalpando-Sahagtin y, Facies Tierra de Cam-
pos (s.s.).

Estas facies no son diferenciables cartograficamente debido a la transicion gradual entre
unas y otras. A efectos hidrogeoldgicos tampoco tiene gran interés su diferenciacion, siendo
unicamente importante destacar la mayor proporcién de niveles arenosos con grano mas
grueso hacia el O.

La potencia total de estas facies aumenta hacia el S.E. estimandose para el borde oriental de
la Hoja espesor superior a los 1.000 m.

Aungue la ausencia de fauna no permite hacer una datacion exacta, estas facies se atribu-
yen al Vindoboniense en funcién de criterios estratigraficos.

Facies Relea

Se extiende en el tercio norte de la Hoja formando una franja E—O. Se trata de una seriede
arcillas rojas con niveles de margas y calizas margosas blancas.

Asociados a niveles margosos, ocasionalmente, hay conglomerados.

Esta formacion es de caracter transgresivo depositandose en el norte sobre los materiales de
borde oligocenos y preterciarios y por el sur sobre la Facies Tierra de Campos.

Se le atribuye una edad Vindobaniense Superior-Pontiense de acuerdo a criterios estratigra-
ficos.

Facies Centrales Margo-Calcéreas.

Constituyen un pequefio afloramiento al SE. de la Hoja. Se depositan concordantes sobre la
Facies Tierra de Campos. Dentro de ellas se pueden diferenciar otras dos facies: una basal
{Facies Cuesta) con margas, calizas margosas y yesos, y otra superior (Facies Paramo), con
calizas micriticas.
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La edad que se atribuye a este conjunto de facies es Vindoboniense superior-Pontiense, y su
potencia oscila entre 90 y 180 m.

2.1.2.2. Plioceno

Se atribuye al Plioceno, o al Plio-Cuaternario, una serie de depésitos de cantos redondeados
de cuarcita con arcillas rojizas y arenas. Estan formando las superficies horizontales o subho-
rizontales (suavemente inclinadas hacia el S.) de los paramos.

Su potencia disminuye de N. a S. pasando de tener potencias entre 50-100 m al N. de Le6n, a
5-10 m. en la zona sur de la Hoja.

2.1.3. Cuaternario

Esta constituido por las terrazas y aluviales de los rios. Se disponen discordantemente sobre
los materiales anteriormente descritos.

Su desarrollo es mas bien reducido siendo los de mayor extensién los de los rios Esla-
Besnesga y Orbigo.

2.2. TECTONICA

La Hoja n° 19 esta integrada dentro de la Cuenca del Duero que, desde el punto de vista
tecténico, forma parte de un conjunto mas amplio y, esta originada por un sistema de
fracturas complejas de compresion, distension y, desgarre, que han afectado a la Peninsula
Ibérica.

En general, se admite que la cubeta del Duero se formé al final del Cretacico. El borde
noroccidental, constituido por materiales paleozoicos, de los cuales afloran en la hoja algu-
nos retazos, presenta una serie de fracturas de orientacion NO.—SE., que dan lugar a una
serie de pequefias subcuencas basculadas al SE.

La cuenca cuyo drenaje se realizaba hacia el Este, sufrié al final del Mioceno un bascula-
miento hacia el Oeste, pasando a drenar a la vertiente atlantica.

Por lo demas, los materiales terciarios y cuaternarios que afloran en la Hoja no presentan
deformaciones tecténicas de importancia.




3. HIDROGEOLOGIA
3.1. ENCUADRE GENERAL DE LA HOJA

La Hoja se encuentra en la parte Nor-occidental de la Cuenca Terciaria del Duero, que
constituye la mayor unidad hidrogeoldgica de la Peninsula. Esta cuenca se formo al relle-
narse durante el Terciario, la Cubeta que se origino a finales del Cretacico, con sedimentos
depositados en un medio continenal.

Entre los materiales de relleno predominan los de tipo detritico (arenas, limos, arcillas,
areniscas, y conglomerados) excepto en una gran zona centro-oriental en la que existen
ademas sedimentos de caracter evaporitico (margas yesiferas coronadas por calizas de
paramo). El espesor de los sedimentos crece rapidamente desde los bordes hacia el Centro y
de Oeste a Este de la Cuenca, alcanzando valores superiores a los 2.500 m en la parte
oriental.

Como suele suceder en las cuencas continentales en las que la sedimentacién fluvial ha
jugado un importante papel, las arenas estan dispuestas en capas lenticulares de escasa
continuidad lateral, excepto quizas en la direccién de la corriente que las deposité. Su
distribucion espacial dentro de la Cuenca es aparentemente aleatoria y se pueden encontrar
casi en cualquier lugar y a cualquier profundidad. Lo que diferencia una zonas de otras es la
frecuencia de los lentejones arenosos, la permeabilidad de los mismos, v, lo que quizas es mas
importante, la permeabilidad de la matriz que engloba los lentejones.

El Terciario se encuentra parcialmente recubierto por formaciones posteriores pliocuaterna-
rias (rafias, terrazas, arenales, aluviales) que en algun caso tienen gran influencia en el
funcionamiento hidrogeolégico de la Cuenca.

En el conjunto sedimentario descrito se han distinguido dos tipos de acuiferos: acuiferos
superficiales o libres y acuiferos profundos confinados o semiconfinados. Excepto en los
casos de las calizas de los paramos y algan otro particular, ambos tipos de acuiferos suelen
estar estrechamente relacionados entre si, por lo que su diferenciacién es en algunos casos
arbitraria.

En la unidad global de materiales detriticos de la cuenca del Duero, se han diferenciado por
el ITGE los siguientes sistemas acuiferos (ver grafico):

Sistema n® 8: Terciario detritico del Duero.

Sistema n° 12: Terciario del drea de Salamanca y Ciudad Rodrigo.
Sistema n® 11: Terciario y Cretacico de la zona de Segovia.
Sistema n° 88: Terciario suroriental de Soria o cubeta de Almazan.

El sistema n° 8 es el de mayor importancia por su extensién superficial y potencia. El
conjunto de capas lenticulares permeables (arenas, gravas, etc.) englobadas en una matriz
mas o menos semipermcable, se comporta a nivel regional como un gran acuifero hetero-
géneo y anisétropo, confinado a semiconfinado segun las zonas.
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La recarga fundamental del sistema se realiza a partir de la infiltracién del agua de lluvia. En
lineas generales el flujo subterraneo se dirige desde los bordes hacia el centro-occidental de
la cuenca, si bien coexisten ademas una serie de flujos locales importantes. Los principales
rios de la regién actuan como vias preferentes de drenaje.

Atendiendo a ciertas diferencias en el esquema de flujo predominante, se han diferenciado
dentro del sistema n° 8 los siguientes subsistemas o regiones hidrogeolégicas en el Terciario
detritico (ver grafico):

- Regidn Norte o del Esla-Valderaduey
- Region Oriental o de la Ibérica

- Region Sur o de los Arenales

- Regidon Centro o de los Paramos

La hoja 1:200.000 de Ledn se encuentra enclavada, practicamente en su totalidad, en la
Region Norte o del Esla-Valderaduey.

En la hoja ademas del acuifero terciario, que forma parte de la Region Norte, existen dos
acuiferos libres, mas o menos relacionados con aquél, que son los constituidos por los
paramos de rafas y por los aluviales de los rios mas importantes.

No se ha considerado el retazo de los paramos calcareos existente en la esquina Sur-Oriental
de la hoja por carecer de importancia hidroegeoldgica.

3.2. TERCIARIO DE LA REGION ESLA—VALDERADUEY
La regién Norte coincide a grandes rasgos con las cuencas de los rios Esla y Valderaduey,

incluyendo tambien parte de la del rio Carrion. Tiene una superficie de 16.360 km? y sus
limites son:

Al Norte la Cordillera Cantabrica con algln retazo cretacico del sistema n° 9 adosado a
ella.

Al Este las regiones del sistema n°® 8 denominadas de los Pdramos y de la Ibérica.

Al Sur el rio Duero.

Al Oeste los materiales paleozoicos (cuarcitas y pizarras principalmente) de los Montes de
Ledn, La Sanabria y Sierra de la Culebra.

El limite sur, el rio Duero, constituye una linea de drenaje. A través de los bordes Este, region
de la ibérica, y Este-Sureste, regién de los Pdramos, el intercambio de flujo es pequefio a
escala regional dada la baja permeabilidad de las formaciones en esa zona. Por los bordes
Norte y Oeste existen unas aportaciones de los retazos cretacicos y de las cuarcitas fractu-
radas del Paleozoico.

El conjunto del Terciario constituye un acuifero muy complejo. La distribucién de los lente-
jones de materiales permeables es muy irregular, resultando imposible la correlacion de
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columnas de sondeos incluso préximos; aunque en general se observa una cierta disminucion
gradual en su nimero, o en su permeabilidad, hacia la pared oriental del subsistema y por lo
tanto de la Hoja.

El flujo es tridimensional, con una componente vertical importante, lo que hace que el nivel
piezométrico o carga hidréaulica sea variable en la vertical de un punto en funcién de la
profundidad, y que ha inducido a trazar dos familias de isopiezas correspondientes a datos
de niveles en sondeos de mas de 200 m. y de menos de 100 m. de profundidad.

Al observar la forma de las dos familias de isopiezas, trazadas para profundidades diferentes,
se deduce que la mayor parte del flujo subterraneo se dirige hacia los rios Orbigo, Esla y
Cea-Valderaduey que actuan como lineas de drenaje. El drenaje por el rio Duero es relati-
vamente reducido.

El funcionamiento hidrogeolégico de la regién muy influido por las dreas surgentes que se
localizan en una gran parte de las cuencas medias del Esla y del Valderaduey. La extensi6n de
estas areas depende de la cota del terreno y de la profundidad considerada en el acuifero,
pero puede estimarse que para profundidades superiores a los 200 m. ocupan unos 6.700
km2. Por el Oeste llegan a menudo hasta el limite con las cuarcitas, lo que confirma la
existencia de entradas subterraneas procedentes de las formaciones fracturadas del
Paleozoico.

La recarga por infiltracion del agua de lluvia esta restringida a las areas no surgentes, que se
localizan en el interfluvio de los rios y en una banda adosada a la cordillera Cantabrica. Al
comparar las familias de isopiezas correspondientes a datos de sondeos de mas de 200 m. y
menos de 100 m. de profundidad; se confirma que la recarga en profundidad tiene lugar en
los interfluvios de los rios y en el borde Norte, existiendo en esas zonas un flujo de agua
descendente. La descarga del acuifero se produce en los valles de los rios donde existe un
flujo ascendente.

A parte de los flujos locales existentes {flujo O—E de las cuarcitas del borde oeste, flujo
interfluvios-rios etc.) el flujo general profundo tienen una componente de direccién N-
5.5.0. Parte de este flujo es el que da origen a las salidas del rio Duero y a las que se
producen en las lagunas de Villafafila, que se encuentran al N.O. de la Hoja de Valladolid
situada al Sur de la de Leon.

Para el conjunto del subistema se estim6, en 1978, que las entradas y salidas globales tenian
los siguientes ordenes de magnitud.

Entradas

175 a 350 hm3/afo
30a 60 hm3/afio

* Infiltracion del agua de lluvia
 Entradas laterales por los bordes
14
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Salidas

95 a 130 hm?/afio
110 a 280 hm3/aho

* Bombeos netos y salidas por sondeos surgentes
* Drenajes por rios

Este balance se obtuvo considerando una infiltracion del 5% al 10%, un bombeo neto para
regadio de 3.500 m3/ha/afio, y tomando como entradas laterales los caudales de sondeos
surgentes de los bordes. El balance, aunque razonable, pude estar sujeto a errores importan-
tes, ya que existen términos del mismo cuya determinacién es bastante cues-
tionable.

A fin de conocer mejor el funcionamiento del acuifero se elabor6 en 1980, un modelo
matematico incluyendo la mayor parte del subsistema. El limite oriental se establecié en una
linea de flujo quedando excluida la cuenca del Carrién.

Del ajuste del modelo, se dedujo que las entradas laterales por los bordes eran inferiores a las
supuestas, quedando reducidas a la tercera parte. La infiltracién estaba mas préxima al 5%
que al 10% y las salidas a los diferentes rios se desgloso de la forma siguiente:

Rio Duero 700 1/s
Rio Orbigo 3501/s
Rio Esla y afluentes de la cabecera 15001/s
Rios Cea y Valderaduey 1000 1/s
Rio Sequillo y lagunas de Villafafila 250 1/s

En cualquier caso, los nuevos conocimientos obtenidos en los trabajos de investigacion
posteriores del subsistema, fundamentalmente el aumento de regadios reflejado en la
encuesta de 1983, aconsejan |a realizacién de un nuevo ajuste y calibracién del modelo que
ayude a establecer mas correctamente los términos del balance hidrico.

En la hoja de Ledn, la explotacion del acuifero terciario tiene lugar fundamentalmente en la
parte occidental, cuencas del Esla y Cea, siendo muy poco importante en |a parte oriental,
cuenca del Carrién. Esta circunstancia coincide, a grandes rasgos, con unas mejores caracte-
risticas del acuifero en la parte occidental; el Terciario se hace gradualmente mas arcilloso a
medida que nos acercamos hacia el borde oriental de la hoja. Los mayores caudales especifi-
cos, superiores a 1 |/s/m, se localizan en areas proximas a Sta. Maria del Paramo, Mayorga y
Mansilla de las Mulas.

Aungue los grandes nticleos urbanos de la hoja (Le6n, Palencia, Benavente) se abastecen
fundamentalmente con aguas superficiales, en los restantes municipios predominan amplia-
mente |os abastecimientos con aguas subterraneas. En la actualidad, y de acuerdo con la
dltima encuesta realizacda (1983), en la hoja de Ledn se riegan unas 15.700 ha con aguas
subterraneas.
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Por ahora no se han observado sintomas de sobreexplotacién del acuifero. En areas del Sur
de Ledn y en los alrededores de Mayorga se han observado descensos relativamente impor-
tantes de los niveles en las Ultimas décadas debido al progresivo aumento de las extraccio-
nes, sin embargo se estima que, una vez estabilizadas éstas, se alcanzaria con cierta rapidez
una situacion de equilibrio ya que dichas areas coinciden con zonas de descarga de agua
subterranea.

3.3. PARAMOS DE RANAS

En la hoja de Ledn se localizan extensos depésitos de materiales clasificados como rafias que
continian hacia el Norte hasta el borde de la cubeta del Duero. Los afloramientos mas
extensos se situan en el interfluvio Orbigo-Esla (950 km2}, entre el Esla y el Cea (545 km2), y en
la margen derecha del rio Carrién (550 km2), siendo el primero el de mayor interés por su
extensién y por su continuidad.

Estos depositos, constituidos por cantos y bolos, predominantemente de cuarcita, con matriz
arcillo-arenosa de color rojizo, se apoyan directamente sobre el Terciario detritico con el que
estan conectados hidraulicamente en muchos casos. Considerandolos aislados constituyen
un acuifero libre con posibilidades hidrogeolégicas limitadas, con vistas a su explotacién a
nivel regional.

Su espesor disminuye de Norte a Sur. Aunque al Norte de Ledn pueden encontrarse espeso-
res superiores a los 50 m., hacia el S las potencias medias oscilan de 5 a 8 m., llegando a
espesores menores en las zonas mas meridionales. Al Sur de Leén estos depdsitos se presen-
tan morfolégicamente en superficies planas ligeramente inclinadas y constituyen las tierras
de cultivo.

La permeabilidad del acuifero es pequefia, siendo la transmisividad inferior a los 10 m2/dia.
Los pozos que lo explotan suelen agotarse a las 4 o 6 horas, bombeando caudalesde 1a 2 1/s,
y tardan 24 h en recuperarse, lo que da una idea de las caracteristicas del acuifero. Por ello la
mayor parte de los pozos tienen perforado en el fondo una barrena o machina que explota
las formaciones miocenas subyacentes, frecuentemente artesianas.

En la zona entre el Orbigo y el Esla, al establecerse los regadios en aguas superficiales
procedentes del Orbigo, han variado las circunstancias del acuifero. Los pozos dominados
por las aguas de los canales se han abandonado, y el resto han mejorado grandemente sus
rendimientos. La influencia que tienen las infiltraciones de agua superficial en los niveles, es
tan importante, que el nivel regional en los pozos esta mas alto en la época de regadios que
durante el invierno, cuando no se deriva agua por los canales.

No se ha podido establecer un balance hidrico del acuifero formado por las rafias debido,
por una parte, a que existe un intercambio de flujo con el Mioceno subyacente imposible de
evaluar y de otra a la dificultad de medir los caudales de los numerosos manantiales perime-
trales de caudal individual tan pequefio que en muchas ocasiones se pueden catalogar como
rezumes.
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3.4. ALUVIALES DE LOS RIOS

Los principales se desarrollan a o largo de los rios Orbigo, Esla y Cea. En general son de poco
espesor y, aunque debido a su extension podrian tener entidad como acuifero, la mayoria
estan dominados por canales de riego que satisfacen todas las necesidades de agua, por lo
que su interés hidrogeoldgico esta muy limitado. Una gran parte de los pozos antiguos estan
abandonados o cegados, aunque en los que aun existen, con profundidades que oscilan
entre los 2 y 10 m., no es raro encontrar caudales superiores a los 25 |/s.

En muchos casos, al encontrarse en areas de descarga del acuifero Terciario, los aluviales son
los receptores del flujo subterraneo que procedente del Terciario Detritico es drenado
finalmente por los rios. Carece, pues, de sentido hablar de recursos propios de los aluviales,
dada ademas su intima relacién con los de los rios que por ellos discurren y en la recarga
inducida por los sobrantes de riegos con aguas superficiales.
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4. CALIDAD DEL AGUA

La calidad de las aguas subterréaneas del terciario detritico de la Hoja de Leén, corresponde,
en su mayor extension, al tipo de aguas bicarbonatadas célcico-magnésicas. Solamente en la
zona suroccidental, en las hojas (1:50.000) de Benavente y Valderas, se encuentran aguas
cloruradas sédicas, y en el angulo suroriental, hojas (1:50.000) de Villalén de Campos y
Palencia, algunas aguas se clasifican como sulfatadas.

La conductividad, tal como se muestra en la Hoja Il, aumenta de valor en la direccién de flujo
de agua subterranea, es decir de borde a centro de cuenca; de tal forma gue en la zona norte
de la Hoja los valores son inferiores a 150 umhos/cm, en la mayor parte estan entre 150 y
500 pumhos/cm y en los angulos SO y SE son superiores a 1000 pmhos/cm, llegando a
sobrepasar los 3000umhos/cm en la zona del paramo y en Palencia. Entre los aniones, los
cloruros (CI7) se mantienen por debajo de 50 mg/| en casi toda la Hoja con la excepcion de
las zonas de Benavente y Valderas en donde las concentraciones suelen estar entre 250 y 500
mg/ly llegan a superar 1 gr/| en puntos aislados. Los bicarbonatos (CO3H") se encuentran en
cantidades que oscilan entre 50 y 400 mg/l, como es normal en este tipo de acuiferos
detriticos. La concentracién en sulfatos (SO47) esta por debajo de 100 mg/l, menos en las
areas proximas a las facies margo-yesiferas, en donde aumenta hasta alcanzar valores en
torno a 1000 mg/I.

Los cationes principales calcio (Ca++) y magnesio (Mg++), se encuentran en concentraciones
que pueden considerarse normales, ya que el calcio oscila entre 10 y 80 mg/l y el magnesio
entre 5 y 25 mg/I, aunque puedan encontrarse valores que superen estas cifras. El sodio
(Na+) mas potasio (K+) tiene en la Hoja un valor medio del orden de 20 mg/l, aunque en valor
medio en |a parte norte de la Hoja esta en 2 mg/l y va aumentando hacia el sur en donde se
alcanzan valores medios de 50 mg/|.

La temperatura del agua subterranea, que se mantiene bastante constante en los sondeos
menores de 250-300 m, a partir de estas profundidades aumenta con la misma. Asi, en la
Hoja de Ledn se observan temperaturas entre 14 y 16°C en los bordes y del orden de 30°C
{las mas elevadas en la Cuenca del Duero) en las hojas (1:50.000) de Mansilla de las Mulas y
de Valencia de Don Juan, lo que responde al hecho de que es en esta Hoja donde se registran
los sondeos mas profundos.

El indice de absorcion de Sodio (S.A.R.) es, practicamente en toda la Hoja, inferior a 10 y
solamente en alguin punto aislado de la zona Suroeste se encuentra algun valor del orden de
19, por lo que se puede considerar que las aguas subterraneas pertenecen al tipo S;.

En conclusion, la aptitud de las aguas subterraneas del terciario detritico para su utilizacion
en regadio pertenecen al tipo C; S; 0 G, S1. lo que las hace perfectamente aptas. Desde el
punto de vista de su aptitud para el consumo humano se puede decir que en lo que
respecta a los principales iones, las aguas son, en general, tolerables.

El agua procedente de los paramos de rafias es de baja salinidad, con contenido en sélidos
disueltos inferior, generalmente, a 500 mg/l. Como peculiaridades mas notables pueden
destacarse |a presencia de un alto contenido en nitratos y el aumento de la salinidad hacia el
Sur, circunstancia ésta que puede estar relacionada con una mayor intensidad y abonado de

los cultivos.
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En cuanto a los aluviales se puede decir que estdan muy condicionados por el régimen de los
rios y por la calidad de sus aguas, si bien se suele observar un empeoramiento de la calidad
en el sentido de aguas abajo del rio respectivo. Por otra parte, en las zonas de descarga del
flujo subterraneo del terciario, el tipo de agua estd enfluido ademas por la cantidad de
mezcla y por la calidad del agua de aquél.

Desde el punto de vista de la vulnerabilidad a la contaminacién pueden distinguirse dos
grandes grupos de acuiferos en la Hoja. Los cuaternarios, terrenos muy vulnerables dado el
facil acceso de los agentes contaminantes y su posibilidad de rapida propagacion, y los
acuiferos con alternancia de terrenos permeables, en los que la contaminacién se puede
producir y propagar de un modo muy variable.

Como focos potenciales de contaminacién que no tengan un d&mbito estrictamente local, se
puede considerar que en esta Hoja solo existen el poligono industrial y la azucarera de Leon,
lo que provoca la existencia de contaminacién en el aluvial del Rio Bernesga.

Por otra parte, se detecta la existencia de nitritos, cuya presencia casi siempre es indicio de
contaminacion, en las hojas (1:50.000) de Ledn, Gradefes, Santa Maria del Paramo y Mansilla
de las Mulas, y un contenido superior a 30 mg/| de nitratos en la Villalon de Campos, si bien
este Gltimo no es tan claro indicador de contaminacion ya que su origen puede deberse a
diferentes causas.

En cualquier caso, la posibilidad de contaminacion en alguno de los peguefios municipios
que se abastecen con aguas subterraneas es un problema que puede resolverse a nivel
municipal, ya gue en la mayoria de los casos puede ser motivada por pozos de escasa
profundidad en aluviales contaminados, vertidos de residuos en zonas préximas a pozos o
sondeos, deficiencias o inexistencia de redes de saneamiento, etc.
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