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1. INTRODUCCION

E| estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de tos posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cidn en un namero limitado de documentos gréficos. Esta es la razdn por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pais, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos y sus resultados.
— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecéni-

~co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados

utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asf
como sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatolog(a, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de




las rocas que forman la parte mdas superficial de la misma, andlisis de los fenbmenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y-geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas vy geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucidbn de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, vy predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacion inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y gué limite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas "‘Generales”” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fi'sicas y mecanicas de los terrenos y sus limites de variacién
seguin varien sus condiciones geol6gicas, hidrogeologicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacién de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracidén y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

A continuacién se describen todos aquellos factores que tienen una incidencia mds
0 menos directa e inmediata sobre las caracteristicas geotécnicas o geomecanicas de los
materiales, tales como:

- Factores f{sico-geogréficos (situacion geografica, climatologia, etc.)

- Factores geoldgicos (litologia, tecténica)

- Factores geomorfoldgicos (topografia, modelado, alteracion)

- Factores hidrogeologicos (escorrentfa y drenaje, hidrologia subterrdnea)

Resulta obvio que la influencia relativa de estos factores sobre la problemética
geotécnica es muy variable, de acuerdo con el ambito geoldgico-geografico considerado v
la variada gama de aplicaciones a la que se puede encaminar el estudio.

También se hace en el presente capitulo la divisidn de la Hoja en Regiones y Areas,
de acuerdo con |os criterios que se establecerdn en el apartado correspondiente.

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

La Hoja nimero 10-10/11 (Santa Cruz de Tenerife) estd comprendida entre las
coordenadas:
Longitud: 15° 51’ 14 O.
Latitud:  28° 00' 00" - 28° 40" 00" N.
ocupando la regidn centro-occidental del Archipiélago Canario. El estudio realizado cubre
exclusivamente a la isla de Tenerife, que tiene una extensién superficial de 2.058 kmz.,



-

adoptando una curiosa forma algo alargada en el sentido SO.-NE. Pertenece toda ella a la
provincia de Santa Cruz de Tenerife.

Los nucleos de poblacion mas importantes son la capital, seguida del Puerto de la
Cruz y La Laguna; La Orotava es otro importante nicleo urbano,aungue sensiblemente
menos denso que los anteriores, halldndose su poblacidn diseminada a lo largo y ancho del
extenso y feraz valle de su nombre. Gaimar, en la vertiente Sur de la Isla, constituye el
principal centro urbano de la region meridional. Los restantes pueblos y aldeas se encuen-
tran esparcidos por toda la geografia islefia, acompariados de un gran nimero de construc-
ciones rurales aisladas.

Las principales vias de comunicacion las constituyen, actualmente, los dos brazos
de autopista que partiendo de Santa Cruz de Tenerife bordean la Isla por el Sur, hasta Los
Cristianos, y por el Norte, hasta el Puerto de la Cruz (inminente entrada en servicio en su
tramo final, desde la Matanza de Acentejo al Puerto de la Cruz). Son asimismo importan-
tes las comarcales C-821 (La Orotava-Las Cafiadas), C-824 (Santa Cruz-Las Cafiadas,
denominada “dorsal’’), C-822 (Santa Cruz-Guia de lsora, por el Sur}, C-820 (Santa
Cruz-Gura de [sora, por el Norte), C-823 (Las Cafadas-Guia de Isora), y las numerosas
carreteras locales de Punta de Anaga, Valle de Guerra, Los Realejos, etc.

Desde el punto de vista orografico, destaca el nicleo montafioso central del Teide,
cuya cota maxima alcanza los 3.715 m., con una distancia desde donde parte la cresta
montafiosa ‘dorsal’”’, a modo de largo espinazo dirigido al NE., hasta los llanos de La
Laguna que, en rigor, constituyen un amplio collado {o suave “‘ensilladura’’ morfoldgica),
de 600 m. de altitud. De nuevo al Noreste de La Laguna se torna el relieve escarpado,
alcanzdndose mayores desniveles e irregularidades topograficas que en la regién central
descrita. Los nicleos montafiosos de Anaga (Norte de Santa Cruz) y Punta de Teno
{extremo occidental de la Isla) constituyen las regiones mds escarpadas de Tenerife, con
mas de 1.000 m. de techo y pendientes medias de 40-50° .

La red hidrografica adopta una distribucién marcadamente radial (algo alargada) y
centrifuga, de acuerdo con el esquema morfoldgico esbozado. Los cauces de mayor
longitud corresponden a la vertiente Sur y Sureste, mientras que los mds torrenciales
(curso mds corto y mayor pendiente en el perfil longitudinal) se ubican en los nicleos de
Anaga y Teno y vertiente Centro-Norte, dada la pequefia distancia {14 km.) que media
entre el techo de la Isla (Teide) y la costa Norte (Garachico, San Felipe, Santa Catalina,
etc.). Son destacables los barrancos del Infierno y de Gura (O.), de los Erales vy de la
Ciguefia (S.), del Rio, de Las Hiedras, de Erques y de Badajoz-Giimar (SE.), con una
longitud media de unos 14 km. Funcionan en estremado régimen torrencial, y sdlo ocasio-
nalmente, por lo que su labor erosiva en sus cabeceras y cursos medios es de extraordina-
ria importancia. ‘

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

El estudio climdtico' y meteorologico de Tenerife ha sido realizado con los datos
disponibles de las estaciones de observacién de Santa Cruz, Los Rodeos (Aeropuerto) e
izafia (Carretera de las Cafladas), asi como de los insertos en diversas publicaciones de los
Ministerios del Aire y Obras Piblicas. De manera general hacen referencia a: Temperatu-
ras, Precipitaciones y Vientos.

Dada la singular conformacion orografica de la Isla, reflejada en la gran diferencia
entre |os valores altimétricos extremos, Om (nivel del mar) y 3.715 m. {cima del Teide),
se encuentran distintas zonas escalonadas a modo de bandas que la circundan, con unos
valores climaticos caracteristicos para cada una de ellas.




En términos generales,y para una mejor exposicidn de los valores climéticos dispo-
nibles,se consideran las 3 zonas siguientes: zona litoral, comprendida entre las cotas 0 y
500 m. (en ella se encuentra la estacion de observacién de Santa Cruz); zona media,
comprendida entre las cotas 500 y 1.800 m. (estacién de Los Rodeos); zona superior,
situada por encima de los 1.800 m. (estacion de lzafia).

Temperaturas

La temperatura media anual para la zona litoral es de 20,6 a 21° C_; para la inter-
media de 15,5 a 18° C.; y para la superior entre 8,5 y 9° C.: estando comprendida la
oscilacion media entre 6 y 7° C.

Las temperaturas medias mensuales maximas, en la zona litoral, oscilan entre los
20,4° C. en el mes de Enero y 28,8 en el de Agosto y las minimas entre 14,3 en Febrero y
20,7 en Agosto. En la zona intermedia las temperaturas mdximas oscilan entre 16.2° C.
en Enero y 22,2° C. en Agosto; y las minimas entre 9,7° C. en Febrero y 15,9 en Agosto.
Finalmente en la zona superior las temperaturas mdximas oscilan entre 6,9° C. en el mes
de Enero y 24,7° en el de Agosto; y las minimas entre 0,9° C. en Diciembre y 13,8 en
Julio.

Como puede observarse existen notables diferencias de temperatura de unas zonas a
otras, presentdndose las mayores oscilaciones en la superior, en la cual se alcanzan tempe-
raturas bajo cero,obligando a permanecer en el Teide la nieve durante gran parte del afio.

En las otras dos zonas las oscilaciones son bastante menores y corresponden a
temperaturas suaves de estacion primaveral en regiones templadas.

Precipitaciones

La precipitacidn media anual, en la zona litoral, en un periodo de 30 afios es de
223 mm. (esta cifra sufre variaciones apreciables de E. a O.: en las zonas orientales esta
cifra se ve incrementada, mientras en las occidentales decrece, alcanzando el valor minimo
de 50 mm. en las inmediaciones de E| Médano). .

En la zona intermedia el valor medio para un periodo de 9 afios es de 684 mm.,
estando las lluvias mas uniformemente distribuidas a lo largo de ella.

En la zona superior el valor medio es de 511 mm., siendo su distribucidon més
uniforme que en los casos anteriores.

La media anual de dias de lluvia contabilizados son de 50 en la zona litoral, de 83
en la media y de 67 en la superior.

Vientos

La direccién predominante de los vientos es un parametro que estd sujeto a numero-
sas variaciones locales dentro de una misma zona, razdn por la cual no pueden ser
extrapoladas a toda ella las observaciones puntuales de las estaciones precedentes. Pese a
ellos se resefian las direcciones obtenidas en cada observatorio, para dar una somera idea
de vientos dominantes: en Los Rodeos e Izafia la direccién predominante es NO., por el
contrario en Santa Cruz_ de Tenerife las direcciones predominantes son diversas (E., N.,
NO.,N.-NO., N.-NE.).



DATOS PARA PROGRAMACION DE LAS OBRAS

En este apartado se establecen unas condiciones medias de trabajo para la ejecucion
de obras en la Isla, de acuerdo con sus condiciones climatologicas. Para una mejor exposi-
cibn y comprensién de los resultados finales se establecen las definiciones correspon-
dientes a cada uno de los pardmetros que intervienen en su calculo.

a) Temperatura /imite del ambiente para la ejecucion de unidades bituminosas

Se toma como temperatura limite de puesta en obra de riegos, tratamientos super-
ficiales o por penetracion, la de 10° C.; y para mezclas bituminosas de 5° C.

b) Temperatura Iimite del ambiente para la manipulacion de materiales naturales
hamedos

Se define como temperatura Iimite del ambiente para la manipulacion de mate-
riales naturales himedos, 0° C.

c) Precipitacién Iimite

El valor de 1 mm. por dra limita el trabajo en ciertas unidades; y 10 mm. por dia
limita el resto de los trabajos.

d) Dia trabajable

Se entiende por dia trabajable, en cuanto a clima se refiere, el dia en que la
precipitacion y la temperatura del ambiente sean inferior y superior respectiva-
mente a los Iimite definidos anteriormente

COEFICIENTES DE REDUCCION POR CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LOS
TRABAJOS

Para calcular el nimero de dias trabajables Gtiles en las distintas clases de obra se
establecen unos coeficientes de reduccion a aplicar al nimero de dias laborables de cada
mes:

al Coeficiente de reduccién por helada Hm
H N© de dias del mes m de temperatura minima > de 0°
me= - eipelatiia e #8220
numero de dias det mes m
b) Coeficiente de reduccién por temperatura [imite de mezclas bituminosas B'm
) NO de dias del mes m en que la temperatura a las 9 horas es > 5° C.
B'm = namero de dias del mes m
c) Coeficiente de reduccion por lluvia Iimite de trabajo Pm
b N© de dias del mes m con precipitacion menor de 10 mm.
M b

numero de drias del mes m

d) Coeficiente de reduccién por lluvia Ifmite de trabajo P'M

b NO de dias del mes m con precipitacion < 1 mm.
m= numero de dias del mes m




COEFICIENTE DE REDUCCION Cm DE LOS DIAS LABORABLES PARA CADA
CLASE DE OBRA

Hormigones hidraulicos:
Cm=Hm.Pm

E xplanaciones:

Cm=Pm«P'm

Produccién de aridos:
Cm=Pm

Riegos y tratamientos superficiales o por penetracion:
Cm=Bm.P'm

Mezclas bituminosas:
Cm=B8'm.P'm

DATOS MEDIOS SOBRE DIAS TRABAJABLES POR CLIMATOLOGIA

Para determinar el coeficiente medio anual de reduccion climatoldgica para cada
clase de obra se ha supuesto cada una de ellas repartida uniformemente a lo largo de los
365 dias del afio; y estos repartidos en los 12 meses con arreglo a la tabla siguiente, en la
que no se han tenido en cuenta los dias festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0757 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los Cm correspondientes a cada mes, y sumando
los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los coeficientes medios anuales
siguientes para las distintas clases de obras.

Coeficientes medios anuales para obtencién del nimero
de dias utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Riegosy Mezclas

Hormigbn Explanaciones Aridos . . .
9 P Tratamientos bituminosas

0,966 0,827 0972 0,820 0870




INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

La variedad climatica y pluviométrica en la Isla de Tenerife es un hecho observable
en cualquier momento del afio, como pone de manifiesto un itinerario tal como el
descrito por la carretera “dorsal”’, que partiendo de Santa Cruz asciende, sin tregua, hasta
la base del Teide De ahi la dificultad de asignar a toda la Isla un valor medio de
temperaturas, precipitaciones, etc , y que por el contrario, sea preciso diferenciar diversas
franjas 0 zonas climaticas, en relacidon con su altitud y orientacion.

En Iineas generales, y aungue la ausencia o escasez de datos limita el valor de las
presentes conclusiones, puede decirse que existe una extensa franja con clima desértico
relativo 0 subdesértico, en la mitad Sur de la Isla, por debajo de la cota 1.000, en donde
las precipitaciones no superan los 200 mm. anuales, la vegetacién es generalmente escasa y
las temperaturas, si no experimentan una amplia variacién diurna y anual, es por la
proximidad de la costa. Esta franja sufre la violenta accidn erosiva fisica de los numerosos
barrancos que la cruzan, dado el caracter torrencial de los mismos, cuyo funcionamiento
ocasional, producido por las intensas, aunque eventuales, precipitaciones en dreas de cota
superior, origina una fuerte excavacion de la zona. El viento es otro importante elemento
climatico permanente en esta franja subdesértica. Los fendmenos de la deflacion y corro-
sién provocan el acamulo de depdsitos edlicos localizados y un curioso tipo de erosion,
con figuras alveolares y festoneadas, en las cornisas y salientes topograficos. Predominan
claramente los vientos del NE. y ENE. Esta zona climatica abarcaria el Sur y Suroeste de
la Isla, aunque con marcadas diferencias, asi como la banda costera préxima a Santa Cruz,
de clima considerablemente mas benigno.

Otra zona climatica bien diferenciada es la que ocupa el nicleo montafioso central
de la Isla sobre la cota 2.250 m. Se caracteriza por presentar marcados rasgos de clima
periglacial, con presencia de fendbmenos hielo-deshielo, ausencia de manto vegetal conti-
nuo y temperaturas medias anuales bajas, aunque sobre cero. El viento también participa
en el modelado de esta zona, provocando el acimulo de particulas ligeras en zonas
deprimidas, aunque predominan las formas debidas al mencionado fendbmeno de heladas y
desheladas sucesivas (resquebrajamiento progresivo de los materiales volcanicos, ya de por
s afectados por grietas de enfriamiento ligadas a su génesis).

El resto de la Isla podria integrarse en otra zona climatica de tipo templado hume-
do, en Iineas generales, con temperatura media anual alta, aunque moderada, manto
vegetal continuo (bosque a cota superior a 750 m.), ausencia total, o casi total,de heladas,
e fndice de precipitaciones (lluvia y niebla) generalmente elevado. Dentro de ella es
posible diferenciar numerosos y variados sectores en l0os que predomina uno u otro de los
rasgos climaticos apuntados. La erosion preponderante es de tipo quimico, produciéndose
suelos residuales de considerable potencia y fenémenos de arroyamiento muy dispares de
acuerdo con la litologra, el esquema morfo-estructural de los sectores y la densidad y tipo
del manto vegetal.

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

El Mapa Geotécnico General a E. 1:200.000, adjunto a la presente Memoria, tiene
como base de partida la cartografia geoldgica disponible de Tenerife, a E. 1:50.000 vy
E. 1:100.000, adecuadamente reducidas, de las que en este apartado se hace una répida
sintesis que sirva de introduccion a los apartados siguientes, dedicados a otros aspectos
mas especificamente geotécnicos.




SUSTRATO VOLCANICO

La isla de Tenerife constituye un complejo edificio volcanico, asentado sobre un
z6calo hipogénico holocristalino. De la datacion por métodos radiactivos y por compara-
cidn con series bien datadas, de otras isias del Archipiélago Canario, ha resultado una edad
miocena para el establecimiento de los afloramientos més antiguos accesibles. La morfo-
logia actual de la Isla debio alcanzarse, probablemente, hacia el Plioceno medio.

Siguiendo un orden decreciente de antigliedad se han diferenciado los grandes con-
juntos vulcano-estratigraficos que a continuacion se describen.

Serie Antigua (B . By_|)

Fue originada por emisiones fisurales y por erupciones aéreas con formacién de
conos de cinder. Los conductos fisurales de emision siguen las directrices de las actuales
cordilleras de Teno, Anaga y Cumbres de Pedro Gil. Los basaltos ocupan grandes exten-
siones y destacan como cresterfas formando divisorias en las cuencas torrenciales.

En el techo de las Series existe una marcada discordancia, atribuible a un prolonga-
do perfodo de erosion, coincidente con una disminucién de la actividad volcanica. La
potencia total de las Series alcanza a veces los 500 m., como se pone de manifiesto, por
ejemplo, en los acantilados de Punta del Fraile y Caleta Andén.

Los materiales presentan rasgos morfoestructurales diversos ain dentro de una mis-
ma zona; en general son series tabulares de coladas superpuestas o imbricadas, de poca
potencia, con niveles piroclasticos o escoridceros intercalados, o bien masas de piroclastos
y lapilti estratificados y resoldados, correspondientes a antiguos conos volcéanicos, diques
basalticos que fueron antiguos conductos de emisién con potencias variables de hasta 6 m.
Algunos de estos diques se prolongan a modo de digues-capa o incluso como auténticas
coladas dentro de las Series. Existen, igualmente, restos de chimeneas descarnadas por la
erosion y que presentan el aspecto de pitones.

Todos estos tipos de materiales tienen aplicacion en las industrias de Construccion
de Aridos, pese a su diverso estado de agregacion y textura.

Serie Cafladas

Sefiala el comienzo de un perfodo fundamentalmente sélico que culmind con el
gigantesco estrato-volcan de Las Cafiadas. Como corresponde a toda fase de transicion, los
materiales son poco homogéneos en constitucién, textura y estructura, y es dificil delimi-
tarlos con precision, pudiendo ser considerados a veces como emisiones postumas de las
Series Antiguas. Los numerosos pitones y digues que atraviesan esta antigua formacion
baséltica pertenecen ya a la Serie Cafiadas, constituyendo importantes apofisis del pozo
magmético que origind el gran edificio salico central, hoy desaparecido.

Serie Cafladas Inferior (B, T, ¢, % /)

Constituida por un conjunto de centros de erupcidn que originaron gruesas coladas
de materiales basalticos y traquibasalticos, de disyuncién columnar y/o en bolos. Como
exponente sdlico en esta Serie aparecen las potentes planchas de fonolitas maficas de
Punta de Anaga {con unos 200 m. de potencia) y algunos pitones con aspectos de domos



exdgenos y que, posiblemente, constituyeron conductos de emision. Presenta localmente
intercalaciones de depodsitos pumiticos rubefactados. Los diques traquiticos y feonol(-
ticos suelen ser mas potentes que los de las Series Antiguas y destacan en el paisaje por sus
colores de tonos claros, debidos a su alto grado de alteracion; en ellos aparecen, con
notable frecuencia, xenolitos de roca plutonica de tipo gabroide, sienftico o piroxenftico.

Desde el punto de vista morfoestructural es caracteristica en esta Serie la presencia
de conos de escorias muy denudados y parcialmente recubiertos por otros materiales.

Serie Cafiadas Superior (¢ ; ¢, c}

Estd constituida por ignimbritas, pitones y coladas de lavas fonoliticas de colores
igualmente claros y gran potencia. Las lavas se presentan, frecuentemente, bastante altera-
das, con disyuncidn columnar grosera y una marcada estructura fluidal. Yacen sobre una
brecha de base o, como ocurre en la Hoja de Guimar, sobre ias Series Antiguas mediante
una superficie de erosion, en parte recubierta por depdsitos tobdceos blanquecinos de tipo
pumi'tico-puzolanico.

Las fonolitas maficas son rocas de textura porfidica cristalina, con fenocristales de
anortosa, plagioclasa, augita, anfibol y feldespatoides. La pasta cristalina esta formada por
feldespato alcalino abundante con textura fluidal, ferromagnesianos opacos y feidespa-
toides de tipo hatiyna. En ocasiones presentan vacuolas con carbonatos y ceolitas. Dentro
de las fonolitas descritas son frecuentes, asimismo, los diques de textura ofitica.

Los diques tragquiticos, de textura porfidica o microcristalina. Los primeros (de
textura pofidica) contienen fenocristales de anortosa, augita aegirinica v, en algunos
casos, anffbol alcalino en una pasta silicatada con feldespato potédsico abundante, piroxe-
nos alcalinos y minerales opacos.

La mayor parte de estos materiales tiene aplicaciones diversas en las industrias de
Construccion y Aridos, bien sea como piedras de construccion (sitleria), bien como aridos
naturales o de trituracion.

Serie Traquitica y Traquibasiltica (¢, T, )

Intimamente relacionada con la anterior, representa un periodo de transicién en la
evolucién magmatica, hacia un caracter més acido, de los materiales expulsados.

Los términos traquibasalticos estdn constituidos por rocas de textura porfidica
holocristalina, con pequefios cristales de plagioclasa y augita en una pasta de listoncillos
orientados de plagioclasa, piroxenos y opacos; a veces contienen vacuolas rellenas de
carbonatos. Morfoestructuralmente se trata de coladas escoridceas poco potentes de mor-
fologia muy similar a la de los basaltos y traquibasaltos de la Serie Cafadas (GUrmar),
procedentes todas ellas de la alineacidon de conos volcanicos situados en la parte alta de la
cordillera dorsal. Son conos de cinder y bombas, sin crater visible, mal conservados en
general.

Los términos pumfiticos (¢, véase mds adelante) se hallan intercalados entre los
materiales de la Serie Cafiadas, Serie Traquitica y Traquibasaltica y, a veces, también en la
Serie Ill. Forman, en general, capas monoclinales de pocos metros de espesor, de color
bianco-amarillento, compuestas por fa acumulacionde materiales pirocldsticos sdlicos, tipo
poémez, cuyos fragmentos oscilan entre 1 y 4 cm. de didmetro. Son el resultado de
importantes erupciones explosivas en los conos de emision salica.

Todos ellos son materiales utilizables en las industrias de Construccién y Aridos y
en la de Aglomerantes los términos pumiticos.
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Serie Baséltica 111 (B 111)

Representa un perfodo de emisiones basdlticas que cubren practicamente toda la
Isla, ocultando en gran parte a las formaciones anteriores. Sus centros de emision, que se
concentran a veces en verdaderos campos de volcanes’’, estan constituidos por materiales
heterogéneos (bombas, escorias, 1apilli, cenizas) entre los que predominan los de granulo-
metria fina. Estos puntos o zonas de emision permitieron la satida de sucesivas coladas de
basalto olivinico, construyendo a veces complicadas estructuras de apilamiento en las que
los conos y coladas se imbrican de forma irregular. Es frecuente gue dichas coladas hayan
alcanzado la i{nea de costa. Son en general escoridceasode tipo "aa’’, aunque sus superfi-
cies no se hallan bien conservadas. Por el contrario muchos de los conos conservan su
cardcter bien definido, pero también existen abundantes centros de emision sin crater
visible y algunos escudos volcédnicos (al Sur de La Laguna). La acentuada fluidez de estas
lavas permitio la fosilizacién de gran parte del relieve preexistente.

Petrologicamente los basaltos de esta Serie se asemejan bastante a los tipos porfidi-
cos, con olivino y augita, de las Series Antiguas, de los que se diferencian porgue los
fenocristales son aqui’ menores y mds abundantes, tienen mayor proporcién de olivino y
los minerales ferromagnesianos apenas estdn alterados. La pasta es holocristalina y esta
formada por olivino augita, plagioclasa y abundantes opacos.

Son rocas de aplicacion en las industrias de Construccion y Aridos.

Series Recientes Sélicas ( T B T,P IV)

Sus materiales forman el accidente topografico mds espectacular de la Isla, el Pico
de Teide, que se eleva desde los 2.000 m. {cota media de Las Cafadas) a los 3.718 m.,
ocupando la parte central del Circo de Las Cafiadas, resto morfoldgico de un antiguo
edificio salico, hoy casi desaparecido. Se trata de coladas basicas, a veces con morrenas
laterales bien conservadas (volcdn de Las Arenas en la Hoja de Arico). Son peculiares de
esta Serie los grandes pitones que emergen en la zona dorsal de la Isla, y los diques-pitones
del complejo circular de la cabecera del barranco de San Andrés {Hojas de Tegueste y
Punta de Anaga). La pdmez de M2, Blanca (nplv) constituye un episodio sdlico importante
en esta Serie. Cubre extensas zonas en la falda Sur y Sureste del pico del Teide. Tiene una
densidad de 0,7 y reline excepcionales caracteristicas abrasivas. Los depdsitos pumiticos
(@) de la Serie Traqurtica y Traquibasaitica cubren una amplia zona en las Hojas de Lomo
de Aricos y Guimar, disponiéndose interestratificados en las formaciones de la Serie
Cafiadas, Serie Basaltica |11,y entre éstos y los de la Serie Basaltica IV (Serie Reciente
Basica). En algunas zonas constituyen una leve cobertera de poca importancia, mientras
en otras alcanzan espesores considerables {en zonas proximas a la banda litoral del Sur
forman acantilados de hasta 20-25 m.).

Estos depositos presentan caracteristicas muy variables tanto en espesor y disposi-
cibn de las capas, como en constitucion y textura de las mismas. Han podido diferen-
ciarse:

- Mantos no estratificados cuyos fragmentos de pdmez estan mezclados con propor-

ciones variables de clastos procedentes de otras rocas volcanicas.

- Mantos estratificados o masivos de fragmentos de pomez, cenizas y fragmentos de
rocas, aglomerados de cantos angulosos (principalmente fonoliticos) de todos los
tamafios {a veces con texturas ignimbriticas) y fragmentos de vidrio, cementados
con pomez finamente granulada (pumicita).

"



REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Esté constituida fundamentalmente por basaltos oscuros, compactos y fracturados, y piroclastos espon-
josos, rojizos de tamafio entre 3-8 cm., fuertemente cementados. Pertenecientes ambos a las Series
Antiguas. Ocupando extensiones mucho menores se encuentran basaltos oscuros y traquibasaitos de
disyuncién columnar y/o en bolos, y fonolistas méaficas de la Serie Cafiadas |nferior bdsica; basaltos
escoriaceos y lapilli basaltico heterométrico, poco soldados, de la Serie [l1; y traquitas y traquibasaltos
escoriaceos de la Serie Traquitico-Traquibaséltica.

Los suelos son basicamente arcillosos y alcanzan una gran potencia y extensiéon en la mitad Oeste del
Area.

La integran materiales pumiticous, traquitas y traquibasaltos de la Serie Traquitico-Traquibasaitica; y
fonolitas bastante alteradas, con disyuncion columnar y estructura fluidal, de la Serie Cafiadas Superior.
En afloramientos bastante mas reducidos aparecen basaltos oscuros y piroclastos rojizos, fuertemente
soldados, de la Serie Antigua, basaltos y traquibasaltos de color oscuro y fonolitas de la Serie Cafiadas
Inferior; y por ultimo basaltos escoridceos y lapillis basalticos poco soldados de la Serie |11.

Existen depositos aluviales de poca extensidon, poco potentes, y suelos formados por gravas, arenas y
limos de cierta extensién pero de poca potencia.

Estéa integrada por basaltos negros vacuolares, y piroclastos {pito lapilli) negros, poco o nada soldados, de
las Series Recientes, basaltos escoriaceos y lapillis basdlticos sueltos, de la Serie 111, materiales tobéceos,
pumiticos, blanco-amarillentos, y traquitas y traquibasaltos oscuros y fonolitas maficas, de la Serie
Cafiadas Inferior bésica y por Gltimo, basaltos oscuros compactos y fracturados, de las Series Antiguas.
Todos estos materiales ocupan extensiones similares sin que pueda destacarse a alguno de ellos como més
importante. :

Los suelos coluviales son poco importantes dado su pequefio espesor, sin embargo, los aluviales ocupan
gran extension y estan constituidos por gravas y arenas que alcanzan notable potencia.

Este Area esta constituida en su totalidad por basaltos escoridceos y lapillis basdlticos, ésponjosos, poco .

soldados, correspondientes a la Serie | I1.
Son de destacar los suelos arcillosos de Las Rosas (en la C.C.-824), los restantes suelos tienen importan-
cia muy local.

Estd formada fundamentalmente por basaltos escoridceos y piroclastos basalticos, negros y rojos, poco
soldados, pertenecientes a la Serie |11.

A cierta distancia de unos afloramientos a los contiguos, pero ocupando una extensién considerable, se
encuentran materiales pumiticos, pardos, y blanco-amarillentos, traquitas y traquibasaltos de la Serie
Tragurtica-Traquibasltica; basaltos vacuolares y piroclastos (tipo lapilli) negros, poco soldados, de las
Series Recientes.

Ocupando una reducida extension se encuentran basaltos oscuros, compactos y fracturados de las Series
Antiguas.

Los recubrimientos son bastante extensos pero de poca potencia en general, siendo de naturaleza arcillo-
sa, 0 arenosa (en EI Médano).

Estad integrada basicamente por lavas traquiticas, rojas o negras, muy resquebrajadas, de la Serie Reciente
Sélica; basaltos negros vacuolares y piroclastos negros, poco coherentes, esponjosos de las Series Recien-
tes; por Ultimo, basaltos escoriaceos vy lapillis basalticos, poco coherentes, de la Serie I11.

Ocupando pequefios recintos se encuentran materiales pumiticos, poco resistentes y traquitas y traquiba-
saltos de la Serie Traquitico-Traquibasaltica; y basaltos oscuros, compactos y fracturados de las Series
Antiguas. ‘

Los dep0sitos recientes y suelos residuales estdn poco representados, aunque existen zonas depresivas
interiores y puntos de la costa donde alcanzan una gran potencia, estando constituidos por cantos y
arcillas arenosas.

En Iineas generales, casi todos los materiales tienen caracteristicas de resistencia y estabilidad buenas,
Unicamente los suelos representados tienen capacidad de carga media y en ellos pueden producirse
asientos importantes, de manera local.

Sin embargo, desde el punto de vista morfoldgico presenta condiciones muy desfavorables, bien sea por
las elevadas pendientes de gran parte del Area, o bien por la configuracién de ‘malpais’ de las restantes
zonas. ‘

El Area presenta, en general, condiciones constructivas muy desfavorables, con la excepcion de algunos
recintos de suave pendiente, en Las Cafiadas.

Practicamente todo el Area se halla cubierta por suelos de capacidad de carga media, que en algin
recinto puede ser baja. Todos los materiales que la constituyen son susceptibles de asientos tolerables de
mayor o menor importancia, llegando en ocasiones a ser inadmisibles. Sin embargo, el factor topografico
suele ser favorable o aceptable, salvo en algunos pequefios vy aislados recintos.

En iineas generales las condiciones constructivas del Area son aceptables, y s6lo de manera local y
eventual desfavorables 0 muy desfavorables.
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En general, todos estos materiales tienen aplicacion, aunque con fines diversos, en
las industrias de Construccion, Aglomerantes y Aridos.

Serie Reciente Bdsica (B v/, 7B ;)

En época muy reciente se ha reactivado el volcanismo basd!tico de la Isla, originan-
do sucesivas emisiones de coladas basélticas (localmente traquibasalticas) y piroclastos.
Estos Gitimos constituyen los conos de lapilli que suelen conservar en buen estado su
morfologia de origen. Son a veces conos de escorias y cinder de los que surgieron coladas
de basalto olivinico escoridceo que alcanzaron el mar aprovechando cauces subactuales y
originando los tipicos “malpaises’ de las lavas tipo “aa”. Existen numerosas referencias
historicas de las diversas manifestaciones del volcanismo de esta Serie, tales como la de
1340 en que se elevaron tres importantes conos en el Valle de La Orotava, alineados de
Noreste a Suroeste y situados entre Realejo Alto y Puerto de la Cruz; la de 1604,en que
tuvo lugar la erupcidon de ““Siete Fuentes' y a unos b km. el volcén de Fasnia,acaecido en
1605: el volcan de Gurmar en 1704, el de Garachico en 1706, Chahorra o Pico Viejo en
1798 y Chinyero en 1909.

ROCAS SEDIMENTARIAS

Dentro de las Series Antiguas,y en la base de la Serie Cafiadas, existen sendas
discordancias erosivas en las que se han encontrado ocasionales dep0sitos sedimentarios,
bastante potentes, formados por materiales groseros, con cantos heteromeétricos de com-
posicion esencialmente baséltica, mezclados con algunos cantos de rocas sdlicas. Practica
mente no son cartografiables a E. 1:200.000 dada su escasa potencia y ta posicion de sus
afloramientos, siempre en laderas subverticales, y en consecuencia con pequefia 0 nula
proyeccion sobre el piano horizontal. Otro tipo de sedimentos intercalados en la Serie |
son los "“almagres’’, que no son sino paleosuelos eluvio-coluviales formados durante largos
perfodos de reposo en la actividad volcanica y que han sido cubiertos, posteriormente,
por coladas ldvicas y otros tipos de emisiones, alterando su composicion y textura o
rubefactandolos intensamente.

FORMACIONES SUPERFICIALES

Sedimentos de cuenca cerrada (Oée} y Suelos eluviocoluviales (Qe-c)

Los primeros se han formado af constituirse una barrera de materiales piroclasticos
o lavicos, o bien en los relieves deprimidos en forma de cuenca lacustre. En este grupo son
importantes los suelos rojos arcillosos que constituyen la Vega de La Laguna y que
alcanzan varios kildometros cuadrados de extension. Estan constituidos fundamentalmente
por arcillas y proceden, probablemente, de la alteracion casi “in situ’’ de cenizas y
productos pirocldsticos mezclados, en mayor o menor proporcidn, con suelos de acarreo
de granulometria variada.

Los suelos eluvio-coluviales cubren gran parte de las laderas Norte y Noreste de la
Isla, v estdn formados, como los anteriores, por arcillas rojas o marrones con variable
proporcion de cantos volcanicos de muy diverso tipo, de acuerdo con la constitucion del
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sustrato de la zona considerada. Alcanzan mas de una decena de metros de potencia en
dreas proximas a Los Rodeos-La Esperanza.

Derrubios de ladera y depdsitos aluvio-coluviales (Qd, Qc, Qa-c)

Estdn formados por bloques y cantos angulosos poligénicos, groseramente estratifi-
cados; en algunos puntos alcanzan considerable potencia,ya que recubren la base de los
acantilados hasta los 200 m. (Hoja de Punta de Anaga). La proporcion de arenas y finos
limo-arcillosos en estos materiales varia entre amplios Iimites. Los conos de deyeccién de
la Punta de Teno son, asimismo, depésitos granulares de notable importancia.

Depasitos aluviales (Qa)

Son depdsitos de cantos generalmente redondeados; en algunos puntos existen del-
gados niveles de caliche de muy limitado desarrollo horizontal. La representacién mas
significativa de este tipo de depdsitos se encuentra en la Hoja de Giiimar y, en general, en
las ramblas de la vertiente Sur de la isla.

Depositos eélicos y eblico-coluviales (Qeo-c)

Estan formados por arenas fonoliticas y gravas poligénicas en proporcién variable
desde el centro a los bordes del depésito. Los principales afloramientos estan situados en
la zona de Las Cafiadas-E|l Portillo. Su cementacion es generalmente nula y constituyen
excelentes materiales granulares utilizables como 4ridos naturales. E xisten depositos fosiki-
zados que ocupan estrechas franjas en la costa Norte de la Hoja de Tegueste y estdn
formados por materiales detriticos finos, poligénicos, de color amarilio o crema, parcial o
totalmente cementados por carbonatos y sulfatos. Constituyen un curioso ejemplo de
playas levantadas y estructuras fosilizadas por sucesivos episodios lavicos.

2.3. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Modelado en las Series Antiguas

Los principales afloramientos de las Series Antiguas se caracterizan esencialmente
por su particular morfologia, extraordinariamente escarpada, con pendientes medias de
40-60° vy breves interfluvios, que constituyen auténticos crestones. Buen ejemplo de lo
que antecede son los macizos de Anaga y Teno {extremos Nororiental y Occidental de la
Isla, respectivamente). Los barrancos se hallan muy encajados, provocando la intensa
erosion y excavacion progresiva del sustrato. Pese a ello, y gracias a las caracteristicas
climatologicas de ambas zonas (véase 2.1), existe un potente manto de alteracion (suelos
eluvio-coluviales) soporte de un tupido, aunque local, monte que inhibe la erosién fisica
en favor de una meteorizacidon quimica mds profunda. Son frecuentes los desprendimien-
tos de cornisas, bloques y deslizamientos de ladera. La excavacion de vias de acceso en
esta zona supone la implantaciéon de grandes terraplenes vy trincheras de precaria estabili-
dad, dada la fuerte topografia del terreno. Son muy activas la erosion lineal y la areolar.
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Modelado en los basaltos, traquitas, fonolitas y depositos pumiticos de la Serie Cafiadas,
Serie Traqui-basaltica y Serie 111

Las Series citadas ocupan el resto de la Isla, con excepcion del nicleo central del
Teide y las dreas recubiertas por las formaciones superficiales estudiadas en 2.2. Se carac-
terizan por presentar una morfologia moderada en general, con locales sectores abruptos
(véase el Esquema adjunto de caracterfsticas geomorfoldgicas). Las pendientes mas fre-
cuentes oscilan entre 10 y 30°. E| arroyamiento adopta una distribucion radial a macroes-
cala vy subparalela a mesoescala, dado el esquema orografico de las zonas interesadas. E|
encajamiento de los cauces es general {pese a la tenaz resistencia de estas rocas frente a la
meteorizacion y excavacion) debido a la fuerte pendiente de los talwegs; predomina, pues,
la erosion lineal sobre la areolar. Son frecuentes los rapidos y pequefias cascadas en estos
cauces, debidos a la presencia de intercalaciones poco potentes de rocas mas friables. La
densa red de diaclasas provoca, eventualmente, desprendimientos y caldas de cornisas y
bloques.

Modelado en los depésitos pirocldsticos de todas las Series

Constituyen, salvo contadas excepciones, dep0sitos granulares locales, poco o nada
cementados, de morfologia tipicamente conica. La meteorizacién fisico-quimica produce
la alteracion y degradacion superficial de estos depdsitos, origindndose potentes paquetes
de arcillas residuales, generalmente rojizas o marrones, ricas en cantos pirocidsticos en vias
de alteracion. El arroyamiento es muy poco importante, dada la limitada extension de
estos afloramientos y su elevada permeabilidad. Predomina, pues, la erosion areolar sobre
la lineal. Las excavaciones practicadas en estos afloramientos gozan a la vez de su facil
remocion y de su notable estabilidad, tanto en trinchera como en terraplén.Los piroclastos
de las Series Antiguas son rojos y se hallan excepcionalmente soldados. Los demds depo-
sitos piroclasticos aparecen dispersos por toda la geografia islefia y en cartografia apare-
cen como crateres volcanicos. Constituyen las tipicas '‘montafias de picon’'.

Modelado en los basaltos y traquitas de las Series Recientes

La composicion litoldgica y la reciente génesis de estos materiales confiere a sus
afloramientos una morfologia especialmente accidentada a pequefia y mesoescala. Las
coladas son de tipo “‘aa’’, constituyendo verdaderos acimulos cadticos de escorias, con
saftos e irregularidades que alcanzan varios metros de altura ("'malpaises’”’). Estos aflora-
mientos se hallan en gran parte sometidos a fendmenos frecuentes de hielo-deshielo,
aumentando asi cada vez mds su irregularidad y resquebrajamiento. Predomina en ellos la
meteorizacioén fisica sobre la guimica, aunque la erosidn areolar es mas intensa que la
lineal. El arroyamiento tiene distribucién radial, pero es en general poco efectivo.

Modelado en los depositos recientes y suelos residuales
Sus principales afloramientos se sitlan en la ladera Norte de la Isla (Valle de La
Orotava vy franja litoral), llano de Los Rodeos-La Laguna, y numerosos sectores de Las

Cafiadas y franja litoral del Sur y Sureste. Su morfologia frsica se halla notablemente
inhibida. Predomina, sin duda, la erosion areolar sobre la lineal, salvo en el estricto campo
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La mayor parte de este Area presenta pendientes muy acusadas, rebasando ampliamente el 30 por ciento
y s6lo la estrecha zona interfluvial de cumbres, presenta pendientes mas suaves.

Son frecuentes y permanentes los desprendimientos y deslizamientos, siendo el factor topografico muy
desfavorable en general y tolerable solo localmente.

En este Area cabe sefialar tres bandas escalonadas que se suceden desde la costa hasta el pie de ia
depresion anular que rodea al Teide. La primera de ellas tiene unas pendientes inferiores al 7 por ciento,
y queda limitada a la parte oriental del Area. La segunda tiene pendientes entre 7 y 15 por ciento,
extendiéndose hasta la cota 300 m., en la parte oriental, y estando comprendida entre la costa y la
C.C.-822, en la occidental. La tercera es una banda de pendientes abruptas que se prolonga hasta el borde
supertor.

Los desprendimientos son frecuentes en los afloramientos traquibaséiticos, siendo desfavorable el factor
topografico en la banda media, y muy desfavorable en la superior.

En ella se da una gradacion completa de pendientes escalonadas crecientes, desde la linea de costa hacia
el interior, en la parte meridional, y desde la Autopista del Norte en la septentrional. El factor topogréafi-
co constituye, pues, una condicidn cada vez menos favorable hacia el interior de la Isla. .

Los desprendimientos en taludes naturales y artificiales son frecuentes. El grado de inestabitidad es
bastante alto en todo el Area, salvo en la estricta franja costera.

Las pendientes en la zona septentrional se mantienen uniformes y moderadas entre 7 y 15 por ciento,
mientras gque oscilan en la parte superior entre 15y 10 por ciento.

E xisten desprendimientos en taludes verticales, de los materiales escoriaceos poco soidados.

La zona septentrional redne condiciones generales favorables de estabilidad, mientras la meridional es
inestable bajo la accion del hombre,

Se distinguen dos franjass escalonadas, perfectamente delimitadas: la costera, con pendientes entre Oy 7
por ciento, atravesada por la Autopista del Sur; vy la superior, con pendientes comprendidas entre el 7 y
15 por ciento. Existen pequefios recintos aislados, como el de la montafia Guaza, con pendientes
superiores al 30 por ciento. El factor topogréafico es muy favorable, asi como el grado de estabilidad que
ofrecen los materiales.

En este Area se distinguen {en su mitad occidental) tres franjas escalonadas de Suroeste a Noreste de las
cuales la costera y superior tienen pendientes del 7 al 15 por ciento, y la central entre 15 y 30 por
ciento. En la mitad oriental s¢ -pasa directamente de la franja costera a la superior con pendientes
analogas a las resefiadas. Una gran parte de la primera presenta morfologla de “"malpais’, con grandes
blogues escoridceos irregulares, poco soldados.

En {ineas generales, el grado de estabilidad que ofrecen los materiales es desfavorable, presentando
condiciones geomorfologicas favorables solo la franja costera occidental y parte de 1a superior.

En este Area existen tres zonas perfectamente delimitadas. La central constituida por el Teide con
pendientes superiores al 30 por ciento. La septentrional con pendientes del 15 al 30 por ciento, y la
meridional con pendientes entre 7 y 15 por ciento. En I'neas generales todo el Area presenta condiciones
muy desfavorables, desde el punto de vista morfologico y de estabilidad, ya que la zona con pendientes
menores presenta, e¢n gran parte, morfologra dé “‘malpar’s’”, quedando solo algunos pequefios recintos con
morfologia suave 0 moderada.

Se distinguen dos zonas principales, oriental y occidental, ambas de gran extensién y morfologra diferen-
te, y una central de pendientes superiores al 30 por ciento. La oriental presenta formas topograficas de
suaves laderas(7-15 por ciento) o planicies extensas (de O y 7 por ciento de pendiente). La occidental, sin
embargo, presenta una franja costera (Valle de La Orotava), con pendientes de 7 a 15 por ciento y otra
superior, en la que oscilan entre 15 y 30 por ciento. Tanto la zona oriental como la franja costera
occidental presentan condiciones geomorfologicas favorables, a diferencia del resto del Area, en donde
son aceptables o desfavorables.
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nores del 30%)

Limite de separacion de zonas

U 0 0

SEPARACION DE ZONAS SEGUN
SU GRADO DE ESTABILIDAD

Zonas estables en condiciones natu-
rales bajo la accion del hombre

Zonas estables en condiciones natura-
les e inestables bajo la accion delhombre

Zonas permanentemente inestables

Limite de separacion de zonas
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de los depositos aluviales. Cuando se produce en ellos un eventual frente de erosion, el
fendmeno erosivo subsiguiente, de regresion, es inmediato, consecuencia de su naturaleza
granular o pulverulenta y su escaso 0 nulo grado de consolidacién.

2.4. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Series Antiguas

La porosidad textural de los materiales que las forman es relativamente baja (aun-
que las juntas y diaclasas aseguran una permeabilidad estructural notable), con excepcién
de las tobas (piroclastos soldados) intercalados en aquélios. Se trata de potentes coladas y
episodios piroclasticos con “almagres’ (paleosuelos arcillosos) intercalados, que imper-
meabilizan en vertical la Serie, atravesadas también por numerosos y potentes diques de
permeabilidad muy reducida. De ello resulta la compartimentacion estructural e hidrogeo-
logica del conjunto, que es soporte de los acufferos mds importantes de la Isla. La mayor
parte de las galerias de captacion (*‘minas’”) aprovechan y explotan los acuiferos citados,
perforando durante kilémetros estos macizos, hasta encontrar las citadas “trampas’’ lito-
estructurales.

Desde el punto de vista constructivo, las especiales caracter/sticas hidrogeolbgicas
de estas Series no constituyen condiciones desfavorables para las mismas, salvo en el caso
concreto de la excavacion de tUneles para vias de acceso y obras similares. En tal caso a
los problemas geomecanicos tipicos de una serie tan heterogénea se sumarian los produ-
cidos por la aparicién de importantes caudales hidricos.

Basaltos, traquitas, fonolitas y depésitos pumiticos de la Serie Caffadas, Serie Traquibasél-
tica y Serie 111

En general son rocas de baja porosidad textural, comparables a las de las Series
Antiguas. No aparecen aqui, al menos con tal abundancia, las intercalaciones de ‘alma-
gres” y los diques, por 1o que no existe una compartimentacién estructural e hidrogeolo-
gica tan marcada. La permeabitidad de estos materiales {salvo los depdsitos pumiticos) es
alta, gracias a la intercomunicacién por fisuras y grietas de enfriamiento v al hecho de que
ias capas rocosas compactas alternen, de forma irregular, con episodios escoridceos de
notable mayor permeabilidad. Existen importantes, aunque locales, acurferos que son
igualmente explotados mediante galerias de gran longitud. Las tobas puzolanicas (deposi-
tos pumiticos) son muy poco permeables pese a su elevada porosidad, constituyendo en
general, formaciones acuicludas.

El drenaje en profundidad y en superficie, en los afloramientos de estos materiales,
se halla bien desarrollado, por lo que no existen problemas de encharcamientos, ni los
dimanantes de la existencia de niveles fredticos someros.

Depdsitos pirocldsticos de todas las Series
Son, en general, acimulos granulares sueltos, o con variable grado de cementacién,

y su comportamiento hidrogeolégico es comparable al de un material granular de origen
sedimentario y de granulometria parecida. La porosidad total de estos materiales es muy
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De los materiales presentes en este Area s6lo los depdsitos piroclasticos tienen una bucna permeabilidad.
La notable permeabilidad de los tramos rocosos estad ligada exclusivamente al grado de fracturacion que
los afecta. Todos se hallan atravesados por diques rocosos.verticales o subverticales impermeables que
I | ayudan a definir acuiferos cpnfinado_s muy locales.
1 Los suelos cubren una amplia extension en la zona occidental y son poco permeables v impermeables.
Esta region presenta un relieve muy abrupto, en Ineas generales, con numerosos barrancos do pendientes
muy fuertes, lo que permite un drenaje superficial muy activo. No obstante en la sona Oeste existen
recintos depresivos, de suelos arcillosos con drenaje superficial deficiente.
Casi todos los materiales de este Area presentan una buena permeabilidad, debida a estructuras primarias
o secundarias. Atravesando a estos materiales existen diques rocosos, verticales o subverticales,los cuales
T delirr]iyah conlayuda de otras barreras horizont'ales {paleosuelos) acuiferos confinados. Los materiales
1 pumiticos tobaceos cubren una gran extension, siendo en su mayor parte muy poco permeables.
Los depositos atuviales y coluviales son fundamentalmente granulares, y poseen buena permeabilidad.
El drenaje superficial esta bien desarrollado en todo el Area.
Los materiales de este Area son en general permeables, halldndose atravesados, en gran parte de la misma
Tl por diques impermeables que determinan acu |’feros confinad_os. o ‘
2 Dada la topografia y naturaieza de los materiales el drenaje superficial y profundo se encuentra bien
desarrollado.
Los materiales de este Area presentan una porosidad eficaz primaria o secundaria, buena; sin embargo el
drenaje profundo pueden no estar bien desarrollado, dado el caracter alternante de las coladas con
I paleosuelos arcillosos residuales (almagres) que constituyen verdaderas barreras hidrogeoldgicas horizon-
3 tales.
Los suelos eluvio-coluviales de Las Rosas son de naturaleza arcillosa y muy poco permeables.
Ei drenaje superficial esta bien desarroltado en toda ella.
|
La mayor parte de los materiales de este Area son permeables, bien a causa de estructuras primarias o
secundarias; sin embargo os materiales tobaceos pumiticos, que afloran en gran parte de su superficie,
" SON POCO POrosos y muy poco pe(meables, en su mayor parte. '
4 Los suelos tienen limitada potencia y carecen de entidad hidrologica.
El drenaje superficial se encuentra bien desarroliado, sin que existan recintos encharcados o mal drena-
dos en profundidad.
Practicamente todos los materiales de este Area presentan una permeabilidad elevada. En la zona de
" cumbres existen unos diques verticales o subverticales, impermeables, que constituyen barreras verticales
5 frente a la circulacién horizontal del agua subterranea. Tanto el drenaje superficial como el profundo se
encuentran bien desarrollados.
Todos los materiales de este Area presentan una permeabilidad alta; constituyen un importante acuffero,
Tl compartiArnentado‘ por diques impermeables, verticales o su_n_bverticales. o
6 E| drenaje superficial esta bien desarrollado, con excepcion de algunos enclaves Hanos o deprimidos en
Las Cafiadas, francamente endorreicos. El drenaje profundo estd bien desarrollado en todos ellos.
La casi totalidad del Area estd cubierta por un potente suelo, fundamentatmente arcilloso, muy poco
permeable o impermeable. )
"7 E | drenaje superficial esta mal desarrollado en general existiendo algunos recintos de gran extension con

pendientes muy tendidas, en los que el drenaje es deficiente o nulo.
El drenaje profundo se encuentra mejor desarroliado, si bien existen enclaves de dificil evacuacion.
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elevada, llegando, en la piedra pdmez, a ser del orden dei 85 por ciento del volumen total
de los cantos, si bien no toda ella es eficaz.

Resulta obvio que el grado de cementacion y soldadura de los cantos hace variar,
entre amplios Iimites, la permeabilidad real de estos depositos. Es destacable, asimismo, el
hecho de que presenten una distribucidén granulométrica casi monogranular para cada
afloramiento, 1o que, en general, asegura un gran porcentaje de espacios vacios intergra-
nulares.

La cobertura frecuente de suelos arcillosos de alteracion “in situ” impide o dificul-
ta, en ciertos afloramientos, la imbibicién rapida del agua de lluvia en estos materiales, en
mascarando su permeabilidad real y provocando la formacién de enclaves mal drenados
superficialmente. Estos problemas tienen siempre caracter muy localizado. Es posible la
presencia de niveles fredticos someros, si el sustrato es de tobas puzolanicas o yacen sobre
paleosuelos de cierta extension y potencia.

Basaltos y traquitas de las Series Recientes

Su porosidad textural es generalmente muy elevada aunque la porosidad eficaz es
baja. El cardcter escoridceo de la mayor parte de estas rocas y su morfoestructura asegura,
sin embargo, la alta permeabilidad de sus afloramientos, en los que practicamente no
pueden darse fenémenos de escorrentia, ni aun bajo condiciones extremadas de fuerte
pendiente y precipitaciones torrenciales. No es probable la presencia de niveles fredticos
SOMEros.

Depésitos recientes y suelos residuales '

En este grupo existen materiales de muy diversas caracteristicas hidrogeologicas.
Dada su composicion, basicamente arcillosa, y su textura, los suelos eluviales vy eluvio-co-
luviales cartografiados en el Esquema de Formaciones Superficiales son poco permeables
en general, llegando a presentarse dreas encharcadas, temporalmente, en zonas llanas o
deprimidas. Por el contrario, los suelos granulares estudiados en 2.2, tales como aluviones,
aluvio-coluviales, - edlicos y conos de deyeccion presentan una porosidad eficaz elevada v,
en consecuencia, una permeabilidad alta. Su situacion en dreas deprimidas, fondos de
cauces, etc., condiciona la eventual presencia, en ellos, de niveles fredticos someros.

2.5. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Aparte los pardametros geotécnicos y caracteristicas resistentes disponibles de cada
material, en este apartado se insertan otras caracteristicas y fendmenos observados en las
distintas formaciones, que ayudan a perfilar y definir el comportamiento mecanico de las
mismas, bien sea bajo las condiciones naturales del medio en gue se encuentran, bien bajo
las impuestas por las labores constructivas (o destructivas) del hombre.

En relacibn con la capacidad portante se han considerado tres niveles: buena, media
y baja;, buena es la que corresponderia a un suelo compacto o roca natural, estable y
resistente; media es la de un suelo en el que, al aplicar cargas moderadas (2-3 kg./cmz,), se
producen asientos tolerables (2-3 cm.); baja es la de un suelo en el que las cargas anterio-
res producirian asientos inadmisibles (> 5 cm.), siendo ademas muy reducidas las cargas
de hundimiento.
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Los materiales rocosos que la constituyen presentan una resistencia elevada. Sin embargo, en la zona
occidental existen amplios recintos con un potente suelo de mediana capacidad de carga y alto contenido
en materia organica, razon por la cual son empleados como suelos agricolas para transformaciones de
fincas. Su capacidad de carga es mediana y localmente baja.

En todo el Area vy, sobre todo, en la zona occidental, los desprendimientos son frecuentes. Si a todo lo
expuesto se afiade el factor topografico desfavorable, se puede concluir que las condiciones constructivas
del Area son desfavorables en Iineas generales.

Todos los materiales aflorantes poseen una resistencia y capacidad de carga altas, pese a que su estado de
agregacion varie notablemente de unos a otros. Los aglomerados pumiticos, basaltos escoriiceos y
piroclastos basalticos tienen gran nimero de huecos integranulares (en los basaltos escoriaceos llegan a
ser grandes cavernas) lo que puelle originar importantes hundimientos y desprendimientos internos bajo
sobrecarga.

En lineas generales el Area presenta condiciones constructivas favorables, con las salvedades resefiadas
anteriormente.

En general los materiales de este Area tienen una resistencia y capacidad de carga altas, con la excepcién
de algunos suelos de la zona de GUimar. Estos depositos, asi como los basaltos escoriaceos de los que
existen amplias cavernas internas, son susceptibles de eventuales asientos y hundimientos, respectivamen-
te. i

Por otra parte algunas zonas presentan un factor topogréfico desfavorable.

En Iineas generales el Area presenta condiciones constructivas aceptables o desfavorables, segiin el factor
que predomine, y sblo ciertas zonas de la franja costera meridional presentan condiciones constructivas
favorables.

En lineas generales todos los materiales de este Area tienen una elevada resistencia. Los materiales
piroclasticos y algunos recintos de suelos son susceptibles de eventuales asientos, tolerables, y los basal-
tos escoridceos pueden ocasionar importantes hundimientos internos, pero muy localizados.

El factor topogréfico es aceptable, sobre todo en la vertiente meridional. Por todo ello el Area puede
considerarse de condiciones constructivas favorables, con pequefios enclaves de caracteristicas constructi-
vas aceptables o desfavorables.

Los materiales de este Area presentan, en general, una elevada resistencia y dureza. Los basaltos escoria-
ceos y piroclastos son susceptibles de hundimientos y desprendimientos locales internos.

Los suelos son susceptibles de asientos, pero el problema queda muy localizado, dadas su pequeria
potencia y extension.

En lineas generales el Area reline condiciones constructivas favorables,

En general todos los materiales de este Area tienen caracteristicas mecanicas aceptables. Unicamente los
recintos de suelos son susceptibles de asientos inadmisibles. Morfol6gicamente, la mayor parte del Area
presenta condiciones desfavorables, tanto por su fuerte pendiente media, como por su morfologia de
“malpaises’’ con grandes blogues irregulares débilmente trabados e irregularmente dispuestos.

Debe considerarse como Area de condiciones constructivas desfavorables, salvo algunos pequefios recin-
tos. '

Estd constituida por toda la gama de materiales de las Series Recientes Sélicas, constituyendo el niicleo
central de la Isla.

En general los suelos se hallan muy localizados, son de naturaleza granular y constituyen depésitos
eblicos o eblico-coluviales, alojados en las zonas llanas o deprimidas de Las Cafadas.

El yacente voicénico estd fundamentalmente constituido por basaltos escoriaceos y piroclastos basalti-
€0s, poco soldados, de la Serie I11. Ocupando una extension reducida se encuentran basaltos y traqui-
basaltos negros, vacuolares, y piroclastos {tipo lapilli), poco coherentes, de las Series Recientes; traquitas
y traquibasaltos y fonolitas de la Serie Cafiadas Inferior basica: y traquifonolitas grises de la Serie
Cafiadas Inferior Sélica.

Los suelos son de naturaleza arcillosa, muy potentes, y se extienden por todo el Area, recubriendo, de
manera general, al sustrato descrito. Adquieren en este Area una importancia excepcional.
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En cuanto a taludes artificiales se han considerado como taludes medios los de
altura no superior a 10-15 m.
Se entiende por taludes fuertes los de inclinacion superior a los 50°.

Basaltos, traquitas, fonolitas y rocas afines de todas las Series

Son, en general, rocas de elevada tenacidad y dureza, y compacidad muy variable.
Su peso especifico aparente oscila entre 2,26 y 2,99 vy ei real es mayor de 3 frecuente-
mente. .

Su alterabilidad y erosionabilidad son muy limitadas. Admiten taludes artificiales
medios, verticales e invertidos, estables, aunque con frecuentes desprendimientos y caidas
de bloques. La ripabilidad de estas rocas es muy variable, pero en general no son ripables.

No contienen niveles freaticos someros. Las condiciones de cimentacién son muy
variables de unos puntos a otros,aungue a menudo es posible la cimentacién directa. Son
materiales utilizables como éaridos de trituracion y piedras de construccion (s6lo eventual-
mente constituyen rocas ornamentales).

Tobas volcanicas (piroclastos soldados de las Series Antiguas y depésitos pumiticos de la
Serie Traquibasalitica).

Son rocas tobéceas de estructura brechifera, porosas, friables, con grado de consoli-
dacion y cementacion generalmente alto. Son rocas de baja densidad (p.e. aprox. aparente
de 0,82 y real de 1,41). Su alterabilidad es notable vy su erosionabilidad muy variable. La
ripabilidad de estos materiales varia asimismo entre amplios I{mites.

Admiten taludes medios verticales de extraordinaria estabilidad. Soportan cimenta-
ciones directas sin ningun tipo de problemas. Son utilizables en construccidon como pie-
dras de silleria, dada la facilidad de su serrado.

Piroclastos de todas las Series

Se comportan como suelos granulares de tamafio de grano diverso, aunque cada
afloramiento constituye una masa casi monogranular. El grado de cementacion es débil o
nulo. Su peso especifico medio real es de 1,65 y el aparente de 1,23.

La capacidad de carga oscila entre buena y media, dependiendo muy especialmente
del grado de humedad vy dei estado del material ensayado (*in situ’'o remoldeado, inalte-
rado o con un cierto grado de alteracién, etc.). Los valores medios encontrados para @
(4nguio de rozamiento interno) y c (cohesién) oscilan entre 34-37° v 1,4-1,8 kg./cmz.,
respectivamente. La resistencia a compresion simple es de 4-5,5 kg./cmz. Su capacidad de
carga oscila entre 2,5-55 kg./cmz. '

La alterabilidad es alta, en generai, asf como su erosionabilidad. Admiten taludes
artificiales medios verticales, perfectamente estables, aunque son muy sensibles a los
cambios mecanicos introducidos ‘‘a posteriori’’. Son ripables en toda su masa.

La cimentacion sobre estos materiales no supone problemas especiales, pese a su
estado granular suelto. Son utilizables como aridos naturales de excepcional calidad.
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Depésitos recientes de naturaleza granular

Presentan notables diferencias de constitucion y textura. El grado de cementacion
es nulo 0 muy débil en todos ellos, y la fraccidon fina entra en proporcion muy variable,
haciendo oscilar su cohesion entre 0 y méas de 1 kg./cm2‘ El 4ngulo de rozamiento interno
es del orden de 32-35° y su capacidad de carga oscila entre buena y media, siendo en
general menor que en los depdsitos pirocldsticos.

Es posible en ellos la presencia de niveles freaticos someros, con sensibles despla-
zamientos del nivel giezométrico. Constituyen &ridos naturales de calidad variable, gene-
ralmente buena, y en ocasiones dridos de trituracion excelentes.

Suelos limo-arcillosos

Su granulometria y plasticidad varian en un amplio entorno de valores, siendo
frecuentes los de 20,00 para el L.P. y 41,50 para el L.L. Se trata, en general, de suelos
cohesivos. La alterabilidad y erosionabilidad son altas, dadas su constitucion y estado de
agregacion basicamente pulverulento. El contenido en materia organica es algo alto y
varia entre 0,13 vy 5,23 por ciento; carecen practicamente de sulfatos; la proporcion de
carbonatos es generalmente baja (0,16 por ciento como valor medio).

En cuanto a sus caracteristicas resistentes puede indicarse que la capacidad de carga
es baja, en general, y oscila entre 0,7 y 1,5 kg./cmz,, siendo muy frecuentes valores del
orden de 1,3 kg,/cmz.. La cohesi6n es de 1 a 1,5 kg./cmz. y el angulo de rozamiento
interio () es de 25 a 27,5°.

Estos suelos pueden ser utilizados como materiales de préstamo v rellenc de diver-
so tipo, bajo ciertas condiciones. La cimentacion en esta formacion puede presentar
ciertas dificultades, dada su limitada capacidad de carga y la profundidad media a que se
encuentra el sustrato rocoso bajo ella.

2.6. DIVISION ZONAL DE LA HOJA

Tras el estudio de las caracteristicas principales de los materiales aflorantes en la isla
de Tenerife, es posible establecer, de acuerdo con los criterios fijados en el Pliego de
Condiciones Técnicas y Facultativas del IGME, la division zonal de la presente Hoja. Las
unidades de division adoptadas corresponden a Regiones y Areas. Las primeras, considera-
das como unidades de orden superior, estan definidas por las caracter isticas geotectdnicas
(origen e historia geoldgica). Las Areas, consideradas como unidades de segundo orden,
estan definidas por las caracteristicas macromorfologicas. En Tenerife se han considerado
dos Regiones (1 y I1). La Region | designa las zonas en donde se hallan aflorando las Series
Antiguas descritas en 2.2, como elemento volcanico basal sobre el gue se ha instalado
todo el posterior edificio volcanico de fa Isla, que constituye a su vez la Region 11

Region |, Area I1

La Regién | comprende los macizos de Anaga v Punta de Teno, constituidos por
materiales de las Series Antiguas. Dentro de ella sblo se ha considerado una sola Area, si
bien existen pequefios sectores y enclaves de morfologria netamentediferente. Se trataen
general de reducidas zonas de cresta y amplios valles interiores, cubiertos de espeso
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bosque, bajo el que yacen potentes suelos de alteracidn, generalmente eluvio-coluviales.
Dichas zonas presentan formas topograficas "suavizadas’™ por el manto de alteracion,
aungue su pendiente media alcance, de manera local, los 40-50°. Son suelos arcillosos,
pulverulentos, ricos en materia organica, que se emplean como correctivos agricolas y
para transformaciones de fincas rdsticas. Su capacidad de carga es, en general, bajas aun-
que puede variar entre amplios Iimites de acuerdo con su composicidn y textura locales.
Son suelos MH, ML y CL, en general.

En el resto de la Region afloran, desprovistos de recubrimiento, las coladas basalticas
y piroclastos soldados rojos. Ambos tipos de materiales son utilizables en las diversas
ramas industriales de Construccion vy Aridos. Las tobas (piroclastos soldados) han sido
objeto de intensa explotacién hasta hace pocos afios, como piedra de silleria de extraor-
dinaria resistencia. Los suelos de recubrimiento faltan o tienen espesores y extension muy
limitados. La permeabilidad de los Suelos es bastante limitada, con la salvedad de los
conos de deyeccion de la Punta de Teno. El sustrato rocoso es permeable debido a
estructuras primarias y secundarias. Las tobas rojas son también permeables y constituyen
eventuales acuiferos. Son frecuentes los desprendimientos y deslizamientos. El factor
topografico es desfavorable en general y tolerable s6lo localmente.

Region 11

Cubre el resto de la Isla. En ella se han diferenciado 7 Areas. De éstas, la I|6 y la II7
constituyen zonas macromorfoldgicamente especiales, con rasgos geoldgicos y topogra-
ficos muy distintos a los de las restantes.

Area II1

Ocupa la mitad Sur de la Isla, desde San Juan (costa Occidental) a Fasnia {costa
Suroriental), alcanzando por el Norte los farallones de Guajara y Roque de los Almen-
dros. En su interior queda, no obstante, la I1,,Que ocupa la extremidad meridional de
Tenerife.

B} Se caracteriza por presentar una morfologia en cuesta, ligeramente ondulada, ver-
tiente al Suroeste, Sur y Sureste, y tallada por barrancos encajados de tawegs bastante
rectilineos (a macroescala) y perfil longitudinal con varias rupturas de pendiente. Salpican
el paisaje aislados promontorios conicos de material pirocldstico ("“montafias de picdn’’).

Los interfluvios de la mitad oriental del Area son planos o ligeramente convexos, y
estdn formados por tobas puzolanicas blancas o amarillentas en las que los frentes de
erosion determinan saltos bruscos del relieve, con curiosas formas de corrosion y defla-
cion edlicas. La cuesta morfoldgica del Area corresponde, a grandes rasgos, con la cuesta
estructural, ya que el sustrato es estratiforme y buza suavemente hacia ia 'nea de costa.

El aprovechamiento industrial de los materiales del Area es restringido, destacando
por su abundancia y especiales aplicaciones la toba puzoldnica (cementos y derivados) y
los piroclastos de Poris de Abona (4ridos naturales para unidades prefabricadas de cemen-
t0).

Dentro del Area existen pequefios depdsitos aluvio-coluviales, formados por gravas,
arenas y arcillas residuales, con algunos bolos y bloques erraticos. Son materiales granu-
lares sueltos, utilizables como aridos naturales y de préstamo, con alguna ligera mani-
pulacion previa.
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El drenaje superficial y profundo del Area se hatla bien desarrollado, en general. La
permeabilidad de los materiales es notable, con excepcion de las tobas puzolénicas que
parecen ser muy poco permeables, pese a su notable porosidad. Existen “‘trampas” hidro-
geoldgicas en el sustrato, favorecidas por los diques verticales que cortan al conjunto
volcanico estratificado en Guajara, Roque de los Almendros, etc. y *'sellan’’ lateralmente
al acuifero, represéndolo.

Las condiciones lito-mecéanicas y morfoldgicas, desde el punto de vista constructivo,
son favorables, en I{neas generales.

Area II2

Se extiende al Noreste de la anterior, alcanzando hasta la zona de E| Rosario y parte
de la vertiente Norte de la Isla. Estd formada por materiales de las Series Antiguas, recu-
biertos, en su mayor parte, por otros de Series posteriores, cuyas caracteristicas litolo-
gicas, naturaleza y estado de agregacion han sido descritosen 2.2.

Se caracteriza por presentar rasgos morfologicos localmente comparables a los de la
Region I, con elevados y abruptos escarpes (proximidades de G Gimar, altos de Aguamansa
e lgueste, Bco. Hondo, etc.}, que contrastan con extensas zonas de morfologia suave o
moderada, talladas por torrentes y barrancos, en general, poco encajados.

Los recubrimientos tienen amplia representacién en el Area, si bien su potencia es
limitada. Sin embargo, existen varias zonas litorales (valle de Giirmar, Arafo e Iguestel, en
donde los suelos aluviales adquieren gran potencia y extension. Son depositos recientes de
gravas basalticas y arenas, con pequefia proporcién de finos arcillosos, perfectamente
utilizables como éridos naturales y materiales de préstamo. Junto a ellos yacen otros
depésitos de origen eluvio-coluvial, constituidos, basicamente, por materiales arcillosos,
pulverulentos, con caracter(sticas fisico-mecanicas y resistentes muy distintas a las de los
primeros. ’

El sustrato rocoso tiene aplicacion industrial restringida, utilizandose algunos de
estos materiales en la industria de Construccién y Aridos. Las “montafias de picon” del
Area son objeto de una explotacibn intensa, como &ridos naturales o de trituracion.
Merece ser resefiado el acimulo eolico-coluvial de Abreo-Siete Fuentes, con arenas fonoli-
ticas y gravas de gran potencia y extension. ]

Exceptuando los enclaves abruptos, el resto del Area presenta condiciones geomor-
fologicas, hidrogeologicas y litomecanicas favorables o, cuando menos, tolerables, desde el
punto de vista constructivo.

Area “3

Aparece en dos extensos recintos, situados, respectivamente, al Suroeste de Santa
Cruz y al Sur de La Orotava. Estd formada, bésicamente, por materiales de la Serie i,
descritos en 2.2.

Se caracteriza por la frecuente presencia de amplios actmulos piroclésticos (“'mon-
tafias de picon’’) que destacan en el paisaje a modo de simétricos conos de color negro o
rojizo, mas o menos escotados en su cima.

La red de drenaje superficial est4 bien desarroltada, con cauces subparalelos mds o
menos encajados. El drenaje en profundidad se halla peor desarrollado, dadas la-morfolo-
gia del Area vy la composicion alternante de los materiales del sustrato.
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La potencia y extension de los recubrimientos estdn condicionados al esquema
morfolégico local. Destacan los acOmulos eluvio-coluviales de Las Rosas, en la Cra. dorsal
{comarcal C-824), de naturaleza arcillosa con baja proporcion de cantos rocosos; los de
Tablero, con mayor proporcion de cantos y los del campo de Taco, de gran potencia y
notable variabilidad en su composicion granulométrica.

El mayor aprovechamiento industrial corresponde a los depositos piroclasticos (tipo
lapitli), que son utilizados como arido natural en la creciente industria de prefabricados
{bovedillas, blogues celulares, bloques macizos, etc.).

Desde el punto de vista constructivo el Area presenta condiciones lito-mecénicas,
generalmente favorables, aungue con gran diversidad a pequefia y meso-escala.

Area ”4

Ocupa el extremo meridional de la isla de Tenerife. Estd formada por materiales de
todas las series volcanicas estudiadas en 2.2, con claro predominio de las correspondientes
a la Serie 111, :

Se caracteriza por presentar una morfologia mixta, mezcla de las correspondientes a
las Areas II1 y II3 ya estudiadas. Constituye una prolongacién hacia el mar del Area |I1,
aunque con mayor profusidn de conos volcanicos que en ésta.

Los recubrimientos son poco potentes en general, aunque extensos. Estan formados
por arcillas con variable proporcién de cantos, llegando a constituir verdaderos acimulos
granulares, de origen aluvio-coluvial en El Médano (en parte edlico), Los Cristianos y
Sureste de Montafia Guaza. _

El drenaje superficial y el profundo estadn bien desarrollados, al igual que en el Area
t;. La permeabilidad del sustrato es considerable y el encajamiento de los cauces bastan-
te profundo.

Desde el punto de vista industrial tienen marcada importancia los depésitos piro-
clasticos citados y las tobas puzolanicas, cuyas aplicaciones han sido ampliamente comen-
tadas en los apartados de otras Areas.

Las condiciones morfolégicas, hidrogeolégicas v lito-mecanicas de la presente Area
son muy favorables, en general, desde el punto de vista constructivo.

Area II5

Ocupa gran parte de la mitad Noroccidental de la Isla, desde los puertos de Santiago
y San Juan (en la costa Occidental), hasta Garachico y Realejo Bajo (en la costa Norte).
En ella afloran materiales de las Series |11 y 1V, en sus modalidades basica y salica {véase
apartado 2.2).

Se caracteriza por presentar una gran irregularidad morfo-estructural,debida, de una
parte, a la constitucidn escoridcea y origen reciente de estos materiales, y, de otra, al
esquema topografico preexistente cuando se produjo la efusion y depobsito de los mismos.
Las coladas baslticas o traquibasilticas de tipo “aa” son origen de los numerosos y
extensos “malpaises” situados en esta Area, a la que cubren en 2/3 de su superficie.

La permeabitidad de los materiales es alta, por cuanto las originales diaclasas de
enfriamiento han sufrido un ensanche progresivo, a causa de la prolongada accién meted-
rica, en un medio climéatico con grandes oscilaciones termométricas anuales.

Los depositos recientes y suelos residuales estan poco representados, aunque existan
en algunas zonas depresivas interiores y puntos de la costa, en donde yacen potentes
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acimulos de cantos y arcillas arenosas de origen coluvial o eluvio-coluvial, y que se han
explotado para hacer transformaciones agricolas en las laderas Suroeste de ‘esta misma
Area.

Pese a que no han sido industrialmente explotados, los materiales basalticos de la
Serie 1V retnen condiciones y caracteristicas favorables para su utilizacion como aridos
naturales y de trituracion.

Desde el punto de vista constructivo este Area presenta condiciones desfavorables
en la mayor parte de su superficie, no solo por la morfologia {"'malpais”), sino por las
caracter(sticas lito-mecénicas de los materiales que la cubren.

Area II6

Constituye el macizo del Teide y parte de las laderas Norte de este importante
ndcleo montafioso. Estd formada por materiales de las Series Recientes Salicas descritas
en 2.2.

Se caracteriza por constituir el nlicleo central mas prominente de la Isla. Tiene
macro-morfologia groseramente conica, de empinadas laderas (> 30 por ciento de pen-
diente) y vértice escotado, y se apoya en la extensa planicie-depresion de Las Cafiadas,
resto erosionado de un antiguo estrato-volcan.

En general los suelos se hallan muy localizados, son de naturaleza tipicamente
granular y constituyen depositos edlicos o eblico-coluviales que se alojan en las zonas
llanas o deprimidas situadas al pie del Teide.

La porosidad de los materiales aqui representados es muy elevada, alcanzando en la
pémez de Montafia Blanca el 85 por ciento del volumen total de la roca. La permeabilidad
de los materiales es también alta, pese a la ineficacia de gran parte de los poros. E| drenaje
superficial presenta localmente poco desarrollo, existiendo en Las Cafiadas algunas zonas
deprimidas endorreicas. El drenaje en profundidad estd, en cambio, bien desarrollado.

La utilizacion industrial de estos materiales es restringida, teniendo especial interés
la piedra pomez vy algunas coladas escoriaceas de Boca Tauce.

Este Area presenta caracteristicas morfoestructurales muy desfavorables desde el
punto de vista constructivo.

Area II7

Se extiende por el borde septentrional de la Isla, desde San Juan de la Rambla a
Punta del Hidalgo. Comprende el extenso vy fértil valle de La Orotava y Los Llanos de Los
Rodeos-La Laguna. Estd cubierta por formaciones superficiales extensas, continuas y
potentes, de constitucidon basicamente arcillosa. El sustrato contiene restos de las Series
Antiguas y Coladas basélticas de la Serie 111

Se caracteriza por ser asiento de un potente suelo eluvio-coluvial cultivado, casi
continuo, y presentan formas topograficas de suaves laderas o planicies extensas de gran
regularidad morfoldgica, de las que emergen aislados y numerosos conos volcanicos de
perfil simétrico e inclinadas laderas, con escotaduras diversamente orientadas.

Los suelos vegetales son continuos y potentes, como se ha indicado, por lo gue las
formaciones en cuestidn son generalmente ricas en materia organica. Se han clasificado,
de acuerdo con los ensayos realizados, como suelos de tipo CH, CL (Santa Crus, Los
Rodeos, La Esperanza y La Orotava) y ML (Sur del Valle de La Orotava e Icod el Alto).
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La permeabilidad de estos materiales es baja, existiendo zonas depresivas poco
extensas de dificil, si no impedido, drenaje superficial. E| drenaje profundo se halla mejor
desarrollado,aungue existen, igualmente, enclaves de dificil evacuacion.

Su aplicacion industrial es diversa, habiendo sido explotados para las industrias de
ceramica vy diversas (como correctivo agricola).

Pese a que las caracteristicas resistentes de estos materiales y su elevada plasticidad
obliga a realizar en ellos cimentaciones relativamente costosas, el Area reine en general
condiciones favorables, o al menos aceptables, desde el punto de vista constructivo.

Caracteristicas sismorresistentes

De acuerdo con la divisién en zonas de la Norma Sismorresistente P.G, S-1 (1968)
Parte A el drea estudiada corresponde a una zona de sismicidad media {grados VI vy ViI).

Esta sismicidad obliga a contar con valores caracteristicos del suelo tipo, del orden
siguiente:

Velocidad = 6 cm./s.
Aceleracidon =754 cm./s2.
Desplazamiento = 0,48 cm.

para un perfodo T=05s.

El coeficiente si'smico basico correspondiente es C = 0,08.

Teniendo en cuenta los diversos factores de riesgo {en 50 afios) y el tipo de terre-
nos, se recomienda contar con una aceleracion horizontal que puede Ilegar hasta:

ak=0,10g. (cm./s%))

segun la importancia de las obras, el coeficiente de seguridad dindmico de los taiudes no
debe situarse por debajo de 1,1.

El grado de sismicidad V11 obliga a prever la produccion de dafios, en las construc-
ciones rurales, que oscilan desde moderados (grietas, derrumbamientos parciales, etc.)
hasta la destruccion casi completa de las mismas. En las construcciones urbanas ordina-
rias, de sensible mayor resistencia que aquéllas, pueden producirse dafios moderados
(grietas en muros, caidas de cornisas y bloques, etc.). En las construcciones reforzadas,
dafios ligeros o moderados. El grado de sismicidad VI no tiene, en {ineas generales, efectos
dafiosos para las construcciones.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

Del estudio y andlisis de las diversas caracteristicas expuestas es posible sintetizar y
concluir las condiciones constructivas de los terrenos estudiados en 2.2, que constituyen o
afloran en la isla de Tenerife.

Se han considerado tres niveles para expresar las condiciones constructivas citadas:
desfavorables, aceptables y favorables, que responden a la intensidad y/o cualidad de los
diferentes tipos de factores con incidencia geotécnica analizados a lo largo del capitulo 2.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Presentan este caracter los terrenos enclavados dentro de la Regién |, debido a sus
caracter(sticas geomorfolégicas, principalmente. Dentro de ella los enclaves recubiertos
por suelos tendrian, con ciertas reservas, condiciones constructivas aceptables. También se
cataloga dentro de este apartado la totalidad del Area II6, por igual motivo, y sectores
muy localizados dentro de las Areas II1 y Il2 (Adeje, Altos de Guajara, Los Picachos, etc.
y La Ladera de Giimar, Aguamansa, Bco. Hondo, respectivamente), en donde la morfolo-
gia y heterogeneidad del sustrato dificultan, si no impiden, cualquier tipo de labor cons-
tructiva sobre ellos.

Por su parte el Area II7 puede presentar condiciones constructivas muy desfavo-
rables localmente, debido, sobre todo, a la potencia y constitucion plastica de los suelos,
que provocan problemas de capacidad de carga y eventuales encharcamientos locales y
temporales. Pese a ello hay que indicar que debido a su extension, fertilidad y riqueza
agricola constituye la mas poblada de ia Isla y en la que es mayor la variedad y volumen
de tipos de construcciones, en algunas de las cuales ha sido preciso recurrir a cimen-



taciones especiales, dada la naturaleza del suelo. Grandes extensiones de este Area pueden
ser consideradas como de condiciones constructivas aceptables.

El Area ||5 queda incluida en este apartado por la irregularidad morfoestructural
de la misma, que provoca importantes problemas de tipo mixto, morfoldgico-estructural y
litolégico. Son, sin embargo, extensas las zonas en las que, bien sea debido a los recubri
mientos, bien a su morfologia més suave, son de esperar condiciones constructivas acepta-
bles.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Dentro de este tipo se incluyen las Areas II1 y |I2, de las que ser{a preciso excluir
algunos de los numerosos y aislados recintos de conos volcanicos cuya morfo-estructura
podria introducir problemas moderados de tipo geomorfolédgico, vy los enclaves citados en
el apartado 3.1, asimismo por problemas geomorfoldgicos vy litologicos, conjuntamente.
Las zonas litorales recubiertas en ambas Areas podrian, asimismo, presentar problemas
moderados de tipo hidrologico, por la eventual presencia de algunos niveles fredticos
SOMeros.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se consideran de este tipo las Areas II3 y IIA. Es preciso excluir de la primera las
zonas correspondientes a los numerosos e importantes conos volcanicos (Montafias de
Ofra, Taco, Talavera, Birmagen, etc.) y recintos cubiertos por suelos residuales importan-
tes, tales como los de Ef Rosario, Tablero y Valle de Taco; los problemas atenuados que
pueden presentarse son de tipo geomorfologico en las primeras y geomorfogeotécnico
en los recintos citados. ’

Del Area H4 se excluyen asimismo los recintos correspondientes a los conos volca-
nicos, en donde existen problemas moderados de tipo geomorfoldgico, vy los que se hallan
cubiertos por suelos aluvio-coluviales, en donde es posible la aparicién de problemas
hidrolégicos (proximidad de niveles freaticos), aunque siempre de tipo moderado.
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