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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un nimero limitado de documentos gréficos. Esta es la razdn por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacidn ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccidn
de mapas geotécnicos en nuestro pal's, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos v sus resultados.
— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pais.

Se han establecido los criterios de clasificacidn de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolégico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aguélios para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccidbn de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asf
como sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologfa, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales {agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, analisis de los fenémenos
geoldgicos actuales —aguas subterrdneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucion de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geologicos en los que se incluyen las caracter(s-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacion inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y gué Iimite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas "‘Generales’ facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Ifmites de variacién
seglin varien sus condiciones geoldgicas, hidrogeolégicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistemética en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida gue se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracidn y representacion.



2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA.
2.1.— CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Dentro de este apartado se analizan las siguientes facetas: situacion, relieve y red
fluvial.

— La Hoja n® 6-11/7-11 se sitla en la zona meridiona de la Peninsula Ibérica,
quedando definida geogréaficamente por las coordenadas:

Longitud: 3° 11° 10" — 1°51'10"
Latitud: 36° 40’ 04" — 37°20'04"
referidas al meridiano de Greenwich, dato europeo.
) — Orogréficamente, la Hoja se resuelve en un 46 por ciento de superficie montafio-
sa, un 34,4 por ciento de lomas y colinas, y el restante 19,6 por ciento lo ocupan los
lianos.

Observando la zona, de una forma global, se distinguen claramente dos grandes
alineaciones montafiosas: la situada més a! N. que estd formada por S. Nevada, que entra
en la Hoja por el término de Fifiang, continuando ya dentro de ella, a partir de Gérgal, por
la sierra de Filabres, para terminar en pequefios declives y ramificaciones en los términos
de Huercal—Overa y Sorbas. La segunda, més meridional, la forman las sierras de Gador,
Alhamilla y Cabrera, con alturas maximas de unos 1.400 m .



Aparte de estas dos alineaciones, en el I'mite Sur de la provincia, en el cabo de su
nombre, comienza la sierra de Gata que corre desde la punta de Testé hasta 5 km al E. de
Carboneras, donde se pierde en |a vertiente meridional de Sierra Cabrera.

Entre estas alineaciones, la morfologla es eminentemente llana, sélo interrumpida
por pequenas colinas, cuya media de altitud va disminuyendo conforme se desciende
hacia el mar.

— La red hidrogréfica es poco importante en la Hoja, por pertenecer la campifia de
Almeria y la de Berja, las vertientes oriental y occidental de la Sierra de Gata, la parte
comprendida entre esta sierra y la de Almagrera, a la zona eminentemente seca, y el resto
de la provincia a la de escasas Huvias,ademds de existir grandes desniveles entre el nacimien
to y el desagle de los rios. Por otra parte, el cardcter torrencial es factor predominante,
condicionando el que la mayor parte de las ramblas se encuentren secas durante casi todo
el afio.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

El estudio climatico de la Hoja ha sido basado —fundamentalmente— en las obser-
vaciones dadas por las estaciones termopluviométricas situadas en Almer(a, Murcia, Laujar
del Andarax, Tabernas, Nijar, Bacares, Lubrin, Vera, Berja, Albox, Los Gallardos y Canja-
yar, asi como las referencias oficiales insertas en las publicaciones de tos Ministerios del
Aire y Obras Plblicas.

Los datos generales, que a continuacién se resefian, han sido desglosados en tres
apartados: Temperaturas, Vientos y Precipitaciones.

a) Temperaturas.

Se da en la zona de estudio una elevada temperatura media a lo largo del afio,
representando la franja costera y central, los valores mas altos. La tendencia general es la
disminucién progresiva en direccién E.—W.

El ciclo anual de temperaturas es muy simple y de similares caracteristicas para
todos los observatorios. Presenta un valor maximo en los meses de Julio vy Agosto, y un
minimo en Enero, que puede prolongarse hasta Febrero.

Las oscilaciones térmicas anuales son comunes a todos los observatorios y giran
alrededor de los 16°C.

Las medias registradas en las estaciones costeras ofrecen menos oscilaciones anuales,
y sus valores més representatitivos son la de Almerfa con 18,4°C y Los Gallardos 18,6°C.
En el interior estas cifras son de 17,2°C, y 12,5°C en Bacares.

b) Vientos.

Los vientos dominantes son los procedentes del W. y SW. y adquieren grandes
velocidades motivadas por 10s desequilibrios térmicos, derivados de la gran extension del
Golfo de Almerfa.

Esta direccion predominante, asi’ como las velocidades en nudos, vienen reflejadas
en el cuadro que se incluye en [os anejos de este estudio.

La distribucion orogréfica, ya anteriormente sefialada, favorece la marcha arrollado-
ra de estos vientos, toda vez que no opone gran resistencia.



¢) Precipitaciones.

La zona objeto de estudio tiene en su mayor parte una pluviometria media inferior
a 400 mm./afio y Unicamente en los nlcleos de las Sierras Nevada, Gador y Filabres, se
supera esta media, especialmente en la primera, en la que se obtienen isoyetas hasta de
900 mm. Los niveles mas bajos se obtienen en las zonas costeras; Cabo de Gata, por
ejemplo tiene una media de 113 mm.

Légicamente, la concentracion de lluvias corre pareja con el ntmero de dras {luvio-
sos al afio, que oscila entre 10 y 30 en la zona oriental (18,4 en Lubrin, 28,1 en Nijary
13,1 en Los Gallardos), mientras que en los occidentales pueden superar los 40 dras (43,6
en Berja y 40,2 en Canjayar).

Las heladas no se conocen en la zona costera y sdlo aparecen ocasionalmente en
zonas del interior.

La humedad relativa oscila entre el 80 por ciento y el 80 por ciento segiin épocas y
zonas, pudiendo llegar en las madrugadas hasta el 85 por ciento.

DATOS MEDIOS SOBRE DIAS TRABAJABLES POR CLIMATOLOGIA

Es interesante para este estudio el determinar los coeficientes medios anuales de
reduccion climatologica para cada clase de obra. Para ello, se ha supuesto un reparto
uniforme a lo largo de los 365 dias del afio y éstos repartidos en los 12 meses, con arreglo
a la tabla siguiente, en la que se han tenido en cuenta los dfas festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multipticando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los
siguientes coeficientes medios anuales:

CLASE DE OBRA

. Riegos y Mezclas
Hormigon  Explanaciones  Aridos
tratamientos  bituminosas

ALMERIA 0,967 0,944 0,967 0,833 0,920

INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

Como compendio de cuanto hasta ahora se lleva manifestado, puede afirmarse que
el clima predominante en la Hoja es drido y seco.

El indice de Lang, que relaciona la lluvia anual en mm. y la temperatura media
anual, encuadra 10s suelos de esta zona, dentro de los desérticos de climas éridos.



Esto trae como consecuencia que los procesos de alteracion quimica sean practica-
mente nulos. .

Las variaciones de temperaturas, que en sus oscilaciones pueden llegar, en casos
extremos, hasta los'40°C, favorecen la accidn de la erosion frsica que disgrega y cuartea la
superficie de los materiales aflorantes, favoreciendo su posterior arrastre por el agua.

Las escasas precipitaciones dan lugar a una reducida flora natural, con vertientes
desprovistas de vegetacion fcilmente atacables por los agentes atmosféricos. El régimen
desigual de estas lluvias, con fuertes pluviometrias instanténeas, produce en las ramblas un
régimen torrencial y vigoroso, causante de una enorme erosién, en las formas de relieve
acusadas, y alll donde son moderadas o planas, acciones de lavado y arrastre.

2.2.—- BOSQUEJO GEOLOGICO.

Aunque este estudio no tenga una finalidad estrictamente geoldgica, ha necesaria-
mente de apoyarse en ella, para una mejor clasificacién y diferenciacién de las unidades
litolégicas, desde el punto de vista geotéenico.

Por ello, se dard a continuaciéon un répido repaso a los materiales existentes en la
Hoja, sefialando su distribucién y naturaleza,

En cuanto a la tectdnica, se ha creido mas conveniente incluirla, a manera de
introduccion, en el capitulo correspondiente a las caracteristicas geomorfolégicas.

LAS ROCAS

Tomando el tiempo como factor diferenciador, los sucesivos niveles litolégicos que
se encuentran dentro de la zona de estudio de més antiguos a mas modernos, son los
siguientes:

a) Serie eminentemente metamorfica, formada por micasquistos, anfibolitas, mar-
moles, cuarcitas y serpentinitas. Colores oscuros en general. Aflora en el N. y NW. de la
Hoja con grandes potencias. Marcada pizarrosidad. Representa al Cdmbrico.

b} Conjunto de micasquistos grafitosos, cuarcitas, micacitas y anfibolitas, menos
potente que el anterior, pero también con marcada pizarrosidad. Aflora fundamentalmen-
te en el SW. y E. de la Hoja, en las alineaciones montafiosas. Probable edad Permotridsica.

c) Masas compuestas esencialmente de filitas de colores azules y plateados, con
intercalaciones variables de cuarcitas y yesos. Serie, en general, poco potente y bastante
alterada. Se localiza en los bordes de las formaciones anteriores. Representa al Trras
inferior.

d) Conjunto de materiales que varian desde las dolomias a las cuarcitas, pasando
por esquistos, e incluso filitas. Las potencias son muy variables. Representan al Trias
medio.

e) Alternancia irregular de calizas y dolomias, de colores negruzcos y amarillentos.
Presentan en ocasiones intercalaciones de otros materiales, pero s6lo de forma esporédica.
Serie muy potente, localizada fundamentalmente en la parte suroccidental de la Hoja.
Representa al Trias superior.

f) Conjunto alternante de margas y niveles areniscosos, de colores claros y que se
presentan con potencias no muy altas. Se distribuyen por toda la parte central y nor-
oriental de la Hoja, ocupando grandes extensiones. Representan al Terciario superior,
concretamente al Mioceno.



g) Niveles de margas arenosas, con intercalaciones de areniscas, en alternancia con
conglomerados que tlevan estratificados materiales arcillo—limosos y algunas arenas. Colo-
res claros amarillentos. Aflora en el S., NE. y NW. ocupando grandes extensiones Repre-
sentan al Mioceno—Plioceno vy al Plioceno bien datado.

h) Nivel volcanico, formado por andesitas, dacitas y conglomerados y tobas de estos
mismos materiales. Aflora en el extremo SE. de la Hoja, en una gran extension. De edad
no bien determinada, pero probablemente antetortoniense.

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
AREAS.

La zona objeto de estudio, se halla integrada plenamente dentro del conjunto
geolégico de las Cordilleras Béticas. El dominio més antiguo se encuentra representado
por la serie Nevado—Fildbride, posible gran anticlinal de direccién aproximada E.—W.
Sobre este sustrato se han deslizado otras series, ocupando los terrenos intermedios una
serie de elementos terciarios. Esta estructura simple da lugar a la divisién de los terrenos
objeto de estudio, en dos grandes regiones claramente diferenciadas en todos los aspectos,
y sobre todo, y fundamentalmente, en las condiciones generales constructivas, objetivo
final de este trabajo:

Region l.— Constituida por todos los materiales més antiguos, calificados estricta-
mente como ‘‘béticos’”’, incluidos los cuaternarios que la alteracién y erosion han produ-
cido.

Region 1l.— Constituida fundamentalmente por los materiales mas modernos que
han rellenado los grandes sinclinales, dejados por las estructuras especificadas en la Region
I. Ademas, se incluyen los terrenos formados por un vulcanismo moderno, asi’ como |os
mas recientes depdsitos cuaternarios.

Para la delimitacion de las unidades de segundo orden, "“Areas”, se ha tenido en
cuenta la homogeneidad macrogeomorfoldgica de los terrenos. El proceso seguido para
realizar esta subdivisién se ha basado en el estudio de los diferentes tipos de rocas, ast
COmO en su resistencia a la erosion v su distinto comportamiento mecanico ante los
diversos movimientos tectdnicos que han actuado sobre ellos.

A continuacién, se describen sus caracteri'sticas generales, de forma somera, ya que
posteriormente, en los sucesivos capitulos, se realizard con mayor atencion.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS.

Area |1

Se distribuye por todo el N. de la Hoja, formando la totalidad de las sierras Nevada
y Filabrides. Esta constituida por micasquistos granatiferos y pizarras de diversa fndole
{cuarzosas, micéceas, granatiferas), micacitas, etc. Posibilidad de aparicion de yesos. Colo-
res por lo general oscuros y potencias elevadas.

Topogréficamente tienen relieves acusados, con escarpes producidos por las interca-
laciones cuarcfticas.

Forman un conjunto bastante impermeable, y solamente algunas zonas fisuradas o
muy alteradas dan lugar a una cierta permeabilidad. Drenajes aceptables, por escorrentia
superficial.



Poseen, en general, capacidades de carga altas e inexistencia de asientos. Se produ-
cen deslizamientos cuando la tectonizacidn coincide con las pendientes. .

No existen mantos vegetales apreciables yson materiales poco utilizados como rocas
industriales.

Area '2

Atraviesa la Hoja por su parte central, formando las sierras de Gador, Alhamilla y
Cabrera. Litolégicamente se compone de calizas y/o dolomias, con potencias muy varia-
bles. Predomina el paquete esencialmente dolomitico.

Forman relieves acusados, de formas mas bien redondeadas, plegadas y muy fractu-
radas. '

Las condiciones hidroldgicas son excepcionales, por la fisuracién v carstificacion
que poseen. El drenaje, en consecuencia, no ofrece problemas.

S6lo bajo la accion del hombre pueden darse derrumbes, ya que las estructuras son
normalmente estables, con capacidad de carga alta e inexistencia de asientos.

Son las calizas y dolomfas, aprovechadas industrialmente para la preparacion de
aridos.

Area |3

Situada en la parte N. de la Hoja, ocupando la terminacién oriental de la Sierra de
Fildbrides y algunas zonas de la Sierra de Baza que quedan incluidas dentro de la Hoja.

Litolégicamente estd compuesta por marmoles, calizas marmdreas, serpentinas y
anfibolitas.

Forman practicamente los mismos relieves que la zona |, lo que se debe a que
pertenecen al mismo macizo geotécnico, asi como al hecho de encontrarse en la mayor
parte de los casos interestratificados entre tos materiales correspondientes a la Zona |.

Las condiciones hidrolégicas son aceptables, por el intenso diaclasado a que estan
sometidos estos materiales.

No tienen problemas en cuanto a solicitudes mecanicas, presentando una capacidad
de carga alta, con inexistencia total de asientos.

Son muy explotadas industrialmente, como rocas de tipo ornamental.

Area |4

Situada en puntos dispersos de los anteriores sustratos y formada por los materiales
mas modernos, provinientes de estas sierras por alteracién y erosion.

Hidroldgicamente son aceptables, excepto en las zonas con gran acumulacién de
materiales arcillosos.

La capacidad de carga resulta muy variable, por la heterogeneidad de los grupos
litolégicos, esencialmente detriticos. .

El manto vegetal normalmente no adquiere un gran desarrollo, por lo que su elimi-
nacién, por la abundancia de materia orgénica, no presenta dificultades.

Su aplicacion industrial es local y poco importante.



Area “1

Situada de forma muy dispersa por toda la Hoja, ocupa grandes extensiones, sobre
todo en la parte central.

Esta constituida por todos los materiales litoldgicos miocénicos: margas, macifios,
calizas areniscosas, margas arenosas, areniscas, etc.

Topogréaficamente, y por la presencia de materiales margosos, se caracteriza por un
gran abarrancamiento, en sucesiones mas o menos alomadas de escasa envergadura.

Estos niveles margosos, en algunos casos bastante arcillosos, son impermeables,
produciendo en estas zonas problemas de drenaje algo acusados.

La capacidad de carga alcanza valores bajos y se pueden dar asientos de magnitud
media.

Industrialmente no estan explotados.

Area ||2

Dentro de los materiales miocénicos, se han diferenciado los yesos masivos por sus
especiales condiciones respecto de la construccion.

Forman relieves poco acusados, y en algin caso planicies con peguefias lomas y
resaltes en los bordes de la formacion.

Solamente en las zonas méas carstificadas el drenaje superficial puede considerarse
como aceptable.

En cuanto a solicitudes mecanicas, el problema carstico apuntado puede originar
valores muy bajos en capacidad de carga, asi como la posible existencia de asientos de
gran magnitud. A ésto se une la natural agresividad de las formaciones yesiferas.

Normalmente se encuentran poco recubiertos, o ligeramente alterados superficial-
mente.

Se les aprovecha industrialmente para la fabricacién de yeso.

Area ||3

Situada en el extremo SE. de la Hoja, ocupando toda la sierra de Gata y algunos
asomos aislados entre Vera y Cuevas del Almanzora.

Litoldgicamente se compone de materiales de la serie andesita—dacita en sus distin-
tas variedades, con conglomerados y tobas volcanicas, en asomos aislados.

La topografia es moderada, estando definida por una sucesion de lomas y colinas,
sin espacios intermedios de topografia llana, que sélo se da en alguna zona costera.

Son materiales considerados como impermeables generalmente, pero la presencia de
diques facilita la formacién de barreras impermeables, tras las cuales se encuentran en las
formaciones més permeables, acuiferos. )

Desde el punto de vista estrictamente geotécnico, observan un comportamiento
muy variable, como corresponde a la heterogeneidad de los materiales existentes, pero,en
general, tiene una capacidad de carga alta con inexistencia de asientos.

Sélo algunas andesitas piroxénicas han sido utilizadas para la fabricacion de éridos y
piedras de construccion.



Area ||4

Extendida por toda la superficie de la Hoja, en depositos mas o menos aislados. Est4
formada por materiales eminentemente detriticos, de potencia muy variable, de colores
claros grisdceos, y en muchos casos en depésitos poco consistentes.

Se presenta en formas llanas, Unicamente interrumpidas por leves ondulaciones o
pequefios resaltes de alguna de las terrazas aluviales.

El drenaje superficial no presenta dificultades al existir acuiferos débiles, situados a
escasa profundidad.

La heterogeneidad litolbgica de estos cuaternarios hace que la capacidad de carga
sea muy variable, con posibilidad de asientos de alguna magnitud.

Se les aprovecha fundamentalmente para la obtencién de aridos.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluye la descripcién de los principales afloramientos rocosos
de la Hoja, agrupéndolos segiin sus caracterrsticas litoldgicas, habiendo subdividido la
zona de estudio en regiones o zonas en que se encuentran mayoritariamente.

Para una mayor claridad se ha huido de diferenciaciones mas concisas, basadas
principalmente en criterios petrogréaficos o diferenciaciones tectdnicas.

En el mapa adjunto se vé claramente la diferenciacién establecida entre las llamadas
formaciones superficiales y el sustrato. En la primera se incluyen todos los materiales que,
geolégicamente hablando, se catalogan como de edad cuaternaria. En el segundo apartado
se encuentran las formaciones més o menos rocosas que se han formado en el resto de la
historia geolégica.

Para una mayor homogeneidad con los réstantes mapas que integran este trabajo, se
agrupan las descripciones mediante la divisién en regiones y areas que previamente se ha
establecido.

Area |
Se han agrupado en esta 4rea todos los materiales de naturaleza fundamentalmente
esquistosa, es decir: micasquistos , filitas y pizarras.

S, 13~ Micasquistos.

Constituye uno de los afloramientos rocosos mas abundantes dentro de la Hoja. Se
le encuentra formanda la mayor parte de la Sierra de Filabres, Sierra de Alhamilla Yy en
menos proporcién, en Sierra Cabrera.

Son de colores grises o pardos y no constituyen una sola unidad, ya que se les
encuentra de distintos tipos (carbonados, anfibélicos, granatiferos, etc.) con esquistosidad
bien desarrollada, sensiblemente paralela a la estratificacion.

Dan relieves algo escarpados, debido a que se encuentran atravesados por capas
cuarcitosas, con distinto grado de erosion y distribucién irregular.

Son medianamente alterables y presentan una resistencia mecanica aceptable.

Recubrimientos de otros materiales son dificiles de encontrar. La permeabllldad en
ellos es escasa.

Industrialmente, en la actualidad no tienen ning(n aprovechamiento
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Rodean las sierras sefialadas én el apartado anterior, a veces en grandes potencias.
Son sedimentos cuarzo—arcillosos que han sufrido un metamorfismo regional.

De colores por lo general azules, aungue en la parte alta de la formacion se las
puede encontrar de otra tonalidad (viol4ceas, verdosas, rojizas, grises o amarillentas).

Forman un conjunto mas erosionable que los materiales que lo rodean, por lo que
se ‘constituyen escarpes caracteristicos. Suelen llevar intercaladas pequefias bandas de
cuarcita de grano fino y materiales yesfferos.

Acusan un grado de tectonizacion alto y son facilmente alterables, siendo en estos
casos cuando la permeabilidad alcanza valores mas acusados.

La resistencia mecanica es apreciable en cuanto quedan al descubierto los materiales
sanos.

Industrialmente no tienen aprovechamiento.

S, 1/6~ Pizarras.

E! mayor afloramiento se encuentra en toda la superficie ocupada por Sierra Neva-
da, que en su extremo oriental penetra en el rea de estudio.

Se trata, fundamentalmente, de pizarras calcéreas que alternan con pizarras cuarzo-
sas y granatiferas. Presentan una red de diaclasas bastante desarrollada, rellenas de cuarzo.
En las partes més altas de la formacion, pierden su cardcter cristalino tomando un color
negro violaceo; son muy hojosas y de textura muy uniforme. Presentan una alterabilidad
y erosionabilidad acusadas.

|_a permeabilidad, cuando es posible, se presenta a través de fracturas.

Constituyen materiales con una resistencia mecanica apreciable (al igual que los
anteriores) cuando no estan alterados.

No suelen tener aprovechamiento industrial.

Area |2

Constituida exclusivamente por materiales alpujarrides caracteristicos, como son las
calizas y dolom/as.

S 12/6~ Calizas.

Se encuentran en extensos afloramientos en toda la Sierra de Gador, Sierra de
Alhamilla y parte de Sierra Cabrera.

Son fundamentalmente de naturaleza dolomitica, magnesianas, muestran coloracio-
nes grises, azuladas, negruzcas y amarillentas; ocasionalmente se traducen en carniolas. Se
las encuentra en alternancias méas o menos potentes con dolomfas. Aparecen muy plega-
das y fracturadas, dando relieves caracterrsticos.

Son dificilmente alterables y muy resistentes a la erosion. Forman estos afloramien-
tos, junto con los dolomiticos, un conjunto muy permeable por juntas y fisuras.

Los recubrimientos son escasos, aungue a veces materiales cuaternarios rellenan
fosas méas o menos dispersas. Su resistencia mecanica es muy elevada.

Es un material muy canterable, proporcionando &ridos de excelente calidad.
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S 13/56— Dolomias.

Se encuentran en los mismos lugares que se han indicado para las calizas, alternando
con ellas.

Existen varios tipos de dolomias, destacando tres fundamentalmente: dolomia ma-
siva oscura, dolomia a bandas claras y oscuras (la “"franciscana’) v dolomfas brechoides.
También existen tipos de transicién de unas a otras. Localmente se encuentran dentro del
paguete dolomitico intercalaciones de material filitoso, de potencia variable.

Se hallan plegadas vy fracturadas, a veces con bastante intensidad, lo que facilita una
permeabilidad por percolacién muy apreciable.

Presentan dureza, compacidad v resistencia elevadas.

Son materiales muy canterables, proporcionando aridos de excelente calidad.

Area |3

Constituida por los materiales que en areas en que son predominantes los elementos
€squistosos no tienen esta naturaleza. Se engloban aquf los méarmoles, serpentinas y
anfibolitas.

Mérmoles.

Con este nombre genérico se abarcan también las calizas marmdreas, cuya morfolo-
gfay tectdnica es andloga a la de los marmoles.

Se localizan estos materiales en una gran faja que desde los municipios de Olula del
Rfo y Albanchez penetra en la Hoja hasta las proximidades de Bédar. También en los
alrededores de Ser6n y Bacares, as/ como en el extremo NW. de la Hoja, en la Sierra de
Baza.

Los marmoles son blancos sacaroideos, muy recristalizados; constituyen bancos mas
O menos potentes, que alternan con micasquistos. Aparecen muy fracturados y diaclasa-
dos.

Las calizas marmoéreas se presentan de igual forma, pero con colores blancos,
azulados o amarillentos.

En los contactos con las capas adyacentes, todos estos materiales se encuentran
profundamente alterados. Su permeabilidad es por fisuracién; poseen excelente resisten-
cias mecénicas y son dificilmente erosionables.

Se les aprovecha industrialmente como rocas de ornamentacién

Serpentinas.

Se localizan en protuberancias aisladas, asociadas a los elementos mas caracteri'sti-
cos de las Sierras Nevada y Filabres. Pueden situarse, bien dentro de la masa de estas rocas
0 en los contactos con las perteriecientes a otros tramos geoldgicos, y que rodean las
sierras sefialadas. En cualquiera de los dos casos, el contacto con las rocas adyacentes, es
de naturaleza tecténica.

Se presentan de forma muy variada. Se pueden observar transiciones desde rocas
masivas, carentes de esquistosidad hasta esquistos serpentinicos.
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Esta variedad se refleja asimismo en sus resistencias a la erosion, que es alta en los
yacimientos masivos, pero disminuye considerablemente en los de naturaleza esquistosa.

Las resistencias mecénicas son altas, y las permeabilidades por fisuracién, buenas.

Se las aprovecha industrialmente como rocas de ornamentacién.

Anfibolitas.

Se localizan aisladamente en el niicleo de Sierra Nevada. Tienen colores verdosos,
naturaleza esquistosa y, en superficie, estan alteradas.

Poseen buena resistencia mecénica y son escasamente permeables.

No se las aprovecha en la actualidad con fines industriales.

Area |4

La constituyen materiales que rellenan parte de las estructuras correspondientes a
esta region.

En la zona de las Sierras Nevada y Filabres los depositos estdn constitufdos por
restos de micasquistos, cantos de distinta naturaleza, elementos pizarrosos, productos
arcillosos y productos de alteracién. Es importante la proporcién de elementos micaceos
gue llevan consigo.

Se presentan en depédsitos poco profundos y regularmente dotados de materia orga-
nica.

En la zona correspondiente a la Sierra de Gador existen depésitos aisladcs de
distinta indole; por lo general, son de textura arcillo—arenosa, colores rojizos y grises,
escasas potencias, pobres en materia organica y de naturaleza calcarea.

Por la composiciéon de estos depbsitos, muy heterogénea por lo general, presentan
un grado de cementacién, capacidad portante y erosionabilidad muy variables.

No son utilizados industrialmente.

Constitufda en su totalidad por materiales miocénicos, los cuales son muy heterogé-
neos en el conjunto de la formacién, pero que se pueden dividir en dos grandes grupos.
Uno, de conglomerados, con matriz y episodios de arenas y limos. Otro, formado por
materiales areniscosos y margas.

y; Y Formacién de conglomerados, arenas y limos.

Se la encuentra con bastante extension por toda la Hoja, constituyendo los aflora-
mientos méas importantes los situados en el llamado Campo de Nijar hasta Carboneras, los
alrededores de Ugfjar y, en menor escala, una zona por encima de Berja.

Estan formados por una alternancia de conglomerados con matriz arcillosa, en capas
mas o menos potentes, limos y formaciones limo—arenosas con cantos inclurdos, poco o
nada cohesivas.

La morfologfa de estas zonas es plana, sin apenas resalte de ningln tipo.

Su caracteri'stica fundamental es gue constituyen materiales muy erosionables.
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Los terrenos son semipermeables, alcanzando en las zonas predominantemente arci-
llosas valores minimos.

En conjunto, la capacidad portante suele oscilar de media a alta.

Estos materiales son poco alterables y por su heterogeneidad resultan escasamente
utilizados industrialmente.

T 105/6— Formacién arenisco—margosa.

Se presenta abundantemente en la zona de estudio ocupando dos extensos aflora-
mientos. El primero de ellos lo forma toda la cuenca del r'o Andarax, y el segundo el
terreno que a partir de Sorbas y entre las Sierras de Filabres y Alhamilla llega hasta las
proximidades de Vera. '

Los materiales que los forman son margas, macifios, margas arenosas y calizas
areniscosas, en alternancia de irregulares potencias. Las calizas, a veces, son de tipo
travernitico, con abundancia de restos fésiles. Existen ademas tipos de transicidon que
hacen dificultosa cualquier clasificacion.

Es un conjunto de naturaleza impermeable que da lugar a frecuentes encharcamien-
tos locales en épocas |luviosas.

La resistencia mecanica alcanza valores medios. Estan poco alterados en superficie y
presentan, segun el material, distintas resistencias a la erosién. Morfoldgicamente constitu-
yen laderas de fuerte inclinacién.

Solamente la capa de calizas areniscosas méas compactas pueden dar lugar a algun
aprovechamiento industrial.

Area II2

Estd formada por yesos masivos, cartografiables a la escala de este estudio.

T1 4~ Yesos.

Los afloramientos més extensos se hallan en los alrededores de Sorbas, en la zona
del rfo de Aguas y en la llamada Venta de los Yesos. También se encuentra una alineacion
montafiosa en Nfjar, en los alrededores de la cortijada de Gafares, y por Gltimo en los
alrededores de Cuevas de los Ubedas.

Forman un conjunto heterogéneo de cristales de sulfato calcico hidratado, unidos
por una matriz margo—arcillosa; todos los afloramientos de esta clase en la provincia,
pertenecen a este mismo nivel, que muestra gran continuidad lateral.

Tienen inclinaciones de 10—20°, siendo las potencias muy variables, desde 10 hasta
100 m. en los alrededores de Sorbas.

Los recubrimientos son practicamente nulos, y cuando los hay son productos de
alteracion de los propios yesos, o bien restos de tramos miocenos superiores.

Dan una morfologfa llana con algunos resaltes, debido a la distinta resistencia a {a
erosion que ofrecen las margas encajantes, o bien dan formas alomadas muy abarrancadas.

Presentan a veces grandes oquedades, debidas a la accién disolvente de las aguas;
salvo en estos casos, su resistencia mecanica es sencillamente buena.

Son impermeables y se les aprovecha industrialmente como excelente materia prima
para la fabricacién de yeso. Practicamente no contienen anhidrita.
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Area II3

Formada exclusivamente por todas las manifestaciones volcénicas que aparecen en .
la zona de estudio.

Andesitas—Dacitas.

Estos dos materiales son, en sus distintas variedades, los mas frecuentes en la Hoja.

Se localizan en todo el extremo SE., desde los alrededores de Carboneras hasta el
mismo Cabo de Gata, formando la llamada Serrata de Nfjar y la Sierra de Gata.

Fundamentalmente, los materiales que se encuentran con andesitas piroxénicas y
augfticas, conglomerados volcénicos y dacitas de distintas clases, todos ellos distriburdos
irregularmente y separados por accidentes tectonicos.

Da una morfologfa en lomas mas o menos abarrancadas, en paisajes de extrema
aridez.

Su resistencia mecanica es variable, pero siempre con valores medios. Son terrenos
semipermeables, sin apenas recubrimientos.

industriaimente son aprovechables las arcillas como productos de alteracién, y las
andesitas piroxénicas para la fabricacion de aridos.

Area I|4

Engloba todas y cada una de las formaciones de edad cuaternaria existentes en la
Hoja, excluidas las ya descritas. Los grupos a examinar son los siguientes: Cuaternario
indiferenciado, Terrenos aluviales, Conglomerados, arenas y costras calcéreas, Terrenos

pliocenos, Conglomerados, arenas, gravas,’Arenales y Dunas, Terrenos coluviales y Cuater-
narios recubiertos por el agua.

O.— Cuaternario indiferenciado.

Se le encuentra de forma-aislada y circunstancial por toda la Hoja, segiin se puede
observar en el mapa adjunto.

Son siempre un producto de la alteracion y removilizacién, mas o menos reciente,
del sustrato rocoso que los rodea.

Por tanto, la heterogeneidad de materiales es grande, incluyéndose terrenos més o
menos arcillosos con cantos rodados o subangulosos, arenas, limos, etc., todo ello dispues-
to de un modo, irregular.

Seglin esto, las caracteristicas f{sicas son muy variables y su estudio debe hacerse
siempre de forma detallada. \

Por lo general, tienen capacidad portante y permeabilidad aceptables.

Dan morfologicamente terrenos |lanos, practicamente sin alteraciones.

Solo tiene interés industrial, localmente, alguno de los materiales.

Qa.— Terrenos aluviales.
Los principales dentro de la Hoja se encuentran, en el rfo Almanzora; Rambla de

Almeria; Ramblas de S. Urbano, las Amoladeras, Retamar y Morales, al S. de Gergal;
entre Roquetas y Adra; Bamblas del Boquerdn, Adra e inmediaciones de Berja.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Materiales de constitucién predominantemente esquistosa: micasquistos, filitas,
pizarras de varias clases, etc. Intercalaciones frecuentes de materiales cuarciticos.
Colores oscuros; normalmente poco alterados. Los materiales descritos no suelen
tener aprovechamiento industrial.

Materiales de naturaleza dolomitica, entre los que se incluyen las calizas dolomi-
ticas y las propias dolomfas. Colores grises, azulados, negruzcos y amarillentos.

Materiales dificilmente alterables Y muy resistentes a la erosién. Recubrimientos
€s5casos. Son muy aprovechadas industrialmente para la obtencidn de aridos.

La forman materiales, que en &reas en que son predominantes los materiales
esquistosos, no tienen esta naturaleza. Se engloban de esta forma, los marmoles
rocas serpentinicas y calizas marméreas.

Se encuentran en niveles con potencias no muy grandes, muy diaclasados y
fracturados. Frecuentes alteraciones. Se aprovechan industrialmente como rocas
ornamentales.

Formada por depésitos recientes, procedentes de la alteracién de los materiales
circundantes descritos en las zonas anteriores; constituidos por sustancias arcilio—li-
mosas, con elevada proporcién de arenas y elementos lajosos.

Potencias reducidas. No se utilizan industrialmente.

Unidad representada por una alternancia de materiales areniscosos y margas, con
algunos isleos de conglomerados, fundamentalmente.

En areas depresivas se encuentran depbsitos arcillo—arenosos, procedentes de la
erosion. Colores claros.

Tienen escasa aplicacién industrial.

Constituida exclusivamente por terrenos yesiferos, que se presentan en forma
masiva, muy cristalizados. Localmente llevan recubrimientos débiles margosos, o
alguna alteracién del propio yeso.

Se aprovechan industrialmente para la fabricacién de yeso.

I,

Materiales volcanicos, fundamentalmente de la serie andesita—dacita, en masas
irregulares, conglomerados o tobas.

Las alteraciones producen materiales arcillosos que afloran en forma dispersa,
con potencia variable.

Las arcillas y las andesitas piroxénicas se las aprovecha industrialmente.

Formada por todos ios terrenos cuaternarios eminentemente detriticos, excepto
tos ya sefialados en l4. que afloran en la Hoja.

Llevan abundancia de finos y fracciones lajosas (Unicas). Colores grisdceos. Po-
tencias variables. Se utilizan como materiales de construccién.
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Depdsitos recientes indiferenciados. Materiales limo-arci-
llosos con proporcion variable de cantos v gravas rodados

Cuaternarios aluviales. Mezcla de arenas, arcillas, limos y
gravas. Abundancia de elementos “'lajosos’

Cuaternarios de conglomerados poligénicos: micasquistos,
marmoles, cuarcitas y calizo-dolomias, predominando los
primeros. Cementos detriticos o carbonatados. Localmen-
te capas calcareas.

FORMACIONES SUPERFICIALES

Cuaternarios coluviales formados por limos y arcillas, con
proporcion variable de cantos diversos.

Cuaternarios antiguos, Distribucién irregular de conglome-
rados, arenas y materiales arcillosos. Localmente capas
calcdreas.

Cuaternarios marinos, formados por arenas con gran
cantidad de finos. Depdsitos litorales y localmente dunas.

Cuaternarios. Depdsitos pantanosos de materiales eminen-
temente arcillosos, recubiertos por &l agua. Localmente
turberas.

FONDOS MARINOS
Arenas
Fangos

Piadras

dEHE H

OB

|

SUSTRATO

Conglomerado poligénico de cantos suban-
gulosos, a los que acompaiian arenas y limos
arcillosos. Colores claros. Poco alterados.

Yesos masivos muy cristalizados. Dan for-
mas planas con resaltes apreciables. Poco al-
terados y sin recubrimiento

Margas de colores claros, algo calizas, coh
areniscas. Intercalaciones de caliza arenisco-
sa compacta. Dan Formas alomadas.

Limos y arcillas distribuidos de forma muy
irregular entre materiales detriticos. Colores
rojizos y amarillentos. Poco alterados y esca-
so recubrimiento. Formas abarrancadas.

Pizarras calcareas que alternan con pizarras
cuarzosas y granatiferas. Color violdceo o
negro muy hojosas y textura muy uniforme,

Calizas de colores rojizos y amarillentos por
impregnaciones de minerales de hierro. Se
presentan junto a dolomias. Intercalaciones
de arcilla. Morfologia montanosa. Poca alte-
racion

~ Dolomias que se presentan junto las calizas

en bancos de 0,5 - 1 m. Grandes afloramien-
tos de potencia variable. Intercalaciones de
material filitoso

Filitas grises, azuladas, rojizas o plateadas,
muy lajosas y fisibles. Intercalaciones de
cuarzo lechoso. Se alteran y erosionan con
facilidad.

Micasquistos en general, con intercalaciones
de pizarras micaceas y calizas cristalinas in-
tercaladas. Colores grises oscuros con estruc-
turas hojosas, tabulares, de color blanco-azu-
lado. Entre los micasquistos afloran marmo-
les v serpentinas. Muy alterables. Morfologia
montafiosa.

Conjunto andesitico-dacitico con intercala-
ciones arcillosas. Colores claros. Frecuentes
alteraciones. Morfologia moderada.

Mérmoles con estructuras tabulares que apa-
recen dentro de la masa de micasquistos for-
mando los relieves mds fuertes. Poco altera-
bles.

Serpentinas y anfibolitas que aparecen den-
tro de la formacion de micasquistos. Gene-
raimente muy fracturadas, Intercalaciones
de nivetes de amianto.
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T g:‘ FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

e <
Z_ona de relieves acusados, en que las pendientes topogréficas superan el 15 por
ciento.
Gran densidad de arroyos, torrentes encajados e interfluvios agudos.
Formas convexas, con tendencia a redondeadas con escarpes, en las zonas con
intercalaciones cuarciticas.

'1 Zona muy fracturada y tectonizada, con deslizamientos cuando la tectonizacién
coincide con las pendientes topogréficas. Caidas de bloques en las cornisas de
materiales cuarciticos.

Area que posee, en principio, un grado de estabilidad natural aceptable, pero que
puede pasar a inestable con relativa facilidad.
Area con relieves acusados, con pendientes que oscilan de 7 a mas de 30 por ciento.
Formas muy replegadas con buzamientos, a veces muy fuertes.
|2 Le afectan una gran cantidad de fallas.
I Frecuente presencia de zonas cdrsticas.
Muy estables naturalmente, con excepcién de alguna zona muy tectonizada.

] Zona de idénticas caracteristicas a la 11. Sdlo se producen desprendimientos ocasio-

3 nales, en los tugares que predominan las serpentinas esquistosas.

Morfologia algo méas moderada ‘que las citadas anteriormente, aun conservando el
orden de valores citados para las pendientes.

| Potencia muy variabie, apareciendo siempre rodeada por depésitos granulares y

4 acumulaciones de rocas sueltas.

Presenta una estabilidad natural aceptable, pero por la accién del hombre se pue-
den alcanzar ciertos grados de inestabilidad.

Area con morfologfa muy variada, con pendientes que pueden variar del 5 al 15 por
ciento.

Formas alomadas con frecuentes abarrancamientos.

Il1 Los problemas vienen representados por la intensa accién erosiva que se ejercita
sobre el drea, dandose fendmenos de erosidn diferencial.

Posee un grado de estabilidad natural aceptable, pero bajo la accion del hombre
puede convertirse en desfavorable. )

Area plana en la zona de Sorbas y relieves alomados en las demds, con pendientes
que oscilan entre O y 7 por ciento.

I Los problemas de esta zona, aparte la natural agresividad de los yesos, se centran en

2 la aparicidn de zonas carstificadas.

Son estables de forma natural y bajo la accién del hombre, conexcepcién de las
] zonas més alteradas, en que la estabilidad resulta desfavorable.

Area de morfologia moderada, con pendientes que normalmente oscilan entre el

7-15 por ciento. Solamente en el extremo S. de la Sierra de Gata sobrepasan el 25

por ciento.

H Valles estrechos y de {aderas suaves, dentro de un paisaje muy arido.

3 Los problemas se presentan por la intensa red de fracturaciones que presentan, asf
como en las alteraciones de tipo arcilloso.

Zona caracterizada por su natural estabilidad, pero por la accion del hombre en
algln caso puede llegar a desfavorable.
Zona de poca trascendencia geomorfoldgica. Relieves suaves, que solamente en los

"4 “pies de monte” pueden tener alguna magnitud (0-7 por ciento).

De estabilidad natural discreta y modificable por la accion humana.




Area |I3

En esta zona, afectada por un vulcanismo moderno, se han desarrollado varios ciclos
ritmicos que han comenzado siempre por fases explosivas (tobas), seguidos de fases
eruptivas y acabando con intrusiones subvolcénicas. La erosion y una serie de fracturacio-
nes, con direccion predominantemente NW.—SE., han afectado de tal forma estos comple-
jos que hoy resulta dificil reconocer las estructuras primitivas.

No obstante, con arreglo a estas bases, est4 conformada la morfologfa actual. Relie-
ves poco acusados, con formas més bien redondeadas, con excepciones de materiales que
toman carécter de domos endogenos, encontrandose en las alturas de estas elevaciones.

Arroyos muy secos durante gran parte del afio atraviesan la formacién acompaiian-
do a un paisaje muy arido.

Los problemas se pueden presentar en la intensa red de fracturaciones presentes, en
la gran heterogeneidad de los materiales y en la alteracién de alguno de elios, principal-
mente por soluciones hidrotermales.

Area ||4

Todos los pliocenos y cuaternarios de la zona dan relieves sensiblemente llanos, con
ligeras ondulaciones en algunos sitios y cauces apenas definidos.

En las zonas en que estos cauces no van sensiblemente encajados, las terrazas son de
débil espesor y de aspecto masivo, que cambian solamente cuando la abundancia de
elementos pizarrosos hace ver una ligerisima estratificacion; los desniveles son pequefios
entre los cauces vy las terrazas.

En la zona de Guadix, una caracteristica general de importancia es la existencia de
frecuentes vy abundantes paleocanales. Allf los coluviales forman auténticas estructuras de
"pie de monte’’, con taludes naturales bastante estables.

Problemas se pueden presentar cuando las fuerzas que intervengan en estos dep0si-
tos no sean naturales, manifestdndose en forma de desprendimientos, sobre todo en el
borde de las formaciones.

También, al encontrarse bajo regimenes climaticos torrenciales, pueden existir pro-
blemas de arroyadas.

Para concluir este capitulo resulta conveniente examinar los mas sefialados factores,
que inciden en la erosién de los suelos y rocas, quizd el problema mas importante de la
morfologfa de esta Hoja.

Estos factores los podemos dividir en dos grandes grupos: factores externos y
factores internos.

Dentro de los primeros, los condicionantes mas acusados son:

— las precipitaciones, que en esta Hoja se producen escasamente y en la mayoria

de los casos de forma torrencial,

- la vegetacion —que haria disminuir la escorrentia protegiendo el suelo— es
muy escasa en general, con la excepcion de las zonas cultivadas y algunas
alturas por la parte NW. de la zona de estudio,

- la topograffa, aumentando en razédn directa de la pendiente, por lo que, salvo
en las estribaciones de las sierras que atraviesan la Hoja, tiene aqui poca
importancia.
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En el contacto con las filitas, por su distinto grado de erosion, se pueden producir
descalces, que en estas rocas no adquieren demasiada importancia.

Area |3

Es de parecida morfologia a la 11, ya gue los materiales que integran estas zonas
estan recubiertos por rocas de naturaleza esquistosa. Por lo tanto, el relieve y configura-
cion de la zona es de idénticas caracteristicas.

Los marmoles, por su distinta compacidad respecto de los niveles adyacentes, pre-
sentan una intensa red de diaclasado y fracturas importantes en los bordes de los aflora-
mientos.

Las serpentinas, cuando se encuentran en forma masiva, dan relieves redondeados
convexos y poco erosionables. Cuando lo estén en forma esquistosa, presentan una mayor
cantidad de escarpes, que en raras ocasiones dan lugar a desprendimientos.

Area | 4

Son escasos los afloramientos en que se encuentra esta area.

Sus formas de relieve son Hanas, sin ninguna manifestacién tecténica. Unicamente
en las zonas en que los materiales esquistosos son predominantes, se observa una ligera
estratificacién, aunque muy irregular.

Area ||1

Los materiales miocénicos se presentan en zonas con relieves muy variados. La
mayoria de las veces representan una sucesién de lomas, con barrancos encajados e
interfluvios de perfil irregular.

Aungue en conjunto estas formaciones sean muy erosionables, la alternancia de los
distintos materiales conduce a situaciones de erosidn diferencial, proporcionando en
ocasiones un paisaje dentado.

La alteracidn de los terrenos es practicamente nula, y los taludes estables,por lo
general, excepto en 1os casos en que la erosién antes mencionada dé lugar a la formacién
de cornisas,

Los problemas que se presentan de forma acentuada, se centran en el intenso
arroyamiento de las capas superficiales y la labilidad de los niveles margosos.

Area ||2

Es el drea que corresponde a los yesos masivos, que en algunas zonas afloran dentro
de la Hoja.

Dan unos relieves completamente planos, o alomados, con formas en general muy
redondeadas.

Los relieves planos tienen en sus bordes resaltes por la distinta resistencia a la
erosion de los yesos en comparacion con las margas que les sirven de base.

La alteracion es escasa, pudiendo ser aluviales o restSs de horizontes superiores.

Los problemas se centran, aparte de la elevadisima agresividad de estos terrenos, en
la probable aparicién de zonas carstificadas, que darfan lugar a hundimientos.
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de estas estructuras, los materiales han sufrido un suave plegamiento y una fracturacion
correspondiente a las Ultimas fases de las deformaciones antes descritas.

Zona volcanica.— Parece ser que va ligada a las fracturas NE.—SW. y E.—W., corres-
pondiendo a estas Gltimas un vulcanismo mas moderno.

Estos episodios tecténicos han sefialado fundamentalmente la actual configuracion
del pals en que se encuentra enclavada la Hoja y que se resuelve en un 80 por ciento de
montafia y un 20 por ciento de llanuras. L os rasgos secundarios de esta morfologia vienen
condicionados por la estratigraffa y caracter litoldgico de los terrenos.

Las mismas regiones y areas, sefialadas al principio del estudio, son las que se
utilizan aquf para describir estos caracteres.

Area |1

Corresponden sus rasgos més preponderantes, a 1os clasicos en estos materiales,
esencialmente pizarrosos. Es decir, una apreciable densidad de arroyos, vaguadas amplias,
torrentes encajados e interfluvios agudos.

Forman un grupo muy fracturado y normalmente con una gran cantidad de plie-
gues, que en los micasquistos forman charnelas agudas. La red de diaclasas es también
muy densa para todos los materiales, pero localizandose preferentemente en las filitas.

El relieve, acusado por lo general, se va adaptando al de los materiales predominan-
tes. En las pizarras y filitas, el paisaje es monétono, de lomas con tendencia a redon-
deadas, de perfil convexo y barrancos encajados. En cambio, en los micasquistos, los
relieves son mas suaves, con laderas tendidas y barrancos menos encajados.

La alterabilidad es acusada en todos ellos, dando lugar a aterramientos arcillosos,
sobre todo en los cauces de las corrientes. Las filitas presentan ademds, en los frentes de
cabalgamiento, una milonitizacién muy acusada.

Los problemas mas frecuentes en esta area se centran sobre todo en los deslizamien-
tos a lo largo de planos de tectonizacidn que son favorables frecuentemente, por su
paralelismo con los perfiles topogréficos. Las intercalaciones de materiales mas resistentes,
como son los materiales cuarciticos, dan origen a cornisas y resaltes més o menas inclina-
dos vy que acaban provocando caidas de bloques. Los eluviales, no muy abundantes,
pueden también plantear problemas de solifluxion. Por Gitimo, en las filitas hay probabili-
dad de problemas de agresividad, por la presencia ocasional de yesos.

Area I2

Corresponde a un érea de relieves acusados.

Se encuentran los materiales formando una gran cantidad de repliegues, intensamen-
te fracturados (N. 30° W.) con buzamientos, en ocasiones. muy fuertes. Los barrancosy
torrentes se disponen poco encajados.

Les afectan una gran cantidad de fallas,mas o menos importantes, pero que destacan
de una forma especial al W. y S. de Sierra de Gador.

Sin embargo, los accidentes mas importantes son la gran cantidad de despegues que
el paquete calizo—dolomitico tiene respecto de las filitas adyacentes.

El problema principal en esta drea es la posible presencia de alguna zona carstica,
que en el exterior se manifiesta por la aparicién de cuevas, simas, sumideros, etc.

Presentan estos materiales taludes bastante estables, y solo locaimente en algunas
zonas muy milonitizadas, se presentan eventuales desprendimientos.
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Son siempre materiales procedentes de Ia denudacién de formaciones preexistentes,
que han sufrido un escaso transporte. Los materiales mas frecuentes en la parte S. de la
Hoja son los calizo—dolomiticos, en forma de gravas de tamafios gruesos o medios,
ligeramente redondeadas con matriz limo—arcillosa. Por el contrario, en la parte N.,
ademas de los materiales sefialados, se encuentra abundante cantidad de elementos esquis-
10S0s.

Caracteristica fundamental de estas formaciones, es su cementacion local por cos-
tras calcareas de exudacién, alguna vez con potencia apreciable. /

El drenaje en estos materiales es aceptable y presentan una capacidad portante muy
variable, al igual que la resistencia a la erosion,

Morfoldgicamente constituyen auténticas formaciones de “pie de monte’, suavizan-
do el perfil de las sierras a las que se adosan.

Qpa.— Cuaternarios recubiertos por el agua.

Corresponden a depositos de tipo pantanoso, que se localizan en la franja costera
del SW. de la Hoja, existiendo en las cercanfas aprovechamientos industriales salinos.

Estén formados por una mezcla de elementos entre los ‘que predomina la fraccion
arcillosa.

Los puntos més importantes se encuentran en Cabo de Gata y Roquetas; en este
ditimo es también posible la aparicién de depdsitos turbosos.

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

Un estudio racional de las estructuras morfologicas que afectan a la zona de estudio,
resulta siempre incompleto sin un andlisis, aunque somero, de los principales rasgos tect6-
nicos que la afectan, y que se pasan a describir.

Tres son los dominios estructurales, en que se puede dividir la zona de estudio: zona
bética, depresiones terciarias y zona volcanica.

Zona bética.— Una orogenia pre—hercinica da lugar a la formacién de una cordille-
ra, que en ciclos sucesivos fue mas o menos erosionada, y sobre la cual se depositaron las
actuales formaciones de la Unidad Nevado—Lubrin.

Sobre este sustrato mas o menos plegado, se han deslizado una serie de unidades,
aléctonas: las series tridsicas (Alpujérrides), |a Mischungzone y el manto de Mélaga. Tras
la colocacién de tales unidades, siguen etapas de deformacién caracterizadas por:pliegues,
fracturas de cizalla y plegamientos de fondo y fracturas de distensién.

Todo esto da lugar a la estructura geométrica aproximada actual, que consiste en un
gran anticlinal (E.—W.) que hunde su eje hacia el E. y sobre el que periféricamente se
dispone la serie tridsica por medio de superficies de cabalgamiento.

Los materiales tridsicos se disponen a su vez en forma de anticlinales de direccién
E.—W., con fuertes pendientes en los flancos.

Entre estos anticlinales se desarrollan cubetas sinclinales que, debido a la serie de
fallas marginales, actGan como fosas tectdnicas. Estos han sido rellenados con los materia-
les terciarios y cuaternarios.

Depresiones terciarias.— Durante la deposicion de las potentes series existentes en la
zona de estudio, las cuencas han estado sometidas a desigual hundimiento, lo que ha
provocado una disposicidn de los sedimentos en discordancia angular progresiva. Aparte
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La naturaleza de los materiales que constituyen estas zonas varia en cada caso en
particular, tanto en el espacio como en el tiempo. Se trata, por lo general, de sedimentos
no consolidados, formados por arenas, escasas gravas, terrenos arcillo—margosos, cantos
de calizas y dolomfas, y abundancia de elementos esquistosos y pizarrosos.

Son terrenos muy permeables y con una capacidad portante aceptable.

Sus extensiones y espesores no son grandes, por jo que su aprovechamiento indus-
trial es escaso.

Qt.-- Glacis y terrazas antfguas.

Localizadas exclusivamente en el Campo de Nfjar, en el SE. de laHoja.

Es una zona caracterizada por una serie de arroyadas de naturaleza muy difusa, que
hacen que la mayor parte del sector se encuentre formado por materiales sedimentarios,
tipo aluvial, anarquicamente dispuestos. Se pueden encontrar arenas, conglomerados mas
o menos sueltos, limos, gravas, etc., todo ello con matices calizos.

Son terrenos con una permeabilidad variable, y en los que la accién erosiva es
predominantemente de tipo hidraulico. Su capacidad portante es aceptable.

Se les aprovecha, circunstancialmente, como materiales de préstamo.

Qp.— Conglomerados y costras.

Esta formacion esta situada en la Cuenca de Guadix, ocupando una gran extension
en el NW. de la Hoja.

Los conglomerados son poligénicos, de cantos muy diversos en tamafio y naturale-
za, segin su posicidn respecto al borde de la cuenca. En estos bordes llegan a constituir la
mavyor parte de la formacion, mientras que hacia el centro pasan a ser minoritarios.

Los cantos corresponden fundamentalmente a micasquistos, marmoles, cuarcitas y
calizo—dolomfas.

El cemento es detritico y en algunos casos carbonatado, dando lugar a la formacion
de costras de exudacion.

Forman terrenos con una capacidad portante aceptable y de buena permeabilidad.

Estos materiales no son objeto de actividad industrial.

Qm/eo.— Arenales y Dunas.

Frecuentes en toda la costa, se extienden desde Almeria hasta el Cabo de Gata.
Conjunto formado exclusivamente por arenas, con gran cantidad de finos.

Se presentan con fisiograffa muy ondulada, sobre todo en las zonas que se com-
ponen estrictamente de dunas.

Materiales muy erosionables, sin alteraciones superficiales y con capacidades portan-
tes apreciables.

Por su contenido salino, son poco aprovechados industrialmente.

Qc.— Terrenos coluviales.

Presentes en las laderas de casi todas las sierras que atraviesan la zona de estudio,
siendo dignos de mencién los situados en la depresion de Guadix y en el Campo de Dalvas.
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Entre los factores internos, se pueden juzgar como los mas interesantes los si-

guientes:

— la granulometria. La abundancia de elementos finos, en muchas de las zonas
pliocenas y cuaternarias hace que la erosidn sea mas intensa.

— la compacidad. Suelos poco cohesivos se presentan en la Hoja, en terrenos
post—miocenos, sin demasiada abundancia.

— la composicion quimica, Calizas y yesos, abundantisimos, facilitan ernome-
mente la accion erosiva.

— la estructura. Estructuras heterogéneas, con abundante estratificacion, y dis-
tintos grados de erosion favorecen la destruccién de las formaciones.

— la permeabilidad. Los materiales muy permeables, como son las calizas vy
dolomias tridsicas, asi como los terrenos recientes, son mas facilmente erosio-
nables.

- estado de superficie. Cuando se crean direcciones preferenciales, sobre todo
en las estructuras pizarrosas, tan abundantes en la zona de estudio, se concen-
tran las fuerzas de erosion.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

Se examinan en este apartado los factores maés relevantes que inciden en la posible
construccidn de los terrenos que abarca la zona de estudio.

Como es habitual,se irdn examinando por regiones y éreas, para una mejor interrela-
cién.

Area |1

La constituyen materiales considerados como impermeables, pero conviene aclarar
que en algunos casos, y en funcion del grado de fisuracién que suele ser elevado, estos
materiales gozan de una permeabilidad secundaria, debida a la existencia de grietas.

El drenaje viene favorecido por la densa red de arroyos que cruzan estos terrenos.
Los rios Nacimiento y Almanzora son los caucés mas importantes a los que desembocan
los accidentes sefialados.

Los encharcamientos no son frecuentes, ya que la red de fracturas los imposibilita
en gran manera.

Existen escasos acufferos, pero los existentes estan ligados a la-zona en contacto
con el Trias que rodea a la mayor parte de estos materiales.

Area |2

La forman las calizas y dolomfas tridsicas y son los afloramientos que proporcionan
la mayor parte de !a recarga de los acufferos existentes en la Hoja, siendo por lo tanto los
més importantes.

Actlan estos materiales como reguladores del régimen de los rios, observandose
corrientemente un caudal mas o menos continuo en los que les rodean (Almanzora,
Aguas, Andarax).

La escorrentia superficial es minima, debido a la fuerte infiltracion existente, pero
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también se encuentra favorecida por las pendientes que estos afloramientos presentan en
sus flancos.
Los acurferos son,por lo general, profundos.

Area I3

En conjunto esta 4rea debe considerarse como impermeable y solamente los marmo--~
les intercalados entre niveles impermeables, a veces, presentan continuidad hidrogeoldgica
con los demads terrenos permeables que les rodean, a través de contactos anormales.

Esta situacion da solamente lugar a la aparicion de acuiferos aislados, sin demasiada
importancia.

El drenaje en superficie estd siempre favorecido por las pendientes y abarranca-
mientos existentes en el drea.

Area | 4

Es un 4rea que se la considera, en general, como semipermeable, observandose sobre
los materiales una red de escorrentia poco marcada.

El drenaje es muy deficiente y puede dar lugar a la formacién de pequefias lagunas
en épocas lluviosas.

Los acuiferos, debido a la heterogeneidad de materiales que presentan, suelen ser
débiles, de escasa potencia, a la vez que frecuentemente bastante localizados.

Area Il

Es donde afloran los principales materiales impermeables de la zona, es decir, las
arcillas y margas. Pero, aungue en conjunto se le considere como un drea impermeable,
existen, correspondientes al Mioceno superior, unas formaciones de tipo calizo arenoso,
que pueden contener acuiferos. Estos acu(feros, situados a corta profundidad, son de
potencia pequefia, y en parte se encuentran recargados por las calizas y dolom1as tridsicas,
que les sirven de muro.

El drenaje superficial, aunque resulte favorecido por la densa red de abarrancamien-
tos existentes, puede dar lugar en las depresiones a encharcamientos de distinta magnitud,
sobre todo en las zonas que excepcionalmente son Ilanas.

Area II2

Este area, constituida por yesos masivos,es en conjunto impermeable, cualidad que
se agrava cuando los escasos recubrimientos que presenta son siempre de naturaleza
margosa.

Solamente en alguna zona, méas o menos carstificada, puede llegar a tener la infiltra-
cién valores apreciables.

Estas formaciones yesiferas, se encuentran muy cristalizadas, y el drenaje superficial
no suele tener dificultades. Solamente en algunas zonas se observan encharcamientos en
sitios llanos, muy reducidos.
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Areall3

Las formaciones volcanicas gque integran esta zona se las puede considerar, en
conjunto como semipermeables, ya que por la existencia de diques se deben formar
barreras, tras las cuales es posible la existencia de acuiferos muy reducidos y de importan-
cia local.

Dada la morfologfa de la zona, el drenaje es en parte defectuoso, por la existencia
de bolsadas y afloramientos de tipo arcilloso, en las depresiones.

Area ||4

Dentro de esta area, se pueden hacer dos grupos claramente diferenciados.

El primero, corresponde a terrenos clasificados como de edad plio—cuaternaria,
formados éstos por conglomerados, arenas, arcillas, etc. que, por su caréacter detritico
muy heterogéneo) su permeabilidad suele ser muy variable.

De cualquier forma, dan lugar a acuiferos que pueden contener reservas importan-
tes, dada su potencia, pero son acuiferos que se manifiestan aisladamente, muchas veces
separados por materiales impermeables miocénicos.

El segundo grupo lo constituyen, principalmente, los materiales aluviales y coluvia-
les. Estos depositos,junto con las calizas y dolomf(as tridsicas, son los que proporcionan,
por su permeabilidad, los mayores acuiferos de la regién.

En este caso la permeabilidad se realiza por fisuracion intergranular, constituyendo
acuiferos situados a escasa profundidad.

El drenaje, aunque estos dep0sitos se encuentren en zonas eminentemente llanas, no
presenta,por lo general, dificultades. Solamente cuando los valles miocenos que sirven de
muro a estos aluviales se estrechan, la saturacion de los acuiferos puede dar lugar a la
formacion de pequefias lagunillas temporales.

Por Gltimo, es de destacar la existencia de pequefias lagunas, en Roquetas, Dalias y
Cabo de Gata, que estudiados Gltimamente parecen constituir sistemas naturales de des-
carga de acuiferos, por el descenso de nivel experimentado durante los Gltimos afios.

CONTAMINACION

En la contaminacion de las aguas dentro del dmbito de la Hoja se pueden diferen-
ciar: la debida a salinidad, a producida por productos toxicos y la microbiana.

Sin duda alguna, la més importante es la que produce la salinidad en las aguas, que
se debe, por una parte, a las disoluciones que en su recorrido, tanto superficial como
profundo, producen en las formaciones que atraviesan, y de otra, las contaminaciones
producidas por su contacto con aguas salinas. Este Gltimo problema se estd acentuando en
la actualidad, debido a la intensa explotacién que se hace de los acuiferos, rompiendo el
equilibrio natural entre aguas terrestres y marinas. Las principales formaciones litologicas
gue durante la infiltracion de las aguas producen salinidad son: las calizas y dolomias
(Area I2), los conglomerados y sedimentos pliocenos {Area i) y algunas formaciones
terciarias (Area I14).

En cuanto a la contaminacion por productos toxicos y microbianas, se produce por
las insuficientes conducciones para aguas residuales en la proximidad de los centros urba-
nos y mas industrializados, como son Aimeria, Vera, Zona de Aguadulce—Rogquetas, etc.

En los anejos se incluye un mapa, con la probable distribucion de estas zonas
contaminadas.
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LGU E FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
o <
La constituyen materiales considerados como impermeables, aunque existen per-
meabilizaciones secundarias.
1 El drenaje superficial es bueno por escorrent(a.
1 Es una zona practicamente sin acuiferos.
Area que se considera, en general, como bien drenada en superficie y con condicio-
nes constructivas favorables.
La forman materiales muy permeables por fisuracion.
El drenaje es bueno por escorrentia superficial y fisuracion.
| Existe una gran cantidad de acuiferos, sobre todo en los bordes de la formacién; en
| 2 las demas zonas son de naturaleza profunda. »
Se la considera bien drenada en superficie y con condiciones constructivas favora-
bles.
Los materiales que la forman se consideran como semipermeables, si bien la zona
tiene un caracter general impermeable.
|3 Drenaje aceptable por escorrentia.
Aparicién de acufferos aislados.
Las condiciones constructivas, de una manera general,son aceptables.
Drenaje muy definido, que puede dar lugar a la formacién de lagunas.
l4 Acuiferos aislados de pequefia potencia.
Area poco drenada en superficie, con condiciones constructivas desfavorables.
Materiales de naturaleza impermedble, con isleos de materiales calizos permeables
1] de escasa entidad. v
1 Drenaje deficiente por escorrent(a, con posibilidad de encharcamientos.
Area practicamente sin acufferos.
Las condiciones constructivas son desfavorables.
Zona considerada como impermeable y solamente en alguna zona existe infiltracién
1l por zonas carstificada.s. .
2 Drenaje aceptable, principalmente por escorrentra.
Condiciones constructivas muy desfavorables, por la formacién de aguas selenitosas.
H
En conjunto, se las puede catalogar como semipermeables, aunque los materiales
Tl considerados en pequefio sean impermeables.
3 Drenaje defectuoso, y sdlo favorable en zonas con el agua pendiente.
Acurferos aislados.
Condisiones constructivas desfavorables.
Formada por materiales permeables e impermeables, distribuidos irregularmente.
El drenaje no presenta, por lo general, grandes dificultades. En valles estrechos, la
"4 saturacidn de acuiferos da lugar a la formacion de pequefias lagunas temporales.

Acuiferos pequefios, situados a escasa profundidad.
Zona bien drenada en superficie y con unas condiciones hidrologicas, bajo el punto
de vista constructivo, deficientes.
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2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

Se trata de analizar, en este capftulo, el diverso comportamiento que cada una de
las unidades litoldgicas que integran la Hoja —agrupadas en regiones y dreas— tienen con
las diversas formas constructivas posibles.

Este anlisis se centra de un modo especial en los aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos, completando la descripcién un mapa y ficha resumen, en los que
irén indicadas, ademéas de las sefialadas, las principales caracteristicas de fndole estricta-
mente geotécnica, que afectan a los terrenos que engloba esta Hoja.

Area |1

Es un drea que presenta siempre en roca considerada como sana, una capacidad de
carga alta.

Unicamente las zonas en que las diversas formas de alteracion son muy abundantes,
formando los terrenos materiales pseudoarcillosos, se puede decir que la capacidad de
carga toma valores medios.

Dentro de este 4rea, los materiales que ofrecen mayores dificultades son las filitas,
que normalmente presentan capas alteradas y milonitizadas, por lo que su capacidad de
carga puede llegar a valores bajos, con probabilidad de aparicion de asientos.

Estas condiciones en las filitas vienen agravadas por contener corrientemente,
formaciones yesiferas estratificadas mas o menos dispersas por toda la Hoja, muy agresi-
vas para con los materiales hormigonados.

En general, de cualquier forma, las condiciones constructivas son favorables, y sélo’
localmente quedan disminuidas, principaimente por la topografia del terreno, o su'proba-
ble microfisuracién, en algunos casos. '

Area |2

La forman materiales compactos, duros vy resistentes, muy poco alterables, lo que
tiene en consecuencia una capacidad de carga alta y una inexistencia total de asientos.

Los problemas desde el punto de vista geotécnico estan ligados a las zonas en que la
carstificacidn es maés intensa,que, por otra parte, se encuentra muy ir'regularmente reparti-
da.

Area |3

De similares caracteristicas al Area |1, ya descrita.

Capacidad de carga alta e inexistencia de asientos.

Problemas no suelen presentarse excepto en las capas alteradas de naturaleza esquis-
tosa, que acompanian a los marmoles, o en las eventuales bolsadas arcillosas.

Area |4
Normalmente, la abundancia de materiales arcillosos hace que la capacidad de carga

tome valores muy bajos.
Igualmente existe la posibilidad de aparicion de asientos diferenciales.
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Area II1

Todos los materiales miocénicos tienen sus problemas de fndole estrictamente geo-
técnicos, directamente ligados a los niveles margosos que tan frecuentes son en la zona.

Tienen una capacidad de carga baja y puede existir, en los terrenos con margas mds
arcillosas, la posibilidad de asientos diferenciales.

Algunos desprendimientos v el abarrancamiento, hace que las condiciones construc-
tivas, en general, no sean favorables,

Area "2

Las formaciones yesiferas masivas, como materiales en sf, tienen capacidad de carga
media y asientos practicamente nulos.

Sus problemas vienen ligados por las zonas de alteracién tanto superficiales como
profundas, de tipo cérstico, y que hacen que toda fa zona sea de signo muy desfavorable.

Condiciones constructivas muy desfavorables.

Area ”3

Las rocas volcanicas, aunque presentan en su mayorfa condiciones en cuanto a
capacidad de carga y asientos aceptables, pueden provocar puntualmente problemas de
cimentacion por existencia de oquedades y rocas muy fracturadas.

Las alteraciones locales arcillosas, relativamente abundantes, ofrecen capacidades de
carga muy bajas, asi como asientos que pueden ser de gran magnitud.

Condiciones constructivas aceptables.

Area “4

Las condiciones geotécnicas de los cuaternarios varian proporcionalmente al espesor
de los sedimentos, que con frecuencia son muy heterogéneos. Su espesor medio se puede
estimar en unos 20 m. para toda la Hoja, aunque en algunos puntos, como en la zona de
Sorbas, se calculan potencias de hasta 50 m.

En general, las capacidades de carga oscilan entre muy bajas y medias, ddndose las
primeras principalmente en las zonas costeras, desde Cabo de Gata hasta las proximidades
de Adra; fas segundas se dan en las zonas mas interiores en los cuaternarios antiguos y
pliocenos, aunque localmente estas capacidades tomen valores mas o menos grandes
segin el grado de cementacién de los sedimentQé. Los valores varfan entre 0,7 y 2,0
kg/cm?2.

En todos estos depdsitos serd posible la aparicion de asentamientos de magnitud
media, excepto en algunas zonas de naturaleza turbosa, situados en los alrededores de
Roquetas, donde los asientos son siempre de una gran magnitud.

De cualquier forma, en toda la zona litoral la alternancia de terrenos de origen
facustre con otros de origen marino, en los que se observa fauna marina y niveles fan-
gosos, hace que la capacidad de carga sea, en muchas ocasiones, nula.
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CARACTERISTICAS SISMICAS

{os terrenos ocupados por esta Hoja, han sido divididos en dos zonas correlaciona-
das con el grado de intensidad sismica, segin la Norma Sismorresistente P.G,S—1 (1968):

— Zona B — de sismicidad media, que puede ocasionar desperfectos en las

construcciones. K
— Zéna C — de sismicidad acusada, capaz de ocasionar dafios graves en las cons-
trucciones. :
en cualquiera de los casos, son obligatorios jos preceptos que marca esta Norma, y aella
debe acudirse en el célculo de cualquier estructura constructiva.

Los grados de intensidad macrosismica internacional {MSK) que se dan en esta zona
son muy acusados: VI, VI y IX.

En el grado VI, delimitado en el mapa y mas frecuentemente en préacticamente la
mitad oriental de la Hoja, y se pueden producir en las construcciones rurales, grandes y
profundas grietas en los muros con caida de chimeneas de fabrica o de otros elementos
que no provocan ruina grave. Muchas de las construcciones ordinarias sufren dafios mode-
rados con grietas pequefias en los muros y caidas de grandes trozos de revoco. Las
construcciones reforzadas solo sufren fisuras en los revestimientos.

En su grado méximo, dentro de la Hoja, es decir en el IX, més frecuente, en el
rincén SW., entre Adra y Cadiar aproximadamente, se puede producir la ruina completa
en las construcciones rurales ordinarias. En las reforzadas es posible la destruccion acen-
tuada, con derrumbamiento parcial de los edificios.

En las zonas sefialadas en el mapa entre estas dos, son posibles todos los casos
intermedios.
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" 3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

Las consideraciones esbozadas en el capitulo anterior dan como resultado la califi-
cacion y determinacion de los terrenos, seglin los puntos de vista, litoldgico, geomorfolé-
gico, hidrolégico y geotécnico.

En este capftulo se da un resumen de estos resultados, agrupando las zonas en
favorables, aceptables, desfavorales y muy desfavorables para construccién, segdn la inten-
sidad y cualidad de los problemas planteados en cada caso.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES.

Dentro de esta calificacidon se han incluido los que presentan problemas litoldgicos,
geotécnicos y geomorfoldgicos y los cuatro posibles.

Problemas de tipo litolégicos.

Dentro del 4mbito de la Hoja, el principal problema es la existencia de formaciones
yesiferas, que se dan de diferentes formas: masivas, estratificadas y en bolsadas o lentejo-
nes. Las zonas en que alguno de estos casos es predominante, son muy desfavorables para
la construccién. ’

Se pueden citar, los alrededores de Sorbas y Tabernas, zona de Carboneras por-la
cortijada de Gafares y alrededores de Cuevas de los Ubedas, en yesos masivos.

La presentacién en otras formas se da en casi todos los afloramientos del Trias
inferior.

31



Probiemas similares los plantean también las turbas gie se encuentran en los alrede-
dores de Roquetas de Mar. Las turbas pueden tener hasta 4 m. de potencia y no resulta
aconsejable la construccién, ya que, en el caso hipotético de destruccién de esta capa,
llevan un sustrato eminentemente arcillo—limoso.

Por Gitimo, por toda la franja costera, que se extiende desde Roquetas de Mar hasta
las cercanias de Adra, existen zonas encharcadas, pequefias lagunas y terrenos en los
alrededores de estos accidentes muy saturados de agua, que impiden un desarrollo normal
de la construccion. En este Gltimo caso, un estudio de pilotaje minucioso podria dar
excelentes resultados.

Problemas de tipo geomorfoldgicos y geotécnicos.

Localizados, principaimente, en la costa del Golfo de Almeria y en la zona litoral
entre Garrucha vy el Iimite de la Hoja.

Se trata de dunas litorales, que en algln caso, como en las cercanias de Cabo de
Gata, adquieren un desarrollo importante.

La variacion morfoldgica que experimentan, asi como su capacidad de carga (1,56
kg/cm?) las hace muy desfavorables como asiento de futuras construcciones.

Problemas de tipo geomorfoldgicos, litoldgicos, hidrolégicos y geotécnicos.

Se localizan estos probiemas en una zona situada al NE. de la Hoja, por la carretera
que conduce desde Vera hacia Murcia. Se trata de una formacién miopliocena que con-
tiene calizas, arcillas, limos y yesos, de forma muy heterogénea, por lo que cualquiera de
los problemas mencionados puede hacer su aparicidn puntualmente.

Las inclusiones yesiferas hacen particularmente desfavorable esta zona.

3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES.

Se incluyen dentro de este apartado todos los terrenos en que alguno de los
problemas sefialados adquiere alguna intensidad. En ellos, las condiciones constructivas
son desfavorables, pero siempre susceptibles, mediante estudios adecuados, de construir
sobre ellos.

Se incluyen zonas con problemas geotécnicos, geomorfolégicos, geotécnicos e
hidrologicos.

Problemas de tipo geotécnicos.

Corresponden a la serie cuaternaria que se encuentra entre la llamada Serrata de
Nfjar y la Sierra de Gata.

Son terrenos, de formas llanas, con abundantes fracciones limosas, sobre todo en los
bordes occidentales, materiales productos de la alteracién y erosiéon de yacimientos mont-
morillonfticos, 1o que les confiere una capacidad de carga bastante baja, con posibilidad
de asientos. Este problema se encuentra agravado, en zonas muy concretas con la apari-
cion de restos yesiferos, en pocas cantidades, procedentes de la Serrata.

Para construcciones de algln interés, se deberén realizar estudios de las caracter/sti-
cas del terreno mas detallados.
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Problemas de tipo hidrolégicos.

Se dan en las zonas comprendidas entre Campo de Nijar y Carboneras, mancha
miocena de Sorbas—Vera y alrededores de Albanchez.

La litologfa de estos terrenos es esencialmente margo—arcillosa, por lo que presen-
tan permeabilidades practicamente nulas, asf como posibles encharcamientos en zonas
muy arcillosas (producto de alteracién) y depresivas.

Problemas de tipo geomoarfoldgicos.

Se sefialan en la zona volcanica de la Sierra de Cabo de Gata y s6lo circunstancial-
mente, ya que suelen ir acompafiados de problemas de tipo hidroldgico.

La irregularidad en el relieve, su extemada aridez, los acantilados en alguna de las
zonas costeras, son los factores principales, para calificar como desfavorables para la
construccion estos terrenos.

Problemas de tipo geotécnicos e hidrolégicos.

Se incluyen dentro de este apartado, practicamente, la totalidad de las ramblas
situadas en la Hoja. En ellas se dan, frecuentemente, las fracciones finas y micéaceas, asf
como la existencia de acufferos subalveos a escasas profundidades.

LLas deméas zonas en que se pueden sefialar estos problemas (Cuaternarios de Senés
y Velefique, algunas zonas volcénicas y Serrata de Nijar) estan ligadas a la importante
fraccién arcillosa gue llevan consigo.

Problemas de tipo geomorfoldgicos e hidrolégicos.

Ocupa una de las mayores extensiones dentro de la Hoja. Como ya se sefiald
anteriormente en la zona volcanica, solo la existencia de diques (poco numerosos) puede
proporcionar alglin acuffero de escasa importancia; esto unido a que el relieve es aigo
accidentado, da como resultado unas condiciones constructivas desfavorables.

De parecidas caracteristicas es la formacién miocena de Tabernas, esenciaimente
margosa con permeabilidades practicamente nulas y gran densidad de abarrancamientos
en lomas muy continuadas de reducidas dimensiones.

Otras zonas las constituyen los “pies de monte” de Sierra Nevada, estribaciones al
S. de Sierra Alhamilla y la margen del rfo Andarax junto a S. de Gador. Son terrenos
constituidos por mezcla de materiales granulares, con alguna pendiente, que hace que las
corrientes superficiales les confieran una cierta inestabilidad potencial, asi como el aporte
continuo de otros materiales.

Problemas de tipo geomorfolégicos y geotécnicos.
Se dan en toda la zona comprendida entre Félix y Vicar.
Los problemas se centran en la relativa abundancia de materiales margo—arcillosos,

con baja capacidad de carga y la existencia de superficies de cabalgamiento en los bordes
que,al ocasionar una erosion diferencial, dan relieves acusados.
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Problemas de tipo geomorfoldgicos, geotécnicos e hidroldgicos.

E! Mioceno que se extiende desde Cadiar por Ugfjar hasta cerca de Alcolea, estd
compuesto por materiales muy margosos, con baja capacidad de carga, impermeables y
muy abarrancados. Quizé sea el problema geomorfoldgico el més relevante de la zona.

De muy parecidas caracteristicas es la mancha pliocena de los alrededores de Gua-
dix, que esta incluida dentro de este apartado.

3.3.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES.

Son terrenos en que los problemas planteados tienen escasa importancia, 0 no son
~demasiado acuciantes, de forma general para toda la extensidn que ocupan, 10 que no es
obstaculo para que la excepcidn se produzca en zonas muy localizadas.

Los problemas planteados son: de tipo geomorfolégicci, de tipo hidrolégico, de
tipo geotécnico, de tipo geomrofoldgicos e hidroldgico, y por Ultimo, de tipo geotécni-
co e hidrolégico.

Problemas de tipo geomorfoldgicos

Se dan en una gran extension, ocupando la mayor parte de las sierras de Filabres y
Nevada, los terrenos alpujarrides por encima de Adra y Albufiol, vy la serie conglomerética
del Ricaveral, en las cercanias de Gérgal.

E|l cardcter para la aceptabilidad de unas condiciones constructivas aceptables, en las
sierras citadas, tiene el problema de una morfologia acusada, con pendientes que en la
parte mas alta de las sierras pueden superar el 15 por ciento y la aparicion de zonas
trastocadas y facilmente desgajables, que en muchos casos pueden producir deslizamien-
tos a lo largo de las direcciones de tectonizacidon y de las pendientes.

En general, no obstante, la capacidad de carga es alta, los posibles asientos inexis-
tentes y las condiciones de drenaje, por escorrentia superficial activa, muy favorables.

En la zona conglomerética, los problemas se plantean por el intenso abarrancamien-
to existente, ya que los demas que pueden ponerse de manifiesto tienen escasa importan-
cia.

Problemas de tipo hidroldgicos

Se dan de hecho preferentemente en algunas zonas dentro de la Hoja, con una
litologfa fundamentada en las series conglomeréaticas.

Estos materiales dan morfologias eminentemente llanas y observan unas capacida-
des de carga més bien altas, con asientos inexistentes. Pero tienen el problema que al estar
cementados con matrices, muchas veces arcillosas, formando un todo uno bastante com-
pacto, no resulten terrenos permeables v la escorrentia superficial sea bastante deficiente,
dandose el caso de posibles encharcamientos en las zonas algo depresivas.

Todas estas condiciones se pueden dar en las series de conglomerados de la margen
del rio Andarax con centro en Pechina, en la zona de Uleila del Campo hasta las estriba-
ciones de S. Athamilla, y en los terrenos pliocenos de Cuevas de Almanzora.
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Problemas de tipo geotécnicos

Se dan en zonas coluviales del Campo de Dalfas, y cuaternarios de muy reducida
extension existentes en las zonas con depresiéon acentuada de Sierra de Géador.

Estos terrenos son aceptables, en general, para la construccion, pero presentan de
forma muy localizada zonas eminentemente arcillosas, con abundancia de finos proceden-
tes de la sierra, asi como terrenos areno-limosos que en conjunto poseen una capacidad de
carga baja, pudiendo aparecer asientos de magnitud media.

Problemas de tipo geomorfolégicos e hidrolégicos

Se localizan en una extension bastante reducida, en las proximidades de Gérgal.

Su morfologia resulta muy abarrancada en las zonas mas llanas, situadas més al S, y
adquiere répidamente por encima del pueblo gran pendiente en las estribaciones de la
Sierra de Filabres.

Ademas de estos problemas, influyen en la datacidn la propia litologia de los
terrenos, en muchos casos muy filitosos, que dan origen a dificultades de drenaje.

Problemas de tipo geotécnicos e hidrolégicos

El cardcter de aceptabilidad constructiva, viene condicionado por un drenaje defi-
ciente, unido a una morfologia eminentemente llana. Esto sucede en toda la zona que se
extiende por los alrededores de El Alquian y La Cafiada.

Existen posibilidades de encharcamientos locales. Asimismo, es necesario eliminar la
costra calcarea frecuente en estas zonas, para construir, con la posibilidad de aparicion de
terrenos de caracter detr(tico-arcilloso con capacidades de carga bajas y posibilidad de
asientos de magnitud media.

3.4.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Se incluyen aqui las zonas de materiates, con problemas muy simples, de escasa
importancia, ademas de muy localizados.
Se plantean problemas de tipo geomorfolégico, geotécnico € hidrologico

Problemas de tipo geomorfolégicos

Son los Unicos que se presentan en los grandes macizos calizo-dolomiticos tridsicos
que forman las sierras de Gador, Alhamilla y Cabrera, asi como niveles calizos existentes
entre Alboloduy vy Laujar del Andarax, y entre el pico Cerrdn y el pueblo de Beninar en la
provincia de Almerfa.

Este problema, por otra parte, no resulta demasiado acusado, ya que las regiones
citadas no son de caracter abrupto, sino,por el contrario, dan formas bastante redondea-
das, con ausencia de vegetacion en muchas ocasiones. '

Todo esto no excluye la aparicion de zonas con peores caracteristicas, por la posibi-
lidad de carst superficiales o profundos, gue pueden llegar a calificar una-zona de terrenos
como muy desfavorables para la construccion.
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Problemas de tipo geotécnicos

Pueden aparecer en terrenos situados en la Serrata de Nijar, en los tuaternarios del
Campo de Nfjar y en la gran mancha cuaternaria del Campo de Guadix.

Sus escasos problemas constructivos se localizan muy puntualmente, con la posibili-
dad de aparicion de terrenos arcillosos o con una gran cantidad de elementos finos. En
estos puntos la capacidad de carga es baja y los asientos de pequefia magnitud.

En el campo de Nijar, incluso dentro de este apartado,el drenaje es aceptable, pero
déndose fendmenos de “glacis’’ con frecuentes arroyadas poco encajadas y muy continuas
en épocas lluviosas.

Problemas de tipo hidrolégicos

Sélo se dan en el llamado Campo de Dalias, en toda la extensién ocupada por los
terrenos pliocenos.

La capa calcérea superficial de escasa potencia, as como los terrenos eminentemen-
te arcillosos subyacentes, hacen que las condiciones de drenaje, en muchas ocasiones, no
sean las més adecuadas. Problemas que se acentdan, en la actualidad, por procederse a la
eliminacion de esta capa calcarea, con fines agricolas.
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