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1. INTRODUCCION

E| estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensionesy deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cibn en un namero limitado de documentos graficos. Esta es la razon por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para ja confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccién
de mapas geotécnicos en nuestro pal's, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos vy sus resultados.
— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables. :

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas v consotidadas, asf
como sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologfa, sismologia v la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccién).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tecténica de la corteza terrestre, composicion de



2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIAS GEOTECNICAS
2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

De forma general, se considerara |a situacion geogréfica, el relieve, la red fluvial y
todas agueitas caracteristicas que puedan tener, al fin, una incidencia geotécnica.

La Hoja 7-10, se situa al SE de la Peninsula, perteneciendo casi toda ella a la
provincia de Murcia; solamente los vértices NE y SO corresponden respectivamente a las
provincias de Alicante y Almeria. Geograficamente se pueden dermarcar por las coordena-
das:

Longitud 1°51° 10" 9- 0° 31' 1170
referidas al meridiano de Greenwich, datum europeo
Latitud  38° 00’ 04 5-37° 20" 04" 5

Practicamente el S vy E de Ia Hoja se encuentran ocupados por el mar, observandose
gue en la parte E abundan las playas arenosas, mientras que en la zona S son frecuentes
los acantilados, alternados con playas de poca extension.

Morfoldgicamente se aprecian dos zonas bien diferenciadas, la parte E y el centro,
son practicamente una llanura, sélo interrumpida por la Sierra de Carrascoy; mientras que
por el contrario la mitad O, es predominantemente montafiosa destacdndose la Sierra de
Espufia, Sierra de Ponce v Sierra de I3 Almenara, entre otras. Al S se destacan las Sierras
del Algarrobo y de la Muela.

Existen pues grandes oscilaciones de altitud, de un lado encontramos la cota 0, de
otro en Espuiia 1.585 m.

La red fluvial, estd representada, en primer lugar, por el rio Segura, que se situa en
la parte centra, al N de la Hoja, en las proximidades de Murcia; tributario de este impor-
tante cauce, es el rio Guadalentin. El resto de la red fluvial estd constituida por una serie



de ramblas de régimen muy estacionario, permaneciendo secas casi todo el afio, con
rapidas crecidas que provocan catastrofes de gran magnitud.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climaticas de la Hoja se han consuitado, aparte de
una serie de datos generales de Servicio Meteorologico Nacional y del Ministerio de Obras
Publicas, los puntuales de los observatorios de Murcia, Alcantarilla, Aguilas, Totana y
Cartagena, por entender gue con ellos se abarcan todos los posibles climas que pudiesen
aparecer.

En lo que sigue se hace referencia a: Temperaturas, Precipitaciones, Vientos e
Indices Climaticos.

Temperatura

Las temperaturas medias anuales oscilaron en el periodo 1931-60, desde 19° C en
todo el borde costero a 15° C en el borde Oeste. En el mismo periodo las méaximas
absolutas fueron desde los 39° C del borde Oeste hasta mas de 41° C en la costa, y las
minimas absolutas desde -16° C en la parte mds occidental a 0° C en el litoral. Las
variaciones climaticas, tanto mensuales como diarias, no fueron muy acusadas, oscilando
de 5a 10° C.

Por Gltimo el niimero de horas de sol oscild desde 3.000 en la zona costera a 2.700
en el borde Oeste.

Precipitaciones

Las precipitaciones medias anuales para el mismo periodo anterior fueron muy
escasas, oscilando entre los 200 mm en la costa y los 400 en el borde Oeste, siendo el
namero medio de dias de lluvia 50.

Las maximas en 24 horas alcanzaron los valores mas elevados en los meses de
octubre y diciembre con 100 fitros mmz, descendiendo mucho en el resto de los meses.

Vientos

La direccion predominante de los vientos es de SE a NO con intensidades que se
consideran bajas o moderadas.

Indices Climaticos

Dado el interés que pudiera tener el conocer 10s coeficientes de reduccién laboral
achacables a causas climaticas, se incluiran a continuacion algunos de ellos en funcion de
los distintos tipos de obras.

Para ello se ha supuesto cada obra repartida uniformemente a lc largo de los 365
dras del afio y estos a su vez en 12 meses con arreglo a la tabla siguiente en la gue no se
han tenido en cuenta los dias festivos.



ENERO 0,0849 JULIO 0.,0849

FEBRERO 0.0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0848
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes y sumando los productos parciales de los meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencion del nimero
de dias Utiles de trabajo a partir del niimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Ri Mezcl
PROVINCIA Hormigon  Explanaciones  Aridos 16993 ¥ viezeias
Tratamientos Bituminosas

MURCIA 0,956 0914 0572 0,735 0.878

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

De un modo muy simplificado, se describiran las principales caracteristicas geologi-
cas de los materiales existentes en la Hoja. No se oculta que la zona objeto de estudio es
de gran complejidad geoldgica y cualquier simplificacion puede ir en detrimento de la
realidad. Ahora bien, la finalidad del Mapa Geotécnico General no es precisamente la de
una cartografia geologica, aungue sea su soporte basal.

ESTRATIGRAFIA

La zona puede incluirse dentro del dominio de las Cordilleras Béticas (zona bética y
subbética) existiendo grandes representaciones de materiales neGgenos y cuaternarios,
También afloran rocas volcanicas de variada composicion petrografica.

Los materiales béticos, pertenecen a tres grandes unidades: Complejo Nevado-Fila-
bride, Complejo Alpujarride y Complejo Malaguide. Estas unidades tienen un gran desa-
rrolio cronoestratigrafico y junto con materiales subbéticos, se puede decir que la zona
estudiada comprende episodios, que oscilan desde el Cdmbrico hasta el Cuaternario.

Zona Bética

En el Complejo Nevado-Fildbride, es muy dificil definir una serie estratigrafica tipo.
A grandes rasgos se distingue: un basamento de edad paleozoica, compuesto por micaes-
quistos, cuarcitas, neis... etc, y a continuacidn una serie, de edad permotridsica, en la que
aparecen rocas carbonatadas (dolomfas, marmoles, cuarcitas y esquistos).



£l Complejo Alpujérride, constituido por varias unidades aloctonas, se sita sobre el
Complejo Nevado-F ilabride. Sus materiales son fu ndamentalmente paleozoicos v tridsicos.
Entre los primeros, desde un punto de vista petrografico, se observan micaesquistos y
cuarcitas, y entre 1os sequndos, filadios, cuarcitas, calizas y dolomias. Se debe aclarar que
la petrografia varia de una zona a otra dentro del Complejo Alpujérride segtin-el manto a
que pertenezcan,

E/ Complefo Maldguide

Es de gran extension cronoestratigrafica, incluyendo materiales que abarcan desde
el Cdmbrico al Eoceno. El Paleozoico ests constituido por calizas, cuarcitas, grauwacas y
filitas. Los materiales permotriasicos son esencialmente conglomerados, arenicas y arcillas.
El Triasico, comienza por niveles de areniscas y arcillas areniscosas, continua con dolo-
mias, calizas y margas con yesos, estando constituidos 1os Ultimos episodios por arcillas y
margas yesiferas.

Aparecen a continuacion niveles jurdsicos constituidos por dolomias (pertenecientes
al Lias} y calizas de variados tipos (nodulosas, ooliticas... etc). Eminentemente carbonata-
dos son los materiales del Cretatico, dominando las calizas y las margas detriticas.

Los Gltimos materiales pertenecientes al Complejo Malaguide estan constituidos por
calizas y margas arenosas pertenecientes al Eoceno.

Zona Subbética

De relativa complejidad estratigrafica son los materiales pertenecientes al Subbético.
No ocupan gran extensidn en esta Hoja, situdndose en su vértice NO

Los términos mds antiguos se atribuyen al Muschelkalk v al Keuper, siendo imposi-
ble determinar el limite del Trias inferior. Petrograficamente los materiales dominantes
estan constituidos por margas abigarradas con veso; existiendo también niveles calizos
atribuibles al Muschelkalk.

A continuacién aparecen niveles jurdsicos y aunque sus materiales pueden dividirse
segiin pertenezcan al Subbético externo, medio e interno, de un modo general las rocas
dominantes son esencialmente carbonatadas: calizas, dolomias y margas.

El Cretdcico perteneciente al Subbético, estd poco representado siendo sus materia-
les mas caracteristicos las margas y margocalizas.

El Eoceno, poco desarrollado en la Hoja, se encuentra representado por calizas y
conglomerados.

El Oligoceno, es eminentemente calizo y conglomeratico; si bien existen tramos
superiores con margas rojas limosas. EI Aquitaniense (Mioceno inferior) y Aguitano-Bu-
rongaliense aparecen con calizas molésicas y margas. En discordancia, aparece el Helve-
ciense compuesto también por calizas moldsicas que lateralmente pasan a margas arenosas
en el centro de la cuenca. El Tortoniense estd compuesto por margas arenosas y areniscas.
Existen intercalaciones de yeso, tanto masivo como diseminado, los niveles pliocenos
estan constituidos por conglomerados poligénicos, arenas v limos.

El Cuaternario, presenta muy variadas génesis, y litologlas. Existen materiales atu-
viales, coluviales, de origen marino, etc. Todos ellos estdn descritos con mayor precision
en el apartado correspondiente a formaciones superficiales,

Las rocas igneas son refativamente frecuentes en la Hoja, situdndose sobre materia-
les pertenecientes a muy diferentes unidades. Existen doleritas, dacitas, tobas, aglomera-
dos volcanicos, etc...




TECTONICA

Es una zona de actividad tectdbnica muy compleja. A modo de breve resumen puede
decirse que existe una primera etapa pre-alpina (posiblemente prehercinica) y después de
sucesivas deformaciones aparecen los complejos, movimientos técnicos que afectan a las
cordilleras béticas.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el capitulo 1 se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo, serd el definir, siempre
con fa limitacibn que permita la escala 1:200.000 las condiciones constructivas de los
terrenos.

Para alcanzar este fin, el proceso operativo se inicia con la divisidn zonal de la Hoja,
se continua con el andlisis individual de una serie de caracteristicas del terreno, observan-
dolas en aquellos aspectos que puedan influir favorable o desfavorablemente a la hora de
su aprovechamiento como base de sustentacion de las diversas obras y se finaliza con el
tratamiento conjunto de todos los datos anteriores para, partiendo de ellos, definir cuali-
tativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION

Se ha dividido la superficie de la Hoja en dos Regiones, diferenciadas segin su
homogeneidad geotectdnica, y siete Areas, en funcion de su homogeneidad macrogeomor-
fologica.

La Regién | comprende materiales pertenecientes al Paleozoico y Tridsico; habién-
dose englobado en la Region |1 el resto de los materiales.

La Regidon | se ha dividido en tres Areas (I1, l2 % I3) teniendo en cuenta los factores
geotéenicos que en el presente tipc de mapa se analizan,mientrasque en la Region 11 se
han separado cuatro Areas (I11, II2, II3 y Il4). El proceso seguido para ello ha tenido
como base el estudio de las diferentes formas de relieve, los tipos de rocas, sus resistencias
a la erosion y su comportamiento mecanico ante los distintos movimientos tectonicos que
han actuado sobre ellos a través de su historia geologica.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area I1

Los terrenos incluidos en ella se sitlan, geograficamente, sobre el borde Sur, ajus-
tindose de forma irregular e intermitente a la linea de costa, desde Cabo de Palos hasta la
zona N y NE de Aguilas.

Estan formados litologicamente por anfibolitas, marmoles, gneises, serpentinitas,
cuarcitas v anfibolitas, rocas todas de gran competencia mecanica, alto grado de resisten-
cia a la erosion y coloracion oscura, (desde colores negros a verdes).

Presenta una morfologia que oscila de abrupta a montafiosa con pendiente topogré-
fica del 15 al 30 por ciento. Salvo este problema ligado, en general, al acusado relieve, el



resto de manifestaciones geodinamicas son siempre puntuales. Los recubrimientos, muy
frecuentes en casi todas las laderas, estan formados por acumulacién de rocas de irregular
tamafio y sin apenas cementacion, por o que no es dificil el gue se produzcan movimien-
tos a favor de las pendientes.

Los materiales se consideran, en pequefio, impermeables, teniendo en grande, una
cierta permeabilidad ligada a su diaclasado vy fisuracion. EJ drenaje se realiza siempre por
escorrentia superficial y oscila de aceptable a favorable.

Las caracteristicas mecanicas se consideran favorables (capacidades de carga elevadas
y asentamientos nulos), no obstante y debido a la gran competencia mecanica de los
materiales surgen problemas a la hora de efectuar en ellos excavaciones o perforaciones
gue obligan al uso de explosivos.

Area |2

Se sittia geograficamente sobre el borde Sur de la Hoja, tapizando todo el iitoral
costero desde Cabo de Palos hasta la localidad de Aguilas. En general, aparece bordeando,
alNvyS, el Area |1.

Litolégicamente esta formada por una gran variedad de materiales: conglomerados,
arenas, arcillas, calizas, cuarcitas, grauwacas, filitas, dolomias y micasquistos, lo cual le
confiere una morfoloaia irregular con relieves que oscilan de intermedios a montafosos y
pendientes gue van desde el 7 a mas del 30 por ciento.

E! diferente comportamiento de sus materiales ante |a erosiéon, conduce a la apari-
cién de zonas inestables, dando como resultado el observar enella numerosos fendmenos
geodindmicos.

Hidrologicamente se comporta de forma similar al Area anterior, si bien ahora la
escorrentia es menos acusada y pueden aparecer puntualmente zonas con probiemas de
drenaje.

Las caracteristicas mecanicas se consideran favorables (capacidad de carga elevada e
inexistencia de asentamientos), si bien, y de forma concreta, {en la litologia arcillosa)
empeorarédn sensiblemente y deberdn efectuarse estudios mas detatiados para su perfecto
conocimiento.

Area I3

Se situa geograficamente al N de Totana, sobre el angulo NO de Ia Hoja.

Esté formada por una mezcla de margas abigarradas, calizas, dolomias, areniscas v
arcillas, siempre con intercalaciones de yesos.

Presenta una morfologfa con relieves intermedios v pendientes topograficas que
oscilan del 7 al 15 por ciento. Dado el caracter de sus materiales, se observa una gran
profusion de fendmenos geodindmicos ( deslizamientos, hundimientos, etc:)

Sus materiales se consideran en general como impermeables con un drenaje que
oscila de aceptable a deficiente en funcion de la morfologra dominante. Debido a la
existencia de yesos, el agua que discurre por ellos se carga de iones sulfato, por lo cual,su
agresividad frente a los aglomerantes hidraulicos ordinarios,sera muy elevada.

Sus caracteristicas mecanicas son de tipo medio, no obstante es normal la aparicion
de problemas geodinamicos (deslizamiento, hundimiento, etc.) relacionados con los yesos;
por esta razOn, su evaluacidn constructiva se da siempre como desfavorable o muy desfa-
vorable.



Area ! I1

Se situa geograficamente sobre el angulo NO de Ja Hoja, estando formada por
margas, margocalizas, calizas y dolomfas, normalmente con coloraciones claras y desigual
resistencia a la erosion.

Morfolégicamente presenta relieves que oscilan de alomados a abruptos, con pen-
dientestopogréficas que van desde el 7 al 15 por ciento.

Sus materiales se consideran, en pequefio, como impermeables, teniendo en grande,
una cierta permeabilidad ligada al grado de tectonicidad y al diaclasado de sus materiales.
El drenaje, considerado como aceptable, se realiza por escorrentia superficial, no siendo
normal la aparicion de zonas con problemas de drenaije.

Las caracteristicas mecanicas se consideran favorables (capacidad de carga elevada e
inexistencia de asentamientos), estando los Unicos problemas ligados a la tectonizacion
existente, que ha creado zonas con una inestabilidad elevada que puede influir desfavora-
blemente sobre cualquier realizacion de obra.

Area Il2

Si bien su mayor extension y mejor representacién se encuentra sobre el borde
Norte de la Hoja, también paralelamente a la costa se observan manchones irregulares.

Estd formada por una mezcla heterogénea de litologias: margas, areniscas, arcillas,
calizas y conglomerados, normalmente con coloraciones ocres y escasa resistencia a la
erosion.

Morfolégicamente presenta formas planas o ligeramente alomadas con pendientes
topogréficas inferiores al 10 por ciento. Los Unicos fendmenos geodinamicos son los
producidos por los agentes metedricos externos aprovechdndose de la facil erosionabilidad
de estas litologfas (abarrancamientos, gargantas, etc).

Sus materiales, en general, estan considerados como semipermeables, si bien en
algunas zonas pueden ser totalmente impermeables. Ei drenaje, dado como aceptable, se
realiza por percolacion, razén por la cual no es rara la aparicion de zonas encharcadas y
con dificil saneamiento.

Las caracteristicas mecénicas se dan como de tipo medio, capacidad de carga media
y asentamientos de magnitud baja a media. Los dnicos problemas constructivos estdn
ligados a la heterogeneidad litologica que dificulta, a priori, el poder conocer,aproximada-
mente,los terrenos sobre los que se ubican las diferentes obras.

Area | I3

Salvo en Mazarrén y sus alrededores, donde esta subdivision estd ampliamente
representada, el resto de la Hoja aparece en forma de afloramiento de pequefia extension.

Litologicamente estd formada por rocas volcanicas y subvolcénicas de coloracion
oscura, morfologia alomada, poca permeabilidad, drenaje aceptable por escorrentia super-
ficial y caracteristicas mecdnicas que oscilan entre aceptables y favorables.

Area |I4

Se situan geograficamente sobre el centro y borde Eeste de la Hoja, e incluye la
totalidad de los depdsitos cuaternarios.



Litolbgicamente es una mezcla heterogénea de gravas, arcillas, arenas y limos, irre-
gularmente cementados y facilmente erosionables.

En general la permeabilidad de estos depdsitos oscila entre aceptable y favorable,
realizandose el drenaje superficial por percolacion; normalmente en toda el Area aparece
agua a escasa profundidad.

Las caracteristicas mecanicas varian mucho en funcién de su litologfa, pero puede
decirse que en general son de tipo medio (capacidad de carga media y magnitud de
asentamiento de baja a media). Los problemas mds importantes estdn ligados a los ya
mencionados niveles freaticos y a la aparicidn de lentejones de fracciones {arcillosas,
limosas) de peores caracteristicas mecanicas.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

El primer factor geotécnico a considerar se ha analizado y cartografiado con el
titulo del epigrafe. Dentro de él se incluiran los principales tipos de rocas aparecidos en la
Hoja, agrupandolos segin sus caracteristicas litoldgicas en el sentido mas amplio, por
consiguiente se han evitado aquellas subdivisiones de detalle, basadas en criterios con
poca incidencia geotécnica.

En el mapa adjunto se han encuadrado dentro de tres grupos de clasificacion:
Formaciones Superficiales, Sustratos y Fondos Marinos.

Dentro de las Formaciones Superficiales se han incluido aquellos dep0sitos poco o
nada coherentes, de extension y espesor variable, depositados en épocas geologicas relati-
vamente recientes. Al Sustrato pertenecen las rocas mas o menos consolidadas, deposita-
das en general en periodos geolbgicos anteriores. Los Fondos Marinos, se han cartografia-
do siguiendo los criterios de los datos publicados, gue no responden a una visidon pura-
mente geotécnica.

Ef mapa denominado “Formaciones Superficiales y Sustrato” se acompafia de una
ficha resumen en la que se exponen las caracteristicas de cada unidad de segundo orden
(Areas).

FORMACIONES SUPERFICIALES

Depésitos aluviales, gravas, arenas y finos. Qa

Se han cartografiado bajo esta denominacion, aquellos materiales arrastrados por la
red hidrografica y que se encuentran ligados a los actuales cauces.

A la escata empleada es imposible en gran namero de zonas, separar el aluvial
propiamente dicho de otras formaciones del mismo origen pero que yacen con otras
morfologias.

Como puede suponerse desde un punto de vista litolégico, los materiales y sus
granulometrias son muy variables. Al existir una gran diversidad rocosa dentro de una
misma cuenca, los cantos {redondeados o subredondeados) presentan una dispersion en
sus caracteristicas mecéanicas. Las fracciones predominantes estdn constituidas por gravas,
arenas y finos, existiendo bloques aislados sobre todo en aquellas zonas de origen coluvial.
Los finos son predominantemente limosos, si bien, existen niveles de arcillas y mezcla de
limos vy arcillas.

10



LLa compacidad de los aluviales es baja y la existencia de granulometrias tan dispa-
res, hace que sus caracteristicas resistivas verfen de forma muy notoria en distancias muy
préximas.

Los cambios de facies, tanto laterales como en profundidad, son frecuentes y acusa-
dos.

Aluviales y terrazas, con muy variadas granulometrias. Qa, Qt

Como va se indicd con anterioridad, es a veces practicamente imposible, a la escala
utilizada, separar los aluviales propiamente dichos de las terrazas del mismo origen. Se han
cartografiado con el simbolo indicado estas formaciones superficiales, ampliamente repre-
sentadas en la parte central de la Hoja.

En estas unidades predominan las morfologias de terrazas, incluso erosionadas,
estando los bordes de las mismas constituidos en general por formaciones coluviales
(también incartografiables).

Su litologia es muy variada, por 1o que es aplicable o indicado en el apartado
anterior.

Depésitos marinos predominantemente arenosos. Qm

Se han cartografiado dentro de esta unidad, aquellos depésitos marinos de edad
reciente: arenas de playa, playas colgadas, etc.

Litolbégicamente estan constituidos por arenas, con o sin finos, existiendo gravas y
bolos de forma aislada. Las pequefias playas actuales, estan constituidas por gravas y bolos
existiendo, en muy pequefia cantidad, la fraccidon arenosa.

Aluviales y depésitos marinos, predominantemente arenosos, con gran proporcién de
finos. Qa, Qm

Al ser imposible separar en la cartografia, aguellas zonas tipo ramblas, que desem-
bocan en el mar con un curso corto y régimen torrencial, se ha preferido agrupar estas
unidades con el simbolo indicado.

Litologicamente estd constituida por materiales muy diversos. Las formaciones ma-
rinas son predominantemente arenosas. Sobre ellas se depositan, a veces con morfologia
deltdica, los aluviales de cantos subredondeados, poco finos y tamafios que oscilan desde
blogues a arenas.

Su extension superficial no es grande dentro de la presente Hoja.

Aluviales y coluviales, muy heterométricos, bolos, arenas, gravas y finos. Qa, Qc

En aquellas zonas, donde |0s arrastres estdn muy, encajados entre pendientes fuertes,
los materiales depositados han sufrido por una parte, un arrastre por red organizada
{aluviales propiamente dichos) y por otra, son formaciones coluviales. Al no poder dife-
renciarse ambos tipos de depobsitos por separado, se ha preferido agruparlos con el
simbolo Qa, Qc.

Estas unidades estdn ampliamente representadas en la Hoja, si bien su extension no
es grande.
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Desde un punto de vista litologico, las variaciones existentes son muy notorias,
tanto en tamafio como en forma vy origen.

SUSTRATO

Cuarcitas, marmoles y esquistos de composicién petrogréfica variada, I,)/A/e

Los materiales nominados con el anterior simbolo pertenecen al Complejo Nevado-
Fildbride. Se han considerado de edad indeterminada, puesto que l0s niveles se desarrolian
desde el Cambrico al Tridsico. -

Su composicion petrografica es muy variada, existiendo gran dispersion de materia-
les. Ello supone un comportamientc mecanico que puede variar en pocos metros. Los
materiales mds importantes que constituyen las series del Nevado-Filabride son, micaes-
quistos grafitosos, cuarcitas, serpentinas, anfibolitas, marmoles, gneises, etc.

Geograficamente estos materiales se sitdan en la parte S de la Hoja, estando espe-
cialmente representados en la Sierra deAlmenara y Sierra del Algarrobo.

Calizas, grauwacas y pizarras arcillosas. | 12/101/9

Los materiales del Complejo Alpujarride han sido agrupados bajo esta simbologfa,
en la que se han simplificado las diferentes rocas que en él aparecen. Se considera esta
unidad como de edad indeterminada, pues sus materiales pertenecen al Cambrico, Permo-
triasy Tridsico.

El Cambrico y Permotrias estan constituidos pOr Micaesquistos y cuarcitas, impreg-
nadas de Oxido de hierro. Sus terrenos estdn ampliamente representados en la Sierra del
Cantar,

El Permotrias y Trias estdn constituidos por filitas, cuarcitas, calizas y dolom/as.
Las filitas son talcosas y deleznables, de color morado:; las cuarcitas aparecen, en general,
en bancos de potencia irregular. Los episodios superiores de la serie estan constituidos por
calizas y dolomias. Estos materiales carbonatados aparecen en zonas con gran potencia,
siendo su composicion, en detalle, muy variada. Son frecuentes {os fendmenos carsticos
que producen oquedades notorias, asi como una intensa fracturacion.

Calizas, grauwacas y pizarras arcillosas. P, 2/101/0

Los materiales precedentes pertenecen a los tramos mas inferiores del Complejo
Maldguide, es decir, al Paleozoico, en especial al Cambrico, Carbonifero y Permotrias.
Los tramos indiferenciados son de edad muy variable que pueden llegar al Eoceno (si bien
estos tienen muy pequefia representacion superficial) . .

La petrografia es compleja, pudiéndose diferenciar unos primeros niveles constitui-
dos por calizas, cuarcitas, grauwacas y filitas. A continuacion aparecen conglomerados,
areniscas y arcillas rojizas.

Esta unidad se situa fundamentaimente al O de la Hoja.
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Margas, yesos y calizas; margas y yesos. S, 05/14/12" S 105/4

La primera de las unidades diferenciadas corresponde al Trigsico del Complejo
Malaguide y ia segunda, al Triasico de la zona subbética (Keuper).

El Tridsico del Complejo Malaguide estd bien representado y pueden diferenciarse
tres tramos fundamentalmente: el inferior, constituido por areniscas y arcillas areniscosas;
uno intermedio, de dolomias, calizas y margas, y por ltimo otro similar litolbgicamente
al Triasico subbético.

{ as areniscas, arcillas y margas tienen coloraciones rojizas, destacandose la existen-
cia de yesos tanto en lentejones como en forma diseminada. Las calizas, se presentan en
bancos de potencia variable y muy tectonizados.

Calizas, dolom/fas y margas. S 12/13/105

Se han englobado bajo esta litologia simplificada, materiales pertenecientes al Jurd-
sico, tanto del Subbético como del Complejo Malaguide.

Los materiales mas ampliamente representados son las calizas y dolomias. Existen
también hiladas de margas blanguecinas a modo de intercalaciones.

Los afloramientos de estos materiales se sitdan en el vértice NO de la Hoja.

Margas y calizas. S 105/12

Esta unidad pertenece tanto al Complejo Malaguide como al Subbético y se ubican
en el vértice NO de la Hoja, siendo su representacion superficial muy peguefia.

Su litologia fundamental estd constituida por calizas y margas tectonizadas en su
contacto con el Jurasico. En aquellas dreas correspondientes a la zona subbética, aparecen
niveles arenosos y de margocalizas.

Margas, calizas y conglomerados. T, 05/12/7

Estos niveles paledgenos (Eoceno-Oligoceno) se sitdan en la mitad O de la Hoja,
siendo su representacion superficial de poca importancia. '

Los materiales existentes son calizas, margas y conglomerados; estos (1timos presen-
tan fuertes cambios de facies{horizontal y en profundidad) y a veces constituyen, por su
tamafio de grano, auténticas areniscas.

Calizas, margas y areniscas T, 2/105/8

Practicamente, son los materiales nedgenos (Mioceno)los més abundantes (prescin-
diendo del Cuaternario) dentro de la Hoja en estudio. Se extienden por toda ella, si bien
su mayor representacion se sitda en su mitad N.

Aungue la litologia de detalle puede ser complicada, sus materiales fundamentales
son:calizas, margas y areniscas. Las margas, de colores blanquecinos, llegan a ser arcillas en
algunos tramos. Las areniscas aparecen a modo de intercalaciones dentro de la masa
margosa. Se ha detectado la presencia de yesos, tanto en forma masiva como diseminada,
sobre todo en los niveles margosos.
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o o FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
w <
o«
| Incluye la totalidad de los materiales del Complejo Nevado-Filabride.
1 De forma general predominan las anfibolitas, mérmoles, gneises y micaesquistos, rocas de eievada resistencia a
la erosion y muy tectonizadas.
Incluye la totalidad de los materiales del Complejo Alpujarride y parte de los del Complejo Malaguide.
I I2 L.a variedad litolégica existente es muy amplia destacandose entre otros: calizas, dolomias, areniscas, conglo-
merados, filitas y cuarcitas, en general con elevada resistencia a la erosién.
Incluye el conjunto de materiales del Trias (Zona Subbética y Complejo Malaguide).
| p g
3 Predominan las margas con yesos, dolomias, calizas y arcillas areniscosas en general con coloraciones vivas y
escasa resistencia a la accién de los agentes erosivos.
Incluye el conjunto de materiales Cretacicos y Jurasicos de la Zona Subbética y del Complejo Malaguide.
“1 Los grupos predominantes son los de las margas, calizas'y dolomias de coloraciones claras y resistencia a la
erosion apreciable.
n Incluye el conjunto de terrenos del Nedgeno y los del Paledgeno de la Zona Subbética y del Complejo
2 Malaguide.
Aparecen materiales sueltos, arcillas, margas, mar ocalizas, con escasa cementacién y facil erosionabilidad.
[t} g
Incluye el conjunto de rocas volcinicas cartografiadas en la Hoja: subvolcanicas, basicas, acidas y neutras.
Y 9
"3 Presentandose como grupos mas representativos las doleritas, dacitas y riolitas, en general con coloraciones
grupo
oscuras.
Se incluyen en ella el conjunto de depdsitos cuaternarios formados litologicamente por fraccianes arcillosas,
||4 Yy g

arenosas y gravosas, escasamente cementadas, dispuestas irregularmente y muy facilmente erosionables.
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Margas y arcillas. T, 05/5

Se han diferenciado, dentro de los materiales miocenos, estos niveles pertenecientes
al Tortoniense, constituidos esencialmente por margas y arcillas. Sus caracteristicas litolo-
gicas son muy similares a las descritas en la unidad anterior.

Conglomerados y arenas. T /3

Estos niveles pliocenos se sitdan erraticamente en forma de retazos por toda la
superficie de la Hoja.

Litolégicamente, estan constituidos por conglomerados poligénicos de cantos hete-
rométricos y niveles arenosos. También existen algunos niveles (de poca representacion)
arcillosos vy limosos. En el Plioceno son muy frecuentes los cambios de facies tanio
verticales como en profundidad.

ROCAS VOLCANICAS Y SUBVOLCANICAS

Se sitGian sobre diferentes unidades. Existen rocas bdsicas de naturaleza doteritica, si
bien los grandes afloramientos volcanicos estan constituidos petrograficamente por daci-
tas, riodacitas y rocas filonianas.

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Se pretende analizar los principales rasgos geomorfolégicos, que puedan tener reper-
cusion sobre las condiciones constructivas del terreno.

No se ocuita que determinados condicionantes geomorfologicos puedan ejercer una
accion positiva o negativa, sobre el proceso constructivo, en funcion de la finalidad
especifica del mismo. Posiblemente la sintesis de la valoracion geotécnica se vea afectada
por el condicionante del factor analizado, pero al indicarse el mismo en la cartografia
geomorfologica, puede reinterpretarse el factor en funcién de la especifica necesidad
constructiva.

En el anélisis que se realiza, se resaltaran los problemas que surjan en el terreno,
bien por causas naturales bien por la accidén directa del hombre. Se completara con un
mapa y una ficha resumen en la que se incluirdn las caracteristicas geomorfologicas mas
interesantes de cada unidad de clasificacién de segundo orden.

Area | 1

Presenta una topografia con fuertes pendientes naturales que superan, en general, el
20 por ciento y en zonas aisladas rebasan el 30 por ciento.

A grandes rasgos, puede clasificarse como inestable tanto en condiciones naturales
como bajo la accion dei hombre.

Son frecuentes las formas de relieve acusadas y muy acusadas, existiendo una am-
plia gama de fendmenos geologicos endbgenos. Practicamente todos los materiales estan
fuertemente tectonizados.

Los recubrimientos no suelen ser potentes, estando constituidos por materiales
rocosos poco cementados.
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o | & FICHA DE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
w <
[+ 4
|1 Morfologia con relieves montafiosos y pendientes topograficas que oscilan del 20 al 30 por ciento.
Acusada inestabilidad ligada a los recubrimientos y al alto grado de tectonizacién.
I |2 Morfologia con relieves montafiosos y pendientes topograficas que oscilan del 20 al 30 por ciento.
Acusada inestabilidad ligada a los recubrimientos y al alto grado de tectonizacién.
| Morfologia con relieves que oscilan de abruptos a montafiosos y pendientes topograficas casi siempre superio-
3 res al 15 por ciento.
Abundantes problemas geodindmicos puntuales (deslizamientos, desgajamientos, caidas de bloques, etc).
||1 Morfologia muy variable con pendientes topograficas que oscilan del 7 al 30 por ciento.
Estabilidad elevada. Puntuales fendmenos geodindmicos ex0genos {desgajamientos, caidas de blogues, etc).
Morfologia muy variable con pendientes topograficas que oscilan del 7 al 30 por ciento.
“2 Abundancia de fenémenos geodindmicos exégenos.
Estabilidad, en general, elevada, riesgo de inestabilidad puntual.
|
) Morfologia con relieves intermedios y pendientes topograficas que oscilan del 7 al 16 por ciento.
3 Elevada estabilidad natural, tanto en condiciones naturales como al actuar sobre ellas la accion humana.
Morfologia con relieves llanos y pendientes topograficas inferiores al 9 por ciento.
“4 Problemas ligados a la facil erosionabilidad de los materiales que la integran.

Estabilidad elevada.
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Area I2

La presente unidad, posee caracterfsticas similares a la anterior. Las pendientes son
menores oscilando de intermedias a abruptas. En zonas localizadas existen formas de
relieve muy acusadas, sobre todo coincidiendo con materiales carbonatados (calizas y
dolomias).

Area I3

Presenta una morfologia que oscila entre abrupta y montafiosa con pendientes
naturales superiores, en casi todos los puntos, al 15 por ciento (en puntos concretos se
rebasa el 30 por ciento).

Debido a la naturaleza litolégica de sus materiales y a la acusada tectdnica, se
observan, en muchas zonas, deslizamientos activos o en potencia, asi como &reas tritura-
das propensas a desgajamientos, caida de bloques o lajas, desmoronamientos, etc.

El Area se considera, bajo el punto de vista de su estabilidad, inestable bajo las
acciones del hombre, debiendo adecuarse medidas constructivas especiales a toda realiza-
cion de obras.

Area II1

Presenta una morfologia muy variable, con relieves que oscilan de intermedios a
montaiiosos y pendientes naturales que flucttan del 7 al 30 por ciento.

En general es estable, tanto bajo condiciones naturales como al actuar sobre ella la
accion del hombre, observandose Unicamente, y de forma aislada, desgajamientos y caidas
de bloques allf donde se conjuga una morfologfa acusada y una tectdnica fuerte.

Area II2

Es, dentro de la division zonal efectuada, la subdivision Que presenta mayor varia-
cibn topogréafica, observandose zonas montafiosas con pendientes superiores al 30 por
ciento vy relieves acusados, abruptos, intermedios y planos, estos Gitimos con pendientes
inferiores al 7 por ciento.

Dado el caracter litologico predominante, toda ella presenta abundantes fendmenos
geodinamicos exbgenos, en especial los abarrancamientos, dreas de erosion muy activas,
laderas recubiertas por depdsitos de alteracion, depositos con tendencia al deslizamiento,
acumulacion de materiales poligénicos sueltos, etc.

En general se considera estable tanto bajo condiciones naturales como al actuar
sobre ella la accibn humana, no obstante, pueden surgir inestabilidades puntuales a!
desencadenarse, por alteracion del equilibrio natural, cualquiera de los fendmenos geodi-
namicos resefiados anteriormente y que en la actualidad se mantienen en equilibrio.

Area llg

Los terrenos incluidos en ella, presentan una morfologia con relieves intermedios Y
pendientes naturales que oscilan del 7 a} 15 por ciento.

Su escasa representacion espacial y su irregular distribucion, condiciona la dificil
deteccion de fendémenos geodindmicos. El cardcter litoldgico de sus componentes les
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confiere una elevada estabilidad tanto bajo condiciones naturales como al actuar sobre
ellas la accion del hombre.

Area Il

Presenta una morfologia con formas de relieve ilanas y pendientes que no rebasan
en ningln punto el 9 por ciento.

Este hecho ligado al estado suelto de sus elementos litologicos constituyentes, favo-
rece, alli donde las pendientes se hacen algo mas acusadas o en el contacto con areas de
morfologia mas relevante, la aparicion de una serie de fendmenas exdgenos, abarranca-
mientos, entalladuras, etc, que pueden traer emparejados pequefios deslizamientos, areas
de erosién muy activa, etc, si bien estos fenémenos seran siempre puntuales.

Salvo lo anterior, la estabilidad se considera en toda el Area muy faborable.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este apartado se analizaran las caracteristicas hidrolégicas que afectan de mane-
ra, mas o menos directa, las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El analisis se basara en la distinta permeabilidad de los materiales, asi como en sus
condiciones de drenaje vy en los problemas, que de la conjuncion de ellos, puedad apare-
cer.

Se completarg con un mapa vy una ficha en la que se haran constar las caracterf{sticas
hidrolégicas mas interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo orden.

Area I1

En general sus terrenos se consideran impermeables, con un drenaje, gue oscila
entre aceptable y favorable, y que se realiza, bien por escorrentia superficial méas 0 menos
activa, bien por percolacion en las zonas muy tectonizadas. Es en ellas, donde Gnicamen-
te, pueden aparecer en profundidad acumulaciones de agua, dandose el resto del area
como practicamente sin acuiferos.

Area I2

Dentro de esta subdivision es necesario efectuar, para el mejor analisis de sus carac-
teristicas hidroldgicas, una nueva separacion de terrenos, incluyendo por una parte todos
los comprendidos dentro del borde SE de la Hoja, desde el Cabo de Palos hasta el Golfo
de Mazarrén, y por otra, el resto de los delimitados.

En los primeros, considerados como semipermeables, se observa un drenaje favora-
ble por escorrentia superficial activa y ligera infiltracion por el diaclasado natural de los
diferentes grupos litologicos. En general aparecen acuiferos aislados, a profundidades
variables y con caudales irregulares.

En los segundos, considerados como impermeables, se observa un drenaje aceplable
por escorrentia superficial y no se detectan acuiferos en profundidad, Unicamente en
zonas de fallas o con grandes recubrimientos, pueden aparecer niveles acuiferos, aungue
siempre con escaso caudal.
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Area I3

Sus terrenos se consideran globalmente como impermeables, observandose un dre-
naje, que oscila de deficiente a aceptable, en funcion de la morfologia dominante, aspecto
que favorece, o dificulta, la escorrentia superficial, Gnico medio de drenaje posible dentro
de sus materiales.

No es normal la aparicion de niveles acuiferos en profundidad, y si, la existencia de
zonas propensas al encharcamiento.

En general toda el Area presenta problemas de agresividad de las aguas superficiales,
pues la existencia de niveles yesiferos o yesos masivos, hace que los aportes hidricos se
carguen de iones sulfato, atacando a los aglomerantes hidrauticos ordinarios. Por esta
razébn se recomienda la utilizacion de cementos especiales y la proteccion mediante panta-
jlas impermeables, de las obras que se ubiguen en este Area.

Area II-|

Sus terrenos se consideran en general como impermeables, con una ligera permeabi-
lidad ligada a su fracturacion.

El drenaje, considerado como favorable, se realiza por mezcla de escorrentfa super-
ficial activa e infiltracion por fracturas y diaclasas.

Dadas las caracteristicas litologicas y el grado de tectonizacion de 10s materiales, es
normal la aparicion de acuiferos aislados en profundidad, acuiferos que si bien no afectan
a las caracteristicas constructivas del Area, pueden tener un elevado valor econdmico de
acuerdo con fines de planificacion urbanistica.

Area II2

Debido a la gran variacion litologica existente en esta subdivisidn, sus caracterfsticas
“hidrologicas no pueden tratarse de manera uniforme sino que es preciso analizarlas separa-
damente.

Margas y arcillas

a Situadas al NE de Alhama de Murcia

b) Situadas al SE de la Sierra de Carrascoy

c) Situadas al NO del Golfode Mazarrén

d)  Situadas sobre la Sierra de Pujalvasel (O de Torrevieja)

Se consideran impermeables con un drenaje, por escorrentia superficial, gue oscila
de aceptable a deficiente.
La posibilidad de aparicién de acuiferos en profundidad es practicamente nula.

Calizas moldsicas
a) Situadas al N de Alhama de Murcia. Se consideran en general permeables, con un

drenaje favorable, mezcla de escorrentia superficial e infiltracion, y sin practicamente
acuiferos en profundidad.



REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Materiales impermeables con un drenaje de aceptable a favorable por escorrentia superficial activa.
Poca posibilidad de agua en profundidad.

a) Terrenos del borde SE
Semipermeables con un drenaje favorable por escorrentia superficial.
Acuiferos aislados en profundidad.
b) Resto de terrenos
Impermeables, drenaje aceptable por escorrentia superficial. Acufferos reducidos y aislados en profun-
didad.

Materiales impermeables, drenaje oscilando de deficiente a aceptable en funcién de la morfologia.
Existencia de iones sulfato en el agua, elevada agresividad frente a los aglomerantes hidraulicos ordinarios.

Materiales impermeables con ligera permeabilidad por fracturacién.
Drenaje favorable por escorrentia superficial e infiltracion.
Es normal la aparicién de acuiferos en profundidad.

a) Margas y arcillas
Materiales impermeables, drenaje efectuado por escorrentia superficial de aceptable a deficiente. Nula
posibilidad de agua en profundidad.
b) Calizas molasicas
Materiales permeables, drenaje favorable por escorrentia superficial e infiltracion.
c) Resto de litologias
Materiales semipermeables drenaje aceptable por escorrentia superficial; sin acuiferos en profundidad.

Materiales impermeables.
Drenaje de aceptable a deficiente efectuado por escorrentia superficial.
Escasa o nula posibilidad de aparicion de agua en profundidad.

Hy

Materiales semipermeables con muchas variaciones en cuanto a su exacta permaeabilidad.
Drenaje por percolacién natural.
Probiemas de saneamiento y ligados a la inexistencia de agua a escasa profundidad.
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Resto de litologias

Se consideran semipermeables con un drenaje aceptable por escorrentia superficial
y practicamente sin acuiferos en profundidad.

Area “3

Los materiales que la integran se consideran impermeables con un drenaje, que
oscila de aceptablé a deficiente, en funcidn de ia morfologfa y que se realiza siempre por
escorrentia superficial.

La posibilidad de agua en profundidad es remota, estando ligada, cuando aparezca,
a zonas de fracturacion o de relleno.

Dada la reducida extensién de los afloramientos su importancia hidroldgica es muy
escasa.

Area II4

Los materiales que la integran se consideran, globalmente como semipermeables, sin
embargo existen zonas totalmente permeables y otras, por el contrario, impermeables, por
lo gue su exacta datacién es muy dificil.

Por esta razén el drenaje varia mucho de unas zonas a otras, si bien en todas se
realiza por percolacion natural. Esto trae como consecuencia, en las zonas mas impermea-
bles la aparicién de areas encharcadas y con problemas en su drenaje, v en las mdas
permeables, zonas con agua a escasa profundidad que pueden dar lugar a problemas en
obras gue bajen mucho del nivel actual del terreno.

En toda el Area predominan acuiferos, definidos y continuos, en formaciones
permeables por permeabilidad intergranular.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizaran las principales caracteristicas geotécnicas de la Hoja,
entendiendo bajo esta acepcidn todas aquellas que estan implicadas con la mecanica del
suelo y con su posterior comportamiento al verse éste solicitado por la actividad técnica o
econOmica del hombre.

Este andlisis se centrard, de modo especial, en los aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos indicando, al mismo tiempo, todos aquellos factores que, de forma
directa o indirecta, influyan sobre su optima utilizacion como base de sustentacion de
edificaciones urbanas o industriales. Se completard con un mapa vy la ficha resumen en la
que se incluirdn las caracteristicas geotécnicas {propiamente dichas) de cada unidad de
clasificacion de segundo orden.

A fin de no perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, seguiremos en la
primera parte de este apartado, refiriéndonos a cada una de las Areas de forma individuali-
zada, para luego, y de forma global, exponer las caracteristicas sismorresistentes de toda
la Hoja, indicando gué tipos de problemas pueden ocurrir y en qué zonas habrd més
propension a ellos.
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o | 3
b & FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
w
o <
[ Elevada capacidad de carga e inexistencia de asentamientos.
1 Problemas ligados a su alta compactacién y al empleo, por ello, de técnicas no convencionales en su excava-
cioén.
Elevada capacidad de carga e inexistencia de asentamientos.
I |2 Problemas ligados a su alta compactacién y al empleo, por ello, de técnicas no convencionales en su excava-
cion.
Capacidad de carga media y asentamientos de magnitud media.
| Problemas ligados a la disolucion de los yesos y a los problemas que esto trae emparejado (hundimientos,
3
aguas selenitosas, etc).
Elevada capacidad de carga e inexistencia de asentamientos.
”1 Problemas ligados a la posible existencia de yesos (similares a 13) y a la aparicién de abundantes fenémenos
geodinamicos.
Capacidades de carga media y asentamientos de magnitud baja o media.
”2 Problemas ligados a la heterogeneidad litologica y a la falta, a priori, del conocimiento aproximado de la
disposicion en el subsuelo,
"
Elevada capacidad de carga e inexistencia de asentamientos.
”3 Problemas ligados a la posible existencia de yesos (similares a 13) y a la apariciéon de abundantes fendmenos
geodindmicos.
i" Capacidades de carga bajas y asentamientos de magnitud media o elevada.
4

Problemas ligados a los recubrimientos y a la existencia de agua a poca profundidad.
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Areas lqvy Iy

Los terrenos que las integran presentan elevada capacidad de carga e inexistencia de
asentamientos.

Los Unicos problemas geotécnicos estan ligados a su elevado grado de compactacion
lo cual dificulta su arranque y perforacién, por lo que deben preverse en toda realizacion
de obra que los afecte, el empleo de técnicas de excavacidn no convencionales (explosi-
vos), con lo cual el coste se elevaréd considerablemente.

Area |3

Los materiales que la integran presentan capacidad de carga media {en puntos
aislados puede ser baja) y asentamientos de magnitud media. Respecto a este Ultimo
punto hay que anotar la posible aparicion de asentamientos bruscos, debido a la disolu-
cibn de los yesos, a la formacion de oguedades internas y al hundimiento sibito de las
mismas. .

Aparte de esta caracteristica hay que anotar, que al aparecer en toda el Area
materiales yesiferos las aguas que discurren sobre ellos se cargan de iones sulfato, por io
cual su agresividad frente a los aglomerantes hidrdulicos ordinarios serd muy elevada y
condicionard la utilizacidn de cementos especiales en toda realizacion de obra.

Areas ”1 Y “3

Sus materiales presentan capacidades de carga elevadas e inexistencia de asentamien-
tos.

No obstante dado que, pueden aparecer dentro de los paquetes pequefios niveles
yesiferos, la zona deberd analizarse con cuidado, pues la aparicidon de yeso trastoca por
completo la evaluacion favorable del Area.

Asimismo el alto grado de tectonizacién de los macizos condiciona, en la realizacion
de grandes obras civiles (taludes, cortes, etc), la adecuacion de las medidas necesarias para
evitar caida de bloques, lajas, etc.

Area II2

En general los terrenos que la integran presentan capacidades de carga medias, que
producen asentamientos de magnitud baja o media.

Dada la complejidad y variacion litoldgica de la misma, es normal que surjan proble-
mas ligados al diferente comportamiento de los materiales. Asimismo, y en numerosos
puntos, se han detectado niveles de yesos, yesos masivos o intercalaciones, aspecto por el
cual, dada la agresividad de las aguas selenitosas sobre los aglomerantes hidraulicos ordina-
rios, debera analizarse,previamente a toda realizacion de obra,con un detalle superior al de
este estudio.

Area lly
En general y salvo punto aislados, donde las caracteristicas pueden mejorar, todos

sus terrenos presentan capacidades de carga baja y asentamientos de magnitud media a
elevada.
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A estos aspectos se deben sumar los problemas dimanantes de la existencia de
niveles acuiferos muy superficiales, asi como la aparicién de d&reas recubiertas de arenas
sueltas de muy bajas caracteristicas mecanicas.

Por altimo, y tal como se indicd al principio, se incluye una resefia sobre las
caracteristicas sismicas de la Hoja.

De acuerdo con el “"Mapa de zonas sismicas generalizadas de fa Peninsula 1bérica”,
se observan tres zonas distintas dentro de la Hoja. Una central, con un grado de intensidad
macrosismica G > X! (segiin la escala M.S K.}, rodeandola circularmente aparcce otra
con intensidad G = VII, y rodeando a ésta, sobre el borde SO de la Hoja, una Gltima con
intensidad G = -VI.

En las dos Ultimas, podran producirse, por efecto de movimientos sfsmicos, en las
“construcciones rurales’”’, dafios que oscilan desde moderados (grietas y derrumbamientos
parciales) hasta la destruccidn acentuada (desmoronamientos de paredes, interiores, bre-
chas en muros de carga, etc; en las "construcciones ordinarias” dafios moderados o graves
{grietas en muros, cafdas de bloques, etc) y en las "'construcciones reforzadas™, dafios
ligeros o moderados.

En aquellas zonas con grado de intensidad G > VIII, las “construcciones rurales’
sufriran dafios graves (grandes y profundas grietas en muros, cafda de chimeneas de
fabricas, etc) y alguna destruccion acentuada (brechas en muros de carga, derrumbamien-
tos parciales de edificios, pérdida de cohesidn en las diferentes partes de una estructura,
desmoronamiento de interiores, etc). En las “construcciones ordinarias’, muchas sufriran
dafios graves y algunas dafios moderados (grietas pequefias en muros, calda de grandes
trozos de revoco, derrumbamiento de pretiles, grietas en chimeneas, etc). Por Gltimo en
las “‘construcciones reforzadas’ se daran Gnicamente dafios moderados. Por esta razon, se
debera en toda la Hoja, y en especial en su parte central, prever en las edificaciones y
construcciones la posible aparicion de fendmenos sfsmicos, realizéndolas segiin las direc-
trices dadas por la Presidencia del Gobierno en su "Norma Sismorresistente, P.G. S-1
(1968) Parte A"
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados anteriores, sirve de
base para poder pasar a dar sus condiciones constructivas.

Estas condiciones se presentaran de forma cualitativa indicando asimismo, los tipos
de problemas que pueden aparecer con frecuencia y los aspectos gue han sido determinan-
tes en su evaluacion,

En sintesis, las condiciones constructivas de 10s terrenos existentes en la Hoja se han
englobado dentro de las acepciones Muy Desfavorables, Desfavorables, Aceptables y Favo-
rables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se incluyen en esta denominacion, aguellos terrenos en los cuales los problemas que
predominan, en grado méximo, son los de tipo: hidroldgico y geotécnico (p.d.}); litologi-
co, geomorfoldgico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente dos pequefias zonas se han incluido dentro de esta subdivisién, y co-
rresponden a las dos salinas existentes en la Hoja: las Salinas de Torrevieja y las Salinas de
Cotorillo. En ambas la existencia de un nivel fredtico a cota del terreno y la acusada
contaminacion yesifera del subsuelo, son los hechos que dificultan, si no prohiben, cual-
quier tipo de realizacion, y han sido los determinantes de su nominacion como Muy Desfa-
vorables.
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Problemas de tipo litolégico, geomorfoldgico y geotécnico {p.d.)

Se incluyen en esta subdivision el conjunto de terrenos que forman el Area I2, que
se sitan geograficamente al NE de Totana y sobre el anguto Noroeste de la Hoja.

En ellos la irregular alternancia de niveles margosos arcillosos, con bancos de calizas,
dolomias v areniscas de muy diferente comportamiento, a tendencia a la inestabilidad de
los materiales mas blandos {margas vy arcillas) y los problemas geotécnicos gue la existen-
cia de yesos (cristalinos, masivos o diseminados) provocan sobre los aglomerantes hidrauli-
cos ordinarios, han sido los factores determinantes en su evaluacion como constructiva-
mente Muy Desfavorables.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Se incluyen en este apartado todos aguellos terrenos en los cuales |0s problemas que
surjan y que provocan o pueden provocar efectos desfavorables sobre cualquier realiza-
cion, son de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.); de tipo litologico v geomorfologico, vy
de tipo geomorfologico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente se han incluido en este grupo los depdsitos cuaternarios situados al N
de la localidad de Aguilas.

En ellos, la existencia de un nivel freatico alto y por lo general con agua selenitosa,
una composicion litoldgica eminentemente arcillosa, de baja y muy baja capacidad de
carga y con un tanto por ciento elevado de iones sulfato, han sido los motivos para
evaluarla como constructivamente Desfavorables.

Problemas de tipo litolégico y geomorfolégico

Se incluyen aqui la casi totalidad de los terrenos que forman las Areas l1 y '2'

La evaluacién como constructivamente Desfavorables viene condicionada, en princi-
pio, por laalternancia y baja competencia mecanica de sus materiales, aspectos por los
cuales, o bien aparecen rapidos e imprevistos cambios de comportamiento o bien es
necesario adecuar para su excavacion, medios no convencionales {explosivos) con lo cual
se encarecen las realizaciones con ellos implicadas; a continuacién, por su morfologia,
oscilante entre abrupta y montafiosa, que provoca la aparicion de una barrera natural
dificil de atravesar. A esto hay gue afiadir la eventual aparicion, siempre de forma pun-
tual, de desmoronamientos, desgajamientos, etc que dificultan y gravan econdmicamente
cualquier realizacién pUblica de gran envergadura {redes viales, conducciones de agua,
puentes, taludes, etc).

Problemas de tipo geomorfoldgico y geotécnico (p.d.)
Los tnicos terrenos incluidos en este grupo se sittan al SE de la Sierra de Almenara
y estan formados por grandes acumulaciones de dep0sitos cuaternarios.

En general, la gran inestabilidad (deslizamientos, avalanchas, etc.) observada su
anormal comportamiento mecanico, condicionado a una irregular litologia, v Su
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escasa cementacion, han sido la causa de su evaluacidbn como constructivamente Des-
favorables.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Se incluyen bajo esta denominacién, aquellos terrenos en los cuales los problemas
mas representativos con incidencia constructiva no muy acusada, son: de tipo geotécnico
{(p.d.}; de tipo litologico y geomorfolédgico; de tipo hidroldgico y geotéenico (p.d.); de
tipo litoldgico y geotécnico (p.d.) y de tipo litoidgico, hidroldgico y geotéenico (p.d.).

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Se agrupan bajo este epigrafe el conjunto de los terrenos margosos y arcillosos
incluidos dentro de la subdivisiéon I,

En general presentan una morfologia de formas llanas y un drenaje aceptable por
escorrentia superficial poco activa, siendo los aspectos de tipo geotécnico (capacidad de
carga entre baja y media, asentamientos que oscilan de medios a elevados, problemas de
hinchamiento y posibles problemas de yesos) los que han influido en su evaluacion como
constructivamente aceptables.

Problemas de tipo litolégico y geomorfolégico

Se incluyen en este grupo la totalidad de los terrenos agrupados en el Area Il1 y
algunos de la |I3.

En ellos, la evaluacion como Aceptables constructivamente, viene dada por la alter-
nancia de materiales muy competentes (calizas, dolomias) con otros de menor competen-
cia (margas, arenas, etc) hecho que condiciona un irregular comportamiento mecanico y
la necesidad de estudios méas especificos, previos a la realizacién de cualquier obra impor-
tante, con el fin de delimitar, lo mas exactamente posible, ambos grupos litoldgicos y por
lairregular morfologia,que condiciona muchas realizaciones al tener que superar relieves
elevados. Este Gltimo aspecto favorece, unido al desigual comportamiento ante la erosion
de los materiales, el que puedan aparecer resaltes, cornisas, etc, que en cualquier momen-
to ocasionen el perder su estabilidad natural, problemas geodinamicos externos {desmoro-
namientos, desgajamientos, etc).

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se agrupan aqui una serie de depdsitos cuaternarios de pequefia extension y poten-
cia que aparecen sobre las zonas costeras de la Hoja.

Pese a que los problemas que suelen aparecer, son de escasa importancia (agua a
escasa profundidad, caracteristicas mecanicas y compresibles aceptables} el hecho de no
presentar una definida y extensa continuidad ha sido el condicionante de haberlos evalua-
do como Aceptables constructivamente, pues pueden surgir puntualmente problemas no
relacionados con ellos pero que pueden afectar a las realizaciones que los impliguen.
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Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente se incluye en este apartado una serie de terrenos situados al NO de
Lorca, —en el borde Oeste de la Hoja—, en los cuales la alternancia litoldgica existente
{mezcla de margas, calizas y conglomerados), cada uno con un comportamiento mecanico
diferente, ha sido el factdr condicionante para evaluarlos como Aceptables constructiva-
mente.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se agrupan en este apartado a dos amplias zonas de terrenos situadas sobre el borde
Norte de la Hoja, una al E y otra al O.

Ambas presentan una morfologia flana y una composicion litoldgica muy variada
(calizas, arenas, conglomerados, margas, etc). Ambos hechos predisponen la aparicion de
una serie de problemas hidrolégicos (drenaje deficiente, dreas de posible encharcamiento,
etc) v geotécnicos (diferente comportamiento mecanico, variaciones bruscas de resistencia
en profundidad, etc) factores estos que han condicionado la evaluacidén de ambas zonas
como aceptables constructivamente.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se incluyen en esta denominacion un conjunto de terreno que si bien se han
considerado en general favorables bajo el punto de vista constructivo, puntualmente
pueden surgir en ellos algunos de los siguientes problemas: de tipo litoldgico, de tipo
hidrologico y geotéenico (p.d.) y de tipo litologico y geomorfoldgico.

Problemas de tipo litolégico

Se agrupan en este apartado, una serie de terrenos situados masivamente sobre el
angulo Suroeste de la Hoja y de forma aislada, al NO de Cartagena. Estan formados por
una mezcla de conglomerados y arenas, con morfologia llana, drenaje favorable por
percolacion y caracteristicas mecanicas de aceptables a favorables. Los Unicos problemas
estan relacionados con la irregular distribucion en profundidad de sus elementos litologi-
cos constitutivos que pueden crear, en algunas realizaciones pequefios problemas, casi
siempre de facil solucion.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen aqguf la casi totalidad de los terrenos insertos en el Area Il4 y que
ocupan la parte cental de la Hoja.

‘Dado que presentan una morfologia llana y una composicion litoldgica muy unifor-
me, los (inicos problemas que pueden surgir y gue han dado pie a su evaluacion, son los
relacionados con el nivel freatico, normalmente alto, aunque no suele alcanzar el nivel de
las cimentaciones normales, y si el de obras importantes, y los conectados con pequefias
irregularidades en cuanto al comportamiento de los diferentes materiales, relacionado a
menudo con 1os niveles freaticos.
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Problemas de tipo litolgico y geomorfoldgico

Se incluyen en este apartado una serie de terrenos situados al N de Totana, desde .
esta localidad al borde de la Hoja.

Estén formados por calizas molésicas, con pequefias intercalaciones margosas y
arcitlosas y morfologia alomada.

Es la conjunciéon de ambos factores, junto con la accion selectiva de la erosion, la
que puede dar lugar a la aparicion puntualmente de zonas con peligro de desmoronamien-
to, caida de bloques, desgajamiento, etc, problemas que por lo general s6lo afectan a las
grandes realizaciones (carreteras, ferrocarril, taludes, canales, tlneles, etc)
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