MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOTECNICO GENERAL

BAZA

HOua B=10

78

00243




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOTECNICO GENERAL
E:1/200.000

BAZA

HOJA 6-5/39

SERVICIO PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA



El presente estudio ha sido realizado por GEMAT,
S.A., en régimen de contratacion con el [nstituto

Geolégico y Minero de Espafia

Servicio de Publicaciones - Ministerio de Industria - Claudio Coello, 44 - Madrid-1

Depésito Legal: M. 26107 — 1974

AUGESA - Repografia - km 12,200 Crta. de Burgos. Madrid




INDICE

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1,
2.2.
2.3
2.4
2.5.
2.6.
2.7.

Caracteristicas fisico-geogréficas

Bosquejo geolbgico

Criterios de division. Caracteristicas generales de las Areas
Formaciones superficiales y sustrato

Caracteristicas geomorfologicas

Caracteristicas hidfolégicas

Caracteristicas geotécnicas

3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

3.1. Condiciones constructivas muy desfavorables

3.2. Condiciones constructivas desfavorables

3.3. Condiciones constructivas aceptables

3.4. Condiciones constructivas favorables
BIBLIOGRAFIA

pég

0 O W W

21
27
32

39

39
42
46
47

49



1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
¢ién en un nimero limitado de documentos gréficos. Esta es la razdén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccidn de mapas geotécnicos.

Ante esta situacién ha sido preciso establecer una metodologfa para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pais, para la que se ha tenido presente |os resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos y sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pas.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolégico y mecani-
~ co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para tlegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litol6gicas blandas y consolidadas, asf
COmo sus caracteristicas mecanicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologra, sismologia y fa existencia o no
de recursos naturales {(agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, analisis de los fendmenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y-geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas gecldgicas y- geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccidn, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el cédlculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccidn e ingenieria civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué I'mite extensional, segiin los cambios de las mismas.

Los mapas ‘“‘Generales’” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus limites de variacion
segln varien sus condiciones geoldgicas, hidrogeologicas, geomorfoldgicas, geodinamicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacién de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacién, valoracidn y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

Se consideran la situacidn geogréafica, el relieve vy la red fluvial.

La Hoja estudiada corresponde a la designada con la numeracion 6-10 del Mapa
Topografico Nacional a £.1:200.000 vy esta situada en el SE de la Peninsula 1bérica. Su
demarcacion geografica estd definida por las coordenadas:

Longitud: 3° 11710”,8- 1°51'10",8
referida al Meridiano de Greenwich dato Europeo, vy
Latitud: 37° 20' 04", 6 - 38° 00’ 04", 6

Administrativamente estd formada por parte de las provincias de Jaén, Granada,
Almeria y Murcia. La primera aparece sobre el dngulo NO, destacando como nucleos _
importantes Cazorla, Quesada y Pozo Alcdn. La segunda, que se extiende de N a SO por
todo el centro-de la Moja, incluyelas localidades de Huéscar, Baza y Caniles. La tercera
--ocupa una pequefa franja a lo largo-de los berdes NE y E, presentando la mayor concen- -

“tracién urbana en Zarcilla.de Ramos;y en |3 cuarta, que se extiende por la parte SE y E.
de la Hoja, destacan Vélez-Blance, Vélez-Rubio y Huercal Overa. S,

En su relieve, que es bastante variado, se pueden diferenciar a grandes rasgos las
siguientes unidades morfolégacas sierras, Ilanuras disecadas, modelados de erosién y valles
aluviales.

Las sierras ocupan una amplia extensuén en la zona, con altitudes mdximas que
suelen sobrepasar los 2.000 m. AI S, las Sierras de: ias Estancias, Baza y Almagro (esta
Gltima con pequefia representacion), constituyen el dominio Bético y en el Centro y N las



de Orce, Maria, Gigante, La Sagra, con el pico mas alto: 2.383 m, Seca, Segura, Cazorla y
muchas mds de menor importancia, representan la orografia agreste de los dominios
Sub-bético y Prebético.

Las llanuras disecadas vienen a ocupar amplios sectores entre las sierras mencio-
nadas y representan, unas veces, el nivel de colmatacidén de las depresiones terciarias, vy
otras, los perfiles de erosién y depdsito en éstas, durante el cuaternario antiguo.

Los modeiados de erosidn vienen a ocupar generalmente, el nivel por debajo de las
llanuras disecadas. El profundo encajamiento de la actual red fluvial en los materiales
blandos mesozoico-terciarios, fosilizados por los depdsitos cuaternarios, ha dado iugar a
un relieve muy quebrado.

Los valles aluviales presentan un gran desarrollo lineal, debido a la diversificacion de
la red fluvial, pero no llegan a adquirir amplitud lateralmente.

La red fluvial reparte sus aguas a tres cuencas hidrograficas. El primer lugar en
importancia le corresponde a la cuenca del Guadalquivir, cuyo gran rio, que hace su
aparicién en el dngulo NO, tiene su nacimiento dentro de la Hoja, en la conocida Sierra de
Cazorla. A él lleva sus aguas el Guadiana menor, que recoge a su vez las aguas de los rios
- Fardes, Guardal, Galera, Guadalent/n, Castril, Baza, etc. En segundo lugar estd la cuenca
del rio Almanzora, el cual corre paralelo al hm:te S de la zona para desaparecer en el
angulo SE de la misma. Por Gltimo, los cursos de agua que discurren por gran parte del
cuadrante NE de la Hoja corresponden a la cuenca del Segura.

Con excepcion del rio Gudalquivir, el resto.de los rios presentan. caudales muy
variados en funcién de las épocas del afo.

El factor mas destacado de la red fluvial es su caracter torrencial, lo cual condiciona
el que gran parte del afio la mayoria de los rios tengan sus caudales reducidos a una
minima expresion, y las numerosas ramblas que surcan la region funcionen sblo en épocas
de lluvias torrenciales.

CLIMATOLOGIA'YY METEOROLOGIA

Los esquemas que se han consultado para comentar las condiciones climaticas de la
Hoja corresponden a los puntuales de las estaciones de Pozo Alcén, Vélez-Rubio, Chirivel
y Albox. La eleccidon de estos observatorios se debe a que poseen la serie de datos més
completa. También se han tenido en cuenta referencias que constan en Publicaciones del
Ministerio de Obras Pablicas.

Los datos generales que a continuacién se incluyen han sido desglosados en cuatro
apartados: Temperaturas, Precipitaciones, Vientos e Indices climaticos.

Temperaturas

La temperatura media anual en un perfodo de 30 afios (1931-60) vari6 entre 11° C
y 13°C en la mitad N, mientras que en la parte meridional fue de 12° C a 18° C,
oscilando de 20° C a 8° C (en el mismo sentido) en los meses més frios y de 20° C a
25° C en los més calurosos. En este mismo perfodo, las maximas absolutas pasaron de
41°C en el borde £ a 39° C en el O, y las minimas absolutas oscilaron desde 5° C a
-20° C. .

El nimero de horas de sol fue de 3.000 en el SE y de 2.600 en la parte N,
manteniéndose entre estos valores la totalidad de la Hoja.




Precipitaciones

La descripcion pluviométrica anual es bastante irregular, ddndose dos maximos en
- Primavera y Otofio, una estacion estival muy seca y un invierno moderado. Esta disime-
tria estacional condiciona notablemente la tendencia 4rida de la Hoja. N

Las precipitacibnes para el periodo 1931-60 oscilaron entre 200 mm' y-800 mm, -
valores que sittan a la Hoja dentro de la Espafia seca. La reparticién en el tiempo dio
valores de 70 dias en la parte N y SO de la Hoja, y de 50 dias en el SE de la misma. Las
méximas precipitaciones en 24 horas fueron del orden de 75-a 90 mm en los observatorios
del Ey de 60 a 70 mm en los del O. :

Finalmente, la media de precipitaciones niveas fue de 2 dr'as por afio, alcanzando
maximas de 8 a 11 dfas por afio.

Vientos

Los datos que constan en los observatorios de la Hoja sobre las direcciones domi-
nantes son escasos y poco representativos, no existiendo ninguna informacion sobre inten-
sidades y frecuencias mensuales, Por tanto, Unicamente cabe resefiar que las direcciones
dominantes de los vientos variaron considerablemente segiin las distintas zonas de la Hoja,
siendo los componentes principales del SO y S.

Indices climdticos

Analizando comparativamente los /ndices de evapotranspiracién, segln Thornwaite,
v la pluviometria media mensual, se deduce que en la mitad NO el periodo seco se
extiende desde mayo hasta octubre, con valores maximos de evapotranspiracién de 164
mm/mes y minimos de pluviometria de 6 mm/mes, mientras que en el resto de la Hoja el
periodo seco se extiende desde mayo hasta noviembre, con evaporacidn méxima de 167
mm/mes y pluviometria minima de O mm/mes.

Por otra parte, se han determinado los coeficientes medios anuales de reduccion
climatoldgica para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto cada clase de obra repartida
uniformemente a lo largo de los 365 dias del afio y estos a su vez en 12 meses con
arreglo a la tabla siguiente, en la que no se han tenido en cuenta los dras festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 ' SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccidn correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales. ‘



Coeficientes medios anuales para la obtencién del nimero de
dias de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Provincias Hormigdn Explanaciones  Aridos R lego.s Y 'Mez'clas
Tratamientos  bituminosas
Almer{a 0,967 0,944 0,967 0,833 0,920
Granada 0,882 0,820 0,960 0,621 0,694
Jaén 0,923 0,889 0,936 0,648 0,800
Murcia 0,956 0,914 0,972 0,735 0,878

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

La Hoja de Baza por sus peculiaridades geoldgicas presenta problemas muy acusados
al estar representada en ella facies estructurales y modalidades tecténicas diversas, ademds
de la presencia de rocas sedimentarias de dificil datacién y correlacidn. '

Estos caracteres geoldgicos tan variables han llevado a distintos autores a tratar de
establecer zonas o regiones geol6gicas, mas o menos amplias con cierta unidad de sus
rasgos geologicos més acusados. Es indudable que lo que al gedlogo llama primeramente la
atencion es la estructura y tecténica de los materiales de esta Hoja. Es Fallot (1948) el
primero en establecer unas unidades, definidas fundamentalmente por sus rasgos estruc-
turales. No hay en cambio tanta unidad de criterios en cuanto a los caracteres estratigra-
ficos y petroldgicos de los materiales, por lo que se cree mas conveniente definir estos y
aquéllos separadamente, es decir agrupados por su litologia, estratigrafia y por su estruc-
tura. :

CARACTERES LITOLOGICOS |

En esta Hoja estdn ampliamente representadas diversas facies rocosas de ambientes
sedimentarios, metamdrficas y poco desarrolladas las fgneas.

a) Facies sedimentarias

Estan representadas por toda una serie de facies, que comprende entre rocas conglo-
meréticas gruesas y facies evaporiticas. Debido a que en los apartados siguientes se deta-
Han los caracteres litolGgicos més acusados, sélo se citan aqui las rocas més comunes y
que son: conglomerados, areniscas, lutitas, margas, calizas, dolomfras y yesos. Entre estos
tipos bien definidos existe toda una gama de rocas de caracteres intermedios.

b) Facies metamérficas
Las rocas presentes en esta Hoja, en 4reas bien localizadas, responden a dos tipos

" genéticos: facies de metamorfismo general, y facies de metamorfismo dindmico o cataclas-
tico. En aquellas se deben citar las filitas, esquistos, gneises, calizas cristalinas y cuarcitas




con alguna intercalacidn de rocas bésicas (anfibolitas). Todas estas rocas no sobrepasan
casi nunca la facies de “‘esquistos verdes'’, es decir fluctiian dentro de la categoria de rocas
metamorficas epizonales.

Las facies dinamometamérficas no corresponden a tipos determinados, ya gue |os
caracteres muy locales vienen condicionados por la tecténica de fractura y deslizamiento.
En estas zonas son también frecuentes los procesos de metasomatismo, ya que estas
estructuras facilitan la movilizacién de diversas soluciones, a veces con mineralizaciones
importantes. Son particularmente importantes las milonitas y brechas més o menos recris-
talizadas de los materiales calcéreos, que originan marmoles generalmente muy fisurados.

¢) Facies igneas

Son poco abundantes, estando bastante bien “localizadas” en la columna lito-estra-
tigrafica. Corresponden a facies “subvolcanitas’ de tipo oftico-diabasico, generalmente
muy alteradas, formando desde filones a bolos intercalados en el Mesozoico Infe-
rior-Medio.

CARACTERES ESTRUCTURALES Y ESTRATIGRAFIA

Si se atienden a las peculiaridades tectdnicas, se deben distinguir dos grandes zonas:
una en que los materiales han sido afectados mas o0 menos por la orogenia hercinica-alpi-
na, y otros que no han sido afectados por las orogenias, pero s acaso por factores
atectdnicos (deslizamientos, etc.). ‘

Por el estilo de plegamiento y por la dindmica tectdnica se pueden establecer tres
zonas en los materiales orogénicos. Estas han sido definidas por Fallot (1945) como
zonas: Bética, Sub-bética y Prebética y estan ampliamente representadas en esta Hoja.
Debido a la complejidad de 1a zona Bética se han definido por diversos autores distintas
éreas estructurates-estratigraficas, entre las que se deben citar los complejos: Nevado-Fila-
bride, Alpujarride y Malaguide.

a) Zona Bética

La estructura de los materiales puede ser muy compleja debido a fa existencia de
abundantes mantos de corrimiento, que con una vergencia hacia el N se superponen unos
a otros. Estos mantos de edad alpina afectan muchas veces a materiales ya plegados vy
esquistosados {metamorfizados) durante la orogenia hercinica y quizés caleddnica.

Comprende materiales desde el Paleczoico Inferior, y quizas del Precdmbrico, hasta
el Mioceno Inferior, y cuyos caracteres litolégicos mas acusados se describen en los
apartados de las dreas y en las formaciones superficiales y sustrato.

b) Zona Sub-bética

La estructura de estos materiales viene en gran parte condicionada por las “'facies de
geosinclinal” de los mismos que responden a la tectonica superficial con pliegues y man-
tos que vergen hacia el NO y que originan algunos cabalgamientos. Es notorio el gran
desarrollo de fallas verticales e inversas.

Comprende materiales desde el Trias Inferior al Mioceno Inferior, que se citan
someramente en los apartados siguientes.



¢) Zona Prebética

Comprende materiales afectados por una tectonica de fallas inversas que originan
escamas de materiales mesozoicos que a veces cabalgan sobre el Terciario. Estas estruc-
turas alternan con pliegues de anticlinales y sinclinales mesozoicos, en los que en estos
Gltimos se depositan los materiales terciarios discordantes y més tarde afectados conjunta-
mente en la fase post-alpina.

Comprende materiales que van desde el Trias Inferior-Medio hasta el Mioceno Infe-
rior.

d) Materiales post-tecténicos

Estos materiales aparecen fosilizando y rellenando las depresiones del “zécalo”
Paleo-Meso-Cenozoico. Estas depresiones, que en el SO pueden alcanzar mas de 1.000 m,
corresponden a sedimentos detritico-evaporiticos de edad Nebtgeno-Cuaternaria.

La actividad tectdnica es baja como lo demuestra el gparecer subhorizontal. En
algunas zonas se aprecian algunos pliegues, y fracturas en donde ademas de 10s procesos
tectdnicos pueden jugar un papel importante los procesos diagenéticos-epigenéticos.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Los terrenos comprendidos en la Hoja de Baza se integran dentro del dominio de las
Cordilleras Béticas. En ellos pueden separarse grandes zonas con rasgos geotectonicos
tipicos, que a su vez integran otras menores con caracteristicas macro-geomorfoldgicas
diferenciables. Basdndose en estos criterios se ha dividido la zona en tres Regiones y nueve
Areas: dos en la primera, dos en la segunda y cinco en la tercera.

En la Region | se incluyen los terrenos correspondientes al dominio Bético, inte-
grado por dos grandes conjuntos litoldgicos: rocas esquistosas (Area |1) y rocas carbona-
tadas (Area I2).

En la Regién Il quedan englobados los terrenos correspondientes a los dominios
sub-bético y prebético, en los cuales se pueden diferenciar dos grandes conjuntos: grupo
calizo (Area I|1) y grupo margoso y margo-yesifero (Area l|2),

En la Regién {1l se rednen los terrenos méas modernos depositados en las depre-
siones interiores terciarias que han seguido funcionando posteriormente como tales en el
cuaternario antiguo. En ella se han diferenciado las siguientes unidades: grupo margoso y
margo-calizo de los valles del Guadalquivir y Guadiana menor (Area II|1), grupo mar-
go-yesifero de los centros de las cuencas internas (Area I114), grupo detritico (Area |I|2)
y dos grupos mds, representados por el cuaternario antiguo (Area !H3) y moderno (Area
I 14).

Esta Area, que estd integrada dentro de la unidad estructural de las Béticas, com-
prende formaciones del Paleozoico Inferior al Tridsico. Localizada en la parte S de la Hoja
de Baza, forma parte de las Sierras de Baza y las Estancias y N de las estribaciones de Sie-
rra Nevada.

Estructuralmente comprende materiales del Complejo Nevado-Fildbride, de gran
parte del Alpujarride'y del Malaguide.




Dichos materiales estan representados por esquistos, micaesquistos, cuarcitas vy fa-
cies sedimentarias detriticas mas o menos metamorfizadas, pizarras, grauwacas, filitas,
conglomerados con intercalaciones de caliza y niveles yesiferos asociados a las filitas.

La tectonica prealpina es acusada, y origina esquistosidad de flujo con algunos
pliegues de ejes axiales E-O. La tectdnica alpina da lugar a numerosos mantos de corri-
miento que se traducen en unidades aléctonas que se depositan sobre los materiales
detriticos mds o menos metamorficos, originando en los infrayacentes brechificaciones,
laminaciones y esquistosidad de fractura. '

El metamorfismo de estos materiales no sobrepasan casi nunca la facies de esquistos
verdes. Aunque esporadicamente aparecen términos mas metamorficos en las zonas Alpu-
jarrides y Nevado-Fildbride.

La morfologia es acusada, excepto en reducidas zonas, en donde formas suavemente
alomadas retienen restos de glacis de erosién, como al N de la Sierra de las Estancias.

Las sierras son asimétricas debido a la vergencia hacia e! N de estos materiales a
causa de los mantos de corrimiento. :

La inestabilidad de los taludes naturales se pone de manifiesto en los numerosos
deslizamientos de ladera gue afectan a los terrenos de esta Area.

La escorrentia superficial es buena y viene condicionada por la morfologia mas o
menos acusada y se plasma en una red de drenaje superficial dendritica muy importante.
Aunque constituida por materiales en si impermeables, presentan cierta permeabilidad
por fisuracion a causa de los procesos tecténicos. A techo de esta formacion en el
contacto con los materiales calco-dolomrticos y marmoéreos existen aculferos impor-
" tantes.

Sus caracteres mecénico-resistentes deben considerarse en general como desfavo-
rables a causa del elevado grado de tectonizacibn, su alterabilidad y la presencia de yeso
en las filitas, factores que unidos a la presencia de agua por descarga de acuiferos sobre
ellos crean zonas de gran peligrosidad.

No constituyen yacimientos de rocas industriales.

Esta, Area que comprende materiales del Paleozoico Inferior al Paledgeno, estd
encuadrada dentro de la unidad estructural de las Béticas.

Localizada principalmente en la parte occidental y central de las Sierras de las
Estancias y de Baza, comprende materiales calco-dolomiticas del Complejo Alpujarride,
marmoles del Nevado-Fildbride y algunos isleos de la cobertera calco-margosa del Malé-
guide. .

Excepto pequefios afloramientos Mesozoico-Terciarios, el resto de los materiales de
naturateza calco-dolomitica estdn més o menos afectados por procesos metamorficos,
generalmente de tipo dindmico.

La morfologia es muy acusada, constituyendo sierras muy abruptas, como la de
Baza (2.271 m), a causa de estar constituida por materiales muy resistentes a la erosion.

Las rocas més metamorfizadas son marmoles muy compactos de tonos oscuros algo
silicificados, medianamente estratificados en bancos de 50 a 70 cm vy en estructura de
anticlinales con pliegues de gran radio y fallas de direcciéon N 40° Oy N 20° E.

La mayor parte del Area estd formada. por las calizas magnesianas y dolomias que
constituyen los materiales superiores del Complejo Alpujarride atribuidos al Trias, de
facies muy semejante al Alpino, pero con una tectonica caracteristica de esta zona en lo
que se denomina Trias Alpujérride. E| aspecto de estas rocas es masivo y brechoide a
causa del intenso grado de tectonizacion.




Todos estos materiales, que pueden sobrepasar los 1.000 m de potencia, descansan
sobre el tramo inferior Alpujarride constituido-por pizarras, filitas, esquistos y cuarcitas.

En general la permeabilidad es acusada debido a la tectdnica. En algunas zonas
existe un karst bien desarrollado. Llegan a constituir importantes reservorios de agua.

En el contacto con los materiales del tramo inferior son abundantes los alumbra-
mientos de acuiferos, alguno de ellos importantes como en la depresiénde Baza-Chirivel.

Las caracterfsticas mecanicas son muy desfavorables en gran parte del Area a causa
de la existencia de grandes corrimientos de ladera efectuados a favor de los materiales
infrayacentes y en general por su alta tectonicidad.

Gran parte de los materiales de este Area son susceptibles de aprovechamiento
como masas canterables para las obras de fabrica y muchos afloramientos marmdreos
como roca de interés industrial.

Esta Area, que estd incluida dentro de las unidades estructurales definidas como
Sub-bética y Prebética, se localiza en la mitad N de la Hoja de Baza.

Constituye las principales lineaciones montafiosas de esta zona, de morfologia bas-
tante acusada, con formas de relieve escarpadas v zonas de karst muy desarrolladas.

Los materiales dominantes son calizas y dolomras: dolomias de tonos claros, for-
mando bancos potentes, a veces no bien delimitados, masivas, que alternan con calizas
grisdceas ooliticas, algo nodulosas y algin banco de calizas margosas y calizas con silex.
Dolomfas y calizas dolomfticas en pequefios afloramientos asociados al Keuper maryo-ye-
sifero.

Todos estos materiales forman pliegues amplios de direccion N 70°-80° E mis o
menos brechificados y recristalizados por dinamometamorfismo.

Las zonas inestables estan localizadas principalmente en las zonas de contacto con
materiales margosos y en especial cuando dicho contacto es de tipo tectdnico. En general,
en todas aqueilas zonas en donde el plegamiento y fracturacidn es maxima, pueden
originarse desplomes.

Estos materiales poseen en general buena permeabilidad, acentuada en las dreas més
tectonizadas. Los acuiferos son importantes en la zona Prebética en ddnde tienen lugar el
nacimiento del Guadalquivir y otros rios més o menos importantes.

En general el comportamiento geotécnico de estos materiales es bueno, pero debido
a la existencia de &reas de fuerte tectonizacion, asi como desarrollo de un intenso karst,
pueden originarse problemas por causa de la probable aparicion de hundimientos, desplo-
mes y deslizamientos a favor de niveles margosos.

Area “2

Esta Area se sitGa dentro del dominio estructural Prebético—Sub-bético, localizan-
dose generalmente en zonas que rodean a las sierras calizas que constituyen el Area lI1 .

Esta Area incluye materiales desde el Trias Superior al Nedgeno. La naturaleza de
estos es fundamentalmente margosa y margo-yesifera, existiendo asimismo importantes
enclaves calizos y algunos detriticos.

Los materiales del Trias, constituido fundamentalmente por lutitas yesiferas abiga-
rradas con algun nivel de areniscas finas y carniolas e intercalaciones de rocas ofiticas méas
0 menos alteradas, se han incluido en las facies margosas a causa de que su naturaleza y
comportamiento geotécnico son bastante andlogos y a que su distribucién espacial se
realiza a veces en afloramientos poro continuos
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Ademés de estos matena!es trlasmos 1os més comunes son: margas callzas margosas

‘y cahzas e . .

La morfolog|a de esta Area comprende formas de relleve entre moderadas Y acusa—

das oondrcnonadas estas Gltimas en parte por el enca]amlento ‘de’la red fluvial. -

En.esta Area s manifiestan dos estructures tecténicas difererites; una de tipo-alpi- -
no, origina pliegues.asimétricos, cobijaduras y- fracturacion intensa; otra, post-alpina, se
caracteriza por el diapirismo relacionado con los materiales tridsicos que hacen que estos
aparezcan entremezclados con los del Terciario.

La inestabilidad de la Area queda de manifiesto en los frecuentes deslizamientos
que afectan a sus laderas, fenémeno favorecido por la gran alterabilidad de sus materiales,
solubilidad de los sulfatos y aporte hidrico de los acuiferos proximos.

En general constituyen terrenos impermeables, excepto en las zonas calcéreas en.
donde la permeabilidad por fisuracién puede ser importante, desarroHandose pequefios
acuiferos en los contactos con los materiales margosos.

La erosion lineal progresa profundamente en los materiales margosos, los cuales
desarrollan una densa red de drenaje por abarrancamiento, que favorece fa escorrentia
superficial.

Los caracteres geomorfolégicos, tectonicos y litologicos condicionan unas propieda-
des mecdnicas desfavorables y muy desfavorables en general.

Las zonas de morfologia més suave con abundancia de bancos calcdreos hacen
elevar la capacidad de carga y disminuir, en mucho, la posibilidad de asientos importantes.

Los yesos tridsicos se explotan industrialmente y algunos enclaves calizos importan-
tes pueden suministrar buenas masas canterables.

Area 111

Esta Area estd constituida por materiales del Nebgeno de naturaleza fundamental-
mente margosa repartidos en dos zonas: una localizada junto a las mérgenes det Guadiana
menor y otra al O de la Sierra de Cazorla.

La morfologia es acusada en la primera y de formas alomadas en la segunda.

Los materiales mds comunes son margosos, aunque también son frecuentes las
calizas, margas areniscosas y areniscas.

l.a estructura es en general subhorizontal, excepto en la zona del Guadiana menor y
las asociadas a las Sierras Prebéticas, en donde estos terrenos se pueden encontrar suave-
mente plegados vy fallados.

La estratificacion es deficiente a mala, presentando por {o comin un aspecto masi-
vO. ‘

Las laderas suelen poseer un alto grado de inestabilidad, incluso en pendientes
naturales relativamente suaves. Sus materiales se alteran con facilidad y la erosion lineal
progresa rdpidamente, produciendo abarrancamientos en amplios sectores del Area.

Se consideran estos terrenos como impermeables, aunque existe la posibilidad de
encontrar pequefios niveles de agua {con incidencia puramente geotécnica), asociados a las
intercalaciones areniscosas. E| drenaje pasa de aceptable a favorable en las zonas de
morfologia acusada, a deficiente en las de relieve mds suave. La capacidad de retencion de

agua en estos (ltimos es relativamente grande, merced a lo agrietado del terreno.

Las caracteristicas mecanicas, con excepcién de reducidas zonas, se consideran muy
desfavorables, con baja capacidad de carga y asientos de magnitud elevada.

No constituyen materiales susceptibles de dar masas canterables ni de aprovecha-
miento industrial. ‘
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Area I||1.

Esta Area se localiza en la parte central de la Hoja y cuenca del Aimanzora. Estéd
constituida por rocas de precipitacion quimica que encajan en formaciones detriticas y
que a su vez colmatan y delimitan cuencas estructurales alpinas de los dominios Bético,
Sub-bético y Prebetico.

Los materiales dominantes son margas con |ntercala<:|ones de calizas o areniscas y
yesos de texturas diversas. En general las calizas dominan en los alrededores de Baza, en
donde aparecen en estratos de hasta 5 m de potencia y en facies muy similares a las calizas
del paramo. Los yesos son dominantes en la zona de Castillejar-Galera.

En la zona del rio Almanzora hay sedimentos detriticos areniscosos mas 0 menos
consolidados que recubren parte de los materiales margosos.

La potencia total vista de la serie es de 300 m. Por los caracteres geomorfolbgicos-
sedimentoldgicos y relacién estratigrafica con los adyacentes se atribuyen al Plioceno vy
quizas Mioceno Superior. '

La morfologia més caracteristica de la Area se debe a las formas de relieve abarran-
cadas tipo bad-land. En menor proporcion se dan plataformas disecadas, arroyos y cafia-
das de fondos planos {vales y ramblas).

La inestabilidad del Area en general es grande debido al alto grado de erosionabili-
dad de sus materiales, a los deslizamientos de ladera, desprendimientos y probables hundi-
mientos.

Estos terrenos se consideran en general como impermeables. Con excepcidn de
algunas zonas llanas, en donde pueden originarse problemas de encharcamientos, el drena-
je superficial estd muy favorecido por los abarrancamientos.

Las caracteristicas geotécnicas en cuanto al comportamiento mecéanico pueden va-
riar de unas zonas a otras, valores de capacidad de carga y asientos medios seran los mas
frecuentes en gran parte de la distribucidn espacial de estos materiales (Baza-Huéscar), en
donde los hundimientos por disolucion de los sulfatos suelen estar muy localizados. Por el
contrario, en zonas de morfologfa acusada y en relacién con zonas proximas a descarga de
acuiferos mas o menos importantes, o en zonas de fractura, la capacidad de carga adquie-
re valores bajos y los asientos previsibles seran de magnitud elevada, provocados a causa
de hundimientos o deslizamientos.

Los yesos son objeto de explotacidn industrial en varios lugares del Area.

Area |II2

Esta Area se localiza principalmente en la parte SO de la Hoja. Esta constituida en
su totalidad por materiales detriticos que por sus caracteres sedimentol6gicos correspon-
den a depdsitos fluviales.

La morfologia, aunque no muy acusada, es generalmente abrupta con formas de
relieve tipicas de bad-lands, muy desarrolladas en la depresi6n de Guadix-Baza. La red de
drenaje, encajada a partir de las superficies de erosién (altiplanos) cuaternarias, da lugar a
profundos barrancos, ramblas y rios que discurren por cafiones en cuyas laderas se obser-
va con frecuencia gran inestabilidad. '

Los caracteres sedimentoldgicos-litologicos varian con su distribucion dentro de la
cuenca; asf en las zonas de borde dominan los materiales gruesos, psefiticos, mientras que
en las interiores dominan los materiales mds psamiticos-peliticos, existiendo toda una
gradacion entre estas escalas. ’

Los materiales psefiticos son conglomerados poligénicos de cantos de hasta 30 cm
de caliza, dolomia, esquistos, marmoles y cuarcitas. La matriz-cemento es peli'tica con
diversa proporcién de cemento quimico carbonatico.
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Hacia el N estos materiales detriticos evolucionan sedimentoldgicamente hacia fa-
cies quimicas (Area 1114) a través de facies intermedias graduales.’

La permeabilidad de estos materiales estd condicionada por la textura de los mate-
riales, cantidad de matriz pelitica y sobre todo grado de cementacion quimica. En general
constituyen materiales poco permeables, excepto las facies conglomeraticas, que afadido
a su localizacion en las zonas de borde pueden constituir acuiferos importantes por la
recarga que efectan sobre ellos los grandes acuiferos de la zona Bética que suelen
constituir sus materiales encajantes.

Las caracteristicas mecénicas varian de unas zonas a otras. En general tanto en la
depresién de Guadix como en la cuenca del ric Almanzora constituyen mayoria los
terrenos que presentan capacidad de carga media, mientras que en el resto, en razén de las
inestabilidades observadas, serdn frecuentes los valores bajos y los asientos bruscos por
desprendimientos y deslizamientos. -

En ios Iimites con ia Area |1l deben tenerse en cuenta los condicionamientos
geotécnicos que se deducen de la presencia de niveles yesiferos dissminados en los mate-
riales margo-detr{ticos, en general poco compactos.

No constituyen yacimientos canterables de aprovechamiento econdmico.

Area lli5

Corresponde a la Area de mayor dispersion superficial dentro de ta Hoja, y definida
claramente por caracteres geomorfoléglcos yva queen ella se |nc|uyen los terrenos pliocua-
ternarios y cuaternarios que estdn desconectados de la red fluvial actual.

La morfologia suave viene condicionada por el tipo de evolucion sedimentolgica
de ios materiales que constituyen dicha &rea: glacis representados en su mayor parte por
piedemontes, terrazas y glacis de estructuras casi planas. Incluye asimismo unos terrenos
lacustres de edad pliocuaternar'ia o Pliocena.

En las zonas marginales (piedemontes), con un buzamiento hacia los valles fluviales
de 20 a 109, los materiales son conglomerados calcdreos con matriz calcarenitica y
cemento carbonatico. Presentan frecuentes costras de exudacidn concentradas principal-
mente en las partes superiores; estas aumentan en los contactos con los materiales calco-
dolomi'ticos mesozoicos.

Hacia los centros de cuenca estos glacis se hacen de morfologia mas horizontal, vy
sedimentolégicamente mas evolucionados con materiales detriticos més desgastados y mas
finos (mayor proporcidén de componentes psamiticos-pelfticos) y menor proporcién de
costras travertinicas.

En puntos locales, y relacionados con niveles de glacis, se desarrollan travertinos
tobaceos potentes y compactos.

La potencia total de este glacis puede llegar a los 30 m, aunque lo normal esde 2 a
8 m.

Estos glacis y cuaternarios antiguos estdn fosilizando a los materiales de las depre-
siones terciarias.

El encajamiento posterior de la actual red fluvial ha dado lugar a que estos materia-
les constituyan mesas y altiplanos que defienden de la erosion a los terrenos mas blandos
subyacentes. Los bordes de estas plataformas suelen formar cornisas que se asoman; a
veces, a barrancos muy profundos tipo cafién.. Con bastante frecuencia estas cornisas se
desprenden o deslizan por causa de un sustrato inestable.

La permeabilidad del Area varia bastante en razén de la naturaleza y grado de
cementacién de los materiales. Deben considerarse como materiales semipermeables, con
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excepcion del sector SE en donde el cardcter mds arenoso y menos cementado permite
una mayor infiltracion

Para una gran parte de esta Area (en la que dominan los materiales conglomeraticos
cementados) la capacidad de carga puede oscilar de alta a media y los asientos previsibles
serdn de magnitud reducida a media si la cota de cimentacién no afecta al sustrato, en
cuyo caso debe estudiarse con detalle el estado de éste.

En los terrenos en los que abundan los materiales peliticos la capacidad de carga
puede tomar valores bajos y los asientos previsibles oscilardn de medios a elevados.

No constituyen materiales canterables de posible utilizacién como graveras, debido
al grado de cementacidn y a la cantidad de finos.

Area Il

Agrupa los terrenos conectados con la red fluvial actual, constituidos por.depodsitos
de tipo aluvial localizados en los fondos de los valles fluviales y pequefios restos de
terrazas mas 0 menos travertinizadas.

Estdn constituidos por materiales detriticos con disper5|én granulométrica entre
cantos de 2 a 4 cm (p.t.m.} y fraccién arcillosa. En general domina la fraccién psamitica-
pelitica. En el cuadrante SE dominan los depositos arenosos y en el resto los limo-arcillo-
s0s, aunque los hay margosos con yesos.

Estos materiales se distribuyen en dos niveles morfolbgicos; los mas abundantes
ocupan lo que se llama terraza baja o lecho fluvial, en la cual estd poco encajado el cauce
fluvial, con materiales bien lavados y sueltos, por lo tanto permeables excepto los arcillo-
s0s o limo-arcillosos de ios rios de la zona centrai de la Hoja.

Las terrazas colgadas, poco abundantes, tienen andlogos caracteres que los glams
con los cuales se indentan. Son semipermeables.

La capacidad de carga y los asientos oscilan frecuentemente dentro de valores bajos
y cuando los esfuerzos afectan al sustrato, casi siempre yesifero o margo-yesifero, se debe
realizar un estudio detallado de las circunstancias locales en profundidad.

Los problemas geotécnicos mds importantes de esta Area estan en relacion con la
dindmica fluvial que puede originar grandes dafos.

Por los caracteres petrograficos y dispersion granulométrica estos materuales no son
aprovechables como graveras.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

Se describen en este apartado los distintos materiales aflorantes en la Hoja, agrupa-
dos, en el sentido mas amplio, en grandes conjuntos litolégicos.

Se ha huido de las subdivisiones finas basadas en criterios petrograficos o tecténicos
por entender que éste no es el fin primordial de estos trabajos.

En el mapa que acompaiia a este apartado, todos l0s terrenos existentes en la zona
quedan englobados dentro de las dos grandes unidades de clasificacion: formaciones
superficiales y sustrato. En la primera se incluyen todos los materiales que se consideran
de edad cuaternaria y en la segunda el resto de las formaciones de edad anterior que
completan la historia geoldgica de la region.
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Esquistos, micaesquistos y cuarcitas (PE /103)

Se integran en este apartado los conjuntos litolégicos formados por esquistos, mica-
esquistos y cuarcitas correspondientes a los complejos Nevado-Fildbride y Alpujarride.

Las rocas del primer completo citado aparecen en el borde meridional de la Hoja
{Sierra de Baza) en afloramientos muy reducidos y representan las estribaciones hacia el N
de los grandes afforamientos de la Sierra de los Filabres y Sierra Nevada.

Se trata en s de un complejo metapelitico de caracter petroldgico muy variado,
formado esencialmente por micaesquistos y cuarcitas de colores pardo vy griséceos.

Ei conjunto presenta un gran diastrofismo, con el desarrollo consiguiente de gran
nimero de estructuras tectbnicas: esquistosidad, discontinuidades mecdnicas, brechas,
etc.

Dentro de la diversidad litolbgica de este conjunto se incluyen gneises, anfibolitas y
una serie de micaesquistos mucho mas variados que los de la serie de Sierra Nevada.

Constituyen estos terrenos un conjunto de materiales en los cuales pueden distin-
guirse dos tramos: uno inferior constituido por micaesquistos de tonos pardos y grises,
gue incluyen numerosos filoncillos de cuarzo segregado e intercalan capas de cuarcitas de
tonos parduzcos finamente diaclasadas y otro superior en el que aparecen pizarras, cuarci-
tas y filitas.

El metamorfismo regional es de grado medio en el tramo inferior y débil en el
superior.

Los correspondientes al Complejo Filabride constituyen unos amplios afloramientos
situados en la mitad £ de la Sierra de las Estancias y otros dispersos en la de Baza y en
ambas margenes montaniosas de la cuenca del Almanzora.

Materiales muy tectonizados, con numerosas superficies de discontinuidad, presen-
tan una alteracién poco profunda y recubrimientos en general muy pobres. La alteracion
progresa normalmente a favor de las superficies de discontinuidad mas destacadas, dando
lugar a materiales de naturaleza pseudoarcillosa.

Nosconstituyen yacimientos aprovechables industriaimente.

Filitas y cuarcitas (Pf/103)

Se extienden estos materiales por las Sierras de las Estancias, Baza y Almagro,
dentro de los Complejos Alpujarride y Malaguide.

Integran este grupo filitas de tonos grises y azulados gue incluyen niveles lenticula-
res de cuarzo lechoso cataclastico (cuarzo segregado) que se acomoda a las estructuras
tectOnicas (esquistosidad, diaclasado, etc.) e intercala potentes bancos de cuarcitas de
tonos verdosos muy diaclasadas.

En la parte superior de la serie, las filitas pueden intercalar, ademds, importantes
masas yes(feras.

La alteracién progresa esencialmente a favor de las discontinuidades tectdnicas,
dando lugar a materiales pseudoarcillosos. Los recubrimientos eluviales y coluviales no
suelen adquirir espesor considerable.

No constituyen materiales de interés industrial.

Pizarras, grauwacas y fi/itas_{pp /101/f)

Ocupan estos materiales una area extensa en la vertiente N de la Sierra de las
Estancias, limitada al E por la Sierra del Saliente y al O por el cuaternario de Venta
Quemada.
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Integran este grupo dos unidades distintas: por una parte pizarras de color marrén,
alternando irregularmente con grauwacas de tonos verdes, marrones y pardorojizos, y
algunos niveles de calizas dolomiticas negras. De otra, filitas de color azulado o violdceo
con abundante cuarzo de segregacion. Esta-segunda unidad, que es minoritaria con respec-
to a la primera, aparece formando franjas de terreno alineadas de E a O y en contacto
mecénico con aquélla. :

Algunos de los niveles calizos podrian ser aprovechados para obtencién de 4ridos.

.

Pizarras, arcillas, areniscas y yesos (Pp/5/8/ 14)

Se extiende este conjunto litoldgico desde las proximidades de Chirivel al ifmite
Oriental de la Hoja en un afloramiento de alineacion OSO-ENE.

Se integran en él tres unidades diferentes: la primera suele constituir los terrenos
que rodean a los materiales calizos del Complejo Maldguide y estd representada por
areniscas cuarciferas de tonos rojo-violdceos y cuarcitas, arcillas rojas y verdosas con
estructura pizarrefia poco o muy manifiesta, yesos y algunas capas calizas y dolomi'ticas.
La segunda ocupa gran parte de la mitad Orienta! de este afloramiento y queda integrada
por pizarras arcillo-arenosas grises que alternan con areniscas cuarcitefias, cuarcitas, grau-
wacas vy algunos niveles de calizas dolomiticas. La tercera unidad estd representada por
afloramientos méds o menos extensos aislados frecuentemente dentro de la segunda. Los
materiales que la forman son areniscas rojas siliceas, conglomerados de cantos siliceos y
arcillas rojas.

Mdrmoles (P A) ,

Se incluyen en este grupo una serie de pequefios afloramientos marméreos corres-
pondientes a los Complejos Nevado-Fildbride y Alpujérride. Los primeros hacen su apari-
cién por el borde S de la zona a la altura del pueblo de Los Olmos, al S de Caniles, y los
correspondientes al segundo complejo se sitdan junto a los pueblos de Cantoria y Urcal.

Suelen presentarse estas rocas en bancos potentes de colores blancos y textura
sacaroidea. Muy afectados tectdnicamente, presentan una profunda recristalizacién.

En el afloramiento de la Sierra de Baza, junto a los marmoles y calizas marmoéreas,
se intercalan niveles de micaesquistos.

Se les aprovecha industrialmente como rocas de ornamentacion.

Calizas y dolomias (S 12/13)

Se integran en este apartado todos los afloramientos carbonatados individualizados
de edad mesozoica asociados a los dominios Bético, Sub-bético y Prebético, los cuales dan
origen a las numerosas sierras existentes en |la Hoja.

En el Complejo Alpujarride abundan las dolomfas compactas y duras de tonos grises
oscuros y de grano muy- fino. Junto a ellas existen calizas mds o menos dolomitizadas
grises 0 marrones en bancos de muy diversa potencia (tableados, masivos, etc.). La gran
tectonicidad de estas rocas hace que aparezcan en ellas muy frecuentemente una serie de
estructuras tectdnicas tales como: laminacionés. y brechas que confieren cardcter muy
distinto a la roca. En la base de esta formacion pueden intercalarse finos niveles arcillosos
Y Yesos.
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Los materiales carbonatados del Complejo Malaguide son: calizas dolomiticas tipo
carniola de colores tostados, blancos o rosados en bancos potentes e incluso masivos,
dolomf(as grises  de grano fino de estructura brechoide, estratificadas o masivas y con
aspecto cavernoso frecuentemente y algunos isleos de calizas ooliticas, en parte dolomi-
tizadas, margas y margocalizas, calizas detriticas, calizas nunmuli'ticas y calizas de alveoli-
nas.

En los dominios Prebético y Sub-bético se trata esencialmente de formaciones
calizas que han sufrido un proceso de dolomitizacién de diversa intensidad segin el lugar
de afloramiento. Dentro de la diversidad de tipos calizos, son frecuentes los de textura
oolftica, con colores blancos, duros y resistentes. Suelen presentarse formando bancos de
diversa potencia y muy frecuentemente con aspecto masivo. Debido a la intensa tectonici-
dad del Area son abundantes las zonas con estructura brechoide.

En el dominio Prebético es excepcional el karst desarrollado sobre estos terrenos.

Constituyen buenos materiales canterables.

Dolomias, calizas, arenas y margas (S13/12/3/105 — §12/105)

Ocupan amplios sectores en las Sierras Prebéticas.

En la Sierra de Cazorla estos grupos quedan representados esenCIaImente por dolo-
miasy en la Sierra del Pozo aparecen calizas con margas intercaladas, estando el conjunto,
en la mayoria de los casos, fuertemente dolomitizado. En Sierra Seca los materiales son
mucho mas calizos que dolomfrticos.

En los niveles inferiores de estas series pueden presentarse estratos de calcarenitas y
algunas arenas.

Sobre estos terrenos se desarrolla un karst bastante mtenso

Constituyen buenas masas canterables, aunque los accesos a las mismas son general-
mente dificultosos.

Margas abigarradas con yesos; ofitas (S105/14 w )

Ocupan numerosos e importantes afloramientos, debidos en muchos casos a fend-
menos tectonicos. Se trata de terrenos constituidos esencialmente por margas abigarradas
con abundantes masas de yeso, limolitas y areniscas; circunstancialmente pueden aparecer
niveles calizos o dolomiticos y ofitas, incluidos entre los materiales citados anteriormente.

Los yesos son objeto de explotacion industrial en algunas zonas.

Margas y calizas (8705/ 12}

Se incluyen una considerable variedad de formaciones estratngraﬁcas cuyo denomi-
nador comun es el gran predominio de los materiales margosos y margocalizos, a los que
les sigue en importancia las calizas. Estas Gltimas se encuentran en capas delgadas, general-
mente intercaladas o en alternancia con los paquetes margosos formando; a veces series
flyschoides, y menos frecuentemente, forman episodios potentes, fundamentalmente cali-
zos, en donde los niveles margosos aparecen intercalados con potencias muy reducidas.

Estos materiales se distribuyen en numerosos afloramientos de diversa importancia
dentro de los dominios Prebético y Sub-bético.
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Calizas y margas (T12/105)

Se han agrupado en este apartado terrenos de naturaleza carbonatada en los cuales
dominan las margas.

De una parte estdn una serie de afloramientos bastante extensos asociados a las
estructuras Prebéticas y Sub-béticas y localizados mdyormente en el dominio mencionado
en segundo lugar. De otra, quedan terrenos que en la mayoria de las ocasiones se presen-
tan discordantes sobre los materiales Prebéticos y Sub-béticos y afectados ligeramente por
la tectdnica.

En el primer caso citado, el conjunto presenta facies margosas, con episodios calizos
y de flysch. Las margas dominan en las series mas meridionales, mientras que las cahzas lo
hacen en las mds septentrionales.

En el segundo grupo de terrenos las series litoestratigraficas se inician con calizas de
Anphisteginas y algas en la base y margas rosadas, grises 0 amarillentas, también marinas,
en el resto.

Los mayores afloramientos de estos Gltimos se localizan en el cuadrante NO de la
Hoja. :

Areniscas (T8}

Se localizan estos terrenos en zonas préximas a ambas margenes del valle del Gua-
diana menor, a la altura de Pozo Alcon.

Constituyen dichos terrenos areniscas y conglomerados de cemento calcdreos y
bioclasticos ( macifios), margas y margas areniscosas.

Areniscas y margas (T8/105)

Existen dos zonas reducidas en donde se localizan este grupo de terrenos. Una en el
Area de Gor y otra situada al S de Santa Maria de Nieva.

Los materiales aflorantes en el Area de Gor son esencialmente margosos y presentan
una alteracidn superficial bastante importante.

En los situados al S de Santa Maria de Nieva, existe asimismo un predominio de los
niveles margosos sobre los areniscosos; estableciéndose, por otra parte, una gama litol6-
gica entre uno y otro extremo.

Margas, areniscas y conglomerados (T105/8/7)

Los afloramientos de este grupo se localizan al N y S del extremo Oriental de la
Hoja.

Se trata de terrenos esencialmente margosos e incluso margoyesiferes de tonos
pardos y grisaceos que intercalan mveles de areniscas y conglomerados de importancia
variable segun las zonas. -

Margas, arcillas y yesos (T105/5/14)

Se distribuye este grupo en numerosos afloramientos, los cuales se encuentran en
dos zonas preferentes; la mds importante se sitéa en la mitad Oriental det cuadrante NO
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de la Hoja y la segunda en el extremo O de la misma a ambas margenes del rio Guadanor-
tuna. '

Forman estos terrenos margas y arcillas de tonos claros con inclusién de niveles de
margas areniscosas y yesos diseminados, asf como un potente episodio yesifero que podra
presentarse en unos afloramientos y en otros no.

Calizas, margas, arcillas y yesos (T12/105/5/14)

Se trata de una formacibén que adquiere gran desarrollo en la Area central de la Hoja
{Formacion de Baza) y en la cuenca del Almanzora. Con el nombre de Formacion de Baza
se reconoce un conjunto litoestratigrafico constituido por rocas de precipitacion quimica
(carbonatos y evaporitas). L.os materiales dominantes son'margas, margas yesiferas, yesos
y calizas.

En la cuenca del Almanzora se da un mayor dominio de los niveles margosos sobre
el resto de los materiales, intercaldndose, por otra parte, horizontes de margas areniscosas
y areniscas. Con bastante frecuencia estos terrenos se encuentran recubiertos por dep6-
sitos detriticos cuaternarios.

Esta bastante extendido el aprovechamiento industrial del yeso.

Conglomerados, arenas y limos (T7/3/4)

Ocupan amplios sectores en la depresion de Guadix-Baza y en la cuencs del Alman-
zora. : ‘ :

Los materiales dominantes en la primera zona son conglomerados, arenas y limos.
Los conglomerados son de cantos calizos y el cemento arenoso domina sobre el arcilloso.
Por cambio lateral esta formacién pasa a facies més lutiticas, con presencia incluso de
yeso diseminado, estableciéndose asi un &rea de- transito a las facies de precipitacién
guimica que constituyen la Formacién de Baza.

En la cuenca del Almanzora los materiales méas abundantes son los conglomerados y
las arenas, y en una proporcidon menor las lutitas. Entre Caniles y Serdn se observa la
intercalacion de algunos niveles de calizas arrecifales. Los conglomerados estan formados
por cantos de naturaleza esquistosa y calizo-dolom{'tica.

Conos de deyeccién (Qd)

Son pocos los abanicos de deyeccidn que se presentan en la cartografia, pues gran
parte de los depdsitos que presentan esta morfologia estdn englobados dentro de otras
formaciones cuaternarias con las cuales enlazan litoldgica y estructuralmente.

Estan constituidos generalmente por gravas y bolos parcialmente trabados por una
matriz limo-arcillosa, con grado de cementacién muy variable.

En algunas zonas se explotan para obtener éridos.

Arenas, gravas y limos (Qa/3/2)

Los depositos aluviales conectados con la red hidrogréafica actual adguieren cierto
desarroilo en los valles de los méas importantes cursos fluviales. En la zona central de la
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REGION

‘AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Se agrupan en esta Area todos los materiales de naturaleza esencialmente esquistosa y
otros poco o nada metamorficos, correspondientes a la Zona Bética: micaesquistos, filitas,
pizarras, cuarcitas, areniscas, arcillas y yesos. No existen recubrimientos importantes y se
alteran facilmente a favor de las discontinuidades tect6nicas.

La integran rocas carbonatadas incluidas en la Zona Bética: mérmoies, dolomias, calizas
dolomi'ticas y calizas. Fuerte tectonicidad que crea diversidad de estructuras en la roca.

Se incluyen en ella el conjunto de formaciones esenciaimente calizas que constituyen las
grandes sierras de los dominios Prebético y Sub-bético. Alta tectonicidad con desarrollo
de estructuras diversas en la roca. Dureza elevada y gran desarrollo de karst.

Se agrupan en esta Area toda una variedad de formaciones de naturaleza esencialmente
margosa y margo-caliza dentro de las cuales se incluye la serie margo-yesifera y areniscosa
del Keuper, las rocas volcdnicas o subvolicénicas a él asociadas v algunos enclaves eminen-
temente calizos. Materiales muy erosionables y alterables, afectados tectdnicamente con
intensidad.

La forman en su mayor parte terrenos de naturaleza margosa. También adquieren desa-
rrollo las areniscas calcdreas, margocalizas y algunas calizas. Conjunto muy erosionable y
alterable si se exceptiian las areniscas calcéreas y calizas. Poco afectado tectdnicamente.

i, .

Son componentes principales de esta Area las margas, margocalizas, margas yesiferas,

. yesos, calizas, margas areniscosas y algunas areniscas y areniscas y conglomerados. Mate-

riales muy erosionables y alterables de tonos claros muy poco afectados por la tecténica.

Esté formada por conglomerados de grado de cementacién muy variable. arenasy limos.
Pasan lateralmente a facies lutiticas con presencia de yeso. Muy erosionables.

Se integran toda una variedad de depésitos cuaternarios y pliocuaternarios: limos, arcillas
margosas, conglomerados, depdsitos travertinicos, tobas, arenas y -areniscas y algunas
margocalizas y calizas lacustres.

’

Los materiales dominantes son limos y arenas limosas y en proporcién menor los depo-
sitos detri'ticos gruesos.




MINISTERID DE INDUSTRIA

MAPA GEOTECNICO GENERAL

rORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

BAZA 78

FORMACIONES SUPERFICIALES

Conos de deyecciu
Arenas gravas y limos (depdsitos aluviales)

Conglomerados (depdsitos de terrazas) v limos

Conglomerados (depdsitos travertinicos'y tobasl y limos

Arenas y limos (depdsitos fluviales)

Conglomerados, calizas y margas (depdsitos lacustres)

SUSTRATO

Conglomerados, arenas ¢ limos.
Calizas, margas, arcillas y yesos
Areniscas y margas.

Margas. arcillas vy yesos.

Araiisias

Calizas y margas.

Margas, afeniscas v conglomerados

Ui ias, calizas, arenas y margas.

Margas abigarradas con yesos.

Margas y calizis,

Calizas y margas.

Calizas y dolomias.

Arcillas, pizarras, areniscas y yesos.

Pizarras, grauvacas y lilitas.

Filitas v cuarcitas.

Marmoles

Esquistos, micasquistos y cuarcitas.

Volcanicas. subvolcdnicas basicas y ofitas.




Hoja, los debésitos suelen abundar en materiales limosos vy limo-arenosos, mientras que en
el valle del Almanzora existe un mayor dominio de las arenas y gravas sobre los limos.

La gran abundancia de materiales esquistosos en la constitucion de gravas y arenas,
asi como la abundancia de matriz limosa, no hacen idéneos a estos depdsitos para ser
utilizados como &ridos. \

Conglomerados y limos (Qk/7/4)

Ocupa este grupo una amplia zona en la depresién de Baza. Se trata de una forma-
cién heterogénea en la cual coexisten conglomerados cementados (restos de terrazas
antiguas) y dep®sitos tipo glacis constituidos por limos, arenas y conglomerados sueltos o
muy poco cementados. Las potencias de estos terrenos suele ser pequefia.

Conglomerados y limos (k/7/4)

Es sin duda la formacioén cuaternaria mas extensa de la Hoja vy la que crea un tipo
morfolbgico bastante caracteristico de la region.

Representa el nivel de colmatacion de la Depresién Guadix-Baza.

En los bordes de la cuenca las formaciones de piedemonte, constituidas por conglo-
merados travertinizados y limos, adquieren potencia. Hacia el interior disminuye este y se
pasa insensiblemente a una superficie de glacis de erosién, apenas sin depdsitos.

Arenas y limos (Qf/3/4)

En su gran mayorfa estos depositos estan asociados a la cuenca del rio Almanzora.

Se trata en general de formaciones cuaternarias antiguas que arrancan de las sierras
préximas, creando abanicos fluviales de tipo piedemonte y depositos de glacis. '

Se observa més de un nivel de erosidn en estos terrenos.

Los materiales predominantes suelen ser arenas gruesas, a veces conglomerados muy
irregularmente cementados y limos. Los tonos grisiceos suelen ser bastante constantes en
este tipo de formacion.

Conglomerados, calizas y margas (Q1/7/12/105)

Aungue esta formacién se describe aqui’ como cuaternaria, en realidad debe englo-
bar terrenos mas antiguos pertenecientes al Plioceno o como minimo al Plio-Cuaternario.

Se localiza en el angulo NE de la Hoja. Los materiales que alli se dejan ver en los
escarpes labrados por la Rambla de Tarragolla son conglomerados cementados, margas
arcillosas, margocalizas y algunas calizas lacustres.

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS
Se analizan en este apartado las formas de relieve, profundizando, con la intensidad

gue cabe en este estudio, sobre los factores geoldgicos exdgenos y endbgenos que son
causa del mismo.
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Area I1

La morfologia de esta Area es acusada, excepto en algunas zonas situadas al SE de
Vélez-Rubio en donde el relieve se suaviza presentando formas alomadas, a veces aigo
quebradas, y superficies mas o menos llanas que retienen restos de un glacis de erosion.

Las sierras a que dan lugar son asimétricas debido a la vergencia hacia el N de sus
estructuras, a causa de los n: \ntos de corr v ientc. L.os materiales se encuentran intensa-
mente plegados y rotos.

El paisaje se descompone en multitud de cerros conicos cuyas laderas superan
facilmente el 15 por ciento de pendiente, dejando entre s’ barrancos cortos en forma de V
y generalmente abiertos. Los enclaves cuarciticos suelen dar crestas o cerros con perfil
més acusado. Los cursos mas importantes del drenaje superficial presentan sus cauces
encajados vy con un fondo plano. Esta red fluvial funciona solamente en épocas de grandes
lluvias, que normalmente son de tipo torrencial. Este Gltimo factor tiene gran importancia
en la regidn pues al faltar una cobertera vegetal, y dado el caracter impermeable de los
materiales, los suelos eluviales o coluviales (que facilmente pueden formarse por el caréc-
ter disgregable de las rocas debido a sus estructuras tectdnicas) son arrastrados violenta-
mente por laderas, barrancos y ramblas.

Con bastante frecuencia se observa en amplios sectores del Area una importante
inestabilidad en las laderas. Unas veces se trata de movimientos de reptacion de suelos
coluviales y otras de corrimientos y deslizamientos de los materiales esquistosos a favor de
las discontinuidades estructurales o tectdnicas. Este fendmeno encuentra, generalmente,
condiciones favorables debido a: intensidad de planos de discontinuidad (esquistosidades,
diaclasas, fallas), relleno de dichas estructuras por materiales arcillosos de alteracion y
finalmente a la frecuencia en que estos planos cortan a las laderas en condiciones 6ptimas
de despegue. . :

El problema se agudiza en el contacto o proximidad con las formaciones que
constituyen el techo de esta Area. Ello suele ser debido a dos causas: la primera y
principal es la descarga de los acuiferos formados por las rocas calizo-dolomiticas o
méarmoles que constituyen este techo, y la otra a la frecuente presencia de importantes
masas yesiferas en relacidn con dicho contacto. Consecuencia de ello son los numerosos y
grandes corrimientos 'y deslizamientos, localizados en las mencionadas zonas, en donde
son afectados tanto los materiales esquistosos como los calcéreos, los cuales acompafian a
los primeros en su movimiento ladera abajo. ’

Area '2

Los materiales calizo-dolomi'ticos que forman la gran mayoria de esta Area repre-
sentan el techo del Area !, y dan lugar a un relieve abrupto que se manifiesta en grandes
sierras.

Circunstancialmente constituyen montes aislados mas o0 menos extensos que suelen
guardar una alineacién. Los barrancos, que suelen estar muy espaciados, se muestran
normalmente encajados, siguiendo, a veces, cursos tartuosos. )

El perfil de las laderas presenta con demasiada frecuencia cambios bruscos de pen-
diente debido a roturas en el terreno, consecuencia de los grandes movimientos de ladera,
cuyo origen ha qguedado puesto de manifiesto en la exposicion del Area 1.

En dichos movimientos, el despegue de las masas calizo-dolomiticas es favorecido
por causa del fuerte diastrofismo sufrido por estos materiales, el cual da lugar a pliegues,
grandes milonitas en los planos de despegue con respecto a las filitas subyacentes, v
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principalmente a importantes sistemas de diaclasas, fracturas y fallas de direccion
N 40° O y N 20° E. Estas discontinuidades pueden aislar grandes masas de roca, que
posteriormente acompafian a las filitas en su movimiento deslizante, o bien pueden provo-
car un corrimiento a favor de la superficie lubrificada y alterada de los materiales esquis-
tosos y, en tltimo caso, pudieran dar lugar a aludes importantes.

Finalmente, puede citarse la existencia de frecuentes desplomes, desprendimientos
y corrimientos en razén sélo de las estructuras tectonicas o sedimentarias (planos de
estratificacion, fallas, fracturas y pequefias hiladas arcillosas interestratificadas). También
existe en algunos sectores un karst-bien desarrollado: A

Es interesante hacer notar que son numerosos fos lugares en donde grandes escarpes
rocosos se encuentran excepcionalmente agrietades en espera de la (ltima causa que
rompa su precario equilibrio. En este sentido puede citarse el estado de los escarpes
rocosos situados por encima del pueblo de Oria. '

Area Il

Da lugar a las principales alineaciones montafiosas de la region Sub-bética y Prebéti-
ca. Estas sierras quedan orientadas de NE a SO, siguiendo la orientacion de sus estructu-
ras, que se resuelven generalmente en pliegues de gran radio. Con frecuencia las sierras, o
cerros testigo de distintas dimensiones, aparecen aisladas en medio de una llanura estruc-
tural. .

Las laderas pueden tomar pendientes de muy distinto valor. Lo més frecuente es
que sean acusadas e incluso escarpadas. A veces, las sierras culminan en grandes mesas o
plataformas de superficies mds o menos quebradas en las cuales suele desarrollarse un
intenso karst; fendmeno que encuentra un desarrollo extraordinario en las sierras del
dominio Prebético. De las faldas de la gran mayoria de las sierras calizas arrancan grandes
formaciones de piedemonte, que insensiblemente van suavizando el perfil topografico.

La red de arroyos y barrancos suele ser bastante espaciada y profundamente encaja-
da; al menos en la zona Prebética. '

En el contacto con las 4reas margosas proximas, se suele establecer una rotura de
pendiente bastante brusca. Cuando dicho contacto estd motivado o afectado por fendme-
nos tectodnicos, los escarpes calizos presentan una gran inestabilidad, que se traduce en
desplomes y corrimientos de masas calizas, que invaden las laderas de los materiales
margosos y que a su vez son afectados por profundos destizamientos.

Area ll,

La morfologia de esta Area comprende formas de relieve entre moderadas y acusa-
das. Son, con mucho, més frecuentes estas (ltimas, condicionadas en gran parte por el
encajamiento de la red fluvial y el intenso desarrollo de barrancos y cércavas que pueden
dar lugar, en algunos sectores, a auténticos bad-land.

Sus materiales suelen encontrarse a media ladera, por debajo de las grandes sierras
calizas y rellenando las depresiones intramontafiosas; depresiones que fueron en gran
parte erosionadas y fosilizadas durante el terciario superior y cuaternario. Posteriormente,
el encajamiento de Ia red fluvial actual los ha puesto de manifiesto.

Las laderas son con bastante frecuencia muy inestables. E{ problema es especialmen-

-te acusado en las zonas de contacto con las sierras calizas, por cuanto la descarga del agua

contenida en ellas puede representar para la alteracion y deformacion de los materiales
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margosos o disolucidn de los yesfferos. Aln lo serd més, si el contacto estd afectado por

- fendmenos tectdnicos (cabalgamiento, fallas, fracturas, etc.). Otro tanto ocurre en las
laderas coronadas por las lianuras cuaternarias o pliocuaternarias que suelen constituir
pequefos acufferos colgados. En general, existiran problemas de estabilidad de taludes en
la mayor parte de estos terrenos dado el perfil acusado de los mismos y la accién de las
aguas metedricas o surgentes en aculferos proximos.

Area II|1

Los materiales de esta Area presentan un doble aspecto morfoldgico: por una parte
estd la zona situada al O de la Sierra de Cazorla y de otra la asociada a la cuenca del
Guadiana menor. La primera ocupa una gran extension y da lugar a un relieve suave
caracterizado por una red dendritica de arroyos y barrancos espaciados y muy poco
encajados e interfluvios de perfil convexo muy tendidos. En las proximidades de la sierra,
los barrancos se encajan vy las laderas de estos toman pendientes acusadas; aunque el perfil
del terreno puede ser més acusado, en su conjunto conserva las formas suaves de las partes
bajas. La parte correspondiente a la zona del Guadiana menor toma una morfologia
mucho mas acusada, originada por el encajamiento de la red fluvial que desarrolla un tipo
“dendrtico muy apretado, ilegando en algunos sectores a formas tipicas de bad-land.

Estos terrenos se consideran en conjunto como postectdnicos y fueron depositados
en discordancia erosiva sobre los materiales, generalmente blandos, que constitufan una
zona deprimida. No obstante, se observan algunas estructuras importantes: plegamientos
suaves, basculamientos debidos a fendmenos diapiricos del Trias e importantes fallas; en
especial las que establecen contacto con formaciones mas antiguas que indican un cierto
grado de actividad tectdnica.

Las laderas presentan, de forma bastante generalizada, una gran inestabilidad, inclu-
50, para pendientes relativamente suaves. Los problemas son mucho mas acusados en las
zonas proximas a formaciones que constituyan acufferos, aunque sean de pequefia consi-
deracion, y en especial si los contactos con éstos se establecen mediante fallas.

Area lll4-

En esta Area se pueden diferenciar tres zonas con caracteristicas geomorfolidgicas
algo diferentes:

Una de ellas, corresponde a la zona central, limitada de N a S por los pueblos de
Huéscar y Caniles. Se trata de una llanura estructural pliocena, fosilizada posteriormente
por depositos cuaternarios. Sobre ella se ha labrado un modelado de erosion tipico de
ambiente semidesértico con precipitaciones estacionales de régimen torrencial. Las formas
de relieve que se originan pueden resumirse en tres:

- plataformas estructurales con pequefios cerros testigos provocados por niveles mas
duros de naturaleza yesifera o margocaliza. Pueden conservar peguefios restos de
glacis arcillosos,

- ramblas y vales de fondos planos y amplios.

- relieves acarcavados: la red de drenaje sufre una eéxtraordinaria diversificacién-con
cércavas y barrancos poco profundos e interfluvios que pueden ser agudos, conve-
x0$ 0 tronco-piramidales con laderas pronunciadas de perfil dentado, debido a la
distinta competencia de las capas margosas, yesiferas, margo-yesiferas, margocali-
zas y calizas.
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Este Ultimo tipo de relieve es el mas extendido y caracteristico de la zona central.

También presentan formas acarcavadas los terrenos situados en las mérgenes del rio
Guadanortuna, en donde se han observado algunas dolinas debidas probablemente a diso-
lucién de yesos. )

La segunda zona en importancia corresponde a la cuenca del Almanzora. En ella
puede encontrarse los mismos tipos de formas de relieve que en la anterior, con ligeras
matizaciones:

- las superficies llanas con que culminan estos terrenos en muchos sectores del Area
se deben a niveles conglomeraticos mds o menos cementados, que normalmente
son de edad cuaternaria. Estas plataformas suelen poseer formas estrechas y alarga-
das y terminan en escarpes que muestran con bastante frecuencia fenbmenos de
deslizamiento y desplomes.

- existen igualmente ramblas y vales; estos Gltimos delimitan sectores de relieve
submaduros.

- también aqui son los relieves acarcavados los méas caracteristicos de la zona.

Por ultimo, en el dngulo NE, un potente paquete yesifero, que mantiene una
alineacién NE-SO y buzamiento relativamente fuerte al N, da lugar a un relieve acusado.
El resto de los materiales margosos 0 margo-yesiferos se sit(a en niveles bajos y medias
laderas que muestran perﬁles quebrados debidos al profundo abarrancamiento.

En general la gran mayoria de los materiales que constituyen esta Area se alteran
con facilidad. Dado el caracter del clima dominante, el problema solo puede resultar grave
en zonas que estén en contacto con formaciones que las puedan proporcionar agua; asf,
muchas laderas, coronadas por rocas permeables, son afectadas por numerosos desplomes,
corrimientos y deslizamientos. Estos mismos fendmenos suelen producirse por erosién
diferencial, taludes muy pronunciados o efectos de excavacién de los corrimientos fluvia-
Jes. ;} - g

Puede decirse, en resumen, que se trata de una Area de ambiente semidesértico, con
un relieve relativamente suave, aungue muy quebrado debido al intenso abarrancamiento,
el cual es producto de la naturaleza de los materiales, la ausencia casi total de vegetacion y
el fuerte poder erosivo de las aguas como consecuencia del régimen pluviométrico.

Area II|2

E! modelado de erositn de esta Area presenta caracteres morfoldgicos semejantes al
Area lll4-, con la cual estd ligada estructuralmente.
La red de drenaje estd extraordinariamente diversificada, con barrancos encajados e
interfluvios: agudoé‘ jos- fendbmenos de abarrancamiento dan lugar a una morfologia de
vbad land, que es eI caracter mas destacado de estos terrenos. Los barrancos se encajan
’ profundamente en estos materiales dando Iugar en algunas ocas;ones a profundos cafiones
de paredes escarpadas La erOSIbn progresa répldamente una vez que ha sndo seccnonado el“ ’
nivel superior durq (Area Il )
Los taludes muestran estabmdad muy dnstmta de unos sectores a otros En ‘algunas
ZOnas son muy: frecuentes los desllzamientos “hecho en el qué concurren una serie de
curcunstancnas grandes. desmveles con perfiles topograficos muy acusados, zonas de falla o
fractura, sustrato..margo- yesnfer.o o pizarrefio alterado, cambio litoldgico a facies més
arcillosas con yesos estratificados o diseminados, vy, finalmente, deben citarse las surgen-
‘¢ias de agua que pudleran darse en el contacto de esta Area con las planicies cuaternarias
que la coronan.
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Area de relieves acusados que pasan a alomados en algunos sectores. Red fluvial muy
diversificada e interfluvios de perfil c6nico con tendencia al redondeamiento. Crestas algo
més pronunciadas que se corresponden con los materiales mds duros (cuarcitas fundamen-
talmente). Alta tectonicidad que da lugar a zonas muy diaclasadas, fracturadasy miloni-
tizadas. Arrastres violentos en laderas y golpes de rambla. Alto grado de inestabilidad en
los taludes naturales en amplios sectores del Area.

Relieves acusados y muy acusados con pendientes que superan muchas veces el 30 por
ciento. Pliegues de gran radio con zonas locales replegadas. Abundancia de estructuras
tectdnicas (diaclasas, fallas, laminaciones, brechas y milonitos). En algunas zonas existe
un karst muy desarroliado. Inestabilidad muy acusada en amplios sectores como conse-
cuencia de fendmenos de desplome y corrimiento.

Relieves acusados y muy acusados que dan perfiles escarpados con frecuencia. Karst
extraordinariamente desarrollado en la zona Prebética. Tectonicidad bastante acusada.
Pliegues de gran radio. Area bastante estable si se exceptla las zonas muy tectonizadas en
contacto con materiales margosos y las profundamente carstificadas.

Relieves acusados, motivados por un modelado de erosién muy joven, con atta profusién
de barrancos y cércavas generalmente encajados. Alto grado de tectonicidad, mucho més
acusada en los Ifmites con el Area I, . Frecuentes fendmenos’ de inestabilidad en los
taludes naturales. '

Incluye una zona de relieves alomados y otra que los poseen acusados por ekencajamiento
de una red fluvial muy diversificada, que llega a crear pequeﬁas zonas de bad-land.
Materiales afectados por la tecténica con intensidad Iocalmente Inestabilidad bastante
generalizada de los taludes naturales.

i,

Su morfologia es en conjunto suave pero muy quebrada en detalle a causa de la intensa
diseccion llevada a cabo por el encajamiento de la red fluvial. Son caracteristicos los
relieves de tipo bad-land, los valles, ramblas y algunas plataformas alomadas. La estabi-
lidad de los taludes se ve afectada en algunas zonas por deslizamientos de ladera. Mate-
riales en general muy alterables e inestables en contacto con el agua.

Relieves muy quebrados a causa de una profunda diseccién fluvial. Morfologra tipica de
bad-land. Estabilidad de taludes muy variable; perfiles casi verticales son perfectamente
estables en unas zonas mientras en otras proliferan los deslizamientos de ladera (Hoya de
Baza).

Relieves planbs que parten de las grandes sierras de la regién y tienen su terminacion en
los bordes escarpados que se asoman a las profundas &reas diseccionadas por la red fiuvial
encajada. La estabilidad de los taludes naturales es buena salvo en la zona de borde donde
pueden darse desplomes y corrimientos.

Morfologfa totaimente llana con algunos desniveles debidos a terraza o accién del hom-
bre. Problemas acusados de dindmica fluvial.
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Area II|3

Los materiales cuaternarios o pliocuaternarios dan relieves sensiblemente ilanos, con
ligerfsimas inclinaciones hacia el centro de las cuencas terciarias. €| perfil se acentda al pie
de las grandes sierras, en donde tienen su nacimiento importantes formaciones coluviales
y abanicos de deyeccidn.

La erosibn ha actuado sobre estos materiales con resultados muy distintos en razén
del grado de cementacidn de los mismos.

Los extensos depésitos que parten de las sierras Paleozoicas y Mesozoicas y cubren
amplios sectores de las depresiones terciarias suelen estar constituidos, en abundante
proporcion, por niveles conglomeraticos bien cementados. Este hecho dificulta de manera
decisiva la erosién integrai de los terrenos margo-yesiferos subyacentes. Cuando las aguas
logran seccionar los depésitos cuaternarios, la erosién lineal progresa répidamente en el
sustrato, creando barrancos profundos vy cafiones de paredes escarpadas. Es por tanto
norma muy generalizada el hecho de que esta Area presente sus limites escarpados.

Los problemas de inestabilidad quedan localizados en las zonas de escarpes, en
donde a causa de los descalces provocados por los materiales subyacentes se originan
frecuentes desplomes y corrimientos.

Area llig4

Con excepcién de los cursos fluviales del Guadalguivir y Guadiana menor, el resto
de la red fluvial presenta una morfologia y dindamica fluvial de tipo rambla. En esta
Gltima, el lecho menor que, a veces, ocupatodo el cauce fluvial, es de superficia; llana y
amplia. El mayor se sitha a muy poca altura sobre el cauce normal. Generalmente consti-
tuye la terraza sobre la que se asienta la agricuitura de la zona, la cual se ve periédicamen-
te dafiada en épocas de grandes crecidas, que se producen de forma casi subita. Las aguas
torrenciales, acumuladas en un corto espacio de tiempo en el cauce principal, debido al
extraordinario poder de escorrentfa superficial ‘de la cuenca, adquieren un extraordinario
volumen y gran poder de arrastre. '

Con bastante frecuencia los probiemas de inundacién vienen agravados por causa de
obras de fabrica, que al no haber sido pensadas para una dinamica fluvial de este tipo
llegan a actuar a modo de presas, elevando el nivel de las aguas, que son lanzadas lateral-
mente. Por otra parte, se acentuan los efectos de sedimentacién aguas arriba de las obras,
con lo cual de crecida en crecida la capacidad de luz de los puentes va siendo menor.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
Se analizan-en este apartado los caracteres hidrolégicds de los terrenos que pueden
incidir directa o indirectamente en las condiciones constructivas de los mismos.

El analisis se basard fundamentalmente en el estudio de la permeabilidad y el
drenaje.

Area |4

Los materiales que constituyen esta Area se han de considerar como impermeables,
aunque, debido a la existencia de una fuerte fisuracién, el conjunto puede presentar una

27




permeabilidad grande, que puede ser importante en algunos sectores de la Area que estan
en relacién con las rocas menos alterables y zonas de gran tectonicidad.

El drenaje estd muy favorecido por la gran diversificacion de la red-hidrografica y el
relieve, acusado en general. En las zonas con perfil suave pueden existir problemas de
encharcamientos, aunque disminuidos por la fisuracion. E| alto valor de la escorrentia esta
altamente favorecido por la ausencia de vegetacién y suelo y por el caracter torrencial de
las precipitaciones. .

No puede hablarse de existencia de acuiferos importantes. Los existentes, de reduci-
da importancia, quedan muy circunscritos a niveles subalveos y zonas de contacto con los
materiales calizo-dolomi'ticos tridsicos.

Area '2

Los macizos calizo-dolomf{ticos que forman esta Area presentan una acusada per-
meabilidad en grande, llegando a constituir acuiferos de importancia, localizados en pro-
fundidad.

Esta Area tiene gran interés hidrolégico por cuanto supone uno de los mecamsmos
de recarga de acuiferos y regulacién del régimen de la red fluvial.

Aunque la infiltracién debido a la fisuracién es muy grande, la escorrentia superfi-
cial estd muy favorecida por el acusado relieve y el cardcter torrencial de las lluvias.

Area I|1'

Las grandes sierras calizas Prebéticas y Sub-béticas poseen una permeabilidad ,en.
grande muy acusada. La intensa infiltracién se halla muy favorecida por la fuerte fisura-
cibn y en especial por el extraordinario desarrollo cédrstico que afecta con desigual impor-
tancia a los diferentes macizos. A este respecto, puede decirse que el "'karst’”’ se polariza
fundamentalmente en el dominio Prebético y concretamente en las siguientes sierras:
Sierra del Pozo, Sierra de Segura vy Sierra Seca.

Cuando falta un ""karst” bien desarrollado (sierras lidsicas prmmpalmente) la esco-
rrentia superficial tiene valores importantes, debido entre otras causas a las fuertes pen-
dientes topograficas, al caracter torrencial de las precipitaciones y a la escasa vegetacion,
en general.

Como consecuencia de la gran permeabilidad de las formaciones calcéreas, esta Area
llega a constituir importantes reservorios de agua, circunstancia que se traduce en una
regulacién de la red fluvial y se pone de manifiesto en los numerosos manantiales, en
donde tienen su nacimiento algunos |mportantes cursos fluviales, de 10§ cuales destaca el
rfo Guadalqguivir.

En todos estos acuiferos el agua suele encontrarse a gran profundidad.

Area II2

La gran mayor{a de los materiales que constituyen esta Area son impermeables. [os
niveles calizos, cuando son potentes, llegan a tener una buena infiltracion por fisuraciony
pueden constituir pequefios acuiferos colgados o bien representar una continuidad hidro-
geoldgica de acuiferos mds importantes, con los que se ponen en contacto mecénica-
mente.
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La red de barrancos y arroyos presenta generalmente una gran diversificacion, lo
cual proporciona un drenaje superficial favorable por escorrentfa. No obstante, en ague-
llas zonas muy castigadas por los movimientos de ladera, el agua meteérica puede quedar
retenida a poca profundidad, al infiltrarse a través de las grietas del terreno.

Esta Area suele constituir el muro de importantes acuiferos, cuyas aguas surgen en
el contacto que frecuentemente se establece a media ladera y que son el origen de fa gran
inestabilidad que suele afectarlas.

La presencia de importantes masas yesiferas, correspondientes al Keuper, hacen que
circunstancialmente las aguas posean un alto grado de salinidad.

Area lll4

El cardcter impermeable del Area responde a la naturaieza margosa de los materiales
que la constituyen en su gran mayoria. También incluye ésta una formacion en la que
existe una serie calizo-areniscosa, en donde la permeabilidad puede llegar a tener algin
valor a favor de las estructuras tectonicas.

_El drenaje | puede variar de unas zonas a otras en razon de la morfologia. En donde
esta €s poco. acusada con formas de relieve chendlente suave, la escorrentia superficial
es algo deficiente; en estos casos existe un suelo, que debido generalmente a su gran
plasticidad e inestabilidad, se encuentra-muy agrietado, circunstancia que favorece, hasta
cierto grado, un drenaje por percolacién, quedando el agua retenida en el terreno a poca
profundidad. Este caso suele darse en gran parte de la Area.

Cuando el perfil de ias laderas es muy acusado, como es el caso del joven relieve en
las margenes del Valle del Guadiana menor, el drenaje es muy favorable debido a la
escorrentia superficial, aunque no deja de darse, en cierto grado, por percolacion, debido
al mismo fendmeno que se comentaba anteriormente.

|_a probable existencia de pequefios acuiferos sblo podré tener visos de realidad en
las formaciones calizo-areniscosas que cubren algunas zonas junto al Valle del Guadiana
menor.

Area 1114

Esta Area, esencialmente margosa, debe considerarse en su conjunto como imper-
meable. No obstante, pueden darse algunas excepciones importantes en la cuenca del
Almanzora, donde existen recubrimientos detriticos tipicos del Area Ill3, en los que la
permeabilidad por percolacién natural es favorable.

El drenaje ests extraordinariamente dimensionado merced a la ausencia de vegeta-
cion y a la activisima escorrentfa superficial, debida al profundo abarrancamiento que
sufren los materiales.

Circunstancialmente surgen zonas con morfologfa méas o menos llana, en las cuales
podrén darse problemas de encharcamientos.

No existen acuiferos en esta Area. Solamente Queden encontrarse pequenos recintos
de aguas subdlveas, en l0s recubrimientos arenosos existentes en algunas zonas.

Todas las aguas que discurren por estos terrenos contendran un alto contenido en
sales.
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Sus materiales se consideran impermeables. No obstante existe un cierto grado de permea-
bilidad por fisuracién. La red de drenaje estd muy diversificada existiendo un drenaje
favorable por escorrentia. No constituyen acufferos.

Permeabilidad en grande por fenémenos de fisuracidn y carstificacién. Drenaje favorable
por escorrentia superficial e infiltraciones. Constituyen importantes acuiferos.

Permeabilidad en grande. Carstificacion, extraordinaria en el drea Prebética. Drenaje su-
perficial favorable por escorrentia e infiltracion. Constituyen grandes reservorios de agua;
especialmente en el drea Prebética. :

Area impermeable con inclusién de algunas zonas permeables 0 semipermeables. Red de
drenaje muy diversificada que proporciona un buen drenaje por escorrenta con excep-
cion de las zonas- movidas en donde gran parte del agua puede quedar retenida. No
constituyen acuiferos y de haberlos seran de interés muy localizado (zonas calizas).

Esta formada por materiales impermeables. La escorrentia puede fluctuar de deficiente a
favorable. Problemas de drenaje por retencién de agua en superficies agrietadas en laderas
inestables. No constituyen acuiferos.

n,.

Integrada por materiales impermeables. Red de drenaje muy diversificada y escorrentia
superficial muy activa, excepto en zonas Ilanas en donde existen problemas de encharca-
miento. No constituyen acuiferos. Aguas superficiales con alta agresividad.

Estd constituida por materiales permeables, semipermeables e impermeables asociados
generaimente a una misma formacién. Escorrentia superficial muy activa por red de
drenaje extraordinariamente diversificada. Constituyen acuiferos importantes por recarga.

Estd formada por terrenos permeables, semipermeables e impermeables que se corres-
ponden con distintas formaciones cuaternarias. Dada la morfologia llana, el drenaje est3
en razon de la permeabilidad. Constituyen acuiferos de poca consideracién, con probables
aguas agresivas por contaminacion del sustrato.

Caracteristicas semejantes a Hig. Existencia de aguas subdlveas en los principales cursos
fluviales.
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Area 11,

Los materiales detriticos, que constituyen esta Area, efectlan a lo largo de ella
cambios laterales importantes en su textura y estructura. Ello implica que la permeabiti-
dad varia ampliamente de unas zonas a otras. Las més proximas a las dreas montafiosas
suelen ser bastante permeables, por encontrarse alli’ los materiales detr(ticos mas gruesos y
generalmente poco consolidados. Al alejarse de ellas, los sedimentos ganan en elementos
finos y la permeabilidad decrece dando lugar a zonas semipermeables, e incluso de muy
baja permeabilidad. !

A pesar de que la permeabilidad de esta Area puede llegar a ser alta en amplios
sectores, la infiltracion del agua metedrica tiene muy escaso valor, debido a la ausencia de
vegetacién .y a la existencia de un extraordinario abarrancamiento, que obliga al agua a
precipitarse velozmente por las cércavas, para alcanzar en el menor tiempo posible el
lecho del rio o rambla, con lo cual el proceso de percolacion queda reducido a un
minimo.

En esta Area suelen encontrarse acuiferos importantes, motivados fundamentalmen-
te por la recarga que, sobre ella, hacen los grandes reservorios calizos, con los que se pone
en contacto.

Area lll3

Dentro de los materiales cuaternarios no asociados a los cauces actuales de la red
hidrografica, la permeabilidad presenta cambios importantes en razon de las variantes
litologicas.

Las grandes extensiones de conglomerados travertinicos, que intercalan niveles de
limos y arcillas carbonatadas, pueden considerarse, en general, como semipermeables,
aunque, debido a los cambios en la textura y estructura pueden darse sectores con muy
buena permeabilidad y al contrario.

E! drenaje tiende a ser deficiente, desarrolldndose por escorrentia y percolacién
natural.

La formaci6n glacis, existente en la Cuenca de Baza, presenta en general caracter(s-
ticas poco permeables, dado la abundancia en ella de elementos finos. No obstante,
existen zonas en donde estos son minoritarios y en consecuencia los terrenos se hacen
permeables. El drenaje, en la gran mayoria de estos terrenos, debe considerarse entre
deficiente y muy deficiente, sin menoscabo de gue puedan existir zonas en las que el
drenaje sea aceptable e incluso favorable por percolacion natural. Como esta formacion
no suele tener gran espesor, y por otra parte posee un muro impermeable, el agua gue se
infiltra puede encontrarse a poca profundidad u originar zonas encharcadas.

El resto de las formaciones cuaternarias no citadas anteriormente poseen, en gene-
ral, una alta permeabilidad, y un drenaje favorable por percolacién natural.

De todos ellos no puede decirse que constituyan acuiferos de importancia. Dado
que la gran mayoria de la Area posee un muro impermeable, es lbgico pensar en la
existencia de algunos pequefios acuiferos en relacidén, més que con la capacidad de infil-
tracién, con la recarga que puedan efectuar los macizos calizo-dolom/ticos & los cuales
estan rodeando.
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Area III4

Los depobsitos aluviales conectados actualmente con ia red fluvial poseen una per-
meabilidad que fluctila mucho de unas zonas a otras. _

Con excepcién de los depodsitos asociados a la cuenca del rio Almanzora, que
poseen una buena permeabilidad, el resto debe considerarse como semipermeables e in-
cluso muy poco permeables debido a la gran abundancia de materiales limosos y limo-arci-
llosos.

La gran mayorfa de la red fluvial es funcional solamente en épocas de grandes
Huvias de régimen torrencial.

La existencia e importancia de las aguas subdlveas est4 estrechamente ligada a la
conexidn de la red fluvial, con la descarga efectuada por los grandes acuiferos de la zona.

La captacion de las mencionadas aguas se realizard normalmente a poca profun-
didad, dada la escasa potencia de los aluviones, y la existencia generalizada de un sustrato
impermeable. '

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Se analiza en este apartado el comportamiento mecdnico-resistente de los materiales
que componen las distintas dreas en razon de las solicitaciones de carga a que puedan
verse sometidos.

Se sefialan asimismo algunos factores que pueden incidir de forma directa en las
caracteristicas geotécnicas de los terrenos.

Area I1

Se han diferenciado dentro de esta Area tres zonas con distinto comportamiento
mecanico-resistente. Un amplio sector, se ha considerado con capacidad de carga media,
por estimar que, si bien gran parte de él podria soportar elevadas cargas y los asientos
serén practicamente nulos, existe la posibilidad de que en las medias laderas, por otra
parte muy frecuentes pudieran darse asientos de magnitud media y elevada por roturay
corrimiento a favor de las direcciones de tectonicidad. Otra, se la considera con capacidad
de carga baja; sus caracteristicas son semejantes a la anterior, pero la probabilidad de la
aparicion de asientos de magnitud elevada es mucho mayor; se basa esta suposicién en los
constantes corrimientos y deslizamientos (generalmente 0 excesivamente extensos) que
afectan a las laderas. A la tercera zona, se la adjudica capamdad de carga baja y gran
probabilidad de aparicién de asientos de magnitud elevada, por considerar que gran parte
de ella estd incluida en terrenos inestables, que sufren por to general un proceso de
movimientos muy lento, que afecta a una gran masa de roca, en la cual quedan incluidos
materiales de la Area colindante I,. Los asientos previsibles seran de magnitud elevada, y
puede ser frecuente que. estos dejen sentir sus efectos negativos después de un lapso de
tiempo prolongado.

A menudo los yesos suelen hacer su aparicién en. las formaaones filitosas, agra-
vando los problemas constructivos. En especial suelen presentarse con mayor frecuencia
en las zonas de contacto con la Area I2, en donde suelen darse, como se ha dicho,
mayores problemas de inestabilidad.
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Area I2

Aungue esta Area queda constituida en su mayor parte por el conjunto calizo-dolo-
mitico, el Trias Medio-Superior, rocas en si duras y resistentes, la capacidad de carga
puede tomar valores muy distintos de unas zonas a otras en razon de una serie de factores
que hacen disminuir en alto grado sus magn{ficas caracteristicas mecanico-resistentes. En
razoén de ello se han distinguido dos zonas: una, que se supone, en general, con alta
capacidad de carga e inexistencia de asientos; no obstante hay que hacer destacar la
presencia de sectores carstificados v el riesgo de desplomes y corrimientos de cufias de
roca, en los taludes pronunciados (en especial si estos son artificiales) a favor de las
discontinuidades tect6nicas o de alg(in fino nivel arcilloso. La segunda zona se considera
en gran parte afectada por corrimientos de ladera de grandes proporciones. Constituye
normalmente la parte colindante con la Area |1, la cual se sitla en el origen de las
principales causas de la inestabilidad. Como consecuencia se la supone una capacidad de
carga baja v asientos previsibles de magnitud elevada, aunque se piensa que, normalmente,
serad necesario el concurso de un lapso de tiempo prolongado para que deje sentir sus
efectos. Debido al caos estructural que afecta a estos sectores de los macizos calcareos es
frecuente que no pueda establecerse en ellos un Ifmite natural entre esta Area vy la I1.
Debido a ello debe mencionarse aqui también el problema de los yesos asociados a las
filitas.

Area II1

En cuanto a condiciones mecanico-resistentes se trata, son tres las zonas que pueden
diferenciarse en esta Area.

La primera de ellas afecta a la mayoria de los materiales. Su capacidad de carga se
considera en general alta y los asientos practicamente inexistentes. Otra zona, igualmente
importante en extensidn, se considera con valores altos de capacidad de carga, pero existe
la probabilidad de asientos de magnitud media, e incluso elevada, por hundimiento brusco
debido al karst existente, intensfsimo en amplios sectores del Prebético. En cuanto a la
tercera zona, de importancia dimensional muy inferior a las dos anteriores, su capacidad
de carga estd muy influenciada por una serie de factores (tectonicidad, intercalaciones
margosas, sustrato deformable, alterable y soluble a veces) que la hacen tomar valores de
medios a bajos y los asientos previsibles podran ser de magnitud elevada. De hecho, esta
(ltima zona queda constituida en gran parte por terrenos que_han sufrido fenémenos de
inestabilidad por corrimientos o delizamientos de grandes dimensiones.

Area I|2

Se trata en general de una Area en la cual el concurso de una serie de factores
negativos desde el punto de vista tectonico, hidrolégico, litolégico y morfolégico, contri-
buyen a darle unas malas caracteristicas mecanico-resistentes.

Puntualizando en relaciébn a la capacidad de carga y los asientos previsibles se
pueden diferenciar tres tipos de zonas:

- la primera, que constituye la mayor parte de la Aréa, corresponde a terrenos con
baja capacidad de carga y asientos previsibles de magnitud elevada; se trata de
unos recintos en donde la alteracién superficial da lugar a suelos de gran plasti-
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cidad y proliferan los deslizamientos en profundidad. Alteracién e inestabilidad
creada en gran parte por la descarga que sobre estos terrenos efectlian los acui-
feros proximos. Generalmente en estas zonas se localizan, junto a otros terrenos
margosos secundarios y terciarios altamente inestables, los materiales yesiferos del
Keuper. ;

otras zonas con menor importancia superficial presentan caracteristicas medias
para los valores de la capacidad de carga y asientos. Suelen situarse estos terrenos a
resguardo de aportes hidricos procedentes de los acuiferos colgados o encajados
en esta Area, que son sin género de duda el origen y la causa primera de las
pésimas caracteristicas de 1a gran mayorfa de ésta.

por ultimo, existen algunos lugares en donde el dominio de los materiales calizos
confieren al terreno una capacidad de carga de alta a media y los asientos previsi-
bles seran, como mucho, de magnitud media.

Por lo dicho, puede esperarse de esta Area la aparicion de serios problemas geotéc-
nicos. Por tanto, para cualquier obra a realizar sobre ella seran necesarios estudios muy
minuciosos de sus caracteristicas en un amplio entorno de la zona afectada y debe
aconsejarse siempre un correcto drenaje a fin de evitar en todo lo posible el contacto del
agua con el terreno y las obras de fabrica.

Area III1

Las caracteristicas mecanico-resistentes de esta Area son muy semejantes a las ex-
puestas para la II2, por lo cual le seria valido todo lo expuesto alli.

La gran mayoria de los terrenos presentan una capacidad de carga baja y sus
asientos previsibles seran de magnitud elevada. Ello se desprende del alto grado de inesta-
bilidad con que se ven afectados los taludes naturales y la facil alteracién de los materia-
les, dando lugar a suelos de alta plasticidad. Circunstancialmente la aparicion de una facies
calcarea importante confiere al terreno mejores caracteristicas geotécnicas, elevando la
capacidad de cérga y disminuyendo la posibilidad de la aparicion de asientos de magnitud
elevada.

No es muy probable la presencia de yeso en cantidad importante en los materiales
de esta Area; no obstante hay que hacer una llamada de atencion en el sentido de una
posible contaminacién por los yesos del Keuper, dada la constante proximidad, tanto
lateral como en profundidad, de este tipo de formacion.

Area |I|1:

Los yesos y niveles calizo-margosos, componentes muy importantes de esta Area,
proporcionan un criterio para dividir a estos en dos unidades con caracteristicas geotéc-
nicas algo diferentes. En primer lugar puede hablarse de aquellas zonas en donde estos
materiales, estratificados y potentes, arman al terreno y le proporcionan cierto grado de
estabilidad, con lo cual la-capacidad de carga puede tomar valores medios al igual gue los
asientos previsibles. Los hundimientos bruscos por cavidades preexistentes serdn muy
poco probables. Estas circunstancias suelen darse con cierta regularidad en la extensa
formacion yesifera situada en la cuenca de Baza-Huéscar. Un segundo aspecto recoge a
toda una serie de terrenos en donde los yesos constituyen horizontes muy determinados,
a veces bastante potentes. El dominio corresponde a los materiales margosos, los cuales se
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alteran con facilidad, dando productos arcillosos muy pléasticos. Los deslizamientos de
ladera son fendbmeno frecuente en ellos. Se consideran estas zonas con baja capacidad de
carga y asientos previsibles de magnitud elevada. No obstante, en algunos sectores al
comportamiento mecanico del terreno serd mucho mejor, en razdn de la poca alteraciéon y
la existencia de recubrimientos arenosos mas o menos consolidados. En estos Ultimos
casos se debe pensar en valores medios para la capacidad de carga y los asientos
previsibles.

Area ||I2

La superficie ocupada por la Area III2 se la considera en la posibilidad de presentar
distinto comportamiento mecdnico-resistente seglin las zonas y en razbn muy directa con
los cambios litolégicos de facies que experimenta, asi como con una serie de circuns
tancias geomorfolégicas que introducen un grupo de factores negativos en la estabilidad
de los terrenos. Con este criterio se pueden diferenciar dos zonas: una, con capacidad de
carga y asientos de magnitud media; aungque muy circunstancialmente estos Ultimos
pudieran ser de magnitud elevada por hundimiento o deslizamiento. Otra, presenta baja
capacidad de carga y asientos previsibles de magnitud elevada.

La primera zona suele corresponder a la facies detritica més gruesa y en donde
generalmente suelen encontrarse sedimentos bastante consolidados; caso frecuente en la
proximidad de los bordes de cuenca. La segunda se caracteriza por una abundancia en
depositos detriticos finos (limos y limos arcillosos) entre los cuales es frecuente encontrar
yeso diseminado. Esta zona suele dar paso por cambio lateral a areas claramente margosas
y yesiferas, En ella suelen ser frecuentes 1os movimientos deslizantes de ladera.

Area III3

La capacidad de carga de los sedimentos cuaternas®s y pliocuaternarios desconec-
tados de ta red fluvial actual varian de acuerdo con {a naturaleza de su litologia y
estructura, y son, por tanto, distintos segln el tipo de formacién que se trate.

Las ilanuras y suaves pendientes formadas por conglomerados travertinicos y niveles
limo-arcillosos mas o menos arenosos que cubren amplias zonas suelen presentar una
capacidad de carga que puede oscilar de media a alta y unos asientos de magnitud media.
Circunstancialmente podrén darse algunas zonas con baja capacidad de carga v asientos de
magnitud elevada. En estos casos existe siempre un sustrato mas o menos proximo, que se
altera y deforma en relacién generalmente con aguas fredticas. Los finales escarpados de
estas |lanuras son por tanto zonas peligrosas cuando se apoyan sobre formaciones margo-
sas 0 que contengan yeso que puede disolverse merced al agua que puede discurrir por la
superficie de contacto. Lo son igualmente las situadas en pendiente sobre materiales
alterables vy al pie de sierras que constituyen acuiferos que puedan recargar a estos
sedimentos cuaternarios. v

El sector pliocuaternario formado por margas, conglomerados y margocalizas exis-
tentes en el dnguio NE de la Hoja. Presenta caracteristicas semejantes a esta zona. Es
decir, la capacidad de carga puede oscilar de media a alta v los asientos serén frecuente-
mente de magnitud media, pudiendo existir valores de capacidad de carga baja y asientos
de magnitud elevada en relacion con zonas de borde y media ladera.

Los sedimentos de naturaleza arenosa y conglomerética irregularmente cementados,
cuyo dominio corresponde en su mayor parte a la cuenca del Almanzora, suelen presentar
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Se diferencian tres zonas: una con capacidad de carga media y asientos medios, otra con
capacidad de carga baja y probables asientos de magnitud elevada y finalmente la tercera
con capacidad de carga baja y gran probabilidad de aparicién de asientos de magnitud
elevada. Es probable la aparicidn de masas yesiferas y aguas agresivas. Condiciones cons-
tructivas de aceptables a muy desfavorables.

Area con caracteristicas mecanico-resistentes muy dispares segiin las zonas. Unas se consi-
deran con capacidad de carga alta e inexistencia de asientos. Otras, por el contrario, se
prevén con malas caracterfsticas geotécnicas, es decir, baja capacidad de carga y asientos
de magnitud elevada. Condiciones constructivas entre desfavorables y muy desfavorables.

Se considera a la gran mayoria de la Area con capacidad de carga alta e inexistencia de
asientos. En algunos sectores, en razon de la fuerte tectonicidad, presencia de niveles
margosos y el gran desarrollo de karst, las condiciones mecanico-resistentes quedan muy
reducidas. Condiciones constructivas de aceptables a muy desfavorables.

"‘2

Area, en general, con malas caracteristicas geotécnicas. Se prevé una capacidad de carga
baja y gran probabilidad de aparicién de asientos de magnitud elevada. Los problemas se
agravan en amplios sectores por la existencia de yeso y margas yesiferas. Condiciones
constructivas desfavorables 0 muy desfavorables.

1

Con excepciodn de algunos pequefios sectores calizos con capacidad de carga y asientos de
magnitudes medias, el resto presentan muy malas caracteristicas geotécnicas, es decir, baja
capacidad de carga y asientos de magnitud elevada. Condiciones constructivas muy
desfavorables.

n,.

Partes importantes del Area se consideran con caracteristicas geotécnicas medias (series
con predominio de yesos estratificados, margo-calizas y calizas). El resto {esencialmente
margoso y margo-yesifero) poseerd, en general, baja capacidad de carga y son previsibles
asientos de magnitud elevada. Condiciones constructivas variables de aceptables a muy
desfavorables.

Se diferencian dos zonas: una con capacidad de carga y asientos de magnitud medias,
depbsitos detriticos predominantemente gruesos, mas 0 menos consolidados y otras con
valores bajos para la capacidad de carga y asientos previsibles de magnitud elevada {facies
esencialmente peli'ticas).

Las condiciones mecanico-resistentes varian ampliamente; valores medios para la capa-
cidad de carga y asientos previsibles, en las formaciones con niveles mds o menos consoli-
dados {conglomerados y costras), se pasa a condiciones geotécnicas desfavorables en los
sedimentos con predominio de materiales peliticos (glacis). Presencia de un sustrato,
generalmente proximo, con malas caracteristicas geotécnicas.

m

" Las condiciones geotécnicas de esta Area, tanto por lo que respecta a los materiales que la

constituyen como al sustrato en el que se apoyan, deben considerarse, en general, muy
deficientes. Por otra parte existen graves inconvenientes constructivos motivados por la
dindmica fluvia! de la regién.
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valores medios para la capacidad de carga y los asientos previsibles. No obstante, han de
considerarse especialmente peligrosas las zonas prbéximas a fos escarpes, cuando estos
materiales se apoyan sobre terrenos margosos o yesiferos, ya que, entonces, suelen ser
muy frecuentes los desplomes y corrimientos de estos niveles cuaternarios.

En los depdsitos heterogéneos de la Vega de Baza, en los cuales dominan los
materiales arcillosos, la capacidad de carga podra oscilar de media a baja y los asientos
previsibles de medios a elevados.

En todos los terrenos cuaternarios y pliocuaternarios cuya potencia se prevea pe-
quefia, se ha de pensar que los efectos de carga podran rebasar este horizonte facilmente,
bien directamente, bien por el bulbo de presiones, pasando las respuestas a dichas solicitu-
des mecanicas a depender de los materiales del sustrato, el cual suele presentar frecuente-
mente unas pésimas caracteristicas geotécnicas.

Areal||4

La capacidad de carga y los asientos oscilardn de valores medios a bajos; més
frecuentemente estos Ultimos que los primeros. Dado, por otra parte, la escasa profundi-
dad, en general, de estos sedimentos, 1a fundacidon de cualquier estructura importante se
realizard sobre los materiales del sustrato, del cual debera realizarse siempre un estudio
muy detallado en razén de su naturaleza; ya que en la gran‘mayorl’a de las ocasiones esta
serd margosa y yesifera.

Ademas de los problemas de capacidad de carga, esta drea presenta problemas muy
acusados, derivados de la dindmica fluvial. :
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

Se intenta en este apartado dar una calificacion a los terrenos, con el fin de sentar
criterios sobre la influencia positiva o negativa que pudieran ejercer en las construcciones
que se desarrollasen sobre ellos.

Los datos para tal diferenciacion han sido analizados en apartados anteriores vy, a
partir de ellos, los terrenos de la zona estudiada han quedado englobados dentro de las
siguientes acepciones: Muy desfavorables, Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES.

Se incluyen en este apartado toda una serie de terrenos, los cuales se supone que
son muy poco & incluso nada aptos para construir sobre ellos o gque la construccion
requerird tomar precauciones y medidas especiales con fuerte incidencia técnica y econo-
mica en los proyectos. En cualquier caso, requerirdn estudios muy detallados de todo
tipo, tanto del terreno afectado por la‘obra como del que constituye su entorno geogra-
fico; dado que, muchas veces, los probiemas relacionados con |a estabilidad suelen adqui-
rir proporciones tan grandes que la observacion localizada pudiera llevar a conclusiones
errbneas sobre las condiciones de una determinada zona. Se deduce de ello, asi como de
otros factores desfavorables analizados en apartados anteriores, que los problemas suscep-
tibles de presentarse con gran probabilidad tendrén con frecuencia caracter de graves por
las dificiles y costosas soluciones técnicas que pudieran solicitar.
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Problemas de tipo litolégico, geomorfoldgico, hidroldgico y geotécnico (p.d)

Se conjugan estos cuatro tipos de problemas en amplias zonas de terrenos, ligados
por la caracteristica comin de presentar yeso en su constitucion. Se localizan asi gran
parte de los afloramientos tridsicos correspondientes al Keuper, amplios sectores del Tr{as
Inferior y Medio de la zona Bética, formaciones de edad miocena y pliocena de las
distintas cuencas terciarias que cubren fa regidn y parte de los depbsitos cuaternarios
asociados a formaciones con alto contenido en yesos.

Con excepcion de los terrenos cuaternarios aludidos, el resto de las zonas aquf
consideradas se caracterizan por una alta inestabilidad, puesta de manifiesto en los abun-
dantes deslizamientos de ladera, y el grado de erosion tan alto a que se ven sometidos, en
especial, ia formacién del Keuper y los terciarios. Favorecen estos fenémenos una orogra-
ffa acusada vy la descarga de aguas fredticas, asociadas a los acurferos colindantes, los
cuales introducen en el terreno toda una serie de factores disgregantes de su estabilidad
(alteracion, disoluciones yesiferas, lubrificacion de superficies de discontinuidad, sobre-
carga, disminucién de la cohesion, etc.).

La capacidad de carga queda muy disminuida en estas zonas, algunas de las cuales se
suponen no carentes de movimiento actualmente, aunque estas sean perceptibles sd1o en
lapsos de tiempo prolongados.

Se consideran igualmente con condiciones constructivas muy desfavorables los alu-
viones cuaternarios originados a partir de las formaciones yesiferas terciarias que se han
descrito con las siguientes caracteristicas: naturaleza arcillosa con yeso diseminado, im-
permeables, baja capacidad de carga y constituyendo una édrea expuesta a fendmenos
geomorfolégicos acusados (arramblamientos), originados por. la dindmica fluvial, tipica de
un régimen de lluvias torrencial, cuyos efectos se dejan sentir en toda su magnitud naturat
debido a que las aguas de escorrentia encuentran el camino expedito hasta las ramblas
merced a toda una serie de factores que favorecen el fendbmeno: ausencia de vegetacion y
suelo, falta de control de las redes fluviales, impermeabilidad de los terrenos y gran poder
de escorrentia por el desarrollo extraordinario de barrancos y carcavas.

i

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d)

~ Con estas caracteristicas se incluyen toda una serie de terrenos esencialmente mar-
gosos (Areas lyy HI1) con morfologia variable, aunque suelen dominar los relieves con
pendiente generalmente acusada.

Se localizan en su gran mayoria rodeando las sierras calizas prebéticas y al N de la
Sierra de Mar(a en la zona Sub-bética. También se han considerado con estos tres tipos de
problemas algunas zonas aluviales en los cursos fluviales principales (Area III4).

Con excepcion de los sectores aluviales se consideran muy desfavorables a estos
terre;hos en razon de las siguientes caracteristicas:

- relieves acusados y fuerte erosionabilidad en amplios sectores.

- manifiesta inestabilidad en los taludes naturales, puesta en evidencia por numerosos

deslizamientos de ladera.

- problemas de drenaje por la retencién en los terrenos agrietados de las aguas meted

ricas y las procedentes de la descarga de acuiferos proximos.

- alteracion superficial y profunda y creacién de suelos de alta plasticidad.

- baja capacidad de carga y asientos previsibles de magnitud elevada.

En las zonas correspondientes a la Area 114 se pueden citar las siguientes causas:
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- problemas derivados de la dinamica fluvial: sdbitas avenidas con su secuela de
inundaciones y arrastres violentos. el

- aguas subdlveas que pudieran resultar agresivas por contammacnon de un sustrato
margo-yesifero

- baja. capacidad de carga y malas caracter{sticas geotécnicas de un sustrato
préximo.

Problemas de tipo litolbgico, hidrolbgico y geotécnico (p. d)

Se localizan zonas con estos problemas al NO, SE y E de la Hoja.

Se trata de terrenos impermeables de naturaleza margo-yesifera que presentan en reali-
dad los mismos problemas de los desgritos anteriormente, pero que se han querido separar
en virtud de poseer una morfologfa mucho més suave.

Problemas de tipo litolgico, geomorfoldgico y geotécnico (p.d)

Se incluyen con estas caracteristicas gran parte de los terrenos que constituyen las
Hoyas de Guadix y Baza, asi como otros sectores terciarios en la cuenca del Aimanzora.
Corresponden todos a las Areas HI], y llI2.

Los problemas litoldgicos radican en la presencia de yeso, el cual suele encontrarse
diseminado o formando algtn nivel. muy definido. No ocurre asi en la margen izquierda
del rio Guardal, en donde este material estd ampliamente representado.

Presentan, por otra parte, problemas morfoldgicos muy acusados, debido a un
profundo abarrancamiento que da lugar a formas tipicas de bad-land.

La capacidad de carga se considera de baja a media, pudiéndosé dar en ellos asientos
de magnitud elevada, ocasionados por deslizamientos, desprendimientos o hundimientos.
Fendmenos todos ellos gue proliferan en estas zonas, en especial los deslizamientos.

Problemas de tipo hidrolbgico y geotécnico (p.d.)

Se le asignan estos dos tipos de problemas a sectores de las Areas |12 y II situadas
en el cuadrante NO de la Hoja.

Los problemas hidroldgicos se suscitan como consecuencia de la retencién del agua
metedrica en la superficie del terreno de caracteristicas impermeables, bien por una
morfologia suave, bien por la infiltracidn a favor de las grietas existentes en los materiales
margosos alterados y deslizados.

Geotécnicamente poseen una baja capacidad de carga y es muy probable la apari-
cién de asientos de magnitud elevada.

Problemas de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d)

Los siguientes terrenos se consideran muy desfavorables constructivamente por pro-
blemas geomorfolégicos y geotécnicos: amplias zonas situadas en ambas vertientes de la
Sierra de las Estancias correspondientes al Area I4. sector tridsico de Alcontar y algunos
afloramientos terciarios de naturaleza margosa delimitados en los sectores O y SE de la
Hoja.
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Geomorfolégicamente las zonas metamorficas presentan problemas debido a su
relieve, frecuentemente acusado, a la gran inestabilidad de sus taludes naturales y a los
fenbmenos de erosién y arrastre en laderas, barrancos y ramblas, causados por las precipi-
taciones de tipo torrencial. '

Como consecuencia de los numerosos deslizamientos de ladera que afectan a estos
terrenos sus caracteristicas geotécnicas se prevén muy desfavorables.

En los sectores terciarios los problemas acusados son motivados por un profundo
abarrancamiento, dando la alteracion de los materiales suelos de alta plasticidad y cierto
grado de inestabilidad en los taludes naturales.

Problemas de tipb geomorfol6gico e hidrolégico

Se consideran en general muy desfavorables constructivamente casi todas las dreas
aluviales, Aqui se citan concretamente las correspondientes a la cuenca del Almanzora, en
razon de todos los fendmenos derivados de la dindmica fluvial, de los cuales se ha hecho,
mencion insistentemente en la exposicion de apartados anteriores. Por otra parte existe el
problema de la presencia de aguas subdlveas que circunstancialmente pudieran resultar .
agresivas por la proximidad de un sustrato margo-yesifero.

Problemas de tipo litolSgico y geotécnico (p.d)

Se suponen con condiciones constructivas muy desfavorables por problemas de tipo
litolbgico unos pequefios afloramientos tridsicos situados en la falda S de la Sierra de
Maria. La presencia de yeso, margas y arcillas, entre otros materiales, sientan las bases de
sus-malas caracter{sticas geotécnicas.

Problemas de tipo geotécnico (p.d)

Desde el punto de vista geotécnico presentan problemas muy desfavorables algunas
zonas metamorficas situadas al NO del puebio de Gor.

La alteracién de estos terrenos a favor de las superficies de tectonicidad provoca la
creacion de materiales pseudoarcillosos, que confieren al terreno una baja capacidad
resistente y la posibilidad de aparicidn de asientos de magnitud elevada. ‘

Problemas de tipo geomorfolégico
Se consideran constructivamente muy desfavorables gran parte de las sierras Prebé-

ticas por presentar una orografia extremadamente agreste, asf como problemas derivados
de la alta tectonicidad vy el profundo desarrollo de karst. '

3.2. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES
Se incluyen aquf una serie de terrenos definidos en el aspecto constructivo como

desfavorables por considerar que, si bien cualquier clase de construccién sera posible en
ellos, su realizacién reguerird siempre estudios detallados de las caracteri'sticas del terreno,
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y con mucha frecuencia surgirdn problemas de diverso tipo que requeriran tratamientos
especiales y presupuestos slevados.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico, hidrolbgico y geotécnico (p.d)

Se reGinen estos cuatro problemas en unos sectores de fa Area !1 situados al Oy S .
de la Sierra de las Estancias y otros de la Area H|1, localizados al S de Santa Marfa de
Nieva.

En la Area "l se trata de una zona de filitas que estan rodeando a masas calizo-dolo-
miticas que se le superponen. Presentan toda una serie de problemas relacionados con su
topografia acusada, inestabilidad potencial de los taludes naturales, aita tectonicidad,
alteracién v saturacién del terreno por descarga de aguas de los macizos calizo-dolomi
ticos. En consecuencia, gran probabilidad de aparicién de asientos de magnitud elevada
producidos por deslizamientos a favor de las discontinuidades tectonicas esquistosadas,
diaclasas, fracturas y fallas, rellenas generalmente por materiales pseudoarcillosos de alte-
racién. Es probable la presencia de yeso en estos terrenos.

Los correspondientes a la Area il14., estan formados por materiales esencialmente
margosos, y existe la posibilidad de presencia de yeso diseminado o estratificado. Su
geomorfologia es desfavorable por estar sometidos a una fuerte erosion de ramblas y
barrancos y presentar los taludes naturales un cierto grado de inestabilidad. Por otra
parte, la existencia de algunas zonas llanas puede ser motivo de problemas de drenaje.
Aparte de todo esto, sus caracteristicas geotécnicas no son favorables; las margas, al
alterarse, originan suelos plasticos con baja capacidad de carga y asientos de magnitud
elevada.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolbgico y geotécnico (p.d)

Presentan estos problemas una serie de terrenos en los cuales se reinen materiales
metamorficos de la Area I1 situados al S y O de la Sierra de las Estancias, sedimentos
margosos de la Area I, localizados al N del Embalse de Valdeinfierno y recintos de la
Area |II2 situados junto al pueblo de Villanueva de las Torresy al N de Castlllejar

En los materiales correspondientes a las Areas 11 y 115 se dan las siguientes circuns-
tancias:

Presentan un relieve acusado, una alta tectonicidad, mestabllldad potencial de ios
taludes naturales, erosionabilidad, arrastres, baja permeabilidad con posibilidad de reten-
cién en las fisuras del terrenc del agua procedente, en parte, de la descarga de acuiferos
proximos, alterabilidad y gran probabilidad de aparicién de asientos de magnltud elevada
por corrimiento o deslizamiento.

En la zona pliocena se da, asimismo, una orografia muy acusada, posibilidad de
aparicion de agua a media ladera por recarga de’pequeﬁos acuiferos muy préximos y
probables asientos de magnitud elevada debidos a deslizamientos y desprendimientos,
motivados por descalces.

Problemas de tipo litol6gico, hidrolgico y geotécnico (p.d)

Se incluyen aqui una serie de terrenos de distintas facetas que presentan una morfo-
logfa llana o alomada vy estén constituidos por materiales limo-arcillosos 0 margosos.
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~Unos son de origen cuaternarios y estan representados en su gran mayoria por los
glacis de la zona de Baza, y otros de edad miocena quedan incluidos en la Area I|l1'.

En los primeros podran darse las siguientes circunstancias: mal drenaje, agresividad
de los yesos diseminados o existentes en el sustrato generalmente proximo y alta compre-
sibilidad por la abundancia de componentes limo-arcillosos. Por otra parte, es muy proba-
ble que cualquier problema de fundacién afecte directa o indirectamente al sustrato
margo-yesifero que presenta igualmente malas caracteristicas geotécnicas.

Determinados terrenos miocenos situados en los cuadrantes NE y SE de la Hoja se
consideran desfavorables en razén de las siguientes caracteristicas: naturaleza margosa y
muy probable presencia de yeso diseminadp o estratificado, mal drenaje dada la topogra-
fia llana o alomada y la impermeabilidad de los materiales, formacién de suelos plasticos,
baja capacidad de carga y asientos de magnitud media o elevada.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolbgico y geotécnico (p.d}

Se incluyen una serie de terrenos situados en los siguientes lugares: N de Villanueva
de las Torres, N de Bafios de Z(jar, zona comprendida entre Baza y Cullar Baza y un
pequefio sector situado al O de Purchena,

Estos terrenos presentan unas condiciones constructivas desfavorabies debido a su
constitucién margo-yesifera, morfologia quebrada y caracteristicas geotécnicas desfavo-
rables. Los yesos suelen aparecer diseminados y estratificados, formando un horizonte
bien definido. Los efectos de la erosién sobre materiales facilmente meteorizables y
diseccionables se traduce en un desarrollo muy acusado de barrancos y céarcavas. La
capacidad de carga puede sufrir desmerecimientos acusados merced a la disolucion de
masas de yeso 0 a la alteracién de los materiales margosos que pueden provocar asientos
de magnitud elevada.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d)

Se inciuyen aqui los siguientes recintos:

- pequefias zonas cuaternarias cuya morfologra llana y baja permeabilidad dara lugar
a problemas de drenaje. Por otra parte, dada la poca extension de estos depoésitos,
es de esperar que el bulbo de presiones producido al cargarlos afecte al sustrato
margoso y/o margo-yesifero de caracteristicas geotécnicas muy deficientes.

- zona llana situada entre Baza y Benamaurel, con recubrimientos de glacis arci-
llosos sobre formaciéon margo-yesifera. Presentan problemas semejantes a los des-
critos anteriormente: son més acusados los debidos a los encharcamientos.

Problemas de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d)

A una gran parte de ios terrenos esquistoso-pizarrefios de.la zona Bética, a otros
margo-calizos de la Sub-bética (Area II2) y a importantes sectores de la Area IH2 en la
cuenca del Almanzora se les considera constructivamente desfavorables en razén de sus
caracteristicas geomorfolégicas y geotécnicas.

Por una parte, la gran zona de terrenos mas o menos metamorfizados situados al E
de la Hoja, e incluidos en este apartado, presentan una geomorfologia desfavorable debido
a los siguientes problemas: relieve acusado o quebrado en gran parte de ellos, inestabilidad
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en los taludes naturales, una gran tectonicidad y fenémenos de arrastres en laderas y red
fluvial, motivados por el régimen de precipitacién torrencial. Asimismo, la capacidad de
carga se la considera baja en amplios sectores, en donde podrén darse asientos importantes
por corrimiento o deslizamientos a favor de las discontinuidades tectonicas, las cuales
suelen ser los caminos normales de la alteracién de estos materiales.

Los terrenos sedimentarios de la Area H2, situados unos en la margen centro-orien-
tal y otros en la centro-norte, presentan problemas orogréficos (principalmente los situa-
dos en el centro-norte) y toda una serie de fenébmenos relacionados con la tectonicidad y
la alteracion de los niveles margosos: desprendimientos, deslizamientos y corrimientos.

Aunque de hecho existen problemas de inestabilidad natural en dichos terrenos,
estos no son acentuados, pero se espera que lo sean bajo la accién del hombre. La
capacidad de carga se considera de media a baja y los asientos previsibles de magnitud
elevada.

En los materiales de la Area lll, la morfologia de los terrenos presenta una simili-
tud con los del Area |1. Los problemas geomorfolégicos son debidos asimismo a los
siguientes factores: relieve acentuado y sobre todo muy gquebrado derivado de la gran
diversificacion de la red fluvial, gran erosionabilidad de los materiales, arrastres e inestabi-
lidad potencial de algunos taludes naturales. La desfavorabilidad geotécnica de estas zonas
deriva de la posibilidad de aparicién de zonas con baja capacidad de carga y asientos de
magnitud elevada. A pesar de considerar a la Area ll1,, en general, con capacidad de carga
media y asientos medios, la existencia de algunos sectores con problemas acusados de
inestabilidad y considerados como muy desfavorables, inducen a destacar la posibilidad de
la aparicidn local de problemas de carga en ellos.

Problemas de tipo litol6gico y geotécnico (p.d}

Se incluye una amplia zona de terrenos, correspondientes a la formacion de Baza.
La gran abundancia en depdsitos yesiferos y margosos aconsejan a considerarlas como
zonas desfavorables constructivamente. Geotécnicamente responden a unas caracteristicas
medias, pero existe la posibilidad de asientos bruscos de magnitud elevada debidos a
hundimientos por disocluciones del yeso o a fendmenos de deslizamiento y despren-
dimiento.

Problemas de tipo geotécnico (p.d)

Se consideran desfavorables geotécnicamente una zona cuaternaria existente al SE
de Quesada vy otras al N de Gor. Es de esperar de la reducida potencia de estos depdsitos,
de por si bastante compresiblies, que el bulbo de presiones producido al cargarles los
sobrepase, afectando a los niveles margosbs y margo-yesiferos, que constituyen el sustrato
y cuyas caracteristicas geotécnicas se consideran bastante desfavorables.

Problemas de tipo geomorfolbgico

Se incluye en este grupo gran parte de los tefrenos calizos constituyentes de las
Areas I2 Y ll1 por presentar una orografia acusada, zonas carstificadas y una alta tectoni-
cidad. Las consecuencias que puedan derivarse de estas (ltimas causas podran traducirse
en desplomes, desprendimientos, corrimientos y hundimientos, que vendran a sumarse a
las dificultades topogréficas en los problemas constructivos.
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3.3. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Se incluyen en este apartado todos aquellos terrenos que si bien no presentan unas
condiciones constructivas favorables, cualquier construccidén sobre ellos es posible, siem-
pre que se tomen las medidas oportunas en cada caso, ya que los problemas que podran
suscitar no regueriran, normalmente, soluciones técnicas especiales o excesivamente cos-
tosas.

Problemas de tipo litolégico, hidrolbgico y geotécnico (p.d)

Se incluyen aqui’ parte de los glacis existentes en la zona de Baza y una mancha
terciaria localizada al E de Huércal-Overa.

Los dépésitos cuaternarios tipo glacis poseen unos componentes limo-arcillosos
abundantes que con frecuencia contienen yeso diseminado. No obstante, los problemas de
tipo litoldgico que se apuntan quieren hacer mencidn, principalmente, al caracter yesifero
del sustrato sobre el que se apoyan. La morfologra llana planteard problemas de drenaje y
el caracter compresible de los materiales y las malas caracteristicas de un sustrato proxi-
mo plantearan problemas geotécnicos. ,

Por lo que respecta a los terrenos terciarios, los problemas litoldgicos provienen de
la presencia frecuente en esta formacién de yeso dissminado y en masa. Los hidroldgicos
por .el caracter impermeable y la morfologia llana de los materiales y finalmente, de la
facil alteracion de éstos creando suelos plasticos, derivan sus malas caracteristicas geotéc-
nicas.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d)

Problemas de tipo hidroidgico con cardcter de aceptables suelen presentarse en
algunas zonas cuaternarias que por su morfologla Hlana y abundancia de componentes
limo-arcillosos poseen una baja permeabilidad en algunos sectores. También, algunos te-
rrenos terciarios de naturaleza margosa y morfologia llana pueden dar origen a encharca-
mientos.

En el aspecto geotécnico, la compresibilidad de los depdsitos cuaternarios daran
lugar a asientos mas 0 menos importantes segiin las caracteristicas de composicion vy
cementacion en cada punto. Por otra parte, el bulbo de presione$ creado al cargaries
podréd afectar al sustrato que, en algunas circunstancias, presentard malas condiciones
geotécnicas. Por lo que respecta a 1os materiales terciarios, l0os problemas estriban en ia
formacion de suelos plésticos al alterarse.

Probiemas de tipo geomorfoldgico y geotécnico (p.d)

Se considera con estos tipos de dificultades constructivas una zona situada al S de
Alicun de Ortega, integrada por terrenos correspondientes a las Areas II1 y H13 que
presentan una dificil orografia.

En los materiales correspondientes a la Area II1 son de esperar, por su alta tectoni-
cidad y la presencia de niveles margosos intercalados en las calizas, problemas de carga;
especiaimente, en las medias laderas.
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Por lo que respecta a los de la Area Hl3, los problemas geotécnicos radican, esen-
cialmente, en la existencia de un sustrato préximo de malas caracteristicas resistentes.

Problemas de tipo geotécnico (p.d)

Se consideran con problemas geotécnicos aceptables numerosas superficies cuaterr
narias y algunos terrenos correspondientes a las Areas I1, ||1, |Il1, |l1, y ||I2.

En el caso de l0s terrenos cuaternarios, los problemas pueden surgir en razén de los
asientos que pudieran provocar la existencia de niveles limo-arcillosos'intercalados entre
fos horizontes de conglomerados y travertinos, y también, por la influencia gue llegaria a
ejercer el bulbo de presiones creado al cargarles, sobre un sustrato que suele encontrarse
proximo y cuyas caracteristicas geotécnicas son normalmente desfavorables.

Con los mismos problemas se presentan algunos sectores de la Area 11 1’ localizados
en la margen izquierda del rio Almanzora, al presentar un recubrimiento de materiales
arenosos y limosos, mds 0 menos potentes, sobre los niveles margosos que, en si, la
constituyen.

Por lo que respecta a los sectores correspondientes a las Areas l1, II1, I|I1 Y, I|I2,
los problemas derivan de la presencia de formaciones superficiales alteradas, bien esquis-
tosas, bien margosas, o recubrimientos eluviales o coluviales que pudieran dar, circuns:
tancilamente, origen a asientos de alguna consideracion.

Problemas de tipo geomorfoldgico

Se incluyen aqul algunas de las zonas de la Area |1 l2 sometidas a un fuerte abarran-
camiento y pequefios sectores de otras dreas que presentan una orografia algo dificil y
una elevada tectonicidad.

3.4. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se redinen en este apartado todos aquellos terrenos en los cuales se considera que no
apareceran problemas constructivos de consideracion.

Problemas de tipo geotécnico (p.d)

Se han considerado asi amplios terrenos de edad cuaternaria que forman el nivel de
colmatacion en la cuenca interior terciaria de Guadix-Baza.

La constitucion de dichos terrenos, en su mayor parte por conglomerados y costras
travertinicas de variable potencia, proporciona a estos unas favorables condiciones cons-
tructivas. No obstante existe la posibilidad de que las cargas afecten directamente o
indirectamente a niveles limosos, que con desigual importancia se intercalan entre conglo-
merados y costras, 0 bien a un sustrato de naturaleza margosa o margoyesifera.

En razon de estas circunstancias, las caracteristicas geotécnicas podrian sufrir varia-
ciones de consideracion con tendencia negativa.

Un caso aparte lo constituye el borde escarpado de estas zonas, el cual puede
presentar problemas acusados desde el punto de vista geomorfolégico y geotécnico debido
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a fenobmenos de descalces o deslizamientos, motivados por la erosién diferencial o
inestabilidad del sustrato.

Problemas de tipo hidrol6gico
Con problemas hidrolégicos de pequefia consideraciéon se considera el rea cuater-
naria de Ef Cantal. .
La morfologia llana, la poca potencia local de los depdsitos detriticos y la presencia
de un sustrato impermeable, generalmente proximo, pueden dar lugar a deficiencias de
drenaje.

Problemas de tipo geomorfolbgico

Se incluyen aqui pequefias zonas cuyo Unico inconveniente reside en poseer una
orografia algo dificultosa.
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