MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS HOJA 5 qD
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA 7 7
" 77 %
"J'L] /g j

MAPA GEOTECNICO GENERAL

JAEN




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOTECNICO GENERAL
-E:1/200.000

JAEN

HOJA 5-10/77

SERVICIO PUBLICACIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA



El presente estudio ha sido realizado por la Division
de Geotécnia del Instituto Geolbgico y Minero de
Espafia con la colaboracion de Ibérica de Especiali-

dades Geotécnicas, S.A. (IBERGESA).

Servicio de Publicaciones - Ministerio de Industria - Claudio Coelio, 44 - Madrid-1

Depésito Legal: M. 35068 — 1974

AUGESA - Reprografia - km 12.200 Crta. de Burg'os‘ Madrid

g




INDICE

1. INTRODUCCION ... ... ... ... ..ot 1
2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA ... ... 3
2.1. Caracter(sticas fisico-geograficas ............. .. . ... ... .... 3
2.2, Bosquejo geoldgico ... 5
2.3. Criterios de division. Caracteri'sticas generales de las Areas ... ....... 10
2.4, Formaciones superficialesy sustrato . ........... . . .. ... 15
2.6. Caracteristicas gegomorfoldgicas . ...... ..ot 21
2.6." Caracteristicas hidroldgicas .. .. ... oot 24
2.7. Caracter(sticas geotéCniCas . - v v v vv e emn it e 28
3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS ............. 33
3.1. Terrenos con condiciones constructivas muy desfavorables .. ....... 33
3.2. Terrenos con condiciones constructivas desfavorables ............. 35
3.3. Terrenos con condiciones constructivas aceptables . .... ... ... ..... 36
3.4. Terrenos con condiciones constructivas favorables ................ 38

BIBLIOGRAFIA . .. . e 41




1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un nGmero limitado de documentos gréficos. Esta es la razdn por la que no se ha
flegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccidn de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pars, para fa que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos vy sus resultados. ]
— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecéni-

~co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas vy consolidadas, asf
COmo sus caracteristicas mecénicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia vy la existencia o no
de recursos naturales {agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia gectécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de




fas rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andlisis de los fenémenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y-geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucion de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geologicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-

cidndose de aguélios por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que.

podréan ser de aplicacién inmediata en obras de construccién e ingenierra civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, seg(in los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales”” facilitaran, dentro de las limitaciones gue impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Iimites de variacion
seglin varien sus condiciones geolégicas, hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la reatizaciéon de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados de forma sistemdtica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacidn en el tiempo-a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacidn, valoracion y representacion.
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2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

Se considera la situacion geografica, el relieve v la red fluvial.

La Hoja estudiada corresponde a la designada con la numeracion 510 del Mapa
Topografico Nacional a E 1:200.000 vy se sitda en el centro de ia zona S de la cuadricula
de Hojas que, a dicha escala, tapizan la Peninsula Ibérica.

Su demarcacién geogréfica viene definida por las coordenadas:

Longitud: 4°31°107,9- 3°11'10",8
referida al meridiano de Greenwich dato Europeo vy
Latitud: 37°20'04’*,8-38° 00' 04" . 8

Administrativamente se forma por parte de la provincias de Jaén, Cérdoba y Grana-
da. La mayor parte de la Hoja estad cubierta por la provincia de Jaén, mientras que la de
Coérdoba ocupa menos del tercio O vy la de Granada el extremo SE.

A efectos demogréficos e industriales, centraremos la atencion del estudio adjunto
en las provincias de Jaén y Cdérdoba, pues la de Granada practicamente no influye en la
evaluacion conjunta de la Hoja.

Los terrenos pertenecientes a la provincia de Jaén se extienden desde el N, salvo,
aproximadamente, el cuarto O de la Hoja, hasta practicamente el S, excepto al dngulo SE

que, como se ha indicado, estd ocupado por la provincia de Granada. Las poblaciones mds

importantes situadas en la zona de la provincia de Jaén que pertenecen a la Hoja, son:
Jaén, Baeza, Alcald la Real, Martos, Porcuna, Arjona, Torredonjimeno, Jodar, Huelma y
Alcaudete; la de la provincia de Cérdoba son: Lucena, Cabra_ Priego de Cordoba, Castro




del Rio, Bujalance y Baena, de la provincia de Granada podemos citar a |znalioz.

La densidad demografica puede considerarse como media, tanto para Jaén como
para Cérdoba, pues es de 50,96 hab/km? en la primera y 55,04 hab/km? en la segunda,
aungue en ambas inferior a la media nacional, que es de 63,33 hab/km?.

La provincia de Jaén ocupa el lugar 31 dentro de la produccion nacional, con un
valor de 22.257 4 millones de pesetas. La provincia de Cordoba ocupa el vigésimo lugar,
con una produccion bruta de 45.614,3 millones de pesetas, ocupando un destacado lugar
en ella la produccién industrial y minera, seguida a distancia por la agraria.

Su morfologia es heterogénea, destacando una zona con fuertes relieves, que se
extiende desde el SO de la Hoja hasta el NE de la misma_ alcanzando una altitud méxima
de 2.167 m. A ambos lados de esta zona predominan las dreas de relieves suaves y
practicamente ilanas, o gue no exime de que en ocasiones aparezcan zonas montafiosas
como ocurre en el angulo SE.

Su red hidrografica se incluye en la cuenca del Guadalquivir, vertiendo aguas al
Genil de los rios y arroyos de la zona SE.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climdticas de la Hoja se han consultado. aparte de
una serie de datos generales del Servicio Meteoroldgico Nacional y del Ministerio de Obras
Publicas, los puntuales de las estaciones termopluviométricas de Jaén y Cabra y las pluvio-
métricas de Lucena en la provincia de Cérdoba vy la de Jodar, Solera, Arjona, Arjonilla,
Baeza, Béimez de la Moraleda y Cabra del Santo Cristo en la de Jaén. La eleccion de estas
estaciones ha estado condicionada, en parte, por poseer datos que cubren amplios perio-
dos de tiempo, y, en parte, por representar entre ellas todas las posibles variaciones
climdticas existentes en la zona estudiada.

Los datos que a continuacidn se incluyen hacen referencia a Temperaturas, Precipi-
taciones, Indices Climaticos y Vientos dominantes.

Temperaturas

Las temperaturas medias anuales, en el perfodo 1931-60, oscilaron desde 13° C en
el 4ngulo SE, a 18° C en la zona O; en este mismo perfodo las maximas absolutas variaron
desde 39° C a 44° C en la direccién SE-NO, mientras que las temperaturas minimas
fueron de -10° C con una oscilacién no superior a 1° para toda la superficie de la Hoja.

Las temperaturas medias mensuales se mantuvieron por encima de los 13° C, para
alcanzar una media méxima mensual de 28° C en julio.

El periodo de heladas se extendidé de octubre a marzo, variando entre 1 y 2 el
nimero de dias al mes en que se produjeron.

Finalmente, el nUmero anual de horas de sol varid, en direccion aproximada SE-NO,
de 2.800 a 3.000.

Precipitaciones
Ef valor medio de las precipitaciones en el perfodo 1931-60 vario desde 700 mm

en el angulo NE de la Hoja a 500 mm en el SO, siendo 60 el nimero medio anual de dias
de lluvia practicamente en toda la Hoja.




Las precipitaciones maximas en 24 h variaron desde 11,5y 13 mm en los meses de
julio y agosto, hasta un maximo de 119 mm en el mes de febrero.

La humedad relativa media mensual oscild desde el 49 por ciento en el mes de julio,
hasta el 81 por ciento en diciembre. ‘

Por Gitimo puede decirse que no se dan en la zona estudiada precipitaciones m’vgaas,
salvo en las cotas superiores de los macizos montafiosos.

Indices climdticos

Dado el interés que puede tener el conocer los coeficientes de reduccion laboral
actuales por causas climéaticas, se incluirdn a continuacién algunos de ellos en funcién de
los distintos tipos de obras. Para ello se ha supuesto cada obra repartida uniformemente a
lo largo de los 365 dias del afio, y éstos a su vez en los 12 meses con arreglo a la tabla
siguiente, en la gue no se han tenido en cuenta los dias festivos:

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0.0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0.0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYOQO 00849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccidn correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales, se han obtenido los siguientes coeficientes
medios anuales:

Coeficientes medios anuales para obtencién del namero
de dias utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Riegos y Mezclas

Hormigdn Explanaciones  Aridos A . .
Tratamientos  Bituminosas

Jaén 0,923 0,889 0,936 0,648 0,810
Cordoba 0,913 0,857 0,927 0,606 0,754
Granada 0,882 0,820 0,960 0,621 0,694

Vientos dominantes

LLas direcciones dominantes de los vientos varian mucho en las distintas zonas de la
Hoja; no obstante, puede decirse que son sensiblemente paralelas a los macizos montafio-
sos, dominando la direccion E-O.

2.2, BOSQUEJO GEOLOGICO

Si bien la finalidad del mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por
cartografia geoldgica, su ejecucion parte de ésta, por lo que conviene, antes de analizar
otros puntos mds concisos y practicos, dar un esbozo de la geologr'a de la Hoja.




Para ello, se pasara revista, por una parte, a las rocas existentes, dando su cronoes-
tratigrafia, distribucion y naturaleza y, por otra, a la tectdnica, que dard la razén de su
situacidn relativa y su jerarquizacion dentro del conjunto total.

ROCAS

Afloran en la Area enmarcada por la Hoja las rocas pertenecientes a la zona Subbé-
tica, a la Prebética y a la Depresion del Guadalquivir. _

La delimitacion entre las zonas Subbética y Prebética es en ocasiones muy dificil,
debido a que el frente de las Unidades Subbéticas se presenta cabalgando a las unidades
Prebéticas mas meridionales.

Los materiales Subbéticos comprenden términos desde el Trias al Nummulitico,
ocurriendo 1o mismo con los Prebéticos, si bien entre las series mesozoicas subbéticas y
prebéticas hay importantes diferencias.

Los I'mites de la depresion del Guadalquivir son mucho mds sencillos de fijar, entre
otros factores porque la topografia deprimida ayuda grandemente, existiendo en esta
unidad extensos afloramientos tridsicos, en relacion espacial con materiales del Cretacico
Inferior al Mioceno. '

Los materiales Neogenos y Cuaternarios ocupan grandes extensiones, estando su
distribucion actual, en muchos casos, influida por la accidon de fallas normales de edad
reciente, que limitan algunas depresiones locales. ‘

Se presentan afloramientos de ofitas presentes en el Keuper y de rocas volcdnicas y
subvolcdnicas basicas, ligadas al Jurasico y al Cretécico Inferior.

A. Series de las Unidades Subbéticas
Dentro de esta serie se puede distinguir:

A1. Series de Moclin y Sierra Harana

Constituyen los materiales representativos del Subbético Interno y se encuen-
tran situados en el extremo suboriental de ta Hoja.

La primera de ellas esta constituida, de muro a techo, por las siguientes rocas:
dolomyias y calizas del Lras Medio e Inferior, con algunos niveles margosos; calizas con
silex, calizas grises de grano fino y con aspecto noduloso correspondientes al Kimmerid-
gense Superior o Titénico Inferior; margocalizas y margas claras de coloracién grisicea
datadas del Neocomiense. )

La serie de Sierra Harana esta formada por estos materiales: calizas y dolo-
mias atribuibles al L¥as Inferior y Medio; calizas nodulosas grises del Batonense Superior
y el Calloviense Inferior y mas arriba del Oxfordiense; calizas nodulosas rojas del Titoni-
co, margas y margocalizas blancas con algunos nodulos de silex datadas como del Neoco-
miense, apareciendo algunos afloramientos aislados de margocalizas rosadas del Senonen-
se.

A,. Series del Zegri y Alta Coloma

La primera de estas series caracteriza al Subbético Medio Meridional y la se-
gunda al Subbético Medio Septentrional.

Series equivalentes a la del Zegri se extienden hacia el E vy el O, constituyendo
una franja que va desde Pedro Martinez hasta Puerto Ldpez, mientras que equivalentes a




la de Alta Coloma aparecen en la Sierra de San Pedro (al O de Castillo de Locubin y al S
de Priego de Cordoba), en las Sierras de Horconera y de Albayate.

Los materiales que las forman, generalmente, son los siguientes: dolomias y
calizas de considerable potencia correspondientes al Lras; margas y margocalizas a veces
piritosas del Lias Superior {(Domerense-Toarcense y Aalenense); un horizonte poco po-
tente de calizas con sflex de grano fino que pueden corresponder al Aalenense terminal o
al Bajocense; calizas margosas y margas con sflex, apareciendo algunos horizontes silicifi-
cados seguidos de un conjunto bastante potente y de litolog/a variada del Titénico Supe-
rior y parte del Berriasense, para terminar en margas y margocalizas blancas del Neoco-
miense.

.

A3. Series de la Sierra de Cabra

Estas series caracterizan al Subbético Externo v, en general, Ias unidades con
series parecidas a la que vamos a describir se disponen formando una banda de direccién
ENE-OS0, situada inmediatamente al N del Subbético Medio, banda que se extiende
desde la Sierra de Cabra y las proximidades de Carcabuey (Cérdoba), por la Sierra de los
Judios, Sierra def Ahillo, alrededores de Valdepefias de Jaén y Carchelejo {Jaén) y N de
Huelma (Jaén).

En general, los materiales que las forman son ios siguientes: calizas dolom/-
ticas y dolomias que representan al Lras Inferior y Medio; calizas cristalinas que datan del
Charmutiense; margocalizas grisdceas y calizas  rosadas datadas desde el Lias Superior
hasta el Bajocense Medio; calizas blancas ooliticas atribuibles al Batonense-Malm Inferior;
calizas nodulosas rojas, del tipo de “falsas brechas’” del- Oxfordense-Titdnico; el Be-
rriasense estd representado por una serie margosa y margocaliza de tonos claros; margoca-
lizas o calizas ligeramente arcillosas, que pertenecen al Cretacico Superior; litologia muy
parecida a esta Gltima y que corresponde al Paleoceno, finalizando con la serie del Eoceno
con caracteristicas de flysch.

B. Series de las Unidades Prebéticas
En este conjunto se distinguen las siguientes series:

B1' Serie de Jabalcuz y Los Villares

Aparecen series semejantes a estas hacia el E, en las proximidades de la
Guardia de Jaén, Sierra de Almadén, N de la Sierra de fa Cruz v S de Jodar {Jaén): estan
formadas por dolomias y calizas lidsicas; calizas oscuras con los niveles superiores ricos en
silex, que corresponden a un Titonico Superior; el Cretdcico estd representado por unos
niveles de margas y margocalizas del Aptense Superior y por areniscas con intercalaciones
de arcillas arenosas atribuibles al Aptense Terminal-Albense Basal; margas blancas del
Albense Inferior y del Albense Superior apareciendo en la parte alta el Cenomanense, que
quiza se prolonga hasta el Turonense.

B2' Serie del Castillo y de la Pefia de Jaén

La primera de estas series aparece en la vertiente N del Castilio de Jaén, Sierra
de Pegalajar, en Torres y Albanchez de Ubeda, en el Cerro Aznatin vy en la Serrezuela,
entre Jodar y Bedmar.

Estd constituida por calizas blancas, a veces cristalinas, cabalgando la parte
superior sobre margas del Miocerto Inferior, mientras que la parte inferior caracteriza al




Cenomanense; calizas estratificadas en bancos gruesos con niveles de granos de cuarzo y
otrcs dolomrticos también del Cenomanense; margas amarillas algo arenosas y con inter-
calaciones de calizas atribuibles al Vraconiense. Con estas margas termina la serie del
Castillo y sobre ellas descansan los materiales de la serie de la Pefia de Jaén.

La serie de la Pefla de Jaén estd mejor desarroilada que la del Castillo y se
sitda inmediatamente al S de ésta, separadas por un contacto tecténico probable, y esta
formada por una delgada barra caliza, siguiendo margas mds 0 menos arenosas corres-
pondientes al Vraconiense; un escarpe calizo del Cenomanense, seguido por otro de caliza
masiva rosada, mds o menos dolomitica, para terminar la sucesion con calizas blancas,
bien estratificadas, que progresivamente se hacen masivas, pudiendo atribuirlas al Ceno-
manense-Senonense.

C. Unidades de la Depresion del Guadalquivir

Sus afloramientos se presentan, aproximadamente, en el tercio N de la Hoja, siendo
mas intensos en el extremo NE, en la drea comprendida entre Baeza, Jimena, Jodar y
Ubeda, donde, atendiendo a su posicién tectonica, pueden distinguirse tres unidades:

C1. Unidad Superior

Estd representada por masas aisladas de poca extensiéon, apoyadas indistin-
tamente sobre la unidad intermedia y la inferior. Sus principales afloramientos corres-
ponden al Cerro Nando, Pefiarrubia y la Atalaya, todos en los alrededores de Jodar. La
unidad, de abajo arriba, estd compuesta de los siguientes términos: calizas margosas o
dolomiticas, probablemente del Muschelkalk, margas yesiferas atribuibles al Keuper; mar-
gocalizas del Cretdcico Superior; margas y margocalizas pertenecientes en su muro al
Paleoceno y en su techo al Eoceno Superior, y calizas organdgenas y areniscas del Aquita-
no-Burdigaliense.

C?_. Unidad Intermedia

Es la de mayor extension superficial v ocupa la mayor parte de la érea
comprendida entre Jodar, Baeza y Ubeda. Estad constituida por los siguientes materiales:
margas yes(feras y saliferas pertenecientes al Keuper; margas grises que aparecen en masas
aisladas y corresponden al Neocomiense; margas, areniscas y calizas arenosas atribuibles a
un Cretdcico Inferior alto; margocalizas blancas y rojas del Senonense y mas arriba del
Paleoceno Superior; series de margas, margocalizas y materiales detrrticos alternantes que
caracterizan al Nummulitico y, finalmente, calizas organdgenas y areniscas atribuibles al
Aquitano-Burdigaliense.

C3. Unidad Inferior

Se presenta en afloramientos en forma de domos, siendo el mas caracteristico
el de Cerro Gordo, situado al N de Jodar y muy cerca del Guadalquivir; también aparecen
afloramientos més al E, cerca de la confluencia del Guadiana Menor con el Guadalquivir.
Se pueden distinguir: margas y margocalizas del Cretdcico Superior; calizas con sflex,
margocalizas y arenas micdceas, apareciendo algunos niveles arrecifales, atribuibles al
Eoceno Inferior-Paleoceno Superior y al Luteciense. y calizas organdgenas detrrticas,
probablemente del Aquitaniense | nferior.

El sustrato autdctono de las tres unidades referidas esta constituido por mar-
gas blancas siliceas atribuibles al Burdigaliense. Estas margas blancas del Mioceno inferior




pasan sin interrupcion de continuidad desde la Depresion del Guadalquivir hasta el
Prebético.

D. Nedgeno y Cuaternario

Consideraremos aqui los materiales comprendidos del Vindoboniense al Cua-
ternario; son netamente postorogénicos por lo que su litologia varia de unos puntos a
otros y las discordancias son frecuentes entre muchos de sus términos.

El Vindoboniense consta de margas azules y grises, seguidas de una sucesion
molésica, constituida por términos calcdreos detriticos. No falta, a veces, los niveles
netamente conglomeraticos, v. la serie detritica regresiva puede estar formada, ademds,
por areniscas bien estratificadas con abundante cemento calizo..

El Plioceno y Cuaternario comprenden un conjunto de formaciones continen-
tales, netamente discordantes unas respecto a las precedentes. Puede decirse, aun a falta
de dataciones precisas, que el Plioceno corresponde. a un potente paquete de arcillas
rosadas y pardas con intercalaciones conglomeraticas de cantos bastante rodados y de
naturaleza variable segun los puntos. El Cuaternario estd constituido por depositos aluvia- -
les, coluviales y los materiales que forman las terrazas fluviales.

E. Rocas Igneas

La Unica representacion de rocas fgneas la constituyen las ofitas presentes en el
Keuper y las rocas volcénicas y subvolcanicas bésicas —doleritas constituidas por plagio-
clasas y piroxenos— ligadas al Jurdsico y el Cretacico Inferior. También se han reconocido
pegmatitas alcalinas'y gabros.

TECTONICA

Desde el punto de vista tectdnico pueden diferenciarse dos grandes grupos de unida-
des: unas pertenecen a la Depresién del Guadalquivir y las otras a las zonas externas de las
Cordilleras Béticas (zonas Prebética y Subbética).

Igualmente, podria hacerse una distincion, en muchos aspectos neta, entre las uni-
dades Prebética y Subbética, pero en esencia el comportamiento tecténico en ambas es
parecido, ya que los rasgos tecténicos diferenciales de dichas zonas son mds consecuencia
de la naturaleza estratigrafica - de las series respectivas que de una modificacidn sustancial
del estilo de deformacidén.

a) En la Depresién del Guadalquivir hay que distinguir bdsicamente entre una co-
bertera sedimentaria autoctona o parautdctona y las unidades aldctonas que
aparecen intercaladas entre los materiales de dicha cobertera; naturalmente se
supone, ademds, la existencia de un zocalo constituido por el Paleozoico de la
Mesetas (Sierra Morena).

Si se prescinde de la existencia de intercalaciones de materiales al6ctonos, la
estructura de la Depresidn es sumamente simple, ya que la cobertera adopta una
disposicidbn monoclinal, con buzamiento suave de componente S. Puede colegirse
gue el buzamiento es tanto mayor cuanto mds profundas se sitden las formacio-
nes de cobertera consideradas.

La estructura interna de las unidades aléctonas es menos uniforme, aunque con
rasgos caracteristicos bastante -genéralizados {gran desarrollo planar con des-




proporcion entre la superficie ocupada por cada unidad y su potencia, asi como
pliegues laxos en general y relativamente regulares, excepto en fa parte NO
donde existe una mayor complicacién en la estructura interna de cada unidad).
La mayor parte de las unidades que han invadido la Depresion del Guadalquivir,
procedentes del Subbético Medio o del Subbético Externo, se ha traladado por
lo menos en dos momentos: uno probablemente ante-nummulitico y post-cretd-
cico medio y otro ante-vindoboniense y post-aquitaniense.

b

En fas zonas Prebética y Subbética algunas de las diferencias mas notables, como
las que resultan del comportamiento mas rigido de las unidades Prebéticas que las
Subbéticas, se deben casi totalmenté 4 la distinta naturaleza litoldgica. Asr, al
tener presente las unidades Prebéticas, resalta su Lias calizo de potencia enorme-
mente mds grande gue en las Subbéticas, por lo que ante los esfuerzos de com-
presion, el conjunto de la unidad tiende a comportarse como una gran losa
rigida, limitada en su frente por fallas inversas; ios pliegues, cuando aparecen,
son de gran radio vy, si la compresidn es muy importante, se desarrollan prefe-
rentemente estructuras en escamas.

En cambio, los materiales subbéticos tienden a dibujar pliegues de menor radio,
muchas veces asociados a fallas inversas singenéticas y generalmenfe sus nicleos
son perforantes. i

Ademds de las importantes traslaciones sufridas por ciertas unidades Subbéticas
y algunas Prebéticas, la region ha sido fuertemente plegada. Por otro lado, el
diapirismo ha jugado un papel importante en el trazado y localizacién de muchas
estructuras.

La etapa tecténica mds tardia, que afecta a los materiales del Mioceno Superior y
muchas veces también a los del Cuaternario, es la formacidn de fallas normates,
que determinan el trazado actual de muchos contactos y limitan la mayor parte
de las depresiones existentes.

El hecho de que se hayan sucedido etapas tecténicas tan variadas en un mismo
espacio da ocasion a que se ponga de manifiesto un rasgo muy caracteristico de
las zonas Subbética y Prebética, que consiste en la existencia de estructuras
sobreimpuestas.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el caprtulo 1 se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resuita evidente que el fin primordial del mismo es definir, siempre con las
limitaciones que presenta la E 1:200.000, las condiciones constructivas de todos los terre-
nos.

Para alcanzar este fin el proceso operativo se inicia con la divisién zona! de la Hoja,
se continla con el andlisis individual de una serie de caracter(sticas del terreno, obser-
vandolas en aquellos aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora
de su aprovechamiento como base de sustentacién de las distintas obras técnicas, v se
finaliza con el tratamiento conjunto de todos los datos anteriores para, partiendo de ellos,
definir cualitativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE D{VISION GEOTECNICA

Siguiendo los criterios previstos para la realizacién de la divisidn zonal en esta escala
de trabajo. asi como las posibles subdivisiones, se han delimitado tres regiones, y ocho
dreas, dos en la primera regién, tres en la segunda y tres en la tercera.
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La regidon |, que ocupa unos pequefios retazos, incluye los terrenos de la Unidad
Manchega-Toledana que aparecen en la esquina NO de la Hoja y las rocas volcanicas que
afloran al N del cuadrante SE. La region Il agrupa los materiales terciarios y depdsitos
cuaternarios que, aungue estdn distribuidos por toda la Hoja, aparecen mds ampliamente
representados en la mitad N. Finalmente, la Region 11l agrupa los materiales datados
como del secundario y afloran con més intensidad en la mitad S y esquina NE de la Hoja.

Para la delimitacion de las unidades de segundo orden (Areas) dentro de cada
region, nos apoyamos en la homogeneidad macrogeomorfoldgica de los terrenos.

El proceso seguido para ello ha tenido como base el estudio de los diferentes tipos
de rocas, su resistencia a la erosién, su comportamiento mecanico ante los distintos
movimientos tectdnicos gue han actuado sobre ellos y sus distintas formas de relieve,
configuradas estas a través de su historia geologica.

De esta forma se han individualizado en la Region | las Areas I2 y I3 por seguir las
normas preescritas en la confeccion de la Hoja 4-10 perteneciente a Cérdoba; en la Regidn
I, las H1,|I2 y Ils,yen la region 11, las Areas III1 III2 v IIIS.

Dentro de la Area |2 se incluye el conjunto de rocas que forman los terrenos
datados como Paleozoicos. Litoldgicamente presenta grandes variaciones, observdndose
grupos de calizas, pizarras, cuarcitas y conglomerados, de muy desigual comportamiento
ante la erosién, debido en parte a sus diferentes texturas y en parte a su diferente grado
de tectonizacion.

En ja Area 13 se incluyen los afloramientos de rocas volcanicas y subvolcénicas que
generalmente, y debido a-la meteorizacion, se presentan muy alteradas en superficie, lo
que facilita su erosion.

Dentro. de la Area II1 se incluye el conjunto de depdsitos cuaternarios, tanto los
conectados al cauce actual de los rios, como aquellos de origen fluvial; la composicion
litologica de los primeros es una mezcla de arenas, arcillas y limos, con eventuales niveles
de gravas, ligeramente cementadas y bastante heterométricas, presentando relieves topo-
graficos, unas veces suaves y sin apenas resaltes y otras con pronunciados escarpes muy
sensibles en ambos casos a la erosidn. El segundo tipo de depdsitos cuaternarios, desco-
nectados del cuace actual de los rios, estd formado por una mezcla de arenas vy arcillas con
abundantes niveles y recubrimientos de gravas heterométricas y costras de caliche. En
general presenta una morfologra suave y es muy sensible a la erosion.

Dentro de la Area H2 se incluye el conjunto de terrenos formados por rocas datadas
como del Terciario.  Litoldgicamente es una mezcla de margas, arcillas y arenas, con
niveles aislados de areniscas y gravas bastante cementadas. La resistencia a la erosion es
muy baja.

Dentro de la Area II3, al igual que en la ”2' se incluyen los materiales terciarios,
siendo la diferencia entre ambas el grado de compactacion, al aparecer agui areniscas
compactas y bancos de caliza, mds 0 menos recubiertas por niveles de arcillas y margas,
por lo que la resistencia a la erosidén aumenta, a veces de forma considerable, respecto a la
de |I2, ocurriendo lo mismo con la morfologia algo més acusada y a veces con resaltes
debidos a la-erosidon que actia de forma selectiva.

Dentro de la Area |II1 se incluye el conjunto de terrenos datados como pertene-
cientes al Keuper. Su morfologia es variable y sus materiales muy sensibles a ia erosion.

La Area III2 abarca los afloramientos terciarios constituidos por calizas mas o
menos alteradas, calizas margosas y calizas nodulosas. En general presenta toda la Area
una elevada resistencia a la erosion, tanto fisica como quimica, y su morfologia es
acusada y en ocasiones abrupta.

Dentro de la Area IH3 se ha incluido una litologfa muy variada, compuesta de
dolomfas, calizas, carniolas, calizas dolomitizadas con eventuales niveles de margas. mate-
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riales todos ellos datados como secundarios, con una morfologia muy variada en la que
predominan las formas acusadas, sobre los que actlan los agentes erosivos con marcada
tendencia selectiva.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area |2

Aparece Unicamente sobre el dngulo NO de la Hoja. Su litologfa es variada tanto por
lo que se refiere al nimero de las rocas que la integran como al estado de las mismas; sin
embargo, y de forma general, predominan las calizas, esquistos y pizarras que normal-
mente presentan una lajosidad muy irregular y unos recubrlmuentos de naturaleza arcillosa
de potencia media y distribucion errética.

Su morfologia es acusada y el grado de estabilidad bajo debido principalmente a la
lajosidad existente.

Sus materiales se consideran impermeables, con una cierta permeabilidad ligada a la
lajosidad y a los recubrimientos, lo que, unido a la morfologra, condiciona un drenaje por
percolacion y escorrentia superficial favorable.

La posible existencia de agua en profundidad estd ligada a Ia tectonizacién; sin
embargo, la posible aparicién en esta subdivisién es practicamente nula.

Sus caracteristicas mecanicas bajo el aspecto de capacidad de carga se consideran
favorables, lo mismo que en cuanto a la aparicidn de asentamientos, pero estas quedan
muy desfiguradas debido a la lajosidad que puede ocasionar problemas considerables en
algunos puntos.

Los afloramientos de rocas voléanicas inciuidos en esta Area son de poca extension
y aparecen esporadicamente por el cuadrante SE de la Hoja.

Su morfologia es de forma alomada, con abarrancamientos y superficie muy altera-
da debido a la meteorizacidn, lo que condiciona un drenaje favorable por escorrent(a.

Sus caracteristicas mecanicas son variables, pues alli donde el afloramiento es exten-
so estas son favorables; en cambio, en las zonas proximas a otras litologias pueden
aparecer problemas geotécnicos.

Area II1

Debido a los grupos litoldgicos gue se han incluido en esta subdivisién, aparece
distribuida por toda la Hoja, ligada, bien al cauce actual de los rfos, bien en grandes
extensiones, como ocurre en la esquina SE de 1a Hoja.

Los depositos aluviales estan formados por una mezcla de arcillas y arenas con
niveles aislados de gravas. Su extensién y potencia son muy variables, ajusténdose la
primera al cauce actual de los rios, con una anchura que va desde algunos metros a varios
kilometros y la segunda oscila entre 5y 15 m.

Su morfologia es totalmente Ilana. no observandose resaltes ni desniveles topogré-
ficos notables. Su estabilidad natural es elevada; sin embargo, la accién erosiva de la red
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fluvial y el escaso grado de cementacion de sus materiales condicionan, que en la ejecu-
cion de taludes y desmontes hayan de cuidarse las obras de realizacidon para evitar la
posible inestabilidad gue las anteriores causas puedan producir.

Sus materiales se consideran en general como semipermeables; sin embargo, esta
acepcidn, debido a las acusadas variaciones litoldgicas, tiene un amplio margen de oscila-
cién, por lo que no es normal observar niveles totalmente impermeables encima, debajo o
alrededor de otros permeables, lo que condiciona un drenaje, en principio, aceptable. Sin
embargo, vy teniendo en cuenta la dificultad que plantea la eliminacion de los aportes
acurferos por existir un nivel fredtico alto, se ha asignado a toda la Area unas condiciones
de drenaje desfavorables.

La capacidad de carga de estos depdsitos oscila entre baja y media, lo que dard
asentamientos de magnitud media. ‘

Los problemas mecénicos estardn siempre relacionados con las grandes variaciones
litolégicas en profundidad, su desigual comportamiento al verse sometidas a cargas exter-
nas y la existencia de un nivel fredtico a cotas muy bajas que planteard una serie de
problemas, bien mecanicos {arenas fluidas, etc.), bien hidroldgicas (dificil saneamiento),
en algunas zonas.

Area II2

Aparece distribuida por toda la superficie de la Hoja, si bien las zonas més represen-
tativas se encuentran en el cuadrante NO y en la mitad S.

Litolbgicamente predominan las margas arcillosas, alternandose con arcillas areno-
sas, margas calcareas y, en ocasiones, arenas, gravas y niveles de areniscas. Por lo general
presentan una coloracidn ocre-verdosa o blanquecina, poca cementacion y escasa resis-
tencia a la erosidn. .

Su morfologra es generalmente llana, si bien se observan abundantes alomaciones,
algunas de las cuales presentan pendientes topograficas que oscilan del 7 al 15 por ciento,
para tlegar, pocas veces, al 25 por ciento.

Casi todos sus terrenos muestran una tendencia a deslizar a favor de las pendientes,
a veces bajo estimulos naturales, pero siempre al ser sometidas a cargas no naturales;
aparte de esto, son muy sensibles a la erosién, que produce abundantes abarrancamientos,
siempre inestables. Como consecuencia de todo ello, deberén estudiarse con detalle tanto
la ubicacién como el mantenimiento de las obras que se realicen en esta Area, en evitacion
de problemas, que si bien a veces no podran evitarse, s al menos se podran prevenir y en
parte aminorar.

En general sus terrenos se consideran impermeables, con unas condiciones de drena-
je desfavorable en las zonas llanas, y aceptable alli donde la morfologia se hace mas
acusada.

Area II3

Se distribuye aisladamente por la mitad S, y de forma masiva por ia mitad N.

Las litologias agrupadas en ella presentan acusadas variaciones pues incluye grupos
margosos, calcareos y detriticos, a veces tapizados por un recubrimiento arcillo-arenoso
de potencia variable. Normalmente dan coloraciones ocre blanquecinas y son poco resis-
tentes a la accidn de los agentes erosivos.
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Su morfologfa presenta relieves llanos con alomaciones ligadas a los distintos grupos
litolégicos. En general la estabilidad es elevada, pudiendo descender puntualmente alif
donde predominen las litologias margosas de potencia considerable.

Sus materiales se consideran impermeables, aunque en zonas aisladas pueda conside-
rarse cierta permeabilidad, y siempre con un drenaje, por percolacidn y escorrentia,
aceptable.

Es normal la existencia de agua a cotas no muy profundas, sobre todo en la zona
centro de la mitad S de {a Hoja, pues se .prevé la existencia de mantos acurferos que
discurren sobre capas impermeables, siendo necesario tener en cuenta esta posibilidad al
proyectar cualquier tipo de estructura.

Sus caracteristicas mecanicas se consideran aceptables al admitir cargas de tipo
medio con asentamientos de igual magnitud; no obstante, esta generalizacidn no es vélida
para la zona situada al O de Alcald la Real, donde para cargas bajas se produciran
asentamientos elevados y donde ademés serd necesario tener en cuenta la potencial inesta-
bilidad de ios terrenos.

Area I|I1

Se distribuye en forma de afioramientos aislados, a veces extensos, por la mitad N,
y de forma masiva por la zona centro y £ de ta Hoja.

-Su litologia estd formada por una mezcla de margas arcillosas, de coloraciones
rojizas y verdosas, areniscas y frecuentes niveles de yesos, todo -ello recubierto por una
capa arcillosa procedente de la alteracion de los anteriores grupos.

-Su morfologla es muy variable, predominando los relieves {lanos y alomados con
pendientes topagréaficas inferiores al 7 por ciento en los afloramientos aislados, y las
formas acusadas con elevadas pendientes en los afloramientos grandes.

La fdcil erosionabilidad de sus materiales, y el hecho de que algunos de ellos {yesos)
se disuelvan faciimente por el agua, condiciona la aparicién de una serie de fendmenos
geomorfologicos (abarrancamientos, entalladuras, etc.) que provocan una serie de proble-
mas - {hundimientos, deslizamientos, etc.}, que confieren a esta Area un marcado caracter
de desfavorabilidad. .

Sus materiales se consideran impermeables, con un drenaje que oscita de nulo a
deficiente; 1o Uitimo- por escorrentia poco activa. A esto hay que afiadir el hecho de la
posible existencia de yesos, con lo que el agua que discurre por ellos los disuelve, cargan-
dose de iones sulfatos, aumentando su poder corrosivo frente a los aglomerantes hidrauti-
cos ordinarios, de manera peligrosa.

.La posible apariciéon de agua en profundidad es nula o muy escasa.

Sus caracteri'sticas mecanicas son deficientes, con capacidad de carga de tipo medio
gue producirdn asentamientos del mismo orden. Por otra parte, al existir en profundidad
formaciones yesiferas de facil disolucidon por el agua, puede ocasionar puntualmente la
aparicion de hundimientos y descensos bruscos al actuar sobre ellos cargas externas.

Area III2

Aparece en afloramientos de extension variable por toda la supérficie de la Hoja,
excepto en el cuadrante NO.

La litologia predominante son las calizas y margocalizas, apareciendo la mayoria de
las veces la roca sana; en ocasiones aparecen gravas sili'ceas heterométricas, v la resistencia
a la erosidn de esta Area se considera aceptable.
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Su morfologia presenta en general relieves alomados con pendientes que oscilan
entre el 5y 10 por ciento, pero que en algunos casos pueden alcanzar valores superiores
(> 15 por ciento), y en otros aparecen paredes verticales. La estabilidad natural de los
taludes es elevada, viéndose poco afectada por la actividad del hombre al realizar obras.

Sus terrenos se consideran impermeables, con unas condiciones de drenaje favorable
debido a percolacion y escorrentia, esta Gltima muy activa. Son frecuentes los aflora-
mientos acu(feros en los contactos mas altos de esta litologia con las adyacentes.

Las caracteristicas mecdnicas de esta Area son favorables, pues tienen capacidad de
carga alta con inexistencia de asientos, pudiendo Unicamente verse afectadas las condi-
ciones constructivas en algunas zonas, debido a problemas geomorfologicos.

Area i3

Aparece distribuida practicamente de la misma manera que fa anterior, si bien en
afloramientos menos extensos.

Su litologra esté formada por dolomias, calizas, calizas dolomitizadas y margas, por
lo gue todas sus caracteristicas, incluso las geomorfolégicas, son semejantes a las del Area
|I|2, si bien aqui los efectos erosivos pueden ser mas acusados debido a los grupos
dolomiticos.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluirdn los principales tipos de rocas encontradas en la Hoja,
agrupéndolas seglin sus caracteristicas litologicas en el sentido mds amplio y evitando
subdivisiones finas basadas en criterios petrogréficos, situacionales o en diferenciaciones
tectonicas. '

De cada conjunto definido se precisaran sus caracteristicas fisicas y mecdnicas, asf
como su resistencia ante los agentes de erosion externos. '

En el mapa adjunto se encuadran todos los tipos aparecidos en dos grandés unidades
de clasificacién: las Formaciones Superficiales y el Sustrato Rocosoc. En la primera se
incluyen aquetlos depdsitos poco o nada coherentes, de extension y espesor variable,
depositados desde el Villafranguiense hasta la actualidad; y en la segunda, al conjunto de
rocas, més o menos consolidadas, depositadas en el resto de la historia geoldgica. Dicho
mapa se acompafia de una ficha resumen en la que se exponen las caracterfsticas litol6-
gicas mds destacables de cada unidad de clasificacién de segundo orden {Areas).

En lo que sigue se partird de las ocho unidades ya definidas, especificando para cada
una de ellas sus diferentes litologias. Este criterio se mantendra en los apartados sucesivos,
de tal forma que a partir de ahora referiremos a ellas el conjunto de caracteristicas de la
Hoja. Unicamente en el Gitimo capitulo se dejara este criterio para poder efectuar la
interpretacién geotécnica de los terrenos de forma mas precisa.

Area I
Se agrupa aqui el conjunto de rocas datadas como pertenecientes al Paleozoico. En

jo que sigue se han desechado los criterios estratigraficos y Gnicamente se han mantenido
los exclusivamente litoldgicos.
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Pizarras y serie detritica - P7 1-2— Calizas, conglomerados y pizarras - P, 2.7.11

En este grupo se han incluido aquellas zonas en que las pizarras constituyen el
grupo litolégico predominante, ocupando Gnicamente un pequefio retazo en el angulo
NO.

En esencia se observa una alternancia de pizarras, calizas y series detriticas, de
colores oscuros las primeras y rojizas las Gltimas.

La resistencia a la erosiéon es muy desigual, por lo que aparecen acusados resaltes
topogréficos y recubrimientos arcillo-arenosos.

Area |3

Doleritas - V

Se han incluido en este grupo todos los afloramientos de rocas volcanicas y subvol-
cénicas que aparecen en la Hoja.

Unas veces son coladas volcénicas submarinas con estructura de lavas almohadilladas
y otras en forma de filones-capa o lacolitos.

Presentan una textura de grano fino y su color es oscuro, apareciendo muy altera-
das, no solo por efectos de la meteorizacion, sino también por procesos postmagmaticos,
por lo que son facilmente erosionables.

Area II1

Entre esta subdivisién y ia siguiente se agrupa el conjunto de Formaciones Superfi-
ciales existentes en la Hoja.

Arcillas arenosas, con niveles aislados de arenas limpias, gravas y limos (Depésitos aluvia-
les) - Oa

Los depdsitos aqui’ agrupados aparecen cifiéndose al cauce de la red fluvial de casi
toda la Hoja.

Normalmente estdn constituidos por un nivel de arcillas arenosas de color ocre
rojizo, recubiertas por una capa de limos mas o menos arcillosos, e incluyendo lentejones
aislados de arenas, gravas y arcillas bastante limpias.

En general su potencia varia mucho de unos puntos a otros, pero de forma general
oscilaentre by 30 m.

La explotacion industrial de las gravas, aunque actualmente es incipiente, admite
grandes posibilidades.

Arcillas arenosas con niveles de arenas, conglomerados y areniscas (Depésitos de terraza) -
Ot'

Son depositos en general de poca extension y de litologra parecida a los descritos en
el punto anterior, es decir, la fraccién predominante estd formada por arcillas arenosas,
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con aigunos recubrimientos aislados de limos, apareciendo en es}os@ti)undantes niveles de
gravas, a veces muy cementados, pero casi siempre sueltosy formando un tapiz sobre los
dep0sitos arciliosos.

Su resistencia a la erosién es muy baja.

Arcillas arenosas con niveles de arenas y conglomerados, recubiertas superficialmente por
costras calcdreas (DepGsitos fluviales antiguos) - Qg

Se encuentran ampliamente representadas por toda la Hoja, alcanzando su mayor
amplitud, tanto en extensidn como en potencia. en el cuadrante SE.

Sus depdsitos estdn constituidos por arcillas arenosas con recubrimientos superfi-
ciales de limos y niveles irregulares de cantos rodados y gravas, asociados a costras calcd-
reas blancas de pequefio espesor.

Normalmente su coloracidn es ocre-rojiza y presentan grandes acumulaciones super-
ficiales de gravas sueltas de pequefio tamafio (de 2 a 7 cm de didmetro). Su potencia
media es de 10 m, no alcanzando casi nunca los 25 m.

Salvo puntos aislados en donde aparecen niveles cementados, su resistencia a la
erosion es baja.

Conos de deyeccion - Od

Se incluyen aqui’ dos depdsitos situados al E de Pegalajar, En su litologia aparecen
arcillas de colores claros con gravas siliceas heterométricas y bloques sueltos procedentes
de la fracturacion de las litologfas circundadas, presentando gran inestabilidad y poca
resistencia a los agentes erosivos.

Arenas arcillosas entremezcladas con gravas angulosas (Depdsitos coluviales) - Q .

Dentro de este grupo se incluyer®unos pocos depdsitos localizados en la mitad Sy
en la banda E de la Hoja. .

Normaimente provienen de la alteracion de los macizos rocosos y. aparecen recu-
briendo las laderas de los mismos; estan formadas por una mezcla heterométrica de
materiales granulares de colores variables y escasamente cementados.

Area ”2

Margas arcillosas - T4pg /5

Este grupo ocupa una amplia zona en la esquina NO de la Hoja. En esencia estd
formado por margas arcillosas, de color ocre-grisdceo a verde azulado . recubiertas parcial-
mente por una delgada capa de alteracién arciliosa.

Presentan poca resistencia a la erosiéon y su posible aprovechamiento industrial es
muy reducido.
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Arcillas arenosas y margas - Tg /3-105

En este grupo se incluye una serie de terrenos situados en los cuadrantes NO vy SE v
algunas peguefias zonas en el dngulo NO.

En esencia estan formadas por una serie de niveles arcillo-arenosos de color oscuro
rojizo, con intercalaciones aistadas de margas arenosas blanquecinas.

Son muy poco resistentes a la erosidn y su aprovechamiento industrial muy
reducido.

Arenas y margas limosas - T2.105 /4

En este grupo se incluye una serie de pequefias zonas situadas en el angulo SO de la
Hoja.

Estan formadas por un potente nivel de arenas arcillosas, de color ocre claro, con
intercalaciones de margas arenosas y limosas de colores blanquecinos. Generalmente apa-
recen soterrados bajo una capa arcillosa rojiza de alteracion de las margas.

Estas litologias son muy poco resistentes a la erosion y su aprovechamiento indus-
trial muy reducido. '

Area II3

Arenas arcillosas y areniscas - T3 /5-8

Se incluyen aqui una serie de niveles, en general de poca potencia, situados en la
parte superior del borde izquierdo de la Hoja.
Estan formados por arenas arcillosas algo cementadas, alterndndose con delgados

lechos de areniscas.
Presentan coloracion ocre blanquecina y moderada resistencia a la erosion.

Margas arcillosas y areniscas - T, 05/5-8

Se incluyen en este grupo una banda situada hacia la mitad del borde O de la Hoja y

otras zonas distribuidas por la parte E.

Estd formada por una serie de niveles margosos y arcillosos, con marcada tonalidad
ocre rojiza, sobre los que se intercalan horizontes de areniscas ocres.

La resistencia a la erosion estd en funcion directa de la litologfa, por 1o que se
observan acusados resaltes topograficos ligados a los horizontes detriticos mucho mas
competentes.

Margas, areniscas y calizas - T 5.0 12

Las zonas mds representativas de estas litologras estdn en la banda N, apareciendo
también algunos afloramientos en el cuadrante SE.

La litologla es semejante a la del grupo anterior, si bien agul’ la topografia se hace
mads alomada y aparecen bancos de caliza de color blanquecino, mds resistentes a la
erosion.
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Margas arcillosas y calizas - T105/5.12

Las zonas incluidas en este grupo se encuentran distribuidas por el cuadrante NE.

La litologra estéd formada por margas arcillosas de color ocre amariilo, de potencia
considerable, que tiende a disminuir en direccién hacia los contactos con otras litologias,
al tiempo que en esta misma direccién aparecen blogues de caliza, a veces sueltos, con una
resistencia a la erosidn aceptable, actuando selectivamente en funcion de la litologia
predominante, aspecto que condiciona alomaciones y abarrancamientos all{ donde el
recubrimiento es potente y otra parte hace resaltar afloramientos de caliza que a veces se
desgajan en bloque.

Margas y calizas arenosas - T, 05-12/3

Estos terrenos se distribuyen por el cuadrante SO de la Hoja.

En general estdn formados por una alternancia de niveles margosos con intercala-
ciones arenosas.

Normalmente presentan una coloracién ocre-rojiza, una moderada resistencia a la
erosiéon y un escaso aprovechamiento industrial.

Limos, margas y calizas - T{05 /4 12

En este grupo se incluyen una serie de terrenos localizados en la mitad N de la Hoja.

En general estdn formados por un potente nivel de margas limosas de colores
blanquecinos, poco resistente a la erosion, de manera que al actuar ésta de forma selectiva
hace aflorar bloques de caliza.

Area III1 '

Margas arcillosas y yesos - S1pg /5-14 ~ Margas yesiferas y calizas - S 105/14-6

Los terrenos aqui incluidos se distribuyen de manera muy irregular por toda la
superficie de la Hoja.

En general estdn formadas por una mezcla de margas arcillosas y arcillas, de colores
diversos (rojizos y verdosos), saturados en muchos puntos por una serie de depodsitos
arcillosos o arenosos de reciente deposicion, e incluyendo yesos cristalinos o diseminados
y a veces carniolas.

La resistencia a la erosion, baja en casi toda la zona, decrece en algunos puntos
debido a la facii disolucion de las litologias yesiferas.

El aprovechamiento industrial, se centra exclusivamente sobre los yesos, si bien
debido a su andrquica aparicion, estd poco extendido.

Area III2

Calizas - S 12

Los afioramientos incluidos en este grupo aparecen por diversos puntos de la Hoja,
en general con una morfologia acusada.
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Se incluyen en ella el conjunto de rocas paleozoicas destacidndose los grupos de las calizas,
i pizarras, cuarcitas y conglomerados.
2 Aparecen con gran lajosidad y recubiertas a veces por sedimentos de naturaleza arcillosa.
Su resistencia a la erosion es, en general, elevada.
|
I Incluye los afloramientos de rocas volcdnicas y subvolcanicas que en general presentan
3 una coloracion verde-oscura, alto grado de alteracién superficial y son facilmente ero-
sionables.
Sus depositos estdn formados por una mezcla de arcillas y arenas, recubierta por limos y
II1 gravas sueltas, incluyendo a veces niveles de conglomerados.
Su coloracion es ocre-rojizo y oscuro y presentan poca resistencia a la erosion.
Se incluye en ella una mezcla de margas, arcillas y arenas, recubierta esporadicamente por
i Tl delgadas capas de limos y con niveles aislados de areniscas y gravas bastante cementados;
2 su coloracion es de tonos claros.
La resistencia a la erosion es muy baja.
Incluye grupos margosos, calcdreos y detriticos, a veces tapizados por un recubrimiento
II3 arcillo-arenoso de coloracién ocre-blanquecino.
Su resistencia a la erosién es deficiente.
Su litologia estd formada por una mezcla de margas arcillosas, rojizas y verdosas, areniscas
III1 y frecuentes niveles de yeso, todo ello recubierto por una capa arcillosa.
Es sensible a los agentes erosivos,tanto fisicos como quimicos.
La litologia dominante son calizas y margocalizas, de coloracién blanquecina v rojiza,
n |||2 recubiertas esporddicamente por gravas sillceas.
La resistencia a la erosion es aceptable.
Los grupos de rocas que incluye son dolomias, calizas, calizas dolomitizadas y eventuales
Hi niveles de margas.
3

En general, son rocas compactas y bastante resistentes a la erosidén, que actla de formas
selectivas.
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FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

SUSTRATO

Pizarras y serie detritica

Calizas conglomerados y pizarras

Doleritas

TII

Margas arcillosas

Arcillas arenosas y margas

Arenas y margas limosas

e

Arenas, arcillas y areniscas

Margas arcillosas y areniscas

CORDOBA 4 .10

4

Margas, areniscas y calizas

Margas arcillosas y calizas

Margas calizas y arenosas

Margas limosas y calizas

j

Margas arcillosas y yesos

E

Margas yesiferas y costras calcdreas

Calizas

r

:

Calizas y margas

Calizas y margocalizas

Margas y margocalizas

FORMACIONES SUPERFICIALES

Calizas y dolomias
Arcillas arenosas con nivales aisiados de arenas limpias, gravas y limos - Conos de deyeccion

Calizas dolomias y margas
Arcillas arenosas con niveles de arenas, conglomerados y areniscas. - Arenas arcillosas entremezcladas con gravas angulosas

- Arcillas arenosas can niveles de arenas y conglomerados, recubiertos -

superficialmente por costras calcireas




Estan formadas por unos niveles calizos, a veces masivos, de coloracion diversa, pero
casi siempre con tondlidades claras y elevada resistencia a la erosion.

Calizas y margas - Sq2.105 — Calizas y margocalizas - S19.105/12 — Margas y margocali-
285 - S105.105/12

Los terrenos agrupados en estas litologias aparecen distribuidos por toda la Hoja,
excepto en su cuadrante NO.

En general aparece una alternancia de margas, margocalizas y calizas, normaimente
de colores blanguecinos y aceptable resistencia a la erosion.

Su aprovechamiento industrial es considerable, sobre todo en la zona de Torredon-
jimeno.

En las Sierras de Almadén y Sierra Mégina, alrededores de Labatelo y Carchelejo, y
otras zonas de menor extension, aparecen, junto a los grupos litologicos descritos, gravas
siticeas muy heterométricas.

Es difici! establecer la diferencia mediante contactos definidos entre estas litologias
en si y las adyacentes, habiendo sido establecidos en la mayoria de los casos segun la
potencia del recubrimiento.

Area 1l

Calizas y dolomias - § 15 4 3 — Calizas, dolomias y margas - $42.13-105

Al igual que los grupos anteriores, los terrenos aqui’ incluidos aparecen distribuidos
por toda la Hoja, a excepcion del cuadrante NO.

Litoldgicamente estdn formados por una alternancia de calizas y dolomias de color
generalmente claro, apareciendo alteradas en las zonas proximas a los contactos con otras
litologias, y son bastante resistentes a la erosion.

Su aprovechamiento industrial es incipiente.

La delimitacion en el mapa de estos grupos, al igual que pas6 con la Area III2,
presenta cierta difictitad debido a la similitud existente con los que la rodean.

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se analizardn los principales rasgos geomorfoldgicos, viendo qué
repercusion tienen, o pueden tener sobre las condiciones constructivas de los terrenos.

Este andlisis tendrd como base las caracteristicas y comportamiento de las diferen-
tes familias de rocas ante las condiciones ambientales, resaltando aquelios problemas que
surjan en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien al ser trastocado su
equilibrio bajo la accidn directa del hombre.

Se completara con un mapa y una ficha resumen, en la que se incluirdn las caracte-
risticas geomorfologicas mas interesantes de cada unidad de clasificaciéon de segundo
orden.
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Presenta pendientes topograficas muy acusadas con proliferacion de fenémenos geomor-
| foldgicos enddgenos y exdgenos. .
2 Es potencialmente inestable sobre todo alli donde la lajosidad coincide con las pendientes
topogréficas. '

I

Estos afloramientos tienen forma alomada con pendientes que no suelen superar el 15 por
I ciento. ’
Presenta problemas geomorfoldgicos en las zonas de contacto con otras litologras.
Presents una morfologia practicamente llana con pendientes topograficas casi siempre

I inferiores al 3 por ciento.

1 La estabilidad de sus terrenos es elevada pudiendo verse afectada Unicamente en las
mdrgenes de la red fluvial y en obras que tiendan a producir taludes importantes.
Presenta una morfologia con relieves que oscilan entre Ilancs y alomados con pendientes
topogréficas que varian del 7 al 15 por ciento.

I ||2 La estabilidad de sus terrenos es, en general, precaria, siendo necesario en todas las obras
que se efectlen en la Area estudiar el comportamiento del lechc margoso para prever y
prevenir su posterior.comportamiento.

Su morfologia es en general alomada con pendientes que oscilan alrededor del 7 por
||3 ciento, si bien hay zonas en que son muy superiores.

La Area se considera estable salvo en sus bordes.

Su morfologla presenta relieves que oscilan entre llanos y alomados, aunque a veces puede

ilegar a pendientes topograficas del 25 por ciento.

III1 En general, su estabilidad natural es deficiente, debido a la abundancia de fendmenos
ex0genos y a la facil disolucion de los yesos alli donde aparezcan, por lo que sera
necesario analizar con detalle este punto, con antelacidn a la realizacidn de obras.

Hi

Ill2 Presentan una morfologla muy variada, pero en general de formas abruptas con pen-

m dientes casi siempre entre el 15y 30 por ciento.

3 En general, sus materiales presentan una gran estabilidad natural.
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Area |2

La zona incluida dentro de la Area |2 presenta unas pendientes topograficas muy
acusadas, con proliferacion de fendmenos geomorfoldgicos endodgenos y exdgenos con
zonas muy fracturadas, gran lajosidad y, por consiguiente, inestables potencialmente,
debiendo analizarse, allf{ donde existan, las direcciones de pizarrosidad para ver si
coinciden o no con las pendientes topograficas.

Area I3

Los afloramientos de rocas incluidos en esta Area presentan formas de relieve poco
acusadas, con pendientes topograficas que pocas veces superan el 15 por ciento.

L.os problemas geomorfoldgicos que se puedan presentar se cifien exclusivamente a
las zonas de contacto con otras Areas.

Area 114

Presenta una morfologia practicamente ausente de relieve, con superficies totalmen-
te llanas y pendientes topograficas casi siempre inferiores al 3 por ciento y nunca superio-
res at 7 por ciento.

La aparicion de fendmenos geomorfoldgicos es reducida, siendo nula en cuanto se
refiere a los de tipo endbégeno y muy reducida en cuanto a los exdgenos. Estos Ultimos se
observan, bien en el contacto con las Areas que la circundan, bien en el cauce del rio, y se
reducen a pequefios hundimientos y deslizamientos.

La estabilidad de sus tefrenos es elevada y Unicamente se puede ver afectada en las
margenes de la red fluvial y en otras que tiendan a producir taludes importantes, donde la
poca cementacion de sus materiales los predispone al destizamiento o desmoronamiento.

Area Ilz | .

Presenta una morfologia con relieves que oscilan de Hanos a alomados, con pendien-
tes topograficas que oscilan del 7 al 15 por ciento.

Las caracteristicas geomorfoldgicas presentan un marcado caracter de desfavorabi-
lidad. En general la estabilidad de sus terrenos es muy precaria, factor que se acentla en
cuanto se realizan obras sobre los mismos. A grandes rasgos, se observan en casi todas las
faderas deslizamientos (activos en muchos puntos) y pequefios hundimientos a lo largo de
tas superficies llanas.

Por estas razones, es necesario realizar en todas las obras que se efectlen en la Area
una serie de estudios encaminados a determinar el comportamiento del lecho margoso y
asi poder prever, y prevenir en parte, su posterior comportamiento.

Area Il
La morfologra general es de relieves llanos y pendientes topograficas inferiores al 7

por ciento, si bien en algunas zonas este cardcter varia de forma notable, observandose
pendientes que alcanzan el 30 por ciento.
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En general la aparicion de problemas geomorfolégicos esta Gnicamente ligada a los
bordes de la subdivision, siendo en estos puntos, v a causa de la falta de compactacion de
algunos niveles, donde pueden surgir pequefios desmoronamientos. Salvo esta inestabi-
lidad puntural, toda la Area se considera estable.

Presenta una morfologa con relieves que oscilan de llanos a alomados y pendientes
topogréficas que en ocasiones superan el 7 por ciento llegando eventualmente al 25 por
ciento.

Si bien puntualmente las caracteristicas que a continuacion se indican pueden variar
en sentido positivo, de forma genera'I presentan un marcado cardcter de desfavorabilidad.
Algunos de fos materiales gue la integran son muy sensibles a la erosion fisica y otros a la
erosion quimica; esto condiciona la aparicién de una serie de fendmenos de inestabilidad,
representados por deslizamientos, hundimientos, etc:, problemas que si bien muchas veces
solo se ponen de manifiesto al incidir sobre ellos la accion del hombre, otras aparecen por
causas puramente naturales (disolucidn por el agua, saturacién, etc.).

Todo lo anterior influye en la valoracién de desfavorabilidad geomorfolégica asig-
nada a esta Area, designacidn que como al principio se dijo puede mejorarse, en algunos
puntos, bien por inexistencia de yesos, bien por una morfologia suave, precisando por
tanto un analisis detallado para cada zona en funcién de la naturaleza de las obras alli a
realizar.

Areaslllz-lll3

Las caracteristicas geomorfoldgicas de estas dos Areas son.semejantes, presentando
una morfologia que abarca todas las formas de relieve, con pendientes topograficas que
van del 5 al 30 por ciento.

En general sus materiales presentan gran estabilidad natural, exceptuando algunas
partes, que pueden centrarse en las de mayor pendiente y en las zonas de contacto con
otras Areas, en las que, debido a fenomenos geoldgicos enddgenos, la estabilidad
disminuye considerablemente.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este apartado se analizaran las caracteristicas hidroldgicas que afectan de manera
més o menos directa a las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El andlisis se basard en la distinta permeabilidad de los materiales y en sus condi-
ciones de drenaje, concluyendo con el estudio de los problemas que de la conjuncién de
ambos aspectos puedan aparecer.

Se .completard con un mapa y una ficha resumen en la que se hara constar las
caracteristicas hidrologicas més interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo
orden.
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Areas I2 - |3

Sus terrenos se consideran, en pequeiio, como impermeables, admitiendo, en gran-
de, una cierta permeabilidad ligada al grado de tectonizacidn y a la lajosidad existente.

Como consecuencia de esto, y teniendo en cuenta el desigual relieve topogréfico, el
drenaje se considera en toda ella favorable, realizdndose en parte por percolacion por
fisuras y en parte por escorrentia activa.

Area II1

Al considerar esta subdivision en conjunto, los materiales que la forman pueden
considerarse semipermeables, pero debido a la extensidn que ocupan y a los distintos
tipos de depdsitos que agrupa es necesario matizar un poco. tanto respecto al grado de
permeabilidad como a las condiciones de drenaje.

En aquelios depdsitos circundantes del cauce actual de los rios se entremezclan
varios tipos de fracciones litoldgicas, de las que las dos primeras, limos y arcillas, crean en
superficie una capa impermeable de dificil drenaje, mientras que las siguientes (mezcla de
arenas, arcitlas y gravas) presentan una cierta semipermeabilidad, condicionada siempre
por la mayor o menor concentracidn de cada fraccidn.

Por otro lado, la posible existencia de niveles arenosos, mds o menos limpios, en
contacto con .un nive!l fredtico, condiciona su posible conversién en arenas fluidas de
caracteristicas mecanicas muy inferiores.

También es normal la existencia en profundidad, a cotas relativamente préximas a
la superficie, de un nivel freatico, casi siempre conectado con el cauce del r'o. Este nivel
dificulta el drenaje normal de la Area, pues crea un horizonte saturado que dificultad el
saneamiento superficial, produciendo zonas encharcadas y con tendencia a inundarse.

En los restantes depdsitos incluidos en esta subdivision, y debido al hecho de no
estar conectados directamente al cauce de los rios, se ven mejoradas en parte sus caracte-
risticas.

En principio sus materiales se consideran semipermeables, con las mismas peculia-
ridades indicadas antes en cuanto a la litologia dominante; el drenaje, efectuado por
percolacién natural, se considera aceptable.

Es normal la existencia en profundidad de un nivel acurfero definido y continuo, a
cotas que si bien normalmente no afectan las bases de obras de cimentacidn de reducida
importancia, si puede afectar a aquellas que precisen alcanzar grandes profundidades.

Como se observa, esta division presenta, si no en toda ella, si en algunos de sus
puntos, una serie de problemas hidroldgicos importantes, por lo que deben analizarse con
cuidado los aspectos sefialados y trabajar en funcién de su existencia.

Area |I2

Debido a la complejidad litoldgica observada en esta subdivision se ha creido con-
veniente referir sus caracteri'sticas hidroldgicas a los grupos de rocas mds significativos.

Condiciones hidrolégicas de las margas arcillosas - T, 05/5
En general estos terrenos se.consideran impermeables, con unas condiciones de

drenaje deficientes.
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Sus terrenos se consideran, en pequefio, impermeables, admitiendo en grande una cierta
permeabilidad ligada a su lajosidad y tectonizacion.
El drenaje, efectuado por escorrentia superficial activa, se considera favorable.

Los depdsitos circundantes del cauce actual de los rios, son en general, semipermeables,
con un drenaje deficiente debido a la existencia de un nivel fredtico a cotas proximas a la
superficie.

En los demas depositos, considerados también semipermeables, el drenaje es aceptable por
percolacion natural.

Es normal la existencia de agua en profundidad.

" Sus terrenos son en general impermeables, con cierta permeabilidad alli donde predomi-

nan las fracciones ménos cohesivas. E| drenaje oscila entre deficiente y aceptable, estando
ligado a la litologia y morfologia.
Pueden aparecer niveles acuiferos en profundidad.

Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables, admitiendo en grande cierta
permeabilidad; el drenaje, mezcla de escorrentia y percolacién, es aceptable.
Es normal la existencia de niveles acuiferos en profundidad.

Los materiales que la integran se consideran impermeables, con unas condiciones de
drenaje, efectuadas por escorrentia poco activa, desfavorables.

La presencia de sulfatos aumenta la desfavorabilidad de las condiciones al cargar el agua
que discurre por esta Area de iones sulfato.

Existen algunos niveles acuiferos a escasa profundidad.

Sus materiales se consideran impermeables admitiendo, en grande una cierta permeabi-
lidad. El drenaje oscila entre aceptable y favorable por escorrentf(a.

Es posible la aparicion de bolsadas de agua en la base de la formacién, pero serdn de
reducida extensidn y caudal.
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CONDICIONES DE DRENAJE

Zonas con drenaje Nulo.

Zonas con drenaje Deficiente
o, Drenaje aceptable en superficie por

percolacion, Agua a poca profundi-
dad.

Dp Drenaje deficiente. No hay agua en
profundidad.

o, Drenaje deficiente por escorrentia
poco activa

Zonas con drenaje Aceptable
4, Drenaje por percolacion natural

ag Drenaje por percolacion y escorren
tia ¥

Ay Drenaje por escorrentia poco activa
a, Drenaje por escorrentia activa

Zonas con drenaje Favorable

Drenaje por escorrentia muy activa.
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Debido a la morfologia, existen zonas en las que el drenaje mejora sensiblemente
por activarse la escorrentia superficial; sin embargo, lo normal es la aparicién de amplias
zonas en las que la evacuacion de los aportes hidricos es muy deficiente.

La posible existencia de niveles acurferos en profundidad es nula.

Condiciones hidrolégicas del resto de los terrenos

En general estos terrenos se consideran semipermeables, con unas condiciones de
drenaje, mezcla de escorrentia y percolacion, aceptables.

En algunas zonas es normal la existencia de niveles aculferos a no mucha profundi-
dad.

Area | l3

L0 mismo que hemos hecho en la Area II2 y debido a los diferentes grupos fitolo-
gicos que integran esta Area, se efectuara por separado el estudio de sus caracteristicas
hidroldgicas.

Condiciones hidrolégicas de las zonas arcillosas con niveles de areniscas - T3/5.8Y de las
zonas de margas y areniscas - T105.8 '

En general estos terrenos se consideran semipermeables, con unas condiciones de
drenaje mezcla de escorrentiay percolacion, aceptables.
No es normal la existencia de niveles acuiferos en profundidad.

Condiciones hidrolégicas del resto de las formaciones

Aln siendo variadas las restantes fracciones litoldgicas que abarca esta Area, puede
contarse con semejantes caracteristicas hidroldgicas, considerandose, en peguefio, imper-
meables, y admitiendo, en grande, una cierta permeabilidad ligada al mayor o menor
grado de fisuracion existente.

El drenaje, efectuado por percolacion por fisuras vy escorrentia superficial, se da
como aceptable, evaluacion gue no puede considerarse general pues existen zonas en
donde la morfologia es acusada con drenaje favorable, y otras en las que por acumulacion
de sedimentos provenientes de alteracion, y por suavizarse la morfologia, el drenaje puede
ser deficiente, apareciendo problemas en cuanto a su saneamiento natural.

Es normal la existencia de acuiferos en profundidad.

Area 11lq

Los materiales gue la integran se consideran impermeables, con unas condiciones de
drenaje, efectuado por escorrentia poco activa, desfavorables.

A este aspecto, ciertamente negativo, se une el hecho de la existencia de niveles de
yeso. Estos materiales, de t4cil disolucion por el agua, cargan a la misma de iones sulfato,
naciéndola altamente perjudicial frente a los aglomerantes hidréulicos ordinarios. Por esta
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razén, en las obras que se realicen en esta Area debers preverse este hecho, con el fin, o
bien de usar aglomerantes especiales Que resistan la accion corrosiva de las aguas seleni-
tosas, 0 bien de aisiar los niveles de yeso para evitar su contacto con el agua.

Existen algunos niveles acuiferos a escasa profundidad.

Areas 111, - g

Los materiales que constituyen estas dos Areas se consideran impermeables, admi-
tiendo en grande, y no siempre, una cierta permeabilidad ligada a su grado de fractura-
cién. '

El drenaje, debido a la acusada morfologia que predomina en ambas Areas, oscila
entre aceptable y favorable, debido, ef primero a percolacion por fisuras y escorrentra y el
segundo por escorrentia muy activa.

Cabe la posibilidad de que existan mantos acurferos que discurran sobre lechos
impermeables ocultos y que puedan dar lugar a alumbramientos en los contactos de estos
materiales impermeables con las cotas mds bajas, pero casi siempre serdn de reducida
extension y caudal.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizaran las principales caracteristicas geotécnicas de la Hoja,
entendiendo bajo tal acepcidn todas aquellas que estén implicadas con la mecénica del
suelo y su posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre.

Este andlisis se centrard de modo especial en |os aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos, indicando asimismo todos aquellos factores que de forma directa
o indirecta influyen sobre su dptima utilizacién como base de sustentacion de edifica-
ciones urbanas o industriales. Se completara con un mapa y una ficha resumen en la que
se incluirdn las caracteristicas geotécnicas propiamente dichas de cada unidad de clasifica-
cién de segurido orden.

A fin de no perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, seguiremos en Ia

primera parte de este punto refiriéndonos a cada una de las Areas, de forma individualizada,

para luego, y de forma global, exponer las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja,
indicando gué tipos de fendmenos pueden ocurrir y qué zonas tendran mas propension a
ellos.

Areas oy I3

Los terrenos que las integran tienen alta capacidad de carga, no produciéndose para
las mismas asentamientos de ningtn orden.

En la Area |2 los problemas mecénicos estdn relacionados, bien con el mayor o
menor grado de. lajosidad vy tectonizacién existente, que puede crear una serie de zonas
potencialmente inestablesal ser sometidas a carga,bien con los depdsitos de alteracion que en
algunos puntos pueden suponer su eliminacién y su irregular comportamiento, un aspecto
negativo de cierta importancia.
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Area l|1

Todos los depdsitos incluidos en esta subdivision tienen capacidades de carga baja,
si bien a igualdad de éstas, los asentamientos previsibles varfan de medios a elevados,
dependiendo de la litologla existente, que puede crear problemas al cargar dos niveles
mecdnicamente distintos, siendo necesario un estudio puntual y previo, como por la
existencia de un elevado nivel freatico gue mantiene en un estado de saturacion total las
litologias correspondientes (arcillas, limos, arenas y margas), degradando sus caracteri's-
ticas mecanicas.

Area ||2

Mecdnicamente los terrenos que integran esta subdivisidon presentan caracteristicas
desfavorables, admitiendo cargas de tipo medio y experimentando ante ellas asentamien-
tos de magnitud media y elevada.

Es importante destacar el hecho de ia inestabilidad potencial gue posee v su sensi-
bilidad a tas acciones externas, deslizando a favor de los impulsos que sobre ella acttan;
por estas razones se presentan una serie de problemas que deben analizarse con cuidado,
bien para prevenirlos, bien para controlarios en el caso de gue no puedan evitarse.

Area II3

Debido a las litologras que agrupa, sus terrenos admiten un amplio margen de
capacidades de carga, pero puede decirse que en general son de tipo medio, produciendo
asentamientos del mismo orden.

Los problemas mecdnicos pueden aparecer en el borde de la subdivision y estarén
conectados con el bajo grado de cementacion, pudiendo producir en toda la Area desliza-
mientos y pequefios hundimientos al verse sometidos a cargas externas.

Area I|I1

En general sus terrenos admiten cargas muy bajas o bajas y en ocasiones de tipo
medio, produciendo siempre asientos de magnitud media. :

La variacion en la capacidad de carga asignada para esta Area es debido a que se
puede presentar en muchos puntos un andmalo comportamiento a causa de la existencia
de yesos. Como ya se ha dicho, este material se disuelve facilmente en agua, cargando a
esta de iones sulfato; por consiguiente, no es extrafia la aparicion de oquedades en
profundidad o la de niveles yesiferos desconectados en la actualidad de los mantos acurfe-
ros, pero que por un descenso de los mismos pueden verse invadidos por el agua; en
ambos casos los efectos que puedan sentirse en la superficie son muy peligrosos pues al
verse el terreno sometido a carga puede ceder, bien bruscamente, bien de forma lenta,
pero alcanzando grandes desniveles; en ambos casos las estructuras sufriran dafios impor-
tantes, que en algunas ocasiones pueden ser irreparables.

Por todo esto, en toda esta Area debe analizarse con cuidado la posible existencia
de yesos, procurando. las soluciones mds idéneas a fin de evitar o moderar su influencia.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Sus terrenos admiten cargas aitas, no apareciendo para las mismas asentamientos de
ninguan orden.
Los problemas mecanicos estan relacionados con el mayor o menor grado de lajosidad y
tectonizacion.

Sus terrenos admiten cargas bajas o medias, produciéndose para las mismas asentamientos
de magnitud media.

Los problemas mecanicos que puedan surgir estarén relacionados, en principio, con la
existencia de un nivel fredtico que mantiene en un estado de saturacion todos los niveles
existentes y también, con la alternancia litologica que pone en contacto niveles de muy
diferentes caracterrsticas geotécnicas.

Sus terrenos admiten cargas de magnitud medias, experimentando ante ellas asenta-
mientos de magnitud media y elevada.

Los problemas mecanicos estaran relacionados con la inestabilidad potencial y facilidad
al deslizamiento. Este aspecto deberd analizarse con cuidado con antelacion a la realiza-
cidn de las obras.

En general, las cargas que admiten sus terrenos son de tipo medio, produciendo asenta-
mientos del mismo orden.

Los problemas mecéanicos pueden aparecer como consecuencia del bajo grado de cementa-
cidén con facilidad al deslizamiento en algunas zonas y en los bordes de la subdivisién, al
verse sometida a cargas externas.

Sus terrenos admiten cargas de magnitud media, produciéndose asentamientos del mismo
orden.

Sin embargo. la existencia de yesos, de facil disclucién por el agua, y de aguas selenitosas,
hacen que el comportamiento de la subdivisién sea muy irregular y problematico, pues el
terreno puede perder, de golpe, sus caracter(sticas resistentes, razén por la que se le han
asignado unas condiciones mecénicas desfavorables.

Sus terrenos admiten cargas de magnitud elevada, no produciéndose por lo general asen-
tamientos.

Los problemas mecédnicos pueden surgir por la alternancia litoldgica y la existencia de
algunos niveles margosos muy alterados y de baja resistencia portante.
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En general sus terrenos admiten cargas de magnitudes elevadas, no produciéndose
asentamientos.

Los problemas mecdnicos estdn relacionados con la alternancia litoldgica, calizas,
dolomias, margas, en la que si bien las primeras si’ presentan las anteriores caracteri’sticas,
las margas no, pudiend5 afectar en algunas ocasiones a las primeras. Por consiguiente, en
estos casos, debe analizarse con detalie la sucesion litoldgica, asf como la potencia de cada
nivel, a fin de conocer realmente si las cargas y sus efectos son absorbidos por las capas
competentes o las rebasan, y adecuar en cada momento el tipo de cimentacion maés
conveniente.

Como epflogo-a este punto, y tal como se indico al principio, analizaremos somera-
mente las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja.

De acuerdo con el "Mapa de zonas sismicas generalizado de la Peninsula Ibérica”, se
observan cuatro zonas distintas dentro de la Hoja. Una situada en la esquina NO, con un
grado de intensidad macrosismica G = V1, otra que va de O a E, ocupando aproximada-
mente la mitad N de la Hoja, con un grado de intensidad macrosismica G = VII; otra que,
desde la esquina SO, se extiende por la mitad S de la Hoja hasta el centro de! borde E, con
G = VIl vy, finalmente, otra que aparece en gl centro del borde S,y enlaque G > X,

En las dos primeras, y debido a acciones si'smicas, pueden producirse ‘en construc-
ciones rurales” dafios que oscilan desde moderados (grietas y derrumbamientos parciales),
hasta la destruccion acentuada (desmoronamiento de paredes interiores. brechas en muros
de carga, etc.); “‘en las construcciones ordinarias”’, dafios moderados o graves (grietas en
muros, calda de bldques, etc.), v “‘en las construcciones reforzadas'’, dafios ligeros o
moderados. )

La tercera zona se considera de sismicidad acusada, pudiendo ocasionarse dafios,
graves en todos los tipos de construcciones.

La cuarta zona, considerada de sismicidad muy acusada, ias “‘construcciones de tipo
rural v de tipo ordinario’’ pueden quedar en ruina completa o con dafios graves. mientras
que las “construcciones de tipo reforzado” pueden presentar dafios graves e incluso
destruccién acentuada. Es aconsejable en estas dos Gltimas zonas obtener una informacion
sfsmica complementaria, y en algln caso debe ser obligatorio, en funcion de la importan-
cia de la obra, analizar con detalle este aspecto. '

Por todo esto deberd en toda la mitad S de la Hoja, preverse en las edificaciones y
construcciones la posible aparicién de fendmenos sismicos, realizandose segin las direc-
trices marcadas por el Gobierno en su ‘Norma Sismorresistente P.G., S-1 (1968) Parte
A ’
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados que componen el
punto 2 sirven de base para poder pasar a dar las condiciones constructivas de la Hoja.

Estas condiciones se presentan de forma cualitativa, indicando los tipos de proble-
mas que pueden aparecer con mas frecuencia y los a?pectos que han sido determinantes
de su evaluacién.

Las condiciones constructivas de los. terrenos existentes se engloban dentro de las
acepciones: Muy Desfavorables, Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se incluyen en esta denominacion aquellos terrenos en los que los problemas predo-
minantes son: de tipo litolégico, hidroldgico v geotécnico (p.d); de tipo geomorfoldgico,
hidroldgico y geotécnico (p.d); de tipo litolégico y geomorfoldgico; de tipo geomorfold-
gico y geotécnico (p.d) 'y de tipo geomorfoldgico.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d)

Se agrupan aqui parte de los terrenos en los que la fraccién litoldgica predominante

eslaS,pg/5.14- ‘ ‘ .
En ellos el cardcter de muy desfavorables constructivamente viene dado, en primer-
lugar, por la alternancia litoldgica existente, en la que aparecen niveles de margas y arcillas

interestratificadas con yesos cristalizados, y en segundo lugar, porque los niveles de yesos
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cargan las aguas que discurren sobre ellos de iones sulfato, con lo que su poder corrosivo
frente a los aglomerantes hidrdulicos ordinarios aumenta considerablemente.

Estos dos aspectos condicionan la aparicion en el subsuelo de una serie de niveles
{los yesrferos) poco homogéneos y con abundantes oquedades, niveles gue al ser someti-
dos a carga pueden ceder de manera brusca. ‘

Por consiguiente, la planificacién de obras en esta zona planteard una serie de
problemas que deberdn sopesarse con anterioridad a su realizacion a fin de preverios y
solventarlos; estos problemas estaran siempre relacionados con los niveles yesiferos, por lo
que serd preciso, en principio, detectarlos en extension y potencia, luego aislarlos del agua
y, finalmente, controlar su comportamiento en el tiempo al verse sometidos a carga.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d)

Se ha considerado en este grupo una zona situada en el extremo NE de la Sierra de
Alta Coloma, en la que la cota topogréfica. la mezcla de litologias existentes, y su
diferente resistencia a la erosién {calizas, dolomras y margas), vy las elevadas pendientes,
pueden crear problemas de desprendimientos y deslizamientos, dando al conjunto unas
deficientes caracteristicas geotécnicas.

Problemas de tipo litoldgico y geomorfolégico

Se incluyen en este grupo dos pequefias zonas situadas hacia el centro de la Hoja, y
en ellas el cardcter de desfavorabilidad constructiva viene dado por sus. caracteristicas
morfolégicas y litoldgicas, pues aln cuando presentan buenas condiciones mecdnicas,
éstas quedan anuladas por la acusada morfologia.

Problemas de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d)

Abarca este grupo unas pequefias zonas situadas al N y S de Torre-Cardela y al-S de
Torre del Campo, cuya cota topografica es superior a 1.200 m; y aunque la morfologia no
sea excesivamente acusada, la desfavorabilidad constructiva se debe a la inestabilidad
potencial que se aprecia por la composicion litoldgica de las zonas, (arcillas, arenas y
margas), con una serie de probables deslizamientos y hundimientos al gravitar sobre ellas
cargas externas.

Problemas de tipo geomorfolégico

Se han incluido en este apartado todas las zonas con una cota superior a 1.200 m, y
si bien las litologras predominantes son calizas y dolomias, en general con buenas condi-
ciones mecénicas, se. observa un elevado desarrollc de procesos karsticos, pendientes en
muchos casos superiores al 30 por ciento y fendmenos debidos a helacidad, lo que
condiciona unos valores constructivos muy desfavorables.
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3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Se han incluido en-este grupo aquellos terrenos en los que los problemas predomi-
nantes son: de tipo litoldgico, geomorfoldgico y geotéenico (p.d); de tipo litolégico,
hidrol6gico y geotécnico (p.d); de tipo geomorfoldgico, hidrolégico y geotécnico (p.d); de
tipo hidroldgico y geotecmco (p.d); de tlpO geomorfoldgico y geotécnico (p.d.) y de tipo
geomorfologico.

Problemas de tipo litolégico, geomorfoldgico y geotécnico (p.d)

Abarca este grupo cuatro zonas, la mds representativa al S de la Sierra de Alta
Coloma y las otras al E de Jodar, O de Moreda y SO de Iznalloz.

El cardcter de desfavorabilidad constructiva viene condicionado, en parte, por la
mezcla de litologias, y. en parte, por las pendientes topograficas que favorecen los des-
prendimientos y deslizamientos. ‘

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d}

Los terrenos incluidos en este grupo pertenecen a la formacion litoldgica descrita en
el apartado 3.1.

l.a Unica variacidén con respecto a lo antes indicado radica en que en esta zona los
yesos 0 no existen o aparecen recubiertos de materiales margosos o arcillosos. Este hecho
condiciona que la serie de problemas antes enumerados estén bastante dlsmlnmdos exis-
tiendo, no obstante, en potencia.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidroldgico y geotécnico (p.d)

- Se ha considerado en este apartado una zona localizada por el centro de la mitad S

- de la Hoja y constituida por una mezcla de litologias con caracteristicas muy distintas

unas de otras.
El cardcter de desfavorabilidad constructiva viene dado por la facilidad al desliza-

" miento de Ios‘materiales que constituyen la zona, facilitado por la morfologia y posibles

mantos acuiferos a cotas no muy profundas.

Problemas de tipo hidrolégico y’geotécnico (p.d)

Se incluyen en este grupo a casi todos los depdsitos aluviales existentes en la mitad
O de la Hoja. : » '

Los factores determinantes, para asignarles conducnones constructlvas desfavorables,
son los siguientes: la- existencia de un nivel fredtico a cotas muy reducidas y la variada

composicién litolSgica, en la que se alternan arcillas y -arenas con algunos niveles de
“gravas, dando al conjunto poca capacidad portante y dificil saneamiento.
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Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Se han agrupado en este apartado cuatro zonas que admiten cierta distincion entre
la primera y las tres restantes.

La primera, situada en el angulo NO, abarca los terrenos incluidos en la denomina-
cion T105/5 del mapa de caracteristicas litolégicas, y la designacién de desfavorabilidad
constructiva ha sido a causa de la inestabilidad que presentan al ser sometidos a cargas. En
general, el subsuelo, de naturaleza margosa, experimenta una serie de deslizamientos y
hundimientos al ubicar sobre &l cualquier tipo de estructura.

Las otras tres zonas, situadas en el cuadrante SO, en el borde S y en el borde E,
presentan una litologia distinta a la anterior, pudiendo quedar algo disminuidos los pro-
blemas descritos para la primera zona, pero no anulados. La morfologia es mds acusada,
por lo que debe preverse este fendmeno en la planificacién de toda realizacion a fin de
evitarlo al mdximo y controlarlo en el tiempo.

Problemas de tipo geomorfolégico

En las zonas incluidas en este apartado, la desfavorabilidad constructiva ha sido
dada por su acusada morfologfia, pese a que al resto de condiciones, tanto litoldgicas
como hidroldgicas, se consideran favorables.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Se han incluido en este grupo los terrenos en los que los problemas predominantes
son: de tipo litologico, geomorfoldgico y geotécnico {p.d); de tipo geomorfoldgico, hidro-
lbgico y geotécnico {p.d); de tipo hidroldgico y geotécnico (p.d); de tipo geomorfoldgico
y geotéenico (p.d); de tipo litolégico y geotécnico (p.d); de tipo litolégico y geomorfolo-
gico; de tipo litoldgico; de tipo geotécnico (p.d) y de tipo geomorfoldgico.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d)

La zona incluida en este apartado, situada al N de Mancha Real, presenta una
alternancia de diferentes materiales con variadas resistencias a |a erosion, diferentes carac-
teristicas mecdnicas y en algunos sitios morfologia alomada. No obstante, en general y
previa preparacion ligera, sus condiciones constructivas son aceptabies

-

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d)

Dentro de la Hoja se han separado dos zonas, una en el dnguio NE y otra hacia el
centro del borde O, aparte de otros pequerios depdsitos de poca extension.

En general, la aceptabilidad constructiva viene condicionada en parte por la sucesi-
vas alomaciones que se observan, por el distinto comportamiento de los grupos litoldgicos
ante la erosion, en parte por la aparicién de una serie de zonas, all’ donde la morfologia se
suaviza, con acusados problemas de saneamiento, y en parte por presentar unas caracte-
risticas mecdnicas de tipo medio que pueden empeorar las capas superficiales a causa de
los recubrimientos arcillosos, a veces de potencia acusada.
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Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d)

Se incluyen en este apartado los grupos a los que se ha asignado la denominacion
T5/3 105 y T105 11-12 €N el mapa de caracten’stlcas litoldgicas y varios depdsitos cuater-
narios mas 0 menos amplios.

Los factores determinantes de su evaluacién han sido la existencia en el subsuelo de
niveles arenosos vy arcillosos de baja a media competencia mecanica, los posibles proble-
mas de saneamiento y la aparicion de un nivel fredtico a cotas no muy bajas.

Problemas de tipo geomorfolgico y geotécnico l(p.d)

Las distintas zonas incluidas en este apartado presentan, en general, una litologia de
buenas caracteristicas mecénicas, pero de morfologia variable, lo que origina una serie de
problemas geotécnicos en las zonas de contacto con otras litologias.

El andlisis de este aspecto ha sido el condicionante de la evaluacién como aceptables
constructivamente de estos terrenos.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d)

Los materiales a los que se ha asignado este tipo de problemas presentan una gran
variacién I|tolog|ca observada en profundidad, hecho que repercute en su compor-
tamiento mecanico. :

La alternancia de arcillas, arenas, gravas, eventuales niveles de calizas, etc., de dife-
rente comportamiento al verse sometidas a cargas externas, repercute sobre las posibles
estructuras que puedan situarse sobre ‘ellos, pudiendo en algunos casos, afectarlos de
manera peligrosa. Por esta razdn se deberd, con anterioridad a la realizacidn de las obras,
analizar en profundidad la columna litolGgica'y ver el comportamiento bajo carga de cada
horizonte.

Problemas de tipo litolégico y geomorfolégico

Se incluye en este grupo una pequefia zona situada al N de Cambil en la que la
litologla estd formada por materiales sueltos y de alteracién.

En ella, la denominacién de aceptabilidad constructiva, ha sido dada por la poten-
cial inestabilidad que este tipo de depdsitos presenta, y por la irregular distribucion y
compactacion de las granulometrias.

Este problema no debe, en principio, afectar la capacidad portante, a excepcién de
ciertos puntos situados en el contorno de las zonas, que estdn en mayor predtsposucuon
para ceder y alcanzar estados de estabilidad total.

Problemas de tipo litol6gico
La zona situada hacia el centro de la banda O estd formada por una alternancia de
margas y margocalizas de diferentes condiciones mecénicas, que pueden presentar pro-

blemas al someterlas a cargas externas, si bien con una previa y adecuada preparacidon sera
facil solventarlos, siendo aceptables las demas caracteri'sticas.
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Problemas de tipo geotécnico (p.d)

Se han incluido en este apartado parte de los depdsitos cuaternarios del tipo de
terraza fiuvial antiguo.

En ellos la denominacién de aceptabilidad constructiva ha sido a causa de la alter-
nancia de fracciones litoldgicas de diferente comportamiento (arenas, arcillas, gravas,
etc.).

En general, estas fracciones, al verse sometidas a cargas externas, responden (tanto
su capacidad de carga, como los posibles asentamientos) de forma sensiblemente distintas,
pudiendo repercutir directamente sobre las estructuras ubicadas en ellas,

Problemas de tipo geomorfolégico

Practicamente todos los terrenos incluidos en este grupo presentan buenas caracte-
risticas mecdnicas; tnicamente, alll donde existan recubrimientos de alteracion pueden
quedar disminuidas, lo que, unido a la desigual y a veces acusada morfologia, puede hacer
gue se presenten problemas constructivos.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se han incluido en este grupo aquellos terrenos en los que los problemas,
predominantes son: de tipo litoldgico, geomorfoldgico y geotécnico (p.d); problemas de
tipo geomorfoldgico, hidrolégico vy geotécnico (p.d); problemas de tipo hidrolégico vy
geotécnico (p.d); de tipo geomorfoldgico y geotécnico (p.d) y de tipo litolégico.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolbgico y geotécnico (p.d)

Dentro de este grupo se han incluido dos zonas, una pequefia situada al N de la
banda O y otra méds amplia al S de la misma. en los alrededores de Lucena.

En la primera, los problemas estan relacionados con los recubrimientos arcillo-are-
nosos que tapizan el sustrato rocoso; puntualmente pueden producirse problemas de
deslizamientos, morfologia acusada, escasa capacidad de carga, etc., siendo los Gnicos que
pueden afectar sus favorables condiciones constructivas.

En la segunda, estas condiciones Unicamente se ven afectadas por irregulares distri-
buciones en profundidad de algunos niveles arcillosos, de peores caracter('sticas mecénicas
que el resto de la formacion.

Problemas de tipo geomorfolbgico, hidrolégico y geotécnico (p.d)
Se ha incluido en este grupo una zona situada en los airededores de Baeza, en la que
‘a causa de la morfologia pueden presentarse problemas constructivos, si bien en la reali-

zacién de cualquier obra y con un estudio puntual previo quedaran facilmente solventa-
dos.
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Problemas de tipo hidroldgico y geotécnico (p.d)

Todas las zonas incluidas en este grupo son de suave morfologia, presentando
Unicamente problemas de saneamiento, aunque en algunos sitios localizados la permeabili-
dad en superficie sea aceptable, asi como problemas geotécnicos al ser distintas las capaci-
dades de carga del sustrato rocoso, pudiendo ceder en ocasiones de manera brusca, por lo
que es necesario antes de la realizacion de las obras un estudio detallado.

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d)

Aparecen unas pequefias zonas hacia el angulo SE y aunque dentro de ellas no
aparezcan problemas por presentar buenas caracter(sticas mecanicas, no se puede decir lo
mismo de las zonas de contacto con otras litologias, en las que pueden aparecer proble-
mas relacionades o bien con et desigual comportamiento mecanico, o bien con los efectos
que la erosion produce sobre las diferentes litologras.

Problemas de tipo geotécnico (p.d)

{Las zonas del cuadrante SE v SO incluidas en este apartado presentan el conjunto
de caracterfsticas geomorfoldgicas, hidroldgicas y geotécnicas favorables en general, pero
puntualmente pueden aparecer pequefios problemas relacionados con recubrimientos,
oquedades o agentes exdgenos, mas acentuados en las zonas de contacto con otras &reas.

Problemas de tipo litolégico
Se ha incluido en este apartado una peguefia zona del cuadrante SO en la que
debido a la alternancia litoldgica existente y a su diferente resistencia mecanica pueden

aparecer problemas al verse sometida a cargas externas, por lo que serd conveniente un
estudio puntual y en profundidad, anterior a la realizacion de cualquier obra.
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