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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones‘que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un numero limitado de documentos gréficos. Esta es la razén por la que no se ha
Ilegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccidén de mapas geotécnicos.

Ante esta situacién ha sido preciso establecer una metodologria para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro par's, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos vy sus resultados.
— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pais.

Se han establecido los criterios de clasificacidén de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolégico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccién de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas biandas y consolidadas, asi
como sus caracteristicas mecanicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologia, sismologfa y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de




’ .

las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, analisis de los fenémenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologfa—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geolégicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los faciores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccidn, y predice los cambios que en fas condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones. :

Los mapas geotécnicos serdn mapas geologicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el cédlculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccién e ingenieria civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacién y qué Iimite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas ‘Generales’ facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecénicas de los terrenos y sus limites de variaciéon
seglin varien sus.condiciones geoldgicas, hidrogeologicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacidn, valoracién y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIAS GEOTECNICAS
2.1. CARACTERISTICAS FiISICO-GEOGRAFICAS

Se incluyen en este apartado la situacion geogréfica, el relieve, la climatologia, la
red fluvial v el balance hidrico.

2.1.1. Situacion geografica

‘ La 4rea en estudio es la Hoja 3-10 Sevilla. Como fondo topografico se ha utilizado
el Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000. Los limites coinciden con la nimero 75 del
Mapa Geoldgico de Sintesis y se sitda en el dngulo Sur-Occidental de la Peninsula. Su
superficie, de 16.000 km? aproximadamente, estd comprendida entre 37°20°04", 9;
38°00'04" 8 de. latitud N y 5°51°10", 8; 7°11°10”", 7 de longitud O referidos a Green-
wich, y corresponde a gran parte de las provincias de Huelva y Sevilla, a un pequefio
triangulo en el S de la provincia de Badajoz y a un minsculo entrante de Portugal, en el
angulo NO de la cartografia.

2.1.2.El relieve

La alineacion de méximas elevaciones se dispone segiin una direccién groseramente
E-O, a.corta distancia del borde N de la Hoja. Se trata de la Sierra de Aracena, en las




estribaciones occidentales de Sierra Morena, con cotas que alcanzan los 914 m en Almo-
naster y los 908 en Padrona.

Hacia“el S el relieve se suaviza y desciende paulatinamente hasta escasos metros
sobre el nivel del mar; el minimo se alcanza en-el Guadalqunvnr aguas abajo de Sevilla,
donde llega incluso a notarse el efecto de las mareas.

CLIMATOLOGIA

Para la redaccion de este epigrafe han servido de base los datos proporcionados por
el Servicio Meteoroldgico Nacional y por el Ministerio de Obras Publicas. Se ha utilizado
ademas informacién de las estaciones de Sevilla {Universidad, San Pablo, Tablada vy Ha-
cienda de Torquemada), Aracena, Las Contiendas, Presa de Pintado, Castillo de Las
Guardas y Guillena. :

Se hace referencia a continuacién a las temperaturas, precnputacnones regnmen de
vientos; curvas ombrotérmicas e indices climatolégicos.

Temperaturas

Las temperaturas medias anuales en la drea en estudio oscilaron para el periodo
1931-1960 entre los 14° en la regién de Aracena y. los 19° en Sevilla, con un gradiente
bastante regular de N a S. En el mismo periodo, la temperatura médxima absoluta oscild
entre los 42° en el N de la Hoja'y los 46° en el angulo S. Las minimés absolutas estan
comprendidas entre 5y 10°.

La oscilacién verano-invierno de las temperaturas medias mensuales varia entre 15°
al Sy 18° al N, mientras la oscilacién de los valores medios mensuales de las temperaturas.
“extremas lo hace entre 30° en Sevillay 33° en el Pintado.

Por Gltimo el valor méximo de la oscilacidn de temperatura en el periodo considera-
do es muy uniforme en toda la Hoja con valor de 48°. .

En la parte S las heladas tienen lugar unicamente en los meses de enero, fe‘brero %
marzo. En el N, sin embargo, se registran ademas en abrll mayo, octubre, noviembre y
diciembre.

El nimero de horas de sol medio anual oscila entre 2.900 en Sevilla y 2.500 en 1a
Sierra de Aracena, con minimos respectivos de 170 y 130 en el mes de enero y maximos
de 380y 340 en el mes de julio.

Precipitaciones

La precipitatién media anual varia desde los 1.000 mm en las elevaciones montafio-
sas hasta los 500 mm en las partes meridionales, oscilando el nimero medio de dfas
anuales de lluvia entre 70 y 60.

E! valor medio mensual de la precipitacién es maxima en el mes de d|C|embre y-
varia entre 80 mm en el SE de la Hoja y 65 en el NO.

Las minimas corresponden al. mes de julio, que no sobrepasa los 3 mm. Las precipi-
taciones maximas en 24 horas estan comprendidas entre 100 mm en el mes de febrero
para Sevilla y 92 para Arocha en el mes de noviembre.

En Santa Olalla de Cala se han medido 94 mm en el mes de febrero. Se hace la
salvedad de que en Sevilla el nimero de afios de observaciones han sido 30, mientras que
en Arocha y Santa Olalla de Cala son tan s6lo 19 y 16 afios respectivamente.




La humedad relativa media diaria oscila entre 80y 5b por cientoenel Syel 75y
50 por ciento en el N.

Vientos

El viento de Levante procedente del E o el ““Solano” que afecta a la ribera de Sevilla
tiene una gran influencia en la evaporacion, presenta a menudo gran continuidad, especial-
mente en primavera y verano vy sus velocidades se acusaran de € a O. Asociados a las
grandes crecidas del Guadalquivir aparecen vientos de componente S, el "“Surefio”, que
provoca elevaciones locales al dificultar el drenaje.

Curvas ombrotérmicas

Ef nimero de meses secos en el afio para la cuenca del Guadalquivir comprendida en
la Hoja varfa entre b en el dngulo S-E y 3 en el N. El minimo se alcanza en los meses de
julio y agosto.

Indices climaticos

Dado el interés que pudiera tener el conocer los coeficientes de reduccién laboral
achacables a causas climéaticas se incluirdn a continuacion algunos de ellos en funcién de
jos distintos tipos de obras.

Para ello se ha supuesto cada obra repartida uniformemente a lo largo de los 365
dias del afio, y estos a su vez en los 12 meses conarreglo-a la tabla siguiente, en |a que no
se han tenido en cuenta los dfas festivos. ‘

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 - NOVIEMBRE 0,0822

JUNIO 0,0822 - DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes y sumando los productos de los meses se han obtenido los siguientes coeficien-
tes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencién del numero
de dfias utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA
PROVINCIAS Hormigones Explanacion Aridos Riegos vy Mezclas
Tratamientos  Bituminosas

HUELVA 0,934 0,884 0,948 0,697 0,831
SEVILLA 0,939 0,889 0,943 0,666 0,807
BADAJOZ 0,933 0,878 0,952 0.614 0,776




Régimen y red fluvial

La drea en estudio pertenece a las cuencas del Guadalquivir, Tinto, Odiel y Gua-
diana. '

El Guadalquivir tan sblo aparece en una decena de kilémetros en el éngulo SE de la
Hoja. Su mdédulo absoluto es en Alcald del Rio de 180 m3/seg; valores. parecidos se
alcanzan en Sevilla. Su médulo relativo en I/seg/km esde 4 apro><|madamente El caudal
medio mensual méaximo, se alcanza en marzo y llega a los 400 m /seg en Alcala del Rioy

493 m3/seg en Sevilla.

Afluentes por la 4zqunerda mads importantes son: el Huelva'y el Cala y por la derecha
el Guadaira.

El moédulo absoluto del Huelva es de 8 m3/seg enla Central de Calay de 12 m3/seg
en Guergal, el médulo relativo es 8 l/seg/km , en la-primera y 6,4 I/seg/km en el
segundo el caudal medio mensual maximo se obtiene en el mes de marzo con valores de
18m /seg en la Central de Cala 'y de 24,7 m3/seg en Guergal.

El Cala en. la presa de su nombre, tiene un médulo absoluto de 4,57 m3/seg y 9,62
I/seg/km de modulo relativo: El caudal méximo corresponde también al mes de marzo
con 11,26 m /seg

Por ultimo, por la derecha, eI Guadaira tiene 7,26 m3/seg de médulo absoluto en
Alcald de Guadairay 5,66 I/seg/km de médulo relativo. Alcanza su maximo en el mes de
marzo.

De los afluentes del Guadiana, el Mortigas en la Nava presenta en 21' afios un caudal
medio de 0,81 m3/seg, gue corresponden a 19,03 I/seg/kmz, el Caliente en la misma
localidad para 19 afios alcanza 1,30 m3/seg con médulo relativo de 18,89 |/Seg/km2.

Las estaciones de aforos de Arocha, sobre los rios Chanza y Arochete con observa-

ciones en un periodo de 10 y 26 afios, arrojan caudales de 0,60 m*~ /seg y 0,45 m3/seg
* respectivamente.

Déficit de escorrentia

E| déficit de escorrentia es minimo en ia zona S de la Hoja con valoresen torno a .
los 400-500 mm y aumenta hacia el N donde alcanza los 600-650.

2.2, BOSQUEJO GEOLOGICO |

Si bien la finalidad del .mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por
cartografia geolégica, su ejecucion parte de la misma, por lo que conviene, antes de
analizar otros puntos méas concisos y practicos, dar un esbozo, aunque sea muy somero,
de la geologria de la Hoja. :

Para ello, se pasaré revista, por una parte a las rocas existentes, dando su cronoestra-
tigrafia, distribucién vy naturaleza y, por otra, a la tectonica sufrida, que dard la razdn de
su situacién relativa y su jerarqmzaCIon dentro del conjunto local:

2.2.1. Estratigrafia
2.2.1.1. Paleozoico
2.2.1.1.1. Cambrico

Aparecen estos materiales en la banda N de la Hoja exclusi‘vamente, siguiendo la
direccion ONQ-ESE.
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Esta unidad comienza por una espesa serie de gneis groseros y de cuarcitas (serie de
Fuente de Oro), en el techo de la cual se encuentran niveles mds y més calizo-arenosos.
Estas dos formaciones son llamadas, por sus petrograficos, las series de Tambor y de
Campoalla, del’ E de la provincia de Sevilla (FABRIES, 1963), cuya Edad Cdmbrico
Inferior parece bien establecida.

Las capas de Almondster, y por otro fado las de Fuente de Oro, estén recubiertas en
discordancia por una barra de calizas dolomiticas (calizas de Aracena), que seria el equiva-
lente de las ""Calizas de Cafiuelo™.

GEORGIENSE

Los terrenos mas inferiores de la serie se presentan en el nicleo del anticlinal que
forma la banda S en Los Llanos, cerro La Golondrina, La Umbria, etc. En la base se
sitban cuarcitas o areniscas en transito a cuarcitas y pizarras,con un acusado metamorfis-
mo, a las gue siguen grauwackas. Puede darse, para este c6njuhto detritico, un espesor no
inferior a los 200 m. )

A las grauwackas siguen, con una potencia aproximada de 800 m, alternancias de
areniscas feldespéticas con pizarras arcillosas grises y violdceas junto con arcillas que
engloban nddulos calizos que al descomponerse dan una tipica y caracteristica “‘estructu-
ra Kramenzel’'. .

" Al techo de los sedimentos anteriores se sitGan calizas de variada composicidn y
facies que pueden llegar a tener una potencia superior a fos 300 m.

Hacia el N, las calizas aparecen unas veces aflorando aisladamente entre sedimentos
del Georgiense y otras formando parte de estructuras mas amplias, como en el sinclinal de
Herreria (arroyo que corre inmediatamente al N de Mi}nas de Cala).

Finalmente, en la zona N, y .dentro de estos terrenos, se presentan pérfidos rioli'ti-
COS gue parecen ocupar estructuras preexistentes. ’

ACADIENSE

, Al pertenecer al Georgiense Superior los sedimentos en que se presenta la fauna de
Cala, se considera como acadiense la serie de areniscas, pizarras micéceas y arcillosas que
con potencia de unos 300 m se presentan al recho en Los Llanos de ia Nava. En la
carretera de Cala a Minas de Cala pueden observarse los términos méas bajos de la serie
reposando sobre las pizarras violdceas del Georgiense. Se trata de areniscas con cuarzo y
feldespato como material fundamental, su color es amariflo, mientras que las pizarras que
le siguen presentan colores verde y crema, voiviéndose amarillentas con la erosion. . ?

En las partes més superiores de la serie se presentan peguefios enclaves de rocas
basicas con estrechas intercalaciones arcillosas, preludio de las efusiones volcanicas que '
posteriormente se depositan concordantemente. Este volcanismo esta constituido por
estilitas con un acusado apizarramiento, estimando su potencia en unos 150 m.

2.2.1.1.2. Silarico

Aparecen dos pequefios afloramientos en la zona N de la Hoja, uno de ellos en la
Hoja E 1:50.000 de Santa Olalla de Cala y otro en la de Almadén de la Plata. En la banda
E de la Hoja, en Alcals del rio, aparecen afloramientos més extensos dei Sildrico, aunque
se piensa que mas bien se trata de afloramientos Devénicos que de Siltricos.




Ei SilUrico, entre las dos bandas cambricas ya citadas, ha quedado reducido a una
faja que corre en contacto con el Cdmbrico por la Sierra de Ledn, Solana del Valle del
Gato y La Papua.

Los primeros sedimentos depositados fueron grauwackas, siguen calizas de color
gris, grano fino, fractura irregular y muy efervescentes, con el CIH en frio. Al techo de
ellas se sitlan areniscas apizarradas, en las que se aprecia bien tanto la estratificacion
como una pizarrosidad, en este caso sigmoida!, y grauwackas cuyos fragmentos de lavas
espili'ticas van siendo de menor tamafio.

La potencia de todo este tramo puede considerarse de unos 125 m, aproximada-
mente.’

El angulo formado por la Rivera de Montemayor y el Barranco de la Nava es una
area de intensa tecténica, pero muy apta para estudiar los primeros tramos del Ordovicico
y Su posicion estratigrafica respecto a un conglomerado de unos 100 m de potencia.
‘Presenta cantos rodados de buen tamafio empastados en una matriz violdcea; existen
intercalaciones de pizarras color beige con potencia de hasta 30-40 m y lechos de grau-
wackas con sblo algunas muestras de espesor. Caracteristicas de estas grauwackas es la
extrema escasez en ellas de fragmentos espiliticos.

Sobre el conglomerado yacen ortocuarcitas, con un espesor maximo aproximado de
40-60 m.

Sigue la serie con pizarras grises y, sobre todo, negras, con intercalaciones de arenis-
cas grises de grano fino, con potencia total de unos 200 m. Las pizaras son compactas %
por la accién de los agentes externos adquieren una fina pelicula blanquecma muy carac-
terfstica. : )

Segiin SCHNEIDER, el Ordovicico se halla representado en la "‘Serie del Ciervo”
con unos 600 m de potencia.

2.2.1.1.3. Devénico
Se encuentra muy bien representado en esta Hoja distinguiéndose en él:
Conglomerados

Son rocas fragmentarias, poco seleccionadas. Sus materiales proceden de las forma-
ciones inferiores, estando constituidos, sobre todo, por fragmentos de cuarcitas cuyo
tamafio oscila de 2 a 45 cm. También contienen algunos cantos de calizas y fragmentos
alargados de pizarras. La matriz es arcillosa.

Calizas

Son calizas orgénicas conteniendo fauna de Conodontos y que contienen pequefias
intercalaciones arenosas y arcillosas. Contienen también areas de silice autigénica.

Se reconoce bien en las calizas la estructura interna de los restos orgénicos si el
carbonato no ha recristalizado. :

La fuerte compresion sufrida por estas calizas queda reflejada en las formas organi-
cas, que aparecen muy deformadas.




Pizarras arcillosas

Son pizarras sericiticas con mayor o menor fraccién arenosa en forma de bandas
finisimas formadas por componentes detriticos.

Estan formadas por material arcilioso sericitico y por cuarzo deutérico muy fino.
Los granos de cuarzo pueden estar distribuidos regularmente en el material arcilloso o
- formar fajas arenosas gue alternan con las arcillosas.

Cuarcitas

Las rocas que en el campo pueden ser consideradas como cuarcitas son, vistas al
microscopio, areniscas arcillosas en transito a cuarcitas.

Existe alguna ortocuarcita {cuarzarenita) en el Devdnico en la cual toda la forma-
cidn detritica esta formada por cuarzo recristalizado con textura granoblastica, con un
tamafio medio de.0,1 mm. B ~

En las areniscas arcillosas en transito a cuarcitas, el material arcilloso ha impedido la
soldadura de unos granos con otros.

Grauwackas

En los niveles més bajos reconocidos en este Devdnico aparecen unas rocas detriti-
cas, poco seleccionadas,consiituidas por material cristalino de cuarzo, plagioclasa, mosco-
vita y biotita cloritizada. Este material fragmentario parece haber sufrido poco transporte.
a juzgar por sus formas angulosas. Contienen, asimismo, fragmentos pétreos de rocas de
tipo volcanico. . .

La matriz que traba todos estos materiales es arcillosa, representada por laminilias
de sericita.

Formacion volcanica >

Sobre los Gltimos estratos del Devénico anteriormente descrito, y concordantemen-
te con ellos, en apariencia, existe una serie de rocas bésicas y acidas, exclusivamente de
origen volcanico, como lo demuestran los siguientes hechos:

a) La falta de acciones metamdrficas de contacto en la roca de caja.

b) Las estructuras y texturas de flujo observadas.

c) Las intercalaciones concordantes de sedimentos arcillosos en las rocas de esta
formacion. ; ' ' '

En las rocas hésicas se han encontrado espilitas, doleritas y basalto, y entre las adi
das , riolitas, riodacitas, dacitas y andesitas.
Rocas volcénicas dcidas. Riolitas, Riodacitas y Dacitas

Son rocas volcdnicas acidas, calcialcalinas, con fenocristales de cuarzo, albita y bio-
tita cloritizada, en una pasta de cuarzo feldespato desvitrificado.




Tienen textura porfidica o una textura fluidal expresada por hiladas de sericita ,que
representan primitivas I'neas de flujo curvadas en torno a los fenocristales.

Rocas volcdnicas intermedias. Andesitas

Hay rocas porfidicas con fenocristales de plagioclasa, biotita cloritizada y en algu-
nos casos piroxenos monoclinicos y anfiboles, que clasificamos como andesitas, ya que
aunque la plagioclasa es albita, su quimismo es calcialcalino.

En cierto modo representan un trnsito a rocas mdas bésicas, y a veces, en lugar de
tener la pasta alotriomorfa granular tipica de riolitas y dacitas, tienen una matriz microl(-
tica feldespética propia de las rocas bésicas.

Rocas volcdnicas bésicas. Doleriticas albiticas y Espilitas

Son rocas efusivas bésicas, alcalinas o calcialcalinas, con textura ofitica y con pla-
gioclasa y piroxeno como componentes principales. Son rocas efusivas, y la denominacién
de doleritas no tiene caracter genético; s6lo responde a un tipo de textura y composicion
modal. Su cristalinidad puede ser debida a especiales condiciones de enfriamiento ya que
suelen ocupar las partes centrales de las coladas.

Rocas piroclésticas

La mayor parte del material piroclédstico estudiado puede ser incluido en la denomi-
nacién de tobas, debido a que el material fragmentario constituyente tiene tamafios que
oscilan entre 0,1 y 3 mm. Existen también brechas volcanicas, en las cuales grandes
fragméntos de rocas de composicion riolltica o dacitica, anguiosos, estan empastados en
una matriz de material fragmentario mas fino.

Las rocas denominadas tobas estdn constituidas principalmente pqr material frag-
mentario de cuarzo vy albita y fragmentos pétreos de las formaciones inferiores. Cuando
estos Gltimos no existen, el caracter fragmentario del material cristalino permite diferen-
ciar las tobas de las lavas correspondientes. La matriz es un fino intersticial siliceo con
hiladas de sericita y clorita.

2.2.1.1.4. Carbonifero

Los estratos inmediatamente superiores a la formacién volcénica estan compuestos
por una serie de pizarras arcillosas con un espesor aproximado de 300-400 m.

Inmediatamente encima de esta serie arcillosa descansa una formacién compuesta
por intercalaciones de pizarras y grauwackas, y cuyo espesor se cifra en unos 200 m
aproximadamente.

Las pizarras son andlogas a las del Devonico y, como ellas, presentan frecuentes
alternancias de fajas arenosas con el material arcilioso. :

La matriz fundamental es una trama sericitica con componentes detriticos aislados,
granos de cuarzo_material opaco, clorita y ldminas de mica.
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Grauwackas:

Rocas poco seleccionadas formadas a expensas de las formaciones inmediatamente
inferiores.

2.2.1.1.5. Pérmico

En su curso inferior, el rio Viar corre en medio de una gran depresidn, cuya anchura
y fongitud puede alcanzar 5 km. Estd ocupado por formaciones detri'ticas permo-carboni-
feras, que describen un amplio sinclinal disimétrico, de direccién variscica NO-SE.

Desde el punto de vista litoldgico, la serie permocarbonifera comprende una alter-
nancia de facies detritica, entre las cuales predominan los conglomerados y las areniscas
rojas o grisverdosas, con algunas intercalaciones de esquistos arenosos verdes.

2.2.1.2. Terciario
2.2.1.2.1. Mioceno

Los afloramientos del Mioceno de base se encuentran principalmente al N de la
depresion del Guadalquivir formando una estrecha franja continua, de 1 km de anchura
media en la zona del bajo Guadalquivir, que sigue de un modo discontinuo desde Cérdoba
hasta Villacarrillo, subrayando el contacto de los terrenos miocenos con la Meseta herci-
nica. - . '

Las facies son de tipo detritico y el corte mds corriente es el siguiente:

Techo

— Margas azules superiores tortonienses

— Arenas amarillas o gris azuladas més o menos consolidadas, con algunos fosiles, y
mas arcillosas cerca del contacto con las margas superiores; espesor medio 10 m
Molasas compactas muy fosiliferas de color amarillo; espesor 10a 20 m
Conglomerado de base con ostreas abundantes y elementos rodados procedentes
del zdcalo paleozoico; espesor medio 1a 2 m :

Se pueden observar variaciones laterales de facies a 1o largo de los afforamientos al
N del Guadalquivir. :

Es de notar una facies de calizas muy compactas, cristalina en la regién de Lora del
Rio.

Las margas azules tortonienses

Estas margas afioran ampliamente en la depresién del Guadalquivir, desde Huelva
hasta Villacarrillo, y constituyen el material principal que ha rellenado dicha depresién.

Estas margas son normalmente grisazuladas, pero en superficie, cuando se alteran,
forman un color amarillento debido a la presencia de sales de hierro.

Las margas azules, generalmente compactas, a veces plésticas, pasan a margas areno-
sas de un modo progresivo tanto en su parte superior, cerca de las arenas sahelienses,
como en su parte inferior en el contacto con las arenas helvecientes.
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Saheliense

Aflora de un modo continuo desde Ayamonte hasta Sevilla. Descansa sobre las
margas azules tortonienses y estd normalmente recubierto por los niveles del Plioceno
continental o por los depdsitos del Cuaternario antiguo.

Las facies son muy constantes en el bajo Guadalquivir vy caracterizadas por arenas
finas, areniscas y calcarenitas.

La potencia media de estas capas detriticas es del orden de 30 m, pero aumenta
hacia el centro de la depresién del Guadalquivir.

2.2.1.2.2. Plioceno

Se trata de depdsitos.continentales que recubren en gran parte toda fa regién de
Huelva. La facies es tipicamente continental, sin fauna, y presenta alternancias rapidas de
arenas mas 0 menos gruesas de gravas y de conglomerados y de bancos arcillosos a
menudo de color verde.

El conjunto tiene un color predominante rojo-naranja. La potencia en esta zona
suele ser pequefia, del orden de 10a 30 m.

2.2.1.2.3. Cuaternario

Se han distinguido tres niveles principales, llamados Cuaternario antiguo, medio y
reciente, que se individualizan facilmente tanto por su facies como por su posicion relati-
va.

A)  Cuaternario antiguo

Este cuaternario antiguo estd constituido por limos y arcillas con niveles irregulares
de cantos rodados vy gravas, asociados a costras calcéreas blancas de pequefio espesor (0,1
a 1 m). Presenta colores superficiales muy vivos (rojo-naranja) que con las costras calca-
reas son los elementos mas caracteristicos de la facies del Cuaternario antiguo.

El espesor medio de este Cuaternario es del orden de 10 m y no parece sobrepasar
ios 20 m.

B)  Cuaternario medio

Estd caracterizado por una rubefaccién tipica bastante intensa, aungue no tanto
como la del antiguo, y por una cementacion de sus elementos. Sin embargo, no se
observan nunca costras calcareas como en el antiguo.

El corte mds corriente corresponde a unos limos superiores que descansan sobre
niveles de areniscas, de arenas o de conglomerados. La potencia media es de 15 m pero
puede variar entre by 25,

12




C}  Cuaternario reciente

En este tipo de Cuaternario no se observa rubefacciones, cementaciones ni costras
calcéreas, lo que permite distinguirio de los anteriores, sobre todo si se considera su cota
sobre el nivel del rio, siempre pequefia, nunca superior a 10 m.

Estd normalmente constituido por una capa superior de limos mas o.menos arcillo-
sos y por una capa inferior de cantos rodados y gravas mas 0 menos arenosas.

2.2.2.Macizos graniticos

Aparecen bastante repartidos en el territorio de la Hoja.

El batolito de Santa Olalla del Cala estd constituido fundamentalmente por grano-
dioritas, dioritas y fonolitas; en las margenes aparecen esporadicamente las adamellitas.
Enclaves de calizas, skarns, cornubianitas y piroxenitas aparecen en el Cerro de las Bati-
rias, la Fraila, Loma de Tornedos, etc. El metamorfismo producido en los terrenos enca-
jantes es, en algunos casos, muy acusado. .

En conexidn con el mismo hay apdfisis graniticas, incluso en terrenos devonianos,
caracterizadas por su peguefia extension. '

En el SO de esta Hoja 1:50.000 aflora una faja granftica, constituida por granodio-
ritas y pegmatitas con idéntica direccidon regional que las series sedimentarias en que
encaja. Se trata, posiblemente, de una granitizacion sintecténica. Desde Higuera de la
Sierra hacia el E, las rocas son fundamentaimente pegmatitas que adoptan una neta
direccion E-O. '

Por Gltimo, en el paraje Las Cortecillas afloran dioritas, adamellitas y pegmatitas
graficas. : ' '

Rocas intrusivas aparecen también al N de Campofrio v algiin pequefio afloramien-
to al N del Cerro de Andévalo. ‘ , '

Dos tipos principales se han distinguido: adamellitas y dioritas.

Adamellitas

Son rocas de grano fino compuestas principalmente por cuarzo, ortosa, oligoclasa,
biotita y hornblenda. Minerales accesorios: circon, apatito y opacos.

Las dioritas son rocas de grano medio compuestas principalmente por plagiociasa
(oligoclasa) anfibol, piroxenos y biotita.

o

2.2.3. TectOnica

Se puede apreciar claramehte, dentro de los Iimites de esta Hoja, dos estilos de
tectonica netamente diferentes, separados por la Iinea estructural que marca el contacto
entre el zocalo paleozoico de-la meseta y los terrenos miocenos que se encuentran al Sy
que forman la conocida Depresion del Guadalquivir. -

En la parte septentrional parece probable que los terrenos paleozoicos anteriores del
Carbonifero hayan sufrido los primeros movimientos de la orogenia hercianiana, en par-
ticular los de la fase bretdnica. Estas formaciones que tienen la misma direccion regional y
un estilo de plegamiento andlogo al del Carbon{fero, estdnmas fracturadas, y en ellas se
reconocen con mayor dificultad las estructuras primarias, en particular la estratificacion.

E!l plegamiento principal es de edad astirica, que sucedio entre el Westfaliense y el
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El plegamiento principal es de edad astlrica, que sucedid entre el Westfaliense v el
Estefaniense. El plegamiento de esta edad ha afectado a todas las formaciones que apa-
recen en la superficie estudiada y ha sido tan intenso gue ha podido borrar discordancias
primitivas, que en la actualidad no se observan. '

La orogenia herciniana ha originado en la regién una serie de anticlinales y sinclina-
les, de vergencia S y rumbo que varia de ESE-ONO a SE-NO.

En el llano, pais que forma la mayor parte dél territorio estudiado, es dificil
reconocer la naturaleza normal o tectonica de los contactos entre formaciones, a no ser en
las trincheras de ferrocarriles y carreteras, por 10 cual pueden ser tectdnicos algunos de los
contactos considerados como normales v viceversa. _

En'la drea estudiada se observan pliegues de dos generaciones distintas.

Los pliegues de la primera generacidn son pliegues NO-SE, o ONO-ESE; con vergen-
cia S, volcados o fallados, o pliegues normales mas atenuados.

Los pliegues de la segunda generacidon, que en edad estan separados de la primera
‘por un corto intervalo, son pliegues NE-SO, muy atenuados. Ambos sistemas de pliegues
se cortan bajo um dnguio proximo a 90°.. .

Todos los movimientos estudiados han de referirse necesariamente a la orogenia
herciniana, ya que los sedimentos del Devdnico Superior se encuentran afectados por
etlos, '

Posteriormente se produjeron grandes fallas en direccion, que en ocasiones son '
inversas, y fracturas con rumbo NNE-SSO y NNO-SSE que van asociados a otras con
rumbos ortogonal‘es a las anteriores.

En cuanto a la Ifnea estructural .que marca el cambio del zbcalo paleozoico de la
Meseta con los terrenos miocenos del S, de hecho se trata de un hundimiento progresivo
hacia el S, por medio bien de flexuras o bien de una red de fallas paralelas con desniveles
variables {b0 a 300 m), que localmente dan lugar a un sistema de “horst™ y “graben”,
como se puede observar en Cartaya o en Palma del Rio. :

Este sistema de roturas, orientado segin la direccion bética OS0-ESE, que también
es la del rfo Guadalquivir, es el resultado de una tectdnica de zo6calo que ha sido originado

- por los movimientos béticos de la edad Miocena.

En conclusién, por debajo de la depresién del Guadalquivir, el zocalo paleczoico
esta afectado por una red de fracturas de doble direccion, la hercinica y la bética, siendo
las fracturas de direccion bética las que procuran su hundimiento hacia el S.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el caprtulo 1 se enumeraron una serie dg objetivos a cubrir con el .
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo seré el de definir, siempre
con las limitaciones que presenta la escala 1:200.000, las condiciones constructivas de los
terrenos.

Para alcanzar este fin, el.proceso operativo se inicia con la division zonal de la Hoja,
se contintia con el anélisis individual de una serie de caracteristicas del terreno, observéan-
dolas en aqguellos aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de
su aprovechamiento como base de sustentacion de las diversas obras técnicas y se finaliza
con el tratamiento conjunto de todos los datos anteriores para, partiendo de ellos, definir
cualitativamente sus condiciones constructivas.
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CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Siguiendo los criterios prescritos para realizar las divisiones zonales posibles, dentro
de esta escala, asi como las de sus probables subdivisiones, se han delimitado dos Regiones
y once Areas; siete dentro de la primera Region y cuatro dentro de la segunda.

En la Region | se incluyen todos aquellos terrenos considerados como emergidos
correspondientes a los relieves que forman las estribaciones occidentales de Sierra Morena
v que ocupan toda la Hoja a excepcién del cuarto S. La Region |1 engloba todos aqueilos
terrenos considerados como hundidos, correspondientes a la depresion del Guadalquivir y
gue ocupan el resto de la zona estudiada.

Para la delimitacion de las unidades de segundo orden (Areas) dentro de las Regio-
nes anteriormente sefialadas se han considerado las diferentes homogeneidades macrogeo-
morfoldgicas de sus terrenos. '

E! proceso seguido para ello ha tenido como base el estudio de las diferentes formas
de relieve, los tipos de rocas, su resistencia a la erosion y su comportamiento mecanico
ante los distintos movimientos tectdnicos que han actuado sobre ellios a través de su
historia geoldgica.

Asl se han individualizado dentro de la Regién | siete Areas: la |4, I2, I3, I4, I5, |6,
v |7 y dentro de la Regién || cuatro Areas la Il1,l|2, H3 % IIAA :

En la area I1 se incluyen pizarras, pizarras alternantes con areniscas, grauwackas y
calizas, y pizarras procedentes del metamorfismo de contacto, asociadas a corneanas, con
pendientes inferiores al 20 por ciento, a menudo con una cubierta de reducida potencia.
Ocupa una amplia zona en los 2/3 superiores de la Hoja.

En la drea |, se incluyen aquellos terrenos, similares litoldgica y mecanicamente a
los anteriores, si bien con pendientes superiores al 20 por ciento. En general presentan
menores recubrimientos o-aparecen desnudos.

En la drea 15 se incluyen las rocas gneas tanto dcidas como basicas, migmatitas,
gneises y cuarcitas y sus correspondientes asociaciones filonianas en cada caso. Ocupa una
amplia 4rea por ‘encima de la diagonal NO-SE de la Hoja con pendientes inferiores al 20
por ciento. Con frecuencia presentan una cobertura hasta de una decena de metros de
material detritico sueito.

En la 4rea I4 se incluyen las mismas asociaciones litolOgicas con pendientes mayores
del 20 por ciento. La roca aflora directamente o es menos potente si tiene recubrimiento.

La drea I5 incluye las rocas detriticas alternantes, con predominio de conglomera-
dos y areniscas, gque en algunos puntos muestran recubrimientos muy someros. Aparecen
en el N (regidn de Aracena) y en el NE (cuenca del Viar).

‘La drea lg Ocupa dos alineaciones de direccién NO-SE en el N de la cartografia,
formada por las calizas y dolom{as paleozoicas, con frecuencia bastante karstificadas y en
muchos casos con textura marmorea. Presenta recubrimientos de arcillas de decalcifica-
cion.

La érea | comprende las rocas volcanicas, tanto &cidas como bésicas, en general
bastante consistentes, aunque existen también afloramientos de rocas piroclésticas y to-
bas. Su distribucién superficial es en bandas discontinuas y alargadas de direccion E-O.

La drea II1 incluye todos aquelios depdsitos conectados, bien actualmente, bien en
épocas geoldgicas anteriores, con los cauces de los rios; son por tanto depositos aluviales
actuales y depositos de terrazas. Estd formada por arenas, gravas, arcillas y limos, unas
veces solos y otras entremezciados. Su relieve es practicamente llano en el fondo de los
cauces y llano con escaldn en su frente hacia el rio, en las terrazas.

La area 11, incluye el Terciario detritico de borde formado por conglomerados,
gravas, arenas y areniscas. Cuando los materiales no. estdn cementados hay abundante
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matriz arcitlosa.  Se extiende por el borde S de la Hoja v presenta formas llanas o alo-
madas. A

La drea lI3 comprende las margas azules terciarias con alguna intercalacion arenisco-
sa, que dan lugar a morfologias suaves y muestran huellas de erosion allf donde la
topografia se acentta. Ocupa superficies préximas al area anterior.

La drea ||‘4 comprende las calizas terciarias que lateralmente pasan a calizas areno-
sas. Ocupa pequefias superficies en el borde N de la depresidn del Guadalquivir.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

' Area |4

En la Region | el criterio elegido para la'separacion zonal en dreas ha sido predomi-
nantemente petrografico y morfoldgico. ’ ‘

Esta drea estd formada, como litologia dominante, por rocas pizarrosas, que a veces
estan interestratificadas con areniscas, grauwackas y calizas. Se ha exigido a condicién de
que sus pendientes fueran menores del 20 por ciento, por lo que aparece con frecuencia
recubierta por suelos cohesivos que engloban lajas de pizarraalterada.

La permeabilidad es muy baja en toda la drea, efectudndose superficialmente la casi
totalidad del drenaje. La aparicién del agua, siempre escasa, va ligada en general a los
recubrimientos, en cuyo caso los caudales sufren una acusada variacion estacional.

Bajo el punto de vista mecanico poseen capacidad de carga media, con asientos de la
misma magnitud, que serdn mayores en las zonas de recubrimiento. Por ello, y para
aumentar la capacidad de carga, debe eliminarse la capa superficial antes de iniciar cual-
quier cimentacion.

Area I2

Con la misma litclogia que la drea anterior la topografia es de pendientes superiores
al 20 por ciento v los recubrimientos son menos frecuentes y presentan menor espesor.
En las zonas con pendientes altas aparecen deslizamientos, favorecidos en muchos casos
por la posicién de los planos de esquistosidad paralelos a la pendiente de las faderas.

Los deslizamientos abundan en las curvas de los valles fluviales encajados donde la
erosion ataca fuertemente al pie de las laderas.

El agua en el terreno es escasa debido a las fuertes pendientes e impermeabilidad de
los materiales que favorecen el desarrollo del drenaje superficial. Unicamente pueden
aparecer cantidades infimas de agua subterranea a favor de las intercalaciones no pizarro-
sas en zonas fracturadas.

La capacidad de carga es media, si bien hay zonas de deslizamiento potencial donde
se hace-minima. Los asientos en general son menores que en la drea I1 debido al menor
espesor de recubrimiento; en compensacion en las zonas de posible deslizamientos los
asientos serdn grandes.

Area |3

Esté formada por rocas igneas dcidas y basicas, gneises, cuarcitas y migmatitas, que
dan formas morfoldgicas suaves con pendientes inferiores al 20 por ciento. Los recu-
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brimientos, de material granular bastante heterométrico, son frecuentes y con espesores
de hasta una decena de metros. Aparecen con frecuencia rocas filonianas que atraviesan
sobre todo a las rocas (gneas.

Desde el punto de vista hidroldgico el substrato es impermeable, aungue la cobertu-
ra es permeable por porosidad intergranular, a la que se debe la aparicion de acuiferos
importantes. El drenaje superficial no es muy favorable debido a las bajas pendientes vy a
la abundancia de los recubrimientos.

Sus caracteristicas geotécnicas son favorables, con capacidades de carga alta y asien-
tos despreciables; sin embargo, es necesario eliminar la capa superficial de terreno sueito y
heterométrico antes de realizar las cimentaciones. E1 fuerte espesor a veces, de éste, hace
prohibitiva la necesaria preparacion previa.

Area |4

Con las mismas caracter(sticas litolégicas que !a anterior, presenta rasgos morfologi-
cos mas acusados con pendientes superiores al 20 por ciento y que en algunos puntos
sobrepasan incluso el 40 por ciento. Presentan una estabilidad natural elevada, si bien
pueden aparecer desprendimientos favorecidos por la topografia del terreno y por el
intenso diaclasado. Las zonas recubiertas por depdsitos de alteracion son menos frecuen-
tes que en la drea anterior., '

La permeabilidad es muy baja con el drenaje superficial muy favorecido por la
pendiente. El agua subterrénea estd ligada a fracturas.

Las caracteristicas geotécnicas son muy favorables, con capacidad de carga y asien-
tos minimos.

Se debe eliminar en las cimentaciones la capa superficial de material heterométrico,
que por su poco espesor no debe presentar problemas para su extraccion.

Areal5

Formada por rocas detriticas alternantes de conglomerados y areniscas. Los recubri-
mientos, bastante localizados y muy superficiales, son de material granular.

Presenta una morfologia variable con pendientes inferiores al 10 por ciento en la
cuenca del rio Viar, que aumenta hasta cifras del 30 por ciento en las cuarcitas y areniscas
de la parte N de la Hoja.

Al pie de las zonas con mayor pendiente aparecen acumulaciones de material des-
prendido muy anguloso y heterométrico, marcando las zonas de mayor inestabilidad; en
los demas puntos la estabilidad es buena bajo todo tipo de acciones.

El drenaje superficial es en general aceptable, mejor en las areniscas compactas y
cuarcitas, con mayor relieve, que en las areniscas mas sueltas de la cuenca del Viar. La
permeabilidad se ve ligeramente favorecida por la competencia de estas rocas, mas fractu-
radas que las pizarras que las rodean. Aparece un manto freatico en los aluviones del vaile
del Viar; que se recarga a través de materiales de esta Area.

La capacidad de carga es en general alta, sin asientos, aunque en puntos aislados
puedan ambos parametros alcanzar magnitudes medias.
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Area '6

Formada por calizas y dolom/as bastante karstificadas. En superficie dan lugar en
algunos puntos a arcillas de decalcificacion con cantos calizos incluidos. Es de morfologra
media, con pendientes del 10 al 30 por ciento, que a veces alcanzan valores superiores.

Las laderas son estables, si bien puede haber algtn deslizamiento de los materiales
cohesivos en puntos muy localizados:

Situadas en la zona de mayor pluviosidad de la Hoja, el drenaje se efecta preferen-
temente de forma subterrénea a favor de la red de karstificacion. En superficie el drenaje
es deficiente, los manantiales son abundantes y con caudal muy continuo.-

La capacidad de carga es alta y los asientos inexistentes. Puede haber problemas en
relacion con los recubrimientos arcillosos que deben eliminarse de las cimentaciones para
evitar asientos diferenciales.

Area |7

Se incluyen las rocas volcanicas 4cidas y bésicas ligadas {os-ciclos tectonicos paleo-
zoicos. Son en general bastante compactas, excepcion hecha de algunos pasajes de rocas
pirociasticas y tobas. Dan lugar a una morfologia muy variable, que fluctla entre las
formas suaves y las abruptas, con todos los trénsitos intermedios. Las pendientes oscilan
entre el 3 y 40 por ciento. En el O el relieve es poco acusado con pendientes bajas de
valores méximos entre el 6 y el 8 por ciento. En el N las variaciones son mayores, con
valores incluso del 40 por ciento. En general son estables, aunque pueden aparecer des-
prendimientos en zonas alteradas, tectonizadas o en relacién con litologias menos cohe- -
rentes como son las tobas vy los piroclastos.

Desde el punto de vista hidrologico son materiales semipermeables, con drenaje
superficial favorable, que empeora en las zonas occidentales debido a fa baja-pendiente del
terreno. El agua subterrénea va, sobre todo, ligada a la textura de la roca en tobas y
piroclastos y a las zonas fracturadas.

La capacidad de carga es alta y los asientos nulos, si bien en los piroclastos, tobas y
Zanas recubiertas por materiales de alteracion (tal es el caso de la parte occidental)
disminuye la capacidad de carga y aumenta la magnitud de los asientos.

Area II1

Su litologia es de gravas, arenas, arcillas y limos, distribuidos de forma bastante
irregular. En general predominan los finos en el cauce actual del Guadalquivir y en sus
afluentes por la margen izquierda. Los aluviones del resto de los rios y las terrazas
presentan mayor abundancia de gravas, que en muchos puntos se explotan junto con las
arenas para la obtencidon de éridos.

Su morfologia es muy suave con pendientes inferiores al 3 por ciento, llana en el
fondo de los cauces actuales y llana con escalén en su frente hacia el cauce de los rios, en
las terrazas. La estabilidad es buena, sin que la accion del hombre tenga influencia sobre la
misma; Gnicamente en los frentes de las terrazas puede haber degradaciones y desmorona-
mientos. £n algunos puntos pueden aparecer arrastres y sifonamientos.

La drea estd ligada a la red fluvial, y es predominantemente permeable, con una
imbricacion de lentejones mas o menos amplios, formados por materiales permeables por
porosidad intergranular que alternan con materiales impermeables. Las condiciones de
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drenaje son buenas, a.excepcion de las zonas proximas al cauce del Guadalquivir en las
cercanfas de Sevilla. ' _

Los acuiferos aparecen a escasa profundidad, mayor en las terrazas que en las
planas. : - .

Desde el punto de vista mecénico la capacidad de carga es baja, con asientos medios
que pueden ser de mayor miagnitud en las zonas limo-arcillosas de ios cauces actuales,
especialmente en los alrededores de Sevilla, donde existen marismas desecadas en época
histérica. En las terrazas la menor proporcion de finos da lugar a una capacidad de carga
mayor con asientos menores. Cabe esperar problemas geotécnicos en relacion con el
contenido de materia organica o con el nivel freatico, en general bastante alto.

Area Il

Estd formada por rocas detriticas predominantes, gravas, arenas y areniscas, entre
las que se intercalan, a veces, paguetes arcillosos. Dan lugar a una morfologfa suave:
alomada, con gran frecuencia de pendientes inferiores al 10 por ciento y gue nunca
sobrepasan el 20 por ciento. La estabilidad es buena, y solamente la erosion fluvial en la
cabecera de algunos arroyos puede dar lugar a pequefias crcavas y abarrancamientos..

El drenaje superficial es bastante malo debido a las bajas pendientes y al predominio
de materiales permeables por porosidad intergranular. Hay acuiferos con caudales impor-
tantes a profundidad menor de los 10 m. - ‘

La capacidad de carga es de valor medio y los asientos del mismo orden de magni-
tud. Los niveles arcillosos intercalados pueden originar asientas diferenciales. -

Area I|3 '

Ocupada por margas arcitlosas azuladas con intercalaciones de areniscas més abun-
dantes en el techo y muro de la formacion.

De morfologfa suave entre !lana y alomada, su pendiente es en general menor del 10
por ciento. En los escasos puntos en que {lega a alcanzar valores del 20 por ciento, la
estabilidad puede verse comprometida y aparecer sefiales de erosion y de deslizamiento
muy superficiales.

Ei drenaje superficial es deficiente, debido sobre ‘todo a la baja pendiente. En
conjunto es semipermeable, si bien predominan los materiales impermeables. Pueden
aparecer pequefios acuiferos por porosidad intergranular a favor de los paquetes de natu-
raleza detr(tica.

La capacidad de carga es de valor medio, con asientos de igual magnitud. Al aumen-
tar la pendiente, en las zonas exclusivamente margosas, cabe esperar problemas de asien-
tos y-deslizamientos.

Area II4

Formada por calizas terciarias que pasan lateralmente en las zonas orientales de la
Hoja a calizas arenosas.

De morfologia media a suave su pendiente suele ser inferior al 20 por ciento,
aunque en zonas muy restringidas puede alcanzar valores del 30 por ciento. La estabilidad
general es buena, a excepcidn de su linea de contacto con otras areas situadas mas al N
donde hay algin desprendimiento de bloques.
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Desde el punto de vista- mecénico no son de prever asientos y-su capacidad de car-
ga es elevada.

24. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluirdn los principales tipos de rocas encontradas en la Hoja,
agrupédndolas seglin sus caracteristicas litologicas en el sentido mds amplio y evitando
subdivisiones finas basadas en criterios petrograficos, situacionales o en diferencias tect6-
nicas.

De cada conjunto definido se precisardn sus caracteristicas fisicas y mecanicas, as/
como su resistencia ante los agentes de erosion externa.

En el mapa adjunto se encuadran todos los tipos aparecidos en dos grandes unidades
de clasificacién: las formaciones superficiales y el sustrato. En la primera se incluyen
aquellos depbsitos, poco o nada coherentes, de extensidn y espesor variable, depositados
desde el Villafranquiense hasta la actualidad; y en la-segunda, el conjunto de rocas, méas o
menos consolidadas, depositadas en el resto de la historia geoldgica. Dicho mapa se
acompafia de una ficha resumen en [a que se exponen las caracteristicas Iltologlcas de
cada unidad de clasificacion de segundo orden (Areas).

Arenas, gravas, limos y arcillas (depésitos ligados a cursos de agua actuales). Qa

Su distribucién viene ligada a los cauces del Guadalquivir, Guadiamar, Odiel, Co-
rumbel y Viar. En los demds cursos fluviales la estrechez de las planas cuaternarias no
permite su representacion a esta escala.

Su composicion, y granulometria viene condicionada por' la litologia de la cuenca,
por lo que los materiales de esta formacion son bastante variables. :

Las granulometrias, para los afluentes del Guadalquivir, decrecen en general a medi-
da que nos desplazamos de N a S. ,

Al N aparecen gravas con finos intercalados de plasticidad intermedia (GP-GC).

También aparecen arenas mal graduadas con pocos finos, en transito a arenas limosas
(SP-SM}. En el cauce del Guadalquivir ademéas de gravas hay arenas limosas {SM} v arcillas
en las cercanras de Sevilla, pfocedentes de la desecacion, en época histérica, de las maris- -
mas. o .
Como cimiento, cuando no esta sometido a heladas, su valor oscila entre aceptable
y bueno segin predominen las arenas y limos arcillosos o las gravas. Como base estos
materiales no son en general adecuados, su accién potencial de helada es de ligera a alta
para las fracciones finas y nula a ligera para las litologfas gruesas.

En terraplenes su compactacién es buena en los grupes SM y SP- SM aunque debe
controlarse cuidadosamente; van bien las maquinas con neumdticos y las de pata de cabra.
Para los grupos CL y GP-GC la compactacidn es de aceptable a buena, debiendo usarse
también neumdticos; en algunos casos, cuando domina GP, pueden también emplearse
rodillos lisos y tractor de oruga.

Arenas, gravas, limos y arcillas algo cementados (depdsitos de terrazas). Qt

En esta divisién se han incluido todos los niveles de terrazas. En general, en superfi-
cie, aparecen litalogias de granulometrias bajas y bajo ellas arenas y gravas. Los elementos
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detrrticos suelen estar cementados, variando el grado de compacidad seglin la antigiiedad
y altitud de los depbsitos. Estas formaciones se sittian en la parte S de la Hoja. Los analisis
se han realizado sobre muestras de arenas limosas (SM), arcillas inorganicas (CL) vy arcillas
limosas (CL-ML). Los materiaies finos, como cimiento, cuando no estdn sometidos a
heladas, tienen un comportamiento que oscila entre aceptable y bueno segiin predominen
las fracciones (CL) y (ML)} o la (SM). Como base son inaceptables y su accion potencial de
helada es de ligera a alta (SM) y de media a alta para los otros grupos. En terraplenes y
retlenos van bien los equipos de compactacion sobre neumadticos y cilindros de pata de
cabra, si bien en los grupos SM y ML debe controlarse cuidadosamente la humedad. Las
fracciones gruesas se comportan bien como cimiento cuando no estd sometido a heladas;
como base sirvenengeneral, si bien hay casos en que su comportamiente puede ser maloy
su accion potencial de helada oscila entre nula a media. La compactacion en rellenos y
terraplenes se realiza con neumaticos y cilindro de pata de cabra, aunque en algunos casos
puede usarse el tractor de orugas y rodillo liso.

Arenas, arcillas y conglomerados més cementados (depdsitos fluviales antiguos). Qf

Se han incluido con esta denominacion limos, arcillas y-arenas con ‘niveles ocasiona-
les de gravas y cantos rodados. Estos materiales no suelen alcanzar ios 20 m de potencia,
sobrepasando normalmente los 10 m, Se presentan en general compactadoes. Afloran en el
angulo NO de la Hoja y forman un glacis sobre los depésitos paleozoicos en el borde N de
la depresion del Guadaiquivir. Las arenas pertenecen a los grupos SM .y SM-SC. Como
cimiento, cuando no esta sometido a la accién del hielo, su comportamiento oscila entre
aceptable y bueno; como base estas arenas son inaceptables o de mal comportamiento; su
accion potencial de helada es muy variable oscilando entre ligera y alta, y su compreSIbm—
dad y entumecimiento varia entre ligera a media.

Se compactan bien o aceptablemente, aunque para |0s del grupo SM-SC es necesario
un control cuidadoso. Se puede emplear equipo sobre neumaticos y cilindros de pata de
cabra. ’ .

Las gravas, cuando no estan sometidas a la accion del hielo, presentan un comporta-
miento bueno a excelente, con capacidad muy pequefia para segregar hielo y con compre-
sibilidad yentumecimiento muy ligero o nulo.

Las caracteristicas fisicas de esta formacion son parecidas a las expuestas para 10s .

depositos ligados a los cursos actuales Qa, pero por estar mds cementadas tienen una
resistencia y capacidad de carga mayor. '

Arenas, gravas y arcillas poco cementadas (dep6sitos eluviales y coluviales procedentes de
la alteracién de rocas intrusivas: granitos, dioritas, gabros, etc y gneis metamérficos). Qg

Los ‘componentes de la roca madre al descomponerse dan lugar a: los feldespatos y
plagioclasas a arcillas, el cuarzo a arenas cuarciferas y las micas que, aunque alteradas
permanecen.

Estas formaciones se distribuyen de forma irregular por encima de la diagonal
NO-SE de la Hoja.

Las mayores acumulaciones se sitan en las zonas de menores pendientes vy su
litologla cae dentro del arhbito de las arenas limosas y arenas arciliosas (SM y SC}, que en
algunos puntos presentan transitos a arenas mal graduadas (SP-SM). En ocasiones apare-
cen cantos y bolos bastante redondeados de granitos y gneises. Su resistencia en seco y su
plasticidad es baja o muy baja.
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Su accidn potencial a la helada es aita. Su valor para cimentaciones y- subbases de
carreteras es en general mediano, mientras que para bases es inaceptable.

Arenas, gravas y arcillas sueltas (depésitos eluviales y coluviales procedentes de la altera-
cién de rocas volcdnicas, dcidas y bésicas). Qv

Se distribuyen de forma irregular al N de la diagonal NE-SO de la Hoja. Su clasifica-
cion por plasticidad y granulometria sitla a estos depdsitos en grupos muy variables. En
los andlisis se han encontrado arenas limosas SM, arenas arcillosas SC v arcillas inorgénicas
de plasticidad elevada CH. o

Para terraplenes la estabilidad de estos materiales es pasable, si bien las arcillas CH
obligan a taludes tendidos. Las condiciones de compact‘acién en rellenos varfan entre
buenas y aceptables, con control cuidadoso para los grupos SM y SC. Para las arcillas muy
plésticas la compactacion varia entre aceptable y mala.

~ Como cimiento, cuando no estd sometido a la accién del hielo, su valor oscila entre
aceptable y bueno, salvo para las arcillas plasticas, que es de malo'a muy malo.

Como base no son utilizables, y su accién potencial de helada oscila entre media vy
alta. -

Deben utilizarse equipos de compactacion sobre neuméticos'y cilindros de pata de
cabra, especialmente para los limos y arcillas. ’

Arenas, gravas y arcillas sin consolidar sobre materiales de litologias multiples. Ox

Extensién superficial muy pequefia. Es ldgicamente un grupo poligénico, por lo que
su litologia y caracteristicas son muy variables.

Las muestras analizadas pertenecen a los grupos CL SM-SC y SC. Se observa clara-
mente una mezcla de suelos procedentes de alteracion de pizarras yde granitos, por lo
que sus propiedades serdn intermedias entre ambas, con caracteristicas dependientes en
cada caso de la roca madre de que provengan.

Arcillas y cantos angulosos de pizarra sueltos (depésitos eluviales y-coluviales procedentes
de la alteracién de macizos pizarrosos). Qp

Estén distribuidos de forma irregular sobre los dos tercios superiores de ia Hoja,
sobre los materiales pizarrosos, especialmente en las zonas con menor pendiente.

En funcion de la plasticidad y granulometria, estos materiales son arcillas inorgani-
cas (CL) y arenas arcillosas {SC). . '

Como cimiento, cuando no estda sometido a la accidn del hielo, es aceptable a
bueno. Para terraplenes su estabilidad varia de pasable a aceptable, y se compacta bastan-
te bien con rodillo de pata de cabra y equipo sobre neuméticos. Para cimentaciones su
capacidad de carga es muy variable. No es valido para base de carreteras. Su capacidad
para segregar hielo es de ligera a alta y su compresibilidad y entumecimiento de Iigeroé
medio. '

Los equipos de compactaciéon més adecuados son sobre neumaéticos y cilindros de
pata de cabra. :
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Canchales formados por cantos gruesos angulosos de cuarzo y cuarcita y metacuarcita
(coluviones depositados al pie de los crestones cuarciticos y areniscas). Qc

Ademés de la mancha cartografiada existen otras muchas que por su pequefia exten-
sion no son representables en esta escala. Estas Gltimas estén ligadasa Pac.Por su mayor
extension, si figuran los canchales ligados a Pco en el NE de la Hoja.

Los primeros dan origen a acumulaciones heterogranulares, mal graduadas, con
pocos o ningan fino (GP), que se compactan bien con-tractor sobre oruga y rodillo liso.

Los rellenos con este material dan buen resultado cuando no estd sometido a la
accion del hielo. Como base su comportamiento oscila entre malo y aceptable.

La mancha cartografiada en la cuenca de Viar presenta, ademas de las gravas, una
matriz limosa-arcilloso (ML) que empeora la compactacién y hace menos aceptable su
utilizacién para base de carretera. Su capacidad para segregar hielo aumenta y su C.B.R.
disminuye. '

Arcillas rojizas y cantos calizos angulosos compactados en ellas (depésitos eluviales de
alteracién y decalcificacién de calizas). Qdc

Ocupan pequefios manchones segin dos bandas discontinuas dirigidas aproximada-
mente de E a O en el tercio superior de la Hoja.

Son arcillas inorganicas de plasticidad elevada con unas caracterfisticas de compacta-
cidn entre aceptables y malas, debiendo emplearse rodillo de pata de cabra.

Su capacidad de carga es reducida y su valor como cimiento de malo a muy malo.
Como base para carreteras es inaceptable.

SUSTRATO

Arenas mds 0 menos gruesas, gravas y bancos arcillosos en alternancias répidas con algu-
nos niveles de conglomerados. T/

Existen pequefios manchones de estos materiales en el S y SO de la Hoja. Se han
realizado andlisis de la fraccion fina, que pertenece a los grupos ML v CL.

El valor como cimientos varia entre aceptable y bueno, la fraccion fina es inutiliza-
ble como bases para carreteras y su capacidad para segregar hielo es de media a muy alta,
contrastando con las buenas caracter(sticas de la fraccion gruesa.

Arenas y areniscas de grano fino y calcarenitas. Ta

Se distribuyen en pequefios manchones, formando parte del frente N de 1a depre-
sion del Guadalquivir.

Su granulometria oscila entre la correspondiente a las arenas limosas y la de las
arciflas limosas. Pertenece a los grupos SM, SC, ML, CL vy sus transitos intermedios.

Como material de relleno, cuando no estd sometido a fa accidén del hielo, varia de
aceptable a bueno; para terraplenes su comportamiento es mediano con excepcion del
grupo ML que es poco estable y susceptible a la licuefaccion. Como bases para carreteras
no es utilizable. ‘ '
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Margas azules, que en su techo y muro pasan a margas arenosas o-areniscas margosas. Tma

Estos depdsitos,.se presentan ocupande una amplia extension en el tercio inferior de
la. Hoja. :

Sus materiales se presentan con una disposicion bastante regular con predominio de
la litologia margosa y dan lugar a superficies de poco relieve. La roca sana muestra un
color gris-azulado que toma tintes amarillentos cuando estd alterada, debido a la presencia
de hierro. . -

Los suelos de alteracion a que dan lugar son de un espesor minimo y pertenecen a
los grupos CL, SM, CL-ML y el grupo CH.

Los productos de su excavacion son inaceptables como subbase para carreteras y
para terraplenes no es muy adecuada su utilizacién, maxime dada la existencia en las
cercanias de materiales de mucha mejor calidad.

Calizas con cambios laterales de facies o calizas arenosas. Tc

Tienen poca extensidn superficial y Unicamente afloran en el cuarto inferior de la
Hoja. El material que de ellas se extraiga serd utilizable para terraplenes, base de carreteras
y probablemente capa de rodadura, en el caso de que en su composicion existan elemen-
tos cuarzosos; de lo contrario, por dar un ndice de deslizamiento elevado, no es recomen-
dable.

En desmontes soporta taludes elevados, si bien es necesaria la utilizacidén de explosi-
vos para realizar su arranque.

7
Conglomerados con o sin elemento calcdreo. To

Facies detritica de borde, que se sitla directamente sobre el paleozoico. Presenta
buzamientos hacia el Sur muy suaves, inferiores a 5°, y estd afectado por fallas de
direccidon OSO-ENE. Estad formado por elementos rodados procedentes del zocalo paleo-
zoico con intercalaciones y matriz arenasa (SC).

Como material de relleno es aceptable y no debe utilizarse como base para carrete-
ras.

Rocas detriticas alternantes con predominio de conglomerados y areniscas. Pco

Son materiales que corresponden a los depdsitos Pérmico-Carboniferos del amplio
sinclinal disimétrico de direccién NO-SE del curso inferjor del rio Viar; reposan transgresi-
vamente sobre el substrato cristalino.

Alternan los conglomerados y las areniscas con tintes rojizos o gris verdoso entre las
que se intercalan materiales esquistosos bastante arenosos y de color verde.-

Areniscas en trdnsito a cuarcitas y cuarcitas. Pac
Corresponden a diversas edades dentro del Paleozoico. Se sitlan en el tercio supe-

rior de la Hoja y son materiales muy compactos por lo que su capacidad de carga es
francamente buena, sin asientos, sosteniéndose muy bien en desmontes, si bien para su

24




extraccion es necesario el empleo de explosivos. Sit abrasividad es elevada, razén por la
cual los Gtiles de perforacidn sufren fuerte desgaste.

Calizas y dolomias, con frecuencia bastante karstificadas y en ocasiones marmdreas. Pcd

Esta formacion, se sitla en el tercio superior de la Hoja siguiendo dos bandas -de
direccién aproximadas E-O. La mayor extension superficial de esta litologia corresponde
al nivel carbonatado, cambrico.

Se presentan a veces recubiertas por arcilias rojas, conteniendo cantos angulosos
procedentes de la alteracién de la roca madre.

Buen material de construccién, en desmontes, su estabilidad es buena, abrasividad
baja, excelente para bases y subbases en carreteras y balasto para ferrocarriles.

Su competencia mecénica es alta y sus condiciones geotécnicas muy favorables.

~

Pizarras a veces con esporédicas mterca/a(:/ones de otros materiales, especialmente arenis-
cas y grauwackas.Pp

En este conjunto dominan las pizarras y se extienden en pequefios manchones en el
tercio superior de la Hoja. Los macizos rocosos a que dan lugar se caracterizan por una
esquistosidad bastante acusada. La estabilidad en los desmontes varia ampliamente y es
funcién sobre todo de la posicién de las laderas del desmonte respecto a los planos de
esquistosidad y son faciles de excavar.

Pizarras alternando con areniscas, grauwackas y ocasionalmente calizas. Pom

Ocupan amplias superficies en todo el N y el centro de la Hoja. Sus caracter(sticas
litolbgicas son muy variables, dados los diversos tipos que aparecen. En general existen '
éreas con propiedades muy diferentes que s6lo podria diferenciar una cartografia a escala
mas detallada que la presente.

Aunque predominan las pizarras, y por tanto las caracteristicas geotécnicas, morfo-
l6gicas, hidroldgicas, etc son similares a las de Pp, hay intercaladas zonas mds localizadas
de otras litologias, que presentan caracteristicas como las ya mencionadas para las catizas,
cuarcitas, etc.

- Pizarras muy siliceas y corneanas procedentes del metamorfismo del contacto. Mp

Se extienden por el borde N de la Hoja, especialmente en las zonas centrales. La
esquistosidad es poco manifiesta. Son més resistentes a la erosién que las ya tratadas en
los dos grupos anteriores y con mayor abrasividad.

Desmontes de peor excavacidn, pero que soportan un mayor talud, capacidad de
carga mas alta y asientos de menor cuantia, todo esto, claro estd, referido a los dos tipos
de pizarras ya descritos.

Gneises groseros y cuarcitas, sirven de.base a un paquete de pizarras y areniscas. Mm

Su Unica representacién en toda la Hoja la constituye un afloramiento de reducidas
dimensiones en el 4ngulo NE de la misma.
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1w
8 o FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
0« <
Esta formada por rocas pizarrosas como litologia dominante, a las que en algunas zonas le acompafian
1 areniscas, grauwacas y a veces calizas. Recubrimientos frecuentes de no mucha potencia, y predominantemen-
1 te cohesivos, pendientes inferiores al 20 por ciento.
1 Litolégicamente similar a lo anterior, morfologia mas abrupta, con pendientes superiores al 20 por ciento.
2 Recubrimientos inexistentes o de potencia minima. ’
I Estd formada por rocas igneas &cidas y basicas atravesadas por diques y filones de aplitas, pegmatitas, etc,
3 migmatitas, gneises y cuarcitas, con morfologia suave de pendientes inferiores al 20 por ciento. Coberturas
frecuentes a veces hasta de 10-12 m.
1 | La misma asociacion litoldgica que la anterior pero con pendientes mayores del 20 por ciento. La roca aflora
4 0 tiene un recubrimiento muy fino, muy competente y bastante resistente a la erosion.
] Rocas detriticas alternantes de conglomerados y areniscas. Los.recubrimientos tienen poca importancia
5 superficial y poco espesor.
|6 Estd formada por calizas y dolomfas con frecuentes sefiales de karstificacion. Son marmdreas y en superficie
estdn a veces enmascaradas bajo arcillas de decalcificacion en las que se incluyen cantos calizos.
|7 Comprende rocas efusivas en general bastante consistentes aungue a veces estdn asociadas con rocas piroclast-
. icas y tobas. :
Estd formada por gravas arenas, arcillas y limos. Predominan los finos en el cauce actual del Guadalquivir. Las
| 1 gravas son mas abundantes en sus terrazas y en los demds cursos fluviales actuales. Gravas y arenas se utilizan
como aridos.
||2 .Estd formada por elementos detriticos con conglomerados, gravas Yy areniscas; a veces paquetes arcillosos.
Morfologia alomada.
1" Esté formada por margas arcillosas azules con algunas intercalaciones de arenisca. Morfologia suave, que
3 . cuando seé acentla sufre intensas erosiones.
11 Calizas terciarias que pasan lateralmente a calizas arenosas. En otros puntos especiaimente hacia el O son mas
"

cristalinas.
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Este conjunto rocoso presenta una abrasividad elevada; en los desmontes su sosteni-
miento var{a entre bueno y aceptable y su excavacion oscila entre dificultades de tipo
grande a medio. . '

La capacidad de carga es buena y los asientos pueden considerarse despreciables.

Rocas volcénicas dcidas y bdsicas (riolitas, espilitas, doleritas, basaltos, riodacitas, dacitas,
andesitas, etc). De forma muy aislada: rocas pirocldsticas, tobas, etc. 1’4

Estdn situadas generalmente por encima de la diagonal NE-SO, dando lugar a relie-
ves muy variables: planos hacia el O y mds abruptos hacia el N. Son bastante estables,
aunque pueden aparecer desmoronamigntos en zonas tectonizadas.

Su capacidad de carga es alta, salvo en las zonas de recubrimiento o sobre tobas
volcanicas v materiales piroclésticos cuando estdn poco cementados; s4!o én estos casos
pueden aparecer asientos de magnitud media, pues en los demads se puede hablar de
inexistencia de asientos. . ‘

La abrasividad es elevada y los desmontes suelen ser estables, permitiendo taludes
de magnitudes importantes.

Rocas dcidas como: granitos, sienitas, dioritas,granodioritas,adamellitas, etc y sus corres-
pondientes asociaciones filonianas como: pegmatitas, aplitas, etc y rocas basicas como:
gabros, doleritas, etc en este apartado se incluyen tambiérf las rocas migmatiticas. |

Ocupan amplias superficies por encima de la diagonal NO-SE de la Hoja. Presentan
una morfologia muy variable con pendientes que alcanzan hasta el 40 por ciento. En
ocasiones dan fugar a bolos y formas redondeadas, sobre todo en las zonas en que estan
alterados. Suelen encontrarse recubiertas por suelos arenosos procedentes de su altera-
cién, a los que, junto con las zonas de fractura, suele ir ligada el agua.

Su abrasividad es elevada y es necesario, si esté fresco, el uso de explosivos para su
extraccion. Su estabilidad en desmontes es buena y puede soportar taludes importantes.
Por el contrario, el jabre es ripable y se sostiéne mal, problema agravado casi siempre por
el contenido en agua de este tipo de material. :

En su interior, son frecuentes los digues y filones, gue en muchos casos suelen tener
un comportamiento diferencial, no s6lo desde el punta de vista morfologico, sino también
desde el hidroldgico y geotécnico.

25. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se analizan los principales rasgos morfoldgicos en relacion con la
repercusion que tienen, o pueden tener, sobre las condiciones constructivas de cada tipo
de terreno.

El andlisis tendrad como base las caracteristicas y comportamiento de las diferentes
asociaciones de rocas ante las condiciones del medio, resaltando aquellos problemas que
surjan en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien por la accion directa del
hombre. Se completara lo expuesto por medio de un mapa y de una ficha resumen en la
que se incluyen las caracteristicas geomorfologicas mds interesantes de cada unidad de
clasificacion de segunda categor(a.
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Area |1‘

Presenta una topografia suave con formas de pendientes menores del 20 por ciento.

Por lo general es estable en condiciones naturales y bajo la accion del hombre.

Aparece recubierta con frecuencia por materiales cohesivos, que incluyen en su
interior, a veces lajas de pizarras. Otras veces las acumulaciones estan formadas predomi-
nantemente por rocas sueltas.

Areé |2

Presenta una topografia de mayor relieve, con formas de pendientes superiores al 20
por ciento. Al ser menos estable que la anterior, suelen verse deslizamientos, favorecidos
con frecuencia por el buzamiento de los planos de pizarrosidad, coincidente con la direc-
cién de maxima pendiente de las laderas.

Con pendientes entre el 20 y el 30 por ciento puéden aparecer zonas inestables ante
la accién del hombre si contribuye a ello la esquistosidad; con pendientes superiores la
inestabilidad puede hacerse manifiesta incluso sin la intervencién humana.

Los recubrimientos tienen menor desarrolio superficial y espesor que en la Area l1

Area I3

Con morfologra suave a intermedia, presenta pendientes inferiores al 20 por ciento.

La area se considera estable tanto bajo condiciones naturales como bajo la accién
del hombre, si bien en las zonas con mayor pendiente pueden aparecer en puntos muy
localizados, zonas inestables en los depdsitos granulares y bastante heterométricos que
recubren amplias superficies de esta area.

Area '4

Presenta una morfologia en general abrupta, con formas de relieve de pendientes
superiores al 20 por ciento.

La drea se considera estable tanto por acciones naturales como bajo la accion
humana. Pueden aparecer desprendimientos, muy localizados, en relacién con fallas y
diaclasas y en las zonas con mayor pendiente; se producen, entonces, acumulaciones
rocosas en su pié.

Los recubrimientos son mas estrictos, menos potentes y mds dispersos que en la
area anterior.

Presenta formas de relieve muy heterogéneas. £n la parte occidental de la Hoija, en
la cuenca del rio Viar, la morfologfa es muy suave, con pendientes inferiores al 10 por
ciento. En el N, en la region de Aracena, el terreno es mas abrupto, con pendientes del
orden del 20 vy 30 por ciento, llegando incluso a alcanzar valores superiores.

El terreno se considera estable bajo todo tipo de acciones, si.bien en las zonas de
borde de los crestones cuarciticos, donde la pendiente es mayor, aparecen desprendi-
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mientos, jalonados en su pie por canchales y acumulaciones detriticas muy heteromé-
tricas.

Area |6

Presenta morfologia acusada con pendientes méas frecuentes que oscilan entre el 10
y el 30 por ciento. '

En algunas zonas pueden aparecer formas de relieve mds acusadas con pendientes
superiores.

La drea es estable tanto bajo ia accidn de los agentes naturales como del hombre.
Unicamente algunas acumulaciones de arcillas procedentes de la decalcificacion “in situ”
de las calizas pueden, en superficies muy restringidas, dar lugar a pequefios desllzamlentos
a favor de la pendiente.

Presenta una morfologia bastante variable. Las formas de relieve presentan pendien-
tes que oscilan entre el 3 y el 40 por ciento. Hacia el O las formas.son suaves con
pendientes bajas que no sobrepasan valores de 6 u 8 por ciento; por el contrario hacia el N
el paisaje es fna’s,abrupto, alcanzandose cifras elevadas. _

Pueden considerarse como estables ante todo tipo de acciones, si bien a menor
escala pueden aparecer desmoronamientos de poca importancia en relacién con las zonas
mads tectonizadas, - ’

"Enlas partes en que la pendiente es baja suelen aparecer recubrimientos.

Area II1

Presenta una morfologia plana, con pendientes inferiores al 3 por ciento tanto en el
fondo de los cauces como en las terrazas. En estas las formas son planas con escalén en su
frente hacia el rio.

La estabilidad tanto natural como ante las solicitaciones que introduce el hombre es
buena, si bien las terrazas en su frente sufren erosiones a veces bastante |mp0rtantes y
pueden degradarse paulatinamente.

En la cabecera de algunos cauces pueden producirse fendmenos de abarrancamien-
to. ' )

Area Il

_Muestra una morfologia suave, de pendientes inferiores al 20 por ciento y que con
gran frecuencia no sobrepasan valores del 10 por ciento.

Su estabilidad es buena tanto frente a los agentes naturales como ante la accién del
hombre, y Gnicamente la erosion fluvial en las zonas en contacto con el érea I‘I1 puede dar
lugar a pequefias carcavas y abarrancamientos, siempre muy localizados y de importancia
limitada.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Morfologia suave con pendientes inferiores al 20 por ciento, por lo general aparece recubierta de materiales
cohesivos y en algunos casos por acumulaciones de pizarras en Iajas Estable bajo condiciones naturales y bajo
la accion del hombre.

Presenta una morfologia de pendiente mas fuerte con valores superiores al 20 por ciento. Su estabilidad esta
en fungion ademas de la pendiente de la direccién de pizarrosidad. Son frecuentes los deslizamientos a favor
de esta Ultima. Los recubrimientos o no existen o son de poco espesor.

Muestra relieves intermedios en los que las pendientes son menores del 20 por ciento. Es estable bajo
cualquier tipo de accidn existiendo recubrimientos granulares muy heterométricos.

Morfologia abrupta con pendientes superiores al 20 por ciento. Es estable aungue pueden aparecer desprendi-
mientos, a favor de la pendiente topogréfica y del diaclasado. Dan lugar a algunas acumulaciones rocosas. Los
recubrimientos son menos frecuentes que en el Area anterior.

Morfologia bastante variable con pendientes en general inferiores al 10 por ciento en la cuénca del rio Viar y
del orden del 10 al 30 por ciento en las cuarcitas y areniscas compactas del N de la Hoja. En 1a base de las
zonas -mas pendientes aparecen canchales y acumulaciones detriticas. Estable bajo todo tipo de acciones
excepto en las zonas de borde de los crestones cuarciticos.

Presentan en general morfologia acusada, con pendientes variables entre el 10 y el 30 por ciento y que en
algunos casos alcanzan valores superiores. El area es estable a excepcidon de algunas acumulaciones de material
cohesivo procedente de alteracién “‘in situ’’ que pueden dar lugar a pequefios deslizamientos a favor de Ia
pendiente. ’ ‘

Su morfologia es muy variable con pendientes que oscilan entre el 3 y el 40 por ciento. En general hacia el O
son bajas del orden del 6 al 8 por ciento, mientras que hacia el N su relieve es mas abrupto. Son estables
aunque pueden aparecer desmoronamientos de poca importancia ligados a zonas de mayor tectonizacion e
intenso diaclasado.

Presenta una morfologia completamente llana en el fondo de los cauces o llano, con escalén en su frente
hacia el rio, en las terrazas. La pendiente topografica es inferior al 3 por ciento. La estabilidad natural es
buena si bien las terrazas pueden ir degraddndose paulatinamente en su borde.

Morfologia suave con pendientes que oscilan entre el O y el 20 por ciento siendo mas frecuentes los valores
inferiores al 10 por ciento. Su estabilidad natural es buena y tan sdlo la erosién fluvial en contacto con H
puede dar Iugar a pequefias carcavas y abatrancamientos de poca importancia.

Presenta morfologia entre llana y alomada con pendientes en general inferiores al 10 por ciento, aunque en
puntos muy localizados puedan |legar a alcanzarse valores del 20 por ciento. En estos casos la estabilidad
natural empeora y aparecen sefiales de erosién y de deslizamientos muy superficiales.

Con frecuencia la pendiente es inferior a! 20 por ciento. En puntos aislados puede alcanzar valores del 30 por
ciento. Por fo general es estable bajo condiciones naturales y bajo ia accidon del hombre en toda su superficie
En el contacto con otras dreas especialmente en los bordes N, puede haber desprendimientos, desgajamientos
y basculamientos de bloques.
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Area II3

Presenta una morfologia entre ilana y alomada, sin apenas relieves, con pendientes
que en raros puntos sobrepasan el 10 por ciento y en ningdin caso el 20 por ciento. Dadas
sus formas de relieve, es estable, si bien en las zonas con mayor pendiente pueden
aparecer sefiales de erosion y de deslizamientos muy superficiales.

Presenta pendientes con frecuencia inferiores al 20 por ciento, si bien en puntos
aislados las formas de relieve pueden ser mésacusadas.

Es estable ante la accidon de la naturaleza y del hombre. En el contacto con otras
areas situadas mas al N son frecuentes los desprendimientos.

2.6. CARACTERISTICAS HlDROLOGICAS

En este apartado se analizan las caracteristicas que afecten de manera mds o menos
directa a las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El andlisis se basarg en las distintas permeabilidades de los materiales, asf como de
sus condiciones de drenaje y de los problemas que de la conjuncidén de ambos aspectos
puedan aparecer. Se completard con un mapa y una ficha en la que se hacen constar las
caracteristicas hidroldgicas mds interesantes de cada unidad de clasificacidn de segundo
orden.

Areas |1y 1y

En ambas el material predominante es impermeable, los acuiferos escasean y los
pocos existentes estan en relacién con los recubrimientos en la area I

En la drea I, el agua subterrdnea es todavia mds escasa y va ngada a zonas de
fracturay a mtercalacnones no pizarrosas.

El drenaje superficial es en general favorable con una red fluvial muy marcada,
especialmente en la area |2_

Areas |3 Y |4

Se consideran como impermeables. El agua subterrénea estd en relacion con fallas y
fracturas en la area.l,, mientras que en la |, va ligada a los recubrimientos granulares y
aparece a profundidades maximas de 10 a 15 m, formando acuiferos importantes. En
ambas puede aparecer en relacion con diques y filones intensamente fracturados.

El drenaje superficial es favorable debido a las pendientes en la érea | ,, y aceptable
a causa de los recubrimientos y poco relieve en la area 13

Area |5

- . Esta formada por materiales de permeabilidad variable, que hacia el O, en la cuenca
del Viar, es mayor, por lo que aparecen reservas de agua que recargan el manto de
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Areas con predominio de materiales impermeables. Hay pocos acuiferos y aislados; en relacién con recubri-
mientos en el area de menor pendiente 1., ligados a zonas de fracturas y muy escasos en el drea I2. El drenaje
superficial en general es favorable con una red fluvial muy marcada, y mas densa en el drea I2.

Se consideran como impermeables. Debido a los recubrimientos que en 1, llegan a alcanzar espesores de 10 a
15 m aparecen acuiferes importantes. Menos frecuente es el agua ligada a fallas y fracturas. El drenaje en
general es aceptable {legando incluso a favorable en el drea |4A

Materiales en general semi-impermeables con drenaje aceptable poseen algunas reservas de agua que recargan
el manto de aluviones del fondo del Valle del Viar.

Materiales permeables por karstificacion. E| drenaje se efectla con preferencia de forma subterranea siendo el
superficial deficiente. Manantiales abundantes y de caudal poco variable.

Materiales en general semipermeables, que en algunos puntos por su fisuracidn o textura pueden dar lugar a
acumulaciones de agua. Su drenaje es favorable no apareciendo zonas de encharcamiento.

Se considera como predominantemente permeable, si bien alternan materiales permeables e impermeabiles. Ef
drenaje es sobre tadosuperficial aunque existen acuiferos por porosidad intergranular. Debido a lo elevado del
nivel freatico, en el fondo de los valles planos, pueden aparecer zonas de encharcamientos.

Drenaje superficial deficiente. Acuiferos por porosidad intergranular con caudales importantes, aungue en
algunos puntos la alternancia con arcillas da lugar a zonas con permeabilidades mas bajas. Pozos muy
abundantes con agua a profundidades del orden.de 5 m y en algunas ocasiones de 8 a 10 m.

Se consideran en general semipermeables. Dominan los materiales impermeables, si bien existen niveles, en
algunas zonas, de litologia detritica, con pequefios acuiferos por porosidad intergranular. E| drenaje superfi-
cial es deficiente.

Materiales permeables por fisuracion y disolucidn. El drenaje superficial es deficiente. Hay agua subterrdnea
abundante que origina manantiales de caudal, bastante regular en numerosos puntos.
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aluviones del fondo del valle. Enel N, en la region de Aracena, la pelrmeabilidad es menor
y-el agua va sobre todo ligada a zonas de fracturas.

El drenaje superficial es aceptable, mejor en la region de Aracena que en la cuenca
del Viar. )

Area |6

Est4 formada por materiales karstificados por lo que su permeabilidad es alta.

El drenaje se efectlia con preferencia de forma subterrénea, a pesar de las pendien-
tes a veces bastante fuertes. E1 drenaje superficial esta poco desarrollado. Los manantiales
abundan y son de caudal mas regular gue en otras greas.

Ests formada por materiales impermeables. El agua aparece Gnicamente en relacion
con las zonas de fisuraciéon y con los recubrimientos.
E| drenaje es favorable no apareciendo zonas encharcadas.

Area ||1

La permeabilidad global de toda la 4rea es buena por. lo gue aparecen niveles
fre4ticos altos, mayores en las planas de los cauces fluviales que en las terrazas; en todos
jos casos a profundidades menores de 5m. '

El drenaje subterréneo es bueno, salvo en zonas localizadas del SE de la Hoja, v se
efectGa por percolacion. En algunos puntos con predominio de arcillas y limos pueden
aparecer zonas de encharcamiento.

Area lly

La permeabilidad de la érea es buena por porosidad. intergranular. Ef nivel fredtico
es alto, con agua casi siempre a profundidades menores de 5 m, excepcionalmente hasta 8
6 10 m Abundan los pozos, fuente y manantiales. En algunos puntos la alternancia de los
materiales detriticos con las arcillas da lugar.a zonas con permeabilidades més bajas.

El drenaje superficial es en general deficiente debido a la baja pendiente vy a la
permeabilidad de los materiales que forman la serie.

Area I3

Se considera semipermeable en el sentido de que su permeabilidad presenta variacio-
nes debido a la mezcla de litologias con comportamiento hidroldgico diferencial, de aquf
que bajo esta etiqueta se incluyen zonas impermeables gue son de las de mayor extension
superficial y zonas permeables minoritarias. -

E! drenaje superficial es deficiente.
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Area ||4

Es toda ella permeable por fisuracion y disolucion, por lo que el agua subterrénea
abunda y en el contacto con otras dreas aparecen manantiales de caudal bastante cons-
tante.

El drenaje superficial se desarrolla poco debido sobre todo a la litologfa.

No es probable encontrar agua a la profundidad de cimentacion.

27. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizaran las principales caracteristicas feotécnicas de la Hoja,
entendiendo bajo esta acepcidn todas aquellas que estdn implicadas con la mecanica del
suelo y con su posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre. .

Este andlisis se centrard de modo especial en los aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos, indicando, al mismo tiempo, todos aquellos factores que, de
forma directa o indirecta, influyan sobre su éptima utilizacién como base de sustentacion
de edificaciones urbanas o industriales. Se completard con un mapa vy una ficha resumen
en la que se incluirdn las caracteristicas geotécnicas (propiamente dichas) de cada unidad
de clasificacion de segundo orden.

A fin de no .perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, se seguird en la
primera parte de este apartado haciéndo referencia a cada una de las Areas, de forma
individualizada, para luego, de forma global, exponer las caracteristicas sismorresistentes
de toda ia Hoja, indicando que tipo de problemas que pueden ocurrir Yy en gue zonas
habrd més propension a ellos. '

Area iy 5

Ambas zonas de forma global presentan capacidad de carga media. En el caso de
pendientes superiores al 30 por ciento, especialmente cuando dominan las pizarras sin
apenas intercalaciones de otro tipo de roca, la capacidad de carga es baja, sobre todo en
las zonas donde la esquistosidad, unida al refieve, puedan favorecer los deslizamientos.
Los asientos son de magnitud media, aunque en la drea |, , al cimentar sobre recyu brimien-
tos cohesivos, la magnitud de los asientos puede ser mayor. '

En los casos en que los recubrimientos sean de poco espesor deberdn retirarse antes
de realizar las cimentaciones. Esta operacion serd sencilla en la drea l,, pues debido a su
mayor pendiente los recubrimientos seran débiles. Por el contrario, en la I1 existiran
zonas en las que los recubrimientos, de mayor espesor, no hardn viable esta operacion.

Areas I3 ylg

Cuando se trate de roca sana la capacidad de carga serd alta sin posibilidad de que
existan asientos; sin embargo, la aparicién de recubrimientos heterogranulares es causa de
una disminucion de calidad de las propiedades mecanicas de la 4rea, que pueden verse ain
reducidas en los casos, por demds frecuentes, de aparicién de agua. Si la potencia lo
permite deberén eliminarse estos recubrimientos antes de proceder a la cimentacion.
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En ‘general las condiciones constructivas de | 2Lseré\n favorables, en cuanto qué no
existen, o estan muy limitados, los recubrimientos, si bien en algunos casos, cuando la
pendiente sea elevada, puede actuar como factor negativo. _

La drea |, se considera globalmente como aceptable desde el punto de vista geo
técnico, dado que la suavidad del relieve hace que las acumulaciones del material detritico
sean frecuentes y en ocasiones con espesores incluso de una decena de metros,

Area |5

En esta drea la compacidad y caracteristicas mecénicas de los materiales que la
forman varian_de unos puntos a otros y en general en las zonas orientales de la Hoja la
capacidad es de media a alta, con asientos que van desde O hasta magnitudes medias.

Més hacia Occidente la capacidad de carga aumenta y los asientos son nulos, con
condiciones geotécnicas buenas, si bien la mayor pendiente de los manchones situadds al
O pueden obligar a la preparacion de explanaciones antes de iniciar la construccion.

Area l6

Su capacidad de carga es alta, no presentandose, si se estad sobre roca sana, ninglin
tipo de asientos. . . ‘

Ligados a los recubrimientos arcillosos procedentes de la alteracion de la roca
" misma pueden aparecer problemas geotécnicos; sin embargo, dado que en general su
potencia es pequefia, se considera a esta area sin problemas geotécnicos.

Presenta capacidad de carga alta, sin asientos, excepto en las zonas de poca superfi-
cie, en gue aparecen: tobas volcanicas, materiales piroclasticos o recubrimientos de altera-
cién menos compactos, donde los asientos aumentan y la capacidad de carga disminuye.

Area il

Su capacidad de carga es baja, con asientos de magnitud media que pueden ser
importantes en las zonas limo-arcillosas ligadas a cursos actuales. '

En las terrazas con litologra mas pobre en finos aparecen a poca profundidad niveles
ricos en gravas. Los asientos y la capacidad de carga son éentonces, como minimo, de
magnitud media. Los problemas geotécnicos que cabe esperar estan también en relacion
con el alto nivel fredtico y con el contenido en materia organica.

Area II2

_ Capacidad de carga media, donde cabe esperar asientos de la misma magnitud.
Puntualmente en zonas de litologla alternante puede haber asientos diferenciales de pe-
quefia magnitud. E! nivel freatico alto puede dar origen a dificultades constructivas.
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Ambas poseen capacidad de carga media. Pueden aparecer asientos en relacién con |os recubrimientos cohesi-
vos que presentan. En el Area 12 tos problemas geotécnicos se veran agravados por la mayor pendiente,
especialmente en las.zonas en que la esquistosidad de las pizarras coincida con ella.

" Con capacidad de carga aita. Cuando se apoye sobre materiales alterados, mas abundantes y espesos en el

Area I3 pueden aparecer asientos de magnitud media. Sobre roca sana desaparecen estos problemas.

Con capacidad de carga de media a alta e inexistencia de asientos salvo en zonas aisladas, en las que se
alcanzan magnitudes medias.

Capacidad de carga alta, posibilidad de aparicion de asientos practicamente nula. Los problemas geotécnicos
estaran ligados al conocimiento del espesor de los recubrimientos arciliosos.

Capacidad de carga alta excepto en las zonas en que aparecen tobas volcénicas, materiales piroclasticos o
existen recubrimientos de alteracién. En estos casos los asientos pueden alcanzar magnitudes medias, en
contraste con las demds masas rocosas inalteradas donde no existiran.

Capacidad de carga baja con asentamientos de magnitud media que pueden ser importantes en zonas limo-ar-
cillosas ligadas a cursos actuales. En las terrazas con litologia mas pobre en finos los asientos y la capacidad de
carga son de magnitud media. El nivel freatico alto y el contenido en materia orgénica pueden dar origen a
problermas geotécnicos.

La capacidad de carga es media y a magnitud de los asientos del mismo orden. Puntualmente pueden darse
asientos diferenciales de pequefia cuantia debido a las variaciones litoldgicas.

Capacidad de carga media y asientos de igual magnitud. En las reducidas zonas donde la pendiente sea
superior al 10 por ciento. Pueden originarse asientos y deslizamientos de importante magnitud. -

Inexistencia de asientos y capacidad de carga elevada. En las zonas donde el cambio lateral de litologia sea
importante la capacidad de carga puede llegar a disminuir.
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Area "3

Capacidad de carga media y asientos de magnitud similar. Existen zonas en las que
al aumentar la pendiente pueden originarse problemas de asientos, asi como desiizamien-
tos frecuentes, que aunque bastante superficiales puedan resultar incomodos. El nivel de
las cimentaciones no se verd afectado por la presencia de agua, ya que ésta no existe en
ningdn caso, al menos de forma importante.

Areall4

Inexistencia de asientos con capacidad de carga alta, si bien hacia el E, debido a
cambios progresivos y laterales de litologia, la capacidad de carga disminuye, aunque atin
asf los posibles asientos sean bajos.

Al igual que en el caso de la Area 13 no se encontrard agua a nivel de las cimentacio-
nes.

Sismicidad

Toda la Hoja se incluye dentro de la zona Sfsmica A, de las definidas por la Norma
Sismorresistente P.G, S-1. Dentro de ella el grado de intensidad macrosismica (MSK) es
menor de VI, por lo que en general no deben producirse, por efectos sismicos, dafios de
consideracion.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de. los apartados que componen el

punto 2 sirven de base para poder pasar a dar, ahora, las condiciones constructivas de la

Hoja. : : :
Estas condiciones se presentan aqui indicando los tipos de problemas que pueden
aparecer con mas frecuencia, y los aspectos que han sido determinantes en su evaluacién.

Las condiciones constructivas de los terrenos existentes se engloban dentro de las
acepciones: Muy Desfavorables, Desfavorables, Aceptables, Favorables y Muy ‘Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se incluyen bajo esta denominacién un conjunto de terrenos que presentan impor-
tantes problemas bien sean de tipo geomorfoldgico y geotécnico propiamente dicho {p.d.)
o de tipo litoldgico, geomorfoldgico vy geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)
Se incluyen aqur las pizarras, solas o alternando con otros materiales, que presentan
pendientes superioges at 30 por ciento. La fuerte pendiente, la frecuencia de los desliza-

meintos, su capacidad de carga y la magnitud de los asientos, son las causas que obligan a
adoptar este criterio. ‘
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Problemas de tipo litolégico, geomorfolbgico y geotécnico (p.d.)

Se caracterizan como muy desfavorables por los problemas indicados en el epigrafe,
los canchales al pie de areniscas 0 crestones cuarciticos, cuando su pendiente es superior
al 20 por ciento. La inestabilidad de tales materiales sueltos, su espesor a veces importan-
te, el hecho de que en la actualidad sigan formédndose estas acumulaciones y el elevado
valor de la pendiente hacen que se etiqueten a los mencionados materiales como muy
desfavorabiles. -

3.2, TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Se incluyen con esta denominacién un conjunto de terrenos que presentan proble-
mas de los siguientes tipos: geomorfoldgicos; hidroldgicos; litologico y geomorfolégico;
geomorfoldgico y geotécnico (p.d.); litologico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.); litolé-
gico, hidroldgico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo geomorfolégico

Se.incluyen en este apartado las rocas igneas intrusivas y filonianas dcidas y bésicas,
las migmatitas, las rocas volcanicas, los gneises groseros y las cuarcitas, areniscas, calizas y
dolomfas del paleozoico, cuando su pendiente es superior al 20 por ciento. Son materiales
que no presentaran ningln otro problema. Son rocas que para efectuar explanaciones en
ellas se hace necesario recurrir al empleo de explosivos.

Problemas de tipo hidrolégico

Las zonas que encuadran los rios Guadalquivir y parte del Odiel se han considerado
como desfavorables. . :

En el primer caso la causa es la frecuencia de las inundaciones, aunque con la
construccién del canal Bonanza-Sevilla la zona peligrosa es de poca superficie.

En e! Odiel se considera desfavorable una estrecha banda a causa de los arrastres que
se producen debido a la existencia del curso de agua.

Problemas de tipo litolgico y geomorfolégico

Se consideran con estas caracteristicas aquellas superficies ocupadas por recubri-
mientos sobre rocas fgneas intrusivas, filonianas o volcanicas, migmatitas, gneises, calizas
y dolomias paleozoicas. . : .

Estos macizos rocosos exi':gen el empleo de explosivos al realizar las explanaciones,
si se construye escalonadamente. Cuando la obra no madifique la topografia original
habra que eliminar en muchos casos los recubrimientos.

Problemas de tipo geomorfoldgico y geotécnico (p.d.)

Se consideran con estas caracteristicas las pizaras y pizarras alternantes con otros
materiales, cuando sus pendientes estdn comprendidas entre el 20 y el 30 por ciento, y
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también las alternancias de conglomerados y areniscas del paleozoico, con pendientes
superiores al 20 por ciento. , ' :

Se han datado como constructivamente desfavorables debido primordialmente a su
pendiente, que obligard a hacer excavaciones antes de la realizacion de las obras para
construir sobre superficies méas suaves. A su vez al aumentar los taludes en el frente de
corte se plantearan con frecuencia problemas de estabilidad o si se da un menor angulo al
frente de la.excavacion se aumentardn bastante los volilmenes a mover.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico {p.d.)

Se incluyen aqui los recubrimientos sobre pizarras con pendientes superiores al 20
por ciento y los canchales procedentes de la erosidon de cuarcitas, areniscas y conglomera-
dos paleozoicos con pendientes entre el 10 por ciento y el 20 por ciento. En el primer
caso las dificultades e incidencias, si. se realizan explanaciones, serén las mismas que en el
grupo anterior, si bien la parte superior, de material menos coherente, serd mas facil de
excavar; por el contrario, si se construye no siempre serd posible hacerlo sin suavizar la
pendiente. Deberan retirarse los recubrimientos. No habra problemas hidrolégicos.

En el segundo caso, aunque la pendiente es menor, la poca coherencia de los materia-
les v el hecho de que las acumulaciones estén todavia en formacion obligan a incluir a las
superficies con esta problematica en el grupo con condiciones constructivas desfavorables.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluye en este grupo una pequefia mancha, en el casco urbano de Sevilla. Son
unos depdsitos de marismas, desecadas en época histdrica, con alto contenido en materia
orgénica. A los problemas geotécnicos (asientos y baja capacidad de carga) hay que afiadir
los de tipo Kidrologico a consecuencia de la baja cota sobre el nivel del Guadalquivir, en
zona inundada por Gitima vez en la crecida de 1951. '

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Se incluyen en esta denominacion un conjunto de terrenos en los cuales los proble-
mas mds importantes son de alguno de los siguientes tipos: geomorfoldgico; geotécnico
(p.d.); litoldgico y geomorfolégico; litoldgico e hidroldgico; geomorfolbgico y geotécnico
(p.d.}; hidrolégico y geotéenico (p.d.); litoldgico, geomorfoldgico y geotécnico (p.d.J;
litoldgico y geotécqico (p.d.): geomorfoldgico, hidroldgico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo geomorfolégico
Se han considerado como constructivamente aceptables las rocas ifgneas intrusivas,
filonianas y volcanicas, los gneises, las calizas terciarias y las areniscas, cuarcitas, calizas y

dolomras paleozoicas, siempre que su pendiente estuviera comprendida entre el 10y el 20
por ciento. No presentan problemas de tipo litolégico, ni hidrolégico, ni geotécnico.
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Problemas de tipo geotécnico (p.d.]

Se consideran con condiciones constructivas aceptables las margas terciarias, que con
pendientes inferiores al 10 por ciento presentaran problemas exclusivamente geotécnicos.
Sus caracteristicas, en cuanto a asientos y capacidad de carga, mds la posibilidad de que
parte del material sea expansivo, obligan a incluirias en el grupo de condiciones construc-
tivas aceptables.

Problemas de tipo litolégico y geomorfolégico

Se han considerado como pertenecientes a este grupo los recubrimientos sobre rocas
fgneas, tanto intrusivas como filonianas o volcédnicas, sobre migmatitas y sobre calizas y
dolomias siempre que la pendiente estuviera comprendida entre el 10 y el 20 por ciento.

Los recubrimientos seran de poco espesor y no contendrdn agua o0 en muy poca
cantidad dada la pendiente de las laderas o la litologia de los suelos. Con frecuencia
deberén retirarse los materiales modernos antes de proceder a la cimentacion.

Problemas de tipo litolégico e hidrolégico

Se reserva este apartado para los recubrimientos sobre rocas fgneas intrusivas y
filonianas, tanto é4cidas como bdsicas, y para las migmatitas y gneises, siempre que la
pendiente del conjunto sea menor del 10 por ciento. Puede aparecer alguna zona con
encharcamientos. El nivel fre4tico estorbaré en muchas ocasiones la reahzacuon de las
cimentaciones por lo que previamente debera retirarse con el recubrimiento.

Problemas de tipo geomorfolSgico y geotécnico (p.d.)

Se han incluido bajo este epigrafe las pizarras, las rocas detriticas paleozoicas alter-
nando ‘con argilitas y las margas miocenas cuando su pendiente oscila entre el 10y el 20
por ciento.

No se presentan problemas de nivel fredtico alto, ni tampoco de tipo litoldgico.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen aquf un conjunto de terrenos ligados al cauce del Guadalquivir. Son
superficies en las que las inundaciones han sido frecuentes hasta la realizacidn del canal
Sevilla-Bonanza. Actualmente presentan un nivel fredtico aito que puede dar problemas
en las cimentaciones. A ello hay que afiadir la posibilidad de asientos de bastante magni-
tud en algunos puntos y el contenido en materia organica.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)
Se consideran como pertenecientes al grupo aquellas superficies formadas por recu-

brimientos sobre pizarras y gneises con pendientes comprendidas entre el 10 y el 20 por
ciento. En general serd necesario retirar el suelo y con frecuencia realizar alguna explana-
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cion, sobre todo en las zonas con pendientes préximas al1imite superiores.Los problemas
geotécnicos seran de pequefia importancia. En general no habrd dificultades de tipo
hidrolégico.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen aqui una gran mayoria de los materiales ligados a los cauces actuales de
los rios. El nivel fredtico en general alto, las capas y lentejones de materiales con predomi-
nio de granulometrias en los tamafio menores, unido a la posibilidad de asientos de cierta
magnitud' en algunos puntos, hacen que ésta zona se considere como de caracteristicas
constructivas aceptables.

Problemas de tipo geomorfoldgico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen en este grupo las arenas, arcillas y conglomerados cuaternarios deposita-
‘dos por antiguos cursos de agua, también materias terciarias como arenas alternando con
gravas y arcillas, arenas y areniscas de grano fino y conglomerados, todos ellos con
pendientes superiores al 10 por ciento. La pendiente y el nivel fredtico alto es el problema
mas coman. Desde el punto de vista geotécnico (p.d.} pueden presentarse asientos diferen-
ciales debido a las alternancias de materiales cohesivos y granulares. Hay con frecuencia
cementacion de los materiales gruesos que mejoran las caracteristicas geotécnicas (p.d.).

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se incluyen bajo esta denominacion un conjunto de terrenos en los cuales los proble-
mas mas importantes son de alguno de los siguientes tipos: litologico; geotécnico (p.d.);
litolbgico y geotéenico (p.d.), hidroldgico vy geotécnico (p.d.), litoldgico, hidrolégico v
geotécnico (p.d.). )

Problemas de tipo litolégico

Corresponden a superficies ocupadas por materiales procedentes de la alteracion y
erosion de calizas y rocas volcanicas, con pendientes inferiores al 10 por ciento. En
general son recubrimientos de poco espesor, formados por materiales impermeables. Dado
que el substrato tiene una capacidad de carga alta, sin que se produzcan asientos, se
procurard quitar estos recubrimientos antes de proceder a la cimentacién. No cabe esperar
problemas-de otros tipos.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Se consideran con estas caracteristicas las pizarras,y las rocas detriticas paleozoicas
formadas por areniscas y conglomerados alternantes con argilitas, siempre gue sus pen-
dientes sean inferiores al 10 por ciento. No hay problemas de ninglin tipo si se exceptuian
la capacidad de carga vy los asientos que pueden adquirir valores un poco alejados del
6ptimo, en unos casos, O tomar carécter diferencial en otros.
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Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen aquf los recubrimientos sobre pizarras con pendientes inferiores al 10
por ciento.

La baja pendiente y la inexistencia de agua, por e! gran porcentaje de finos que
suelen tener estos suelos, hacen que no sean probleméaticos los otros dos factores. En
puntos muy localizados el bajo relieve, junto con las caracteristicas de permeabilidad de!
material, puede, sin embargo, ocasionar alguna acumulacion de agua en superficie, pero
no es frecuente. En cimentaciones serd necesario en muchos casos retirar los recubrimien-
tos. , : ‘
Asientos y cargas son de magnitudes medias.

Problemas de tipo hidroldgico y geotécnico {p.d.}

Se consideran las arenas, arcillas y conglomerados cuaternarios depositados por anti-
guos cursos de agua, y. algunas formaciones terciarias de arenas alternando con gravas y
arcillas, o ciertos niveles de arenas, areniscas de grano fino y conglomerados interestratifi-
cados, todos ellos con pendientes inferiores al 10 por ciento. La problematica esté en este
caso en los niveles fredticos, que pueden llegar hasta la profundidad de cimentacion, y en
los asientos diferenciales que se produzcan en las distintas litologias.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

A este grupo pertenecen los niveles de terrazas. Su pendiente es siempre inferior al
10 .por ciento. Los problemas litoldgicos estén en la capa superior de finos, gue cuando es
de poco espesor puede suprimirse en las cimentaciones. El fredtico altc puede molestar la
ejecucion de los trabajos. La variedad granulométrica de los materiales y su disposicion
lenticular son razones gue afiadir a la de la constitucidn de ciertos lechos para pensar en
problemas de asientos y limitar fa capacidad de cargas.

3.5. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY FAVORABLES

Hay un grupo heterogéneo de materiales que por su disposicion, morfologia vy litolo-
gfa no originardn ningn tipo de problemas. Son los siguientes: rocas (gneas intrusivas,
filonianas vy volcanicas, migmatitas; calizas y dolomfas paleozoicas y calizas terciarias. Su
capacidad de carga excelente, la inexistencia de asientos, de recubrimientos y de nivel
fredtico alto, mas el hecho de presentar una morfologia con pendientes inferiores al 10
por ciento, hacen que se consideren estos casos como de cQndiciones constructivas muy
favorables.
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