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1.— INTRODUCCION.

£l estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartograffa geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cibn en un nimero limitado de documentos graficos. Esta es la razon por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacién ha sido preciso establecer una metodologra para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pais, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-

dos y sus resultados.

— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacién de los terrenos. Dado que esta
clasificaciéon hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolGgico y mecéni-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccién de mapas de aptitud de terre-
nos, la topograffa y morfologfa; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asf
como sus caracterfsticas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologra, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales {agua, vegetacién, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotécnia que mediante
estudios de investigacién de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de




las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andlisis de los fendmenos
geolégicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geologicas y geogréficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el carécter zonal y regional de la distri-
bucidén de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geol6gicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geolégicos en los que se incluyen las caracterrs-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podrén ser de aplicacion inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacién y qué Ifmite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas "Generales’ facilitardn, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus l'mites de variacion
seglin varfen sus condiciones geolégicas, hidrogeologicas, geomorfolGgicas, geodinamicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacidn de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracion y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

De forma general consideramos la situacién geografica, el relieve y la red hidrografi-
ca.

La Hoja estudiada corresponde a la designada por !a numeracién 7-9 del Mapa
Topografico Nacional v se sitla, aproximadamente, en la parte Oriental del cuadrante
Sureste de la Peninsula Ibérica. Su demarcacidn geografica estd definida por las coordena-
das:

Longitud: 1°51°10"8- 0°31°11”0
referida al meridiano de Greenwich, dato Europeo, y
Latitud: 38° 00 04" 6-38° 40' 04" 6

RELIEVE

El relieve de la Hoja se caracteriza por la existencia de numerosas alineaciones
montafiosas paralelas, de direccion SO.-NE., atravesadas por los rios Segura, que fiuye en
direccidon NO.-SE., vy Vinalopd, de direccidon NNO.-SSE., y de una plana costera :que se
prolonga por el valle del Segura hasta Archena.

Las mayores altitudes corresponden al cuadrante nor-oriental, donde se encuentran
las Sierras de Carche (1.371m.), de Salinas {1.239 m.) y de Biscoy (1.352 m.}.




RED HIDROGRAFICA

Hidrogréaficamente se pueden diferenciar tres cuencas vertientes: la cuenca del Segu-
ra, que es la mas ampliamente representada en la Hoja, la cuenca endorreica de Yecla, y
* las cuencas de los rios Vinalopd y Monnegre, incluidas en las cuencas levantinas.

El rio Segura estd regulado en su cuenca aita por el embalse del Cenajo
(C=473 hm3.), que vierte un caudal comprendido entre 10 y 17 m3/s.

Los aprovechamientos de las aguas del rio Segura y de sus afluentes, principalmente
para riegos, son numerosos (canales del Taibilla y del Campo de Cartagena, Canal de
riegos de Levante, etc.), disminuyendo su caudal medio hacia aguas abajo.

A la altura de Calasparra el caudal medio mensual varia entre 15 y 28 m3/s_,
manteniéndose muy similares en Cieza, a pesar de los incrementos esperables debidos a los
rios Argos y Quipar.

En Orihuela los caudales medios de estiaje descienden hasta los 7 m3/s., aunque se
nota la influencia de los rios Mula y Guadalentin, afluentes por la margen derecha,
durante los meses de invierno.

El caudal medio de! Segura disminuye fuertemente entre Orihuela v Rojales (no
existen afluentes de importancia intermedios), donde oscila en estiaje alrededor de los
2 m3/s.

Las aportaciones medias del Segura al mar alcanzan la cifra de 165 hm3/afio, que
supondrian un caudal continuo superior a los 5 m3/s.

Los principales embalses de la cuenca, con excepcidn del de Fuensanta, en la
cabecera del Segura, y el de Puentes, en el rio Guadalentn, se encuentran en esta Hoja de
Eiche: Cenajo, Camarillas, Alfonso X111, La Cierva y Santomera.

También se pueden citar los pequefios embalses de Tibi, en el rio Monnegre, y el de
Elche en el rio Vinalopd, en las cuencas hidrograficas de Levante.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climdticas de |a Hoja se han consultado una serie
de datos del Servicio Meteorolégico Nacional, del Ministerio de Obras Publicas y del
Ministerio de Agricultura, referentes a las estaciones termopluviométricas de Yecla,
Villena, lbi, Hellin, Embalse de Cenajo, Jumilla, Calasparra, Cieza, Bullas, Orihuela y
Elche.

Los datos que a continuacién se incluyen hacen referencia a: Temperaturas, Precipi-
taciones e Indices Climéticos.

Temperaturas

La temperatura media anual en la zona costera y en la vega baja del Segura esta
comprendida entre 17° y 19° C. En la parte occidental de la Hoja este valor desciende a
16° - 16° C, ddndose los minimos en el borde nororiental, més elevado, con 12° - 13° C,
resultando una disminucién de 1° C cada 200 m. de aumento de altitud.

Las temperaturas médximas absolutas oscilaron entre 41° C (Ibi) y 47° C (Calaspa-
rra}, registrandose los valores més elevados en la vega del Segura.

Las temperaturas minimas absolutas estdn comprendidas entre -24° C (Villena) y
-4° C {Elche), correspondiendo ldgicamente las menos extremadas a la zona costera v a la
vega del Segura.




La distribucién de las medias, de las méximas y de las minimas es angloga a la
oomentadé en el caso de los valores absolutos.

E} periodo de heladas comprende desde Septiembre a Mavyo en Villena, de Octubre
a Abril en toda la parte Oeste de la Hoja, disminuyendo su duracion hasta el Este,
quedando reducido a los meses de Diciembre a Febrero en Elche.

Precipitaciones

Las precipitaciones son escasas y se reparten desigualmente a lo largo del afio. La
lluvia media anual es de unos 300 mm., aumentando ligeramente hacia los extremos
Suroeste y Noreste de la Hoja, donde se superan los 400 mm. El numero de dias de
precipitacién fue de 23 a 35 en la franja central de Calasparra y Cieza a Orihuela y Elche,
aumentando hacia Bullas e |bi, con 50 y 57 dias de lluvia, respectivamente. Hay que
destacar Yecla con 19 dias de precipitacion Unicamente, siendo su posible causa el estar
situada en una cuenca cerrada limitada al SE. por una cadena de sierras que la preservan
de los vientos himedos que soplan det mar.

De los dias de lluvia, sdlo en un 16 por ciento se da una precipitacion superior a los
10 mm. en Ibi, Hellin y Bullas, porcentaje que aumenta de un 20 a un 35 por ciento hacia
el centro de la Hoja.

INDICES CLIMATICOS

De las curvas termopluviométricas se deduce que el periodo hiumedo comprende los
meses de Octubre a Abril en la mayor parte de la Hoja, exceptuando la zona costera y la
vega baja del Segura, donde se reduce a los meses de otofo.

Unido con este puntb, es interesante determinar los coeficientes medios anuales de
reducciones climatoldgicas para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto que la dura-
cién de la obra se reparte uniformemente a lo largo de los 365 dias del afio y estos a su
vez en los 12 meses, con arreglo a la tabla siguiente, en la que no se han tenido en cuenta
los dias festivos:

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 00767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de ios meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales:




Coeficientes medios anuales para la obtencién del ndmero
de dias dtiles de trabajo a partir del nimero de dfas laborables

CLASE DE OBRA

Riegos y Mezclas

Hormigén  Explanacién  Aridos . . .
v Tratamientos Bituminosas

Ibi 0,0893 0,8511 0,9648 0,6435 0,8242
Jumilla 0,8675 0,8439 0,9751 0,6145 0,7926
Pantano del Cenajo 0,8445 0,8018 0.98770 0,56423 0.7314
Orihuela 0,9567 0,9342 09745 0,7853 0,8864

Teniendo presente que a la escala en que se trabaja en este plano, las condiciones
del comportamiento geotécnico de cada formacién van a ser unas deducciones de sus
caracteristicas geoldgicas (litologia, tecténica y geomorfologia), confirmadas con una
observaciéon de campo mas o menos detallada, es muy conveniente incluir una descripcién
geoldgica de la Hoja que defina brevemente, aunque con claridad, cada una de las distintas
formaciones que se presentan.

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

La mayor parte de la Hoja objeto de este informe se sitia dentro del dmbito
geoldgico de las Béticas, mds concretamente a la Unidad Tect6nica Prebética, segin
" Blumenthal; la zona Sureste de la Hoja pertenece mds bien a las unidades Sub-bética y
Bética. Estad ocupada, en general, por los materiales que cubren el borde suroriental de la
Meseta y la zona externa nor-oriental del gran Geosinclinal Bético.

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Los materiales que aparecen en la Hoja alcanzan edades comprendidas desde el
Paleozoico hasta el mas reciente Cuaternario; la relacién estratigrafico-litoldgica de cada
uno de estos materiales es:
Paleozoico

Estd muy escasamente representado; tan sélo en el borde Sur de ia Hoja, junto a
Espinardo y Monteagudo aparecen unos afloramientos de pizarras y cuarcitas en bancos
potentes y buzamientos fuertes.
Triasico

Se presenta normalmente a favor de grandes fracturas y dentro de la Hoja ofrece

una muy variada litologia, por adoptar los tres grupos litoldgicos tipicos de la facies
germanica.




En la comarca de Orihuela se presenta como un conjunto calizo-dolomitico en el
gue se intercalan algunos niveles de filitas.

En la zona de Bullas-Cehegin-Calasparra, predominan los afloramientos de areniscas
rojizas y calizas dolomiticas oscuras en facies Buntsandstein y Muschelkalk, respectiva-
mente, ocupando las zonas montafiosas, mientras que las partes mas bajas estdn constitui-
das por las arcillas y margas yesiferas y yesos del Keuper.

Por el resto de la Hoja es muy frecuente la aparicion de afloramientos de yesos y
margas yesiferas rojizas del Keuper, siempre a favor de fallas, cabalgamientos, etc. Como
zonas mas afectadas por este tipo de afloramientos se pueden citar los de Cieza-Fortu-
na-Archena vy la de Villena-Elda-Novelda.

Jurdasico

Esta frecuentemente representado, si bien no se encuentra en afloramientos muy
extensos. La litologia esta compuesta por:
- Un gran paquete de dolomias y calizas dolomiticas del Lias.
- Un conjunto de margo-calizas, margas y calizas arenosas del Jurdsico medio
(Dogger).
- Unas calizas francas y calizas nodulosas del Jurasico Superior.

Cretédcico

Esta presente de manera especial en la mitad septentrional de la Hoja, donde apare-
cen afloramientos cretdcicos, en general de poca extensién. En nuestro caso pueden
agruparse los materiales cretacicos en dos grandes grupos:

- El primero engloba a todo el cretacico inferior; esta constituido, preferentemente,
por materiales margosos, margo-calizos y arenosos y su representacion es muy
escasa, reduciéndose practicamente a los dngulos Suroeste y Noreste de la Hoja.

- El segundo grupo comprende los términos cretacicos superiores y su litologia
predominante estd compuesta por calizas y dolomias con algtin nivel margoso
arenoso.

Paleégeno

Incluye los materiales eocenos y oligocenos, ampliamente representados en la zona -
Noreste de la Hoja, y que por presentarse ambos en facies flysch se comportardn geotécni-
camente de manera muy similar.

El flysch eoceno esté constituido por arcillas, calizas y margas arenosas, mientras el
oligoceno est4 formado por niveles calizos y margosos. Presentan en general una tectonica
complicada, con frecuentes fracturas y buzamientos muy dispares. Se presenta este grupo
de materiales segin una ancha franja central de direccién SO.-NE. y tanto mds frecuente-
mente cuanto mas al NE.

Neogeno

Dentro del neogeno es conveniente distinguir, por su extensa y variada representa-
cién, los materiales miocenos de los pliocenos.




Mioceno

Se presenta con una gran variedad litolégica, ya que se deposita en una gran canti-
dad de cuencas independientes, o casi independientes, lo que dio lugar a condiciones
distintas de deposicién en cada una de ellas.

En los cuadrantes 1 y 3 de la Hoja predominan los materiales margosos en facies
“albarizas" y *"tap”, con fuerte alterabilidad y topografia suave.

En el cuadrante 2 y parte meridional del 1 abundan los materiales miocenos de tipo
moldsico, con cemento margoso, en bancos potentes y consolidados.

En el cuadrante 4 es més dificil encontrar un tipo litolégico uniforme para los
materiales miocenos, ya que calizas arenosas, margas y areniscas se presentan ocupando
los valles y zonas bajas, limitados por los materiales rocosos jurasicos gue forman las
sierras de la comarca.

Plioceno

Los materiales pliocenos suelen aparecer, en general, sueltos, formados a base de
arenas, arcillas y conglomerados flojos, y se encuentran de manera casi exclusiva en la
parte Sur y Sureste de la Hoja. '

Cuaternario

Se halla representado el Cuaternario ampliamente por toda la Hoja, ocupando de
manera general todos los valles y zonas bajas de la region y adquiriendo espesores muy
considerables en la vega baja del Segura.

En general, se pueden apreciar:

- Unos materiales aluviales de naturaleza granular, ocupando las terrazas y las vegas,

esencialmente arcillosos.

- Una formacién tipo glacis, con materiales eluvio-coluviales heterogéneos, forma-

dos por bolos, gravas y arcillas, fundamentalimente.

- Un tipo de cuaternario indiferenciado, de relleno de valles, formado por arcilla,

arena y gravas, con frecuentes encostramientos superficiales.

- Por Gltimo, en la zona préxima al mar y en alguna cuenca endorreica del interior,

aparecen unas formaciones tipo marisma y lacustre de naturaleza limo-arcillosa y
con presencia frecuente de materia organica.

TECTONICA

Tres tectdnicas superpuestas afectan a la zona de la Hoja: antemiocénica, miocénica
y diapirica. Resulta evidente que la zona ha sido afectada por una fase de plegamiento
pirenaico; la concordancia Oligoceno-Aquitaniense nos indica que esta fase ha sido relati-
vamente tranquila, con amplios pliegues de orientacidn E.-O., que ha sido casi borrada por
la fase miocénica. Durante ésta se pliega la zona Noroeste, mientras que la Sureste se
caracteriza por sus fracturas y cabalgamientos.

Como fendbmeno caracteristico de la tectdnica miocénica y debido a ella, comienza
el diapirismo, que sigue en nuestros dias. Pueden verse cuaternarios basculados a la Sierra
del Pefién, y a otros lugares.




2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Establecidos los objetivos que pretende la confeccion del Mapa Geotécnico General
de Espafia, resulta imprescindible proceder a la division de la superficie de cada Hoja en
zonas que presenten la mayor homogeneidad posible para los factores con incidencia
geotécnica.

Al considerar la escala a que trabaja, resuita evidente que mantener un criterio
estricto en la concepcion de esta homogeneidad, nos llevarfa a la obtencién de un gran
numero de pequefias zonas de delimitacién difusa, perdiendo valor la division efectuada,
tanto por error relativo que presentaria definiciones respecto a sus superficies, como por
perder la informacién su caracter general.

Por todo ello, mds adelante se establecen unos criterios de division, que nos permi-
ten definir dos regionesy, a su vez, tres dreas dentro de cada una de ellas, en las que el
ambiente geotécnico resulta diferente, es decir, en las que el conjunto de factores con
incidencia geotécnica existentes en cada una les comunica un carécter diferenciador desde
el punto de vista geotécnico.

CRITERIOS DE DIVISION

Para la divisibn mds general han predominado los criterios geografico y topogréfico,
por entender que con base en eflos se podian obtener dos regiones suficientemente
diferenciadas; estas regiones son:

Region |

Comprende la llanura costera vy las llanuras y valles interiores comunicados con ella;
esta situada en la mitad Sur de la Hoja, aunque su mayor parte se extiende en el cuadrante
sur-oriental. Contiene la mayor parte de las poblaciones importantes y una red de
comunicaciones mas densa.

La region es llana, presentando pendientes que oscilan entre el 0 y 7 por ciento, de
morfologia poco acusada y con altitudes entre 0,00 m. en el litoral y 400 m. en el
interior.

El cuaternario esta representado en gran extension en la llanura litoral y por man-
chas irregulares y de pequefio tamafio en las zonas interiores. El plioceno se manifiesta
por calizas, margas, areniscas, conglomerados y arcillas, existiendo una mancha de consi-
derable extension en el dngulo mds sur-oriental de la region.

El mioceno, extendido por casi toda la parte interior de la regidn estd constituido
por calizas basales, margas arenosas y margas moldsicas.

Finalmente, con cardcter diapitico y moderada importancia por la superficie que
ocupa, aparece el Keuper con margas y yesos.

Region 11

Comprende las zonas montafiosas y zonas ilanas y valles que no estan directamente
comunicados con la llanura litoral, esta situada en la mitad Norte y en el cuadrante
Sur-occidental de la Hoja, asi como sobre las manchas de Tridsico y Paleozoico situadas
en la llanura litoral, que se han incluido en esta regidon atendiendo al cardcter de su




litologia. Su poblacién y red de comunicaciones son menos densas que las de la Region |,
como corresponde a zonas mas montanosas.

Las llanuras y valles integrados en esta regidn tienen altitudes comprendidas entre
los 400 y 600 m., pendientes inferiores al 7 por ciento y morfologia pooo acusada. Las
zonas montafiosas presentan sus cimas a altitudes que oscilan entre los 800 y 1.400 m.,
siendo las pendientes pocas veces inferiores al 15 por ciento; esto unido al caracter
erosionable de las rocas que constituyen esta zona, nos proporciona una morfologfa
montafiosa atenuada.

El cuaternario esta representado en el dngulo nor-occidental por manchas irregulares
que se entremezclan con otras de sustratos, mientras que en los dngulos sur-occidental y
nororiental presenta superficies mas continuas y de mayor extensién. En cuanto al resto
de la litologia, se encuentran representadas de forma anarquica la mayor parte de las rocas
descritas en el bosquejo geolodgico.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Para subdividir la Regidén | en las tres Areas que la componen, se ha atendido al
diferente comportamiento geotécnico e hidrolégico de sus suelos y rocas. Estos criterios
también han prevalecido para la subdivisién de la Regién Il en otras tres areas; sin
embargo, en este caso ha sido necesario prestar atencién a los factores geogréfico y
topografico para diferenciar algunas zonas, que con caracteristicas litol6gicas semejantes,
tienen condicionado su comportamiento geotécnico por estos factores.

Comprende todos los cuaternarios de la Region |, en la zona litoral estan representa-
dos en gran extension por glacis y cuaternarios aluviales y zonas de marisma, y en la parte
mds interior por manchas irregulares y de pequefio tamafio de glacis, piedemonte, aluvio-
nes y cuaternarios indiferenciados. Los materiales que la forman son arenas, gravas, limos,
arcillas y sus mezclas, asi como algin conglomerado con grado precario de cementacién. -

La capacidad de carga puede variar de baja (1-2 kg/cmz.) a media (2-4 kg/cmz.),
segin la litologfa, no siendo de esperar asientos edométricos para solicitaciones de este
orden, aunque 'sera preciso identificar las arcillas organicas por su peculiar comporta-
miento en este sentido.

El Area es en general permeable, con drenaje aceptable por percolacién natural,
excepto en la franja litoral en que la proximidad del nivel fredtico la hace facilmente
inundable e incluso mantiene zonas permanentemente inundadas. Este hecho da lugar a
un descenso de la capacidad de carga, hasta hacerla muy baja (0,5-1,0 kg/cmz.) y al
peligro de la intrusibn marina y requerird en tales puntos la utilizacidn de cementos
especiales para las cimentaciones.

La morfologia es suave, presentando pendientes que raramente alcanzan el 7 por
ciento.

Finalmente, es preciso mencionar que en las proximidades de los afloramientos
yesiferos existe la posibilidad de aguas subterrdneas selenitosas que obliguen al empleo de
cementos PAS para el amasado de los hormigones de cimentacién.
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Area '2

Comprende el Plioceno y Mioceno de la Region 1, y se extiende por la mayor parte
de la zona interior correspondiente a esta region; su litologia esta constituida fundamen-
talmente por margas, calizas arenosas, calizas moldsicas y arenlscas

La capacidad de carga oscila de media (2-4 kg/cm Jaalta (>4 kg/cm2 }, sin que
sean de temer asientos importantes para estas cargas, aunque en las zonas margosas de
facil alteracion serd preciso estudiar este aspecto frente a cimentaciones concretas.

El Area varia de semipermeable a permeable; considerado este aspecto conjunta-
mente con la-poca pendiente que presenta su topografia, resulta un drenaje que podra ser
aceptable o deficiente seglin las condiciones litoldgicas locales. Asimismo, en los materia-
les pliocénicos proximos al litoral pertenecientes a este Area pueden presentarse los tres
efectos, mencionados en la descripcién del Area I1, aunque en menor grado, que son
consecuencia de la alta cota de nivel freatico, es decir, descenso de la capacidad de carga,
peligro de invasion de la salinidad del mar y drenaje deficiente con peligro de inundacién.

También en este caso serd preciso tener en cuenta la posibilidad de un aito con-
tenido en sulfatos de las aguas subterraneas en las proximidades de las zonas selenitosas
que se describen en el Area I3.

Area I3

Comprende el Keuper de la Regién | que se presenta en forma de diapiros de
dimensién y forma irregulares; los materiales que forman esta Area son arcillas, margas
yesiferas y yesos.

La capacudad de carga pues oscilar de baja (1 a 2 kg/cm .) para las arcillas a medla
(2a 4 kg/cm .) para las margas y yesos, con el peligro de asientos edométricos dignos de
tener en cuenta. )

Correspondiendo con la pequefia pendiente y la impermeabilidad de los terrenos
que la constituyan, el Area resulta de drenaje deficiente.

La abundancia de yesos hace prever la necesidad de utilizar cementos det tipo PAS
en el hormigon de las cimentaciones y la posibilidad de oquedades debidas a disoluciones.

Area II1

Estd constituida por todos los cuaternarios pertenecientes a la Regién Il que se
reparten-de forma irregular por toda ella, predominando los depdsitos aluviales y coluvia-
les. Los materiales que forman los suelos de esta Area son gravas, arenas, limos, arcillas y
sus mezclas; existen algunas zonas encostradas.

L.a capacidad de carga es baja (1 a 2 kg/cmz.) a media (24 kg/cmz.) segun la
litologfa, siendo las mas altas en las costras superficiales, sin que sea probable la aparicién
de asientos edométricos para este orden de cargas, aungue aqui como en el Area | habrd
que prestar especial atencién en este sentido a las arcillas.

El Area es fundamentalmente permeable con drenaje aceptable por percolacion
natural.

Su morfologia es poco acusada presentando en su mayor parte pendientes inferiores
al 7 por ciento, aunque en los angulos nor-oriental y nor-occidental de la Hoja aparecen
extensiones considerables con pendientes entre el 7 por ciento y 15 por ciento, que
comunican a estos terrenos cierta inestabilidad natural.
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Area ”2

Esta distribuida de forma irregular por toda la superficie de la Region II; en los
materiales que la forman estd representada practicamente toda la litologia de la Hoja, a
excepcion de los cuaternarios, pero siempre con el carécter distintivo de presentar pen-
dientes peguefias y medias.

De la variedad de su constitucién litoldgica se puede deducir la oscilacién de sus
propuedades geotécnicas, aunque de forma general predomina la capacidad de carga alta
(>4 kg/cm .}, existiendo el peligro de asiento edométrico solamente en zonas muy locali-
zadas, en las que se podrd paliar disminuyendo la carga admisible.

En algunas zonas de este Area, la tectonizacién es fuerte, por lo que existirdn
superficies de rotura en potencia, y por tanto, en ellas las cargas admisibles y las pendien-
tes de los taludes serdn principalmente funcion de sus direcciones respecto al rumbo y
buzamiento de estos planos.

Desde el punto de vista hidroldgico, predominan los materiales semipermeables que
permiten un drenaje aceptable por percolacién natural, aunque en las zonas préximas al
litoral y en otras correspondientes a terrenos impermeables del interior, se puede llegar a
drenajes deficientes.

Area ||3

También esta Area estd distribuida en forma irregular por toda la superficie de Ia
Region i1, asimismo en los materiales que la forman esta representada la mayor parte de la
serie litologica de la Hoja, a excepcion de los cuaternarios. Caracterizandose en este caso
por sus pendientes que, siendo siempre superiores al 7 por ciento,pueden llegar hasta el 50
por ciento en las cimas de las sierras.

La capacidad de carga es alta (> 4 kg/cmz.), no siendo de esperar asientos impor-
tantes; sin embargo, existen zonas con materiales en facies flysch en las que el rumbo vy
buzamiento de los planos de estratigraficacién condicionan la capacidad de carga y la
estabilidad de los taludes y excavaciones en ellos realizados.

La permeabilidad del Area es variable, predominando un drenaje favorable por
escorrentia superficial.

La morfologia normal es de tipo montafioso con pendientes fuertes y relieve muy
movido.

También con escasa importancia en relacidon a la superficie total del Area existen
diapiros yesiferos irregulares y dispersos que obligaron a tomar las precauciones mencio-
nadas en casos anteriores.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

Se incluye en este apartado una descripcion de los tipos de rocas y suelos que
aparecen en cada una de las Areas en que se ha dividido la Hoja.

Esta descripcién se hace sobre la base de dos grandes conjuntos; uno de Formacio-
nes Superficiales, que incluye los materiales mds 0 menos sueltos, de reciente formacion,y
otro del Sustrato, en el que se agrupan las rocas y materiales anteriores al Plioceno y que
presentan una clara consolidacion.

Todo este apartado se resume en el planc adjunto al que acompafia una Ficha de
Caracteristicas Litoldgicas, en la que se resumen las litologias de cada una de las Areas ya
definidas.
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Estd constituida por materiales cuaternarios de la zona llana litoral; se extiende

preferentemente por el cuadrante Sureste de la Hoja y su litologia se compone de:

- Una formaci6n tipo glacis, compuesta por bolos, gravas y arcilla, a veces encostra-
da superficialmente, con pendiente uniforme hacia el mar de un 3 a un 5 por
ciento, ocupa una franja de unos 3 a b km. de anchura y pone en contacto a las
zonas montafiosas con la ilanura proxima a la costa.

- Una formacion de arcillas, arenas y gravas de morfologia totalmente plana, estd
sometida a un aprovechamiento agricola intensivo y presenta un suelo vegetal
potente de tipo arcilloso.

- Por Gftimo, las zonas mas bajas del Area estan ocupadas por unas acumulaciones
limo-arcillosas de tipo marismal, con nivel freatico muy somero o superficial y
caracteristicas geotécnicas deficientes.

Area |2 -

Esta constituida por los materiales nedgenos (miocenos y pliocenos) de la regién

litoral entre los cuales se pueden distinguir dos grandes conjuntos.

- Un conjunto de materiales sueltos compuesto por arenas, arcillas y margas, los
cuales estén a veces coronados por un nivel de unos 2-3 m. de conglomerado, y
que presenta en algunas zonas un fuerte abarrancamiento producido por la erosién
fluvial, tal es el caso de la zona comprendida entre Mula y Molina de Segura.

- El segundo grupo de materiales es de naturaleza margosa mds compacta y masiva,
aunque facilmente alterable en superficie, dando un suelo arcilioso plastico de
espesor considerable.

Los espesores de ambos grupos litolégicos son considerables y su representacion

més notable se tiene en toda la vega del Segura, desde Calasparra hasta Molina de Segura,
pasando por Cieza. '

Area | 3

Constituyen este Area los afloramientos de arcillas y yesos tridsicos en facies Keu-
per, que se extienden por la zona de Ricote y Archena.

Estos materiales dan lugar a un suelo arcilloso potente, con mal drenaje, estabilidad
precaria y aguas selenitosas agresivas.

La morfologia de este Area es muy variable, desde llana para las arcillas, hasta
abrupta para los yesos y margas yesiferas.

Area ||1

Tiene una distribucién irregular por toda la Regién 11, ya que estd constituida por
los materiales cuaternarios que se hallan rellenando, en superficie, los valles y zonas bajas;
en profundidad estos materiales descansan sobre margas, areniscas y calizas miocenas, las
cuales suelen aflorar a veces en los bordes de dichos valles.

Los suelos estan constituidos por bolos de naturaleza y tamafio heterogéneo, con
arenas, limos vy arcillas, con un espesor apreciable en el centro de los valles y a veces,

_presentan unos potentes encostramientos, en especial en la zona de Ontur y Jumilla.
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Materiales cuaternarios de la zona llana litoral. Glacis de bolos, gravas vy arcillas dispuestas
11 desordenadamente. Zona de huerta con arena, arcilla y gravas cubierta por suelo arcilloso.
Zonas bajas arcillosas marismales.
Materiales nedgenos de la zona llana litoral compuestos de: Materiales sueltos de arcillas,
1 12 arenas y gravas, a veces coronados por conglomerados, a veces fuertes abarrancamientos;
un grupo margoso mas cohesivo cubierto por un potente suelo arcilloso.
I Materiales tridsicos de la zona Ilana litoral, se compone de: yesos y margas yesiferas en
3 sustrato, cubiertos a veces por un suelo esencialmente arcilloso.

Materiales cuaternarios de la zona interior de distribucién irregular. Ocupa los valles y
hondonadas topogréaficas y se compone de bolos, arenas, limos vy arcillas, a veces con
fuerte encostramiento superficial; su naturaleza y proporcion es heterogénea.

Avrea de litologia muy variada; en un relieve de tipo ondulado.
- Grupo margoso y calizo margoso con suelo arcilloso.

]Iz - Grupo calizo v areniscoso con débil suelo eluvial.
- Grupo yesifero de margas y yesos con suelo arcilloso.
Area de litologfa muy variada en un relieve de tipo montafioso.
113 - Grupo calizo y calizo-margoso con muy escaso suelo Y zonas muy tectonizadas.

- Grupo dolomitico v areniscoso, sano y con muy escaso suelo.
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Area 11,

El criterio preferentemente topografico tomado para definir este Area, ya que en
ella se engloban todas las zonas de la Regi6n |1 que presentan pendientes medias, hace que
no pueda establecerse una descripcién Unica valida para todos los materiales que la for-
man, tanto en superficie como en profundidad.

No obstante, se pueden hacer tres grupos litolégicos general en los que, salvo
pequefias zonas, pueden englobarse todos los materiales que existen en el Area; tales
grupos son:

- Materiales de tipo margoso y calizo margoso, generalmente miocenos, con un
suelo arcillo-margoso de poco espesor {1-2m.) y que forma los bordes de los
amplios valles del Area II1; presentan una topografia en pendiente uniforme con
abarrancamientos locales y ligeras ondulaciones.

Materiales de tipo calizo, areniscoso y margoso, de edad cretdcica, con suelos
eluviales muy débiles y no siempre presentes, que ofrecen una topografia ondula-
da y que forman algunas pequefias elevaciones sin llegar a ser montafiosas; su
representacién se reduce a estrechas franjas adosadas alas alineaciones montafio-
sas. -

Por Gltimo, al grupo de arcillas y margas yesiferas y yesos masivos presentes en los
afloramientos tridsicos, repartidos esporadicamente por la Region |l y cuya repre-
sentacion mads clara se haila en la zona de Villena-Elda-Monovar.

El sustrato estd formado por los materiales ya citados y en superficie se forman
suelos arcillosos, muy potentes en algin punto, con inestabilidad manifiesta en
corrimientos, deslizamientos, etc.

'

Area II3

Al igual que el Area descrita antes, el criterio diferenciador de este Area es el
topografico, ya que en ella se renen las zonas de relieve montafioso con pendientes
elevadas y topografia muy movida.
’ Las formaciones de tipo superficial y los suelos tienen agui muy poca importancia,
reduciéndose a pequefias acumulaciones de cantos y bolos con escasa matriz arcillosa en
las barranqueras y a suelos eluviales de muy escaso espesor.

El sustrato, normalmente rocoso, presenta gran variedad; sin embargo, predomina el
de tipo calizo y calizo-margoso, en niveles potentes y medios, con roca generalmente sana
y zonas de fuerte fracturacién, en las que pueden darse fendmenos de cafda de bloques
por inestabilidad.

Otro grupo litolégico de mucha menor representacion es el de las areniscas y dolo-
mias, generalmente sanas y menos fracturadas que el grupo calizo-margoso.

Especial mencién merecen las formaciones, en facies flysch, eocenas y oligocenas,
de la parte nor-oriental de la Hoja, ya que en las mismas se pueden producir fuertes
inestabilidades.

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS
En este capitulo se describen las caracteristicas de tipo geomorfolégico que redne

cada una de las Areas y que pueden tener una repercusion, desde el punto de vista
geotécnico, para futuras planificaciones de las distintas zonas de la Hoja en estudio.
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Morfologia ilana con pendiente uniforme del 3 por ciento para el glacis y totalmente
I plana para el resto.
1 Estabilidad general alta en condiciones naturales y bajo accién del hombre. Abarranca- .
mientos puntuales.
Morfologia muy suave casi llana.
Zonas fuertemente abarrancadas, por erosidon activa, con inestabilidad bajo la accién
1 IZ humana.
El resto presenta estabilidad general.
| Morfologia ondulada con pendientes suaves.
13 | Inestabilidad general incluso, a veces, en condiciones naturales.
Abarrancamientos y deslizamientos focales.
Morfologia llana o de pendientes muy suaves.
'_[[1 Area estable en condiciones naturales y bajo la accion del hombre.
Ligeros abarrancamientos puntuales.
| I | Morfologia ondulada o acusada, con estabilidad general en condiciones naturales y algu-
2 nas zonas con inestabilidad bajo la accién humana.
Morfologia montafiosa con relieve fuerte, de litologia variada. Area estable en general,
1[3 pero con zonas de fuerte inestabilidad bajo la accién del hombre (flysch, yesos, fractu-

racion).
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Morfologia plana, con una ligera pendiente uniforme del 3 por ciento, hacia el mar
para el glacis y totalmente plana para el resto de los materiales. La estabilidad es alta, en
general, en toda el Area, con algunos puntos abarrancados y otros con niveles freaticos
someros. La capa de suelo vegetal arcilloso es importante en la zona de huerta.

Area |2

Presenta en general una morfologia muy suave, casi llana, en la que lo més destaca-
ble son los fuertes abarrancamientos por erosidn activa en la zona comprendida entre
Mula vy Molina de Segura, este tipo de abarrancamientos puede dar lugar a inestabilidades
peligrosas si se solicita a los materiales a esfuerzos mayores de los naturales.

El resto presenta buena estabilidad, aunque en los taludes de excavaciones debera
tenerse en cuenta la naturaleza esencialmente margosa de los materiales.

Area |3

Posee una morfologia de tipo ondulado con pendientes suaves, si bien la naturaleza
yesifera de los materiales que la componen dan al Area una inestabilidad general acusada,
en especial bajo la accién del hombre. En puntos donde las pendientes son mayores se
producirén deslizamientos y corrimientos de laderas, abarrancamientos, etc.

Area Il

Area de distribucién irregular, con morfologia llana o de pendientes muy débiles ya
que se rednen en ella los valles y zonas bajas de la Region interior de la Hoja, en las que se
acumulan los materiales sueltos arrastrados por la erosién. Presenta abarrancamientos
muy ligeros y muy puntuales y en general la zona presenta estabilidad muy alta.

Area llz

Se reinen en este Area las zonas de relieve ondulado, con pendientes menores del
10 por ciento, existentes en la Region |1, Al presentar litologia variada la estabilidad de la
zona presenta caracteristicas muy distintas, ya que las zonas rocosas fracturadas, unido a
la naturaleza y tipo de roca, puede ocasionar inestabilidades locales dentro del Area. No
obstante, se puede hablar de una estabilidad general en condiciones naturales.

Area II3

Componen este Area las zonas de relieve montafioso de la Region I, con una
litologia muy variada, pero de tipo rocoso generalmente.

Presentan clara inestabilidad las formaciones flysch de la zona Agost-lbi-Villena, en
donde pueden producirse inestabilidades naturales en condiciones de humedad extrema
por deslizamientos a través de los planos de sedimentacién y por descalzamiento de los
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Materiales permeables o semipermeables en general; alguna zona pequefia impermeable.
I' Drenaje aceptable por percolacidn natural. Nivel fredtico profundo en el glacis, préximo
en la zona de huerta y somero en la zona de lagunas.
Materiales semipermeables en general.
1 IZ Drenaje por escorrentia y percolacién. Fuertes abarrancamientos por zonas.
Muy escasos acuiferos.
Materiales impermeables.
I3 Drenaje deficiente, aceptable en alglin punto por escorrentia.
No existen acuiferos.
Materiales permeables. .
I[, Drenaje superficial favorable y drenaje profundo aceptable o deficiente.
Nivel freatico profundo.
Acuiferos aislados por porosidad.
I Materiales de muy variada permeabilidad. Drenaje superficial favorable por escorrentia; el
2 profundo puede variar localmente. Acufferos aislados por fisuracién.
Materiales de muy variada permeabilidad.
]I3 Drenaje superficial y profundo favorable por la fuerte esocrrentia.

Inestabilidades debido a la humedad. Acuiferos aislados por fisuracién.
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niveles duros. Asimismo, dentro del Area, existen afloramientos tridsicos de yesos y
margas yesiferas y zonas rocosas con intensa fracturacién, las cuales pueden considerarse
con estabilidad precaria, en especial bajo la accidn del hombre.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Se analizan en este apartado las condiciones de permeabilidad, drenaje y niveles
freaticos, principalmente junto a cualguier otra caracteristica de tipo hidrolégico, que
pueda influir en el comportamiento geotécnico del terreno a efectos de cualquier tipo de
aprovechamiento tanto urbano como agricola o industrial.

Area |1

Esta constituido por materiales permeables o semipermeables, si bien algunas zonas
localizadas presentan una cubierta de tierra vegetal arcillosa bastante impermeable,

El drenaje se presenta en general buenc, efectuandose por percolacidn natural en las
zonas llanas y por escorrentia y percolacion en la zona de glacis.

El nivel frestico se presenta profundo en el glacis, préximo a la superficie (2-4 m.)
en la zona de huerta y muy somero o superficial en las zonas bajas de lagunas y marisma.

Los acuiferos existentes seran por porosidad intergranular.

Area I2

Materiales, en general, semipermeables; con algunas zonas, muy localizadas, permea-
bles por acumulacion de materiales sueltos granulares.

E! drenaje se efectuard, normalmente, por escorrentia y percolacion en general; serd
aceptable, abundando las zonas pequerias con drenaje deficiente.

El nivel freatico se presenta bastante profundo y existirdn muy escasos acuiferos.
Presenta zonas fuertemente abarrancadas.

Area |3

Materiales totalmente impermeables, drenaje deficiente y aceptable en algan punto
por escorrentia habido a barranqueras.
No existen acuiferos.

Area||1

Los materiales que componen este Area son permeables en conjunto.

El drenaje superficial sera favorable por percolacion y escorrentia superficial, mien-
tras que el drenaje profundo puede presentar zonas deficientes, aunque sera aceptable en
general.

El nivel fredtico se presenta profundo (>4 m.) y los acufferos existentes, de tipo
aislado, seran por porosidad intergranular.
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Se presentan materiales de muy distinta permeabilidad, siendo permeables los ma-
teriales calizos y areniscosos, semipermeables los margosos y margo-calizos e impermea-
bles los yesiferos (margas y arcillas yesiferas y yesos).

El drenaje superficial ser4 favorable y aceptable, esencialmente por escorrentia y el
profundo presentard zonas deficientes (yesiferas) y zonas favorables (calizas).

Los acuiferos serdn de tipo aislado y por fisuracién de la roca.

Area I|3

La permeabilidad de este Area dependera esencialmente de la naturaleza litolégica
del terreno, ya que junto a calizas y dolomfas permeables por fisuracién, se presentan
margas yesiferas y formaciones en facies flysch, que actuardn de manera casi impermea-
ble. El drenaje tanto superficial como profundo sers favorable debido siempre a la alta
escorrentia superficial.

El agua serd un factor esencial en la estabilidad de algunas zonas, ya que las condi-
ciones y caracteristicas geotécnicas de algunos grupos litologicos se pueden ver muy
afectados por el contenido de humedad del terreno.

Los acuiferos serdn de tipo aislado y por fisuracidn.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se incluye una descripcion de las caracteristicas geotécnicas de
cada Area, en especial en lo referente a su capacidad portante, a la posibilidad de la
aparicion de asientos importantes en las estructuras, edificios, etc., y a la existencia de
otros fenémenos geotécnicos tales como inestabilidades, deslizamientos, agresividades,
etc.

Todos estos fendmenos quedan reflejados en el plano adjunto, el cual se acompana
de una ficha resumen de cada Area.

Area I1

Segdin los distintos tipos de materiales existentes en el Area se admitirdn cargas:

- De tipo medio (2-4 kg/cmzA) para la zona de glacis, con asientos nulos o medios
para este tipo de cargas, produciéndose durante la construccion.

- Capacidad de carga baja (1-2 kg/cmz.) para los materiales sueltos con potente
cubierta vegetal arcillosa; se podran producir asientos de tipo medio, parael tipode
cargas indicadas, que se produciran lentamente. {Zona de huerta).

- Por dltimo, para las zonas bajas lagunares y de antiguas salinas, se admitiran cargas
muy bajas (> 1 kg/cmz.) con asientos de magnitud elevada para cargas mayores,
producidos lentamente.

Tanto en estas zonas bajas como en la zona de huerta, la proximidad del nivel

freatico tendrd influencia sobre las cimentaciones, asi como la posible agresividad de las
aguas, la cual habr de analizarse siempre al proyectar cualquier edificacion.
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Area |2

Todos los materiales del Area pueden considerarse con capacidad de carga media
(2-4 kg/cmz.) y algunas zonas muy localizadas con capacidad de carga baja (1-2 kg/cm2 J.

Los asientos serdn, en general, de tipo medio o pequefio para cargas medias y se
producirdn durante bastante tiempo depués de ejecutada la obra.

Area |3

Afloramientos de arcillas y margas yesiferas, con capacidad de carga unitaria de tipo
medio (2-4 kg/cmz.) y bajo (1-2 kg/cmz.). Se producirén asentamientos de tipo medio a
largo plazo. Fuerte inestabilidad y agresividad alta para los hormigones.

Area Il

Los materiales sueltos cuaternarios que rellenan los valles de la Region admitiran
cargas bajas (1-2 kg/cmz.), con zonas localizadas que admitirdn cargas medias
(2-4 kg/cmz.), caso de las zonas encostradas, y con zonas con capacidad de carga muy
baja, alrededores de Tobarra, Cehegin y Villena.

Los asientos seran en general de tipo medio o bajo, siendo inexistentes en las zonas
encostradas y elevados en las pequefias zonas blandas antes citadas de la zona de Toba-
rra-Hellin y Cehegin-Calasparra.

Area Il

La capacidad de carga de los materiales que componen esta zona serd,en general, de
tipo medio (2-4 kg/cmz.) aalto >4 kg/cmz.), seglin su naturaleza litologica, fractura-
cion, etc.

Los asientos seran de tipo medio e inexistentes y podran producirse inestabilidades
muy localizadas debido a fracturaciones, presencia de arcillas yesiferas, abarrancamientos,
etc.

Predominan en este Area los materiales con capacidad de carga alta (> 4 kg/cm2 D)
los asientos seran practicamente inexistentes y existirdn inestabilidades bastante fuertes
en las formaciones tipo flysch y Keuper, por descalzamientos, fracturacion, desliza-
mientos, etc. ‘
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Para el glacis, cargas de tipo medio {2-4 kg/cmz.) con asientos nulos a medios.
I, Para la zona de huerta,cargas bajas {1-2 kg/cmz.) con asientos de tipo medio.
Para las zonas bajas, cargas muy bajas con asientos elevados.
Capacidad de carga media (2-4 kg/cmzA) y alguna zona focalizada con carga baja
| I (1-2 kg/em? ). ‘
Asientos de tipo medio a pequefio y producidos a largo plazo.
Capacidad de carga media a baja (1-4 kg/cmz.) con asentamientos de magnitud media a
13 largo plazo.
Fuerte inestabilidad, agresividad al hormigén.
Capacidad de carga baja (1-2 kg/cm2 .) y zonas localizadas de capacidades de carga media
]I1 0 muy baja.
Asentamientos, en general, de tipo medio.
Capacidad de carga de tipo medio {2-4 kg/cm2.) y alto (> 4 kg/cmz.) con asentamientos
H IIZ medios 0 inexistentes.
Zonas localizadas inestables.
Capacidad de carga alta (> 4 kg/cm?.)
1[3 Asentamientos inexistentes.

inestabilidad fuerte para las formaciones en facies flysch y Keuper.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

El resumen conjunto de todas las caracteristicas estudiadas en los apartados anterio-
res se trata en este capitulo, el cual tiene por objetivo final la division de la Hoja en
zonas, donde la concurrencia de los distintos problemas apuntados determinen la capaci-
dad de utilizacién de los terrenos, desde el punto de vista constructivo.

Atendiendo a este punto, se han clasificado los terrenos como: Muy Desfavorables,
Desfavorables, Aceptables y Favorables, segun las condiciones constructivas. '

Hay que dejar sentado de antemano que para esta calificacion se ha tenido en
cuenta, ademds del problema en si, su importancia cuantitativa, lo cual puede conducir a
que terrenos con los mismos tipos de problemas tengan acepcion calificativa distinta,
debido a un peso especifico distinto de cada problema.

Por otra parte, hay que hacer resaltar que esta calificacion se refiere a zonas normal-
mente extensas, en las que las circunstancias locales de puntos aislados, asi como el tipo
de construccién, aprovechamiento, etc., pueden hacer cambiar localmente la calificacion
dada aqu.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Merecen este calificativo una serie de zonas pertenecientes la mayoria de ellas al
Area 1, v 13 y cuyos principales problemas son:
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Problemas de tipo geomorfolégico

Se trata de zonas en las que el relieve, con pendientes muy acusadas, mayores del 30
por ciento, supone un serio obstaculo para las construccién, dando lugar a fuertes'y
dificiles excavaciones. Se trata en suma de zonas muy montafiosas.

Problemas de tipo geomorfolégico y litolégico

Son zonas en las que a una morfologia acusada de tipo montafioso se unen unas
condiciones litoldgicas de fracturacién, fallas, sucesion de niveles blandos vy duros, etc.
Todo elo ocasionard grandes dificultades a las obras, en especial en lo referente a la
estabilidad de las mismas.

Problemas de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d.)

Relne unas cuantas zonas en ‘las que el relieve acusado, junto a los problemas
geotécnicos propiamente dichos, debidos a naturaleza de la roca, disposicion, condiciones
hidroldgicas, asientos, inestabilidad general, etc., las hace francamente desfavorables para
su aprovechamiento.

Problemas de tipo geomorfoldgico e hidroldégico

Los problemas de tipo morfoldgico, debidos al relieve acusado montafioso se ven
aumentados, en estas zonas, por las condiciones de impermeabilidad o contenido de
humedad existentes, lo cual les da unas caracteristicas de aprovechamiento muy des-
favorables.

Problemas de tipo geomorfologico, litolégico y geotécnico (p.d.)

Se refiere en especial a algunas zonas aisladas de materiales triasicos yesiferos en las
que se suman los problemas debidos a un relieve acusado, una litologia adversa y unas
caracteristicas geotécnicas deficientes (asientos, inestabilidad, etc.). En conjunto son unas
zonas muy desfavorables para las construcciones.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Han merecido esta calificacion una serie de zonas con problemas muy distintos y

repartidos por toda la Hoja en cuestion.
Problemas de tipo geomorfolégico
Se ha considerado aqui una zona de fuertes abarrancamientos, existente entre Mula

y Molina de Segura, donde cualquier tipo de obra ocasionard grandes movimientos de
tierras y existe una inestabilidad acusada por una erosién muy activa.
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Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Se trata de zonas en donde el relieve acusado, de pendientes mayores del 15 por
ciento, y las caracteristicas geotécnicas del terreno, tales como asentamientos, fractura-
cién peligrosa, etc., dan en conjunto una calificacién desfavorable para cualquier tipo de
construccion.

Problemas de tipo geomorfoldgico y litolégico

Se retnen aqui una serie de zonas de relieve con pendientes fuertes y con una
litologfa complicada por su naturaleza, fracturacién, extrema dureza, etc.; en ellos cual-
quier tipo de obra ocasionara excavaciones diffcites por su volumen, inestabilidad, etc.

Problemas de tipo geomorfolbgico e hidrolégico

Se refiere en especial a las zonas en que la naturaleza impermeable de los materiales
o el drenaje dificil de los mismos se une a una morfologia acusada.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.) e hidrolégico

Se relinen en este grupo una serie de zonas de drenaje dificil, con un nivel freatico
préximo a la superficie y de naturaleza arcillosa con problemas geotécnicos de asientos e
inestabilidad. La zona mds extensa se halla en el Area |, y se trata de las zonas bajas
lagunares ocupadas algunas por salinas.

Problemas de tipo litolégico e hidrolégico

Se trata de unas zonas de afloramientos yesiferos en donde a los problemas debidos
a la naturaleza de los materiales se unen los debidos a la impermeabilidad de los mismos y
a un nivel fredtico proximo a la superficie.

La zona mds extensa se halla en el Vaile del Segura entre las localidades de Abaran y
Archena.

Problemas de tipo geomorfoldgico, geotécnico (p.d.) e hidrolbgico

Se retinen aqui zonas en las que se dan conjuntamente problemas de tipo geomorfo-
16gico, debidos a un relieve movido, de tipo geotécnico, tales como asentamientos, desli-
zamientos, etc., debido a la naturaleza y condiciones de los materiales y de tipo hidroldgi-
co, tales como impermeabilidad de los materiales y nivel fredtico proximo.

Aisladamente, cada uno de estos problemas no resulta en s importante, pero la
conjuncién de todos ellos hace que estas zonas sean consideradas como desfavorables.

Problemas de tipo geomorfoldgico, hidrolégico y litolbgico

Se agrupan bajo esta denominacién dos pequefias zonas en las que su diferencia
respecto a las descritas inmediatamente antes son las debidas a la sustitucion de los
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problemas geotécnicos propiamente dichos por los de tipo litoldgico, tales como fractura-
cién intensa de los materiales, tipo de formacion litoldgica de comportamiento geotécnico
deficiente, etc.

Problemas de tipo geomorfolégico, geotécnico (p.d.) y litolégico

En estas zonas, a los problemas producidos por un relieve complicado de morfolo-
gfa movida, se unirén problemas debidos al tipo de materiales presentes y a su naturaleza,
tales como fracturacién intensa, caida de bloques, corrimientos, posibilidad de asenta-
. mientos e inestabilidad general.

Problemas de tipo litolégico, hidroldgico y geotécnico (p.d.)

En este apartado se hace referencia exclusiva a una zona préxima a Villena, donde
se pueden producir problemas de tipo litoldgico y geotécnico, debido a la naturaleza
margoso-yesifera del terreno, y problemas ocasionados por la fuerte impermeabilidad de
los materiales, los fuertes asentamientos y la inestabilidad de laderas y taludes seran las
principales complicaciones geotécnicas de la zona.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

En este capitulo se tienen en cuenta las zonas en que, aunque puedan presentarse
problemas de distinto tipo, las dificultades que estos supongan serén facilmente salvadas,
por lo que se podran considerar como aceptables sus condiciones constructivas.

Problemas de tipo geomorfoldgico

Se consideran en este grupo las zonas en donde se manifiestan problemas morfolégi-
cos provocados por pendientes del orden del 7 por ciento, lo que puede originar excava-
ciones de cierta importancia y con ellos a taludes de comportamiento ‘imprevisto, en
principio, dada su desiguat litologfa.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Se rednen en esta denominacién unas cuantas zonas de pequefia entidad repartidas
por toda la Hoja y en las que pueden presentarse problemas constructivos de tipo geotéc-
nico, en especial los referentes a asentamientos importantes debidos a la presencia de
terrenos blandos arcillosos.

Problemas de tipo hidrolégico
Se presentaran problemas de este tipo, si bien de entidad no importante, en aigunas
zonas de la Region |, cerca de Molina-Callosa de Segura,y en la Regién 1, entre Calasparra

y Caravaca,donde la impermeabilidad del terreno, o la proximidad del nivel freatico puede
dar lugar a algunas dificultades en el drenaje.
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Problemas de tipo litolbgico

Se trata de unas zonas donde la naturaleza y caracteristicas de los materiales que la
forman pueden ocasionar algun tipo de dificultades en las construcciones. Tales proble-
mas pueden deberse principalmente a fracturacién intensa y presencia de yesos.

Problemas de tipo geomorfoldgico y litolégico

En estas zonas, a los problemas citados en el grupo anterior se les suman los
debidos a una morfologia ondulada, si bien es de esperar que los problemas presentes sean
de poca entidad y facilmente corregibles. Se reduce a dos zonas situadas en la parte
nor-oriental de la Hoja.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

El resto de las zonas no consideradas en los apartados anteriores se pueden conside-
rar como que poseen unas condiciones constructivas favorables; en esta concepcion se han
incluido una serie de zonas que merecen el calificativo de:

Terrenos sin problemas especificos aparentes

Se trata de todas aquellas zonas en las que, a priori, no parece que puedan presen-
tarse problemas de ningln tipo a la hora de construir, si bien, y de manera local, puedan
presentarse algunas dificultades de tipo hidrologico (nivel fredtico somero}, geotécnico
{algun tipo de inestabilidad} o litolégico (acumulacién de limos o arcillas), pero que sern
siempre facilmente abordables.
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