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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cion en un ndmero limitado de documentos graficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sisteméatica para la confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pars, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos y sus resultados.
— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pafs.

Se han establecido los criterios de clasificacidon de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables. , .

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas v consolidadas, asf
como sus caracteristicas mecénicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia vy la existencia o no
de recursos naturales {agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccién).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de {a estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, anélisis de los fendmenos
geolbgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y- geograficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucidén de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracterfs-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquélios por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacidn inmediata en obras de construccidn e ingenierfa civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué I'mite extensional, seglin los cambios de las mismas.

Los mapas "“Generales’” facilitardn, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Iimites de variacion
segun varien sus.condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracidn archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacidn, valoracion y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA
2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

La Hoja 6-9 Villacarrillo del Mapa Topografico Naciona! a escala 1:200.000 ocupa
el extremo suroriental de la Meseta y una serie de alineaciones montafiosas pertenecientes
a las Cordilleras Béticas, tales como la Sierra de Cazorla, Sierra de Segura y Sierra de
Alcaraz.

Su demarcacion geografica esté definida por las coordenadas:

Longitud 3°11°10"7- 1°561"10"70
referida al meridiano de Greenwich, Datum Europeo y
Latitud 38° 40 04 6-38° 00’ 04” 6 N

Administrativamente pertenece en su mayor parte a las provincias de Jaen y Alba-
cete, ocupando su dngulo noroccidental la provincia de Ciudad Real, y su dngulo suro-
riental las provincias de Murcia y Granada.

Sus principales nGcleos urbanos son Villacarrillo, Villanueva del Arzobispo, Beas de
Segura, Castellar de Santisteban, Moratalia y Caravaca.

La densidad de poblacién en la provincia de Albacete es de 23 hab/kmz, en Ciudad
Real 26 hab/km?, en la de Granada 59 hab/km? y en la de Jaen 49 hab/km?. Todos estos
valores son inferiores a la densidad media nacional, que alcanza 67 hab/km2, solamente
superada por la provincia de Murcia, con una densidad de 74 hab/km?Z.

Morfologicamente, deben considerarse en la Hoja dos zonas bien diferenciadas: el
4ngulo NO, constituido por una planicie perteneciente a la Meseta y el resto de la Hoja,
formado por diversas alineaciones montafiosas, con relieves abruptos y direccion predomi-
nante NE-SO. La Meseta se sitéa a una cota media de 800-900 m, en tanto que los relieves




béticos llegan a superar los 2.000 m en la Sierra de Taibilla. Estas elevaciones estan

surcadas por los cursos altos de los rios Guadalquivir y Segura, asi como por nuUMerosos
afluentes.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones clim4ticas de la Hoja, se han consultado datos
procedentes del Servicio Meteorolégico Nacional y del Ministerio de Obras Publicas.

Los datos que a continuacion se insertan hacen referencia a: Temperaturas, Precipi-
taciones, Evapotranspiracion, Vientos e Indices Climaticos.

Temperaturas

Las temperaturas medias anuales en el periodo 1931-1960, oscilaron entre 11 y
13° C en Ia superficie de la Hoja.

Las temperaturas méximas absolutas en el mismo periodo de tiempo aicanzaron
40-41° C en los extremos oriental y occidental, en tanto que en la zona montafiosa
central sélo llegaron a 37-38° C. Las minimas absolutas superaron los -20° C.

El nimero medio anual de horas de sol oscil6 entre 2.600 y 2.700 horas.

Precipitaciones

Las precipitaciones medias anuales en el periodo 1931-1960 alcanzaron valores de
800 mm en la Sierra de Cazorla, y 400 mm en el borde oriental de la Hoja. EI nimero
medio anual de dfas de Iluvia oscild entre 60 y 80 dras.

Evapotranspiracién

La evapotranspiracion mensual supera a la pluviometria media mensual en gran
parte de las estaciones consideradas en el perfodo mayo-septiembre. Sin embargo, debe
observarse que en las estaciones implantadas en los embalses de la Hoja éste periodo se
extiende en ocasiones desde marzo a noviembre.

La evapotranspiracion alcanza sus valores mdximos en el mes de julio, superando en
algunas estaciones los 180 mm (Beas de Segura). Sus valores minimos se alcanzan en
diciembre-enero, con valores inferiores a 10 mm.

Vientos
En la zona dominan los vientos de direccién NE-SO, en ambos sentidos; en la mayor
parte de los casos, estos vientos no superan los 10 km/hora.

Indices Climdticos

Es interesante determinar el coeficiente medio anual de reduccién climatolégica
para cada clase de obra en las diversas regiones de Espafia. Para ello se ha supuesto cada




clase de obra repartida uniformemente a lo largo de los 365 dias del afio; vy éstos repar-
tidos en los 12 meses con arreglo a la tabla siguiente, en la que no se han tenido en cuenta
los dras festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes medios correspondientes a
cada mesy sumando los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los coefi-
cientes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencién del nimero
de dias atiles de trabajo a partir del nimero de dfas laborables

CLASE DE OBRA

., . ; Riegos vy Mezclas
PROVINCIA Hormigdn Explanaciones  Aridos Tratamientos  Bituminosas
ALBACETE 0,790 0,747 0,967 0,476 0,754
-CIUDAD REAL 0,860 0,805 0,954 0,674 0,704
GRANADA 0,882 0,820 0,900 0,521 0,694
JAEN 0,923 0,889 0,936 0,648 0,810
MURCIA 0,956 0914 0,972 0,735 0,878

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO
Los materiales que afloran en la presente Hoja pueden ser agrupados en las siguien-
tes unidades litologico-estructurales:

a) Paleozoico de la Meseta
b) Cobertura tabular de la Meseta

c) Zona Prebética
d) Zona Subbética
e) Nebgeno y Cuaternario

Paleozoico de la Meseta

A grandes rasgos, estd compuesto por una serie pizarroso—cuarcftica gue se plegd en
la orogenia hercinica.

La potencia de los afloramientos estudiados oscila entre 250 y 300 m, y estan
constituidos por una serie cuarcitica con frecuentes tramos pizarosos intercalados.




Cobertera tabular

Estd constituida por una alternancia de areniscas micaceas rojas y arcilias y- margas
abigarradas, que en el techo son yesiferas (formacion de Chiclana de Segura). Su potencia
es de 300 m aproximadamente vy se le atribuye edad trissica.

Zona prebética A

En ella aparecen materiales desde el Triasico al Mioceno, plegados, cuyas facies van,
progresivamente de O a E siendo mds marinas, aungue no deje de percibirse esporadi-
camente cierta influencia continental.

Como rasgos estratigraficos mas importantes y generales se pueden citar los si-
guientes: '

— Facies calizas, muy dolomitizadas, en muchos términos del Jurdsico y Cretacico.
— Importantes episodios detriticos, en especial en el Cretacico inferior.

Triasico

En la zona de Alcaraz-Rio Mundo, discordante sobre las cuarcitas y pizarras, se
apoya una serie de materiales arenosos con intercalaciones margosas, arcillosas e incluso
yesos hacia el techo. ) ‘

En el tercio superior de la serie aparecen delgadas intercalaciones de calizas y
dolomias, eguivalentes al Muschelkalk. La potencia total varia entre 150-250 m.

Jurésico

Comprende la mayor parte de los afloramientos mesozoicos en las zonas de Alcaraz,
Rfo Mundo y Lietor.

En la base aparece un tramo irregular formado por unos metros de carniolas, mal
estratificadas, alteradas, colocadas sobre los materiales tridsicos.

Sobre el tramo de carniolas aparecen calizas tableadas y margosas, luego calizas
dolomfticas, calizas y margas hasta completar 350-400 m. En ia Sierra de Alcaraz, la
tectonica de escamas repite la serie lidsica, siendo imposible precisar su espesor.

El Dogger estd representado por unas calizas francamente marinas, que pueden
definirse como intraesparitas con micrita, con restos de equinodermos, lamelibranquios,
gaster6podos y microfauna.

El Malm en su conjunto est4 constituido por una serie margocaliza de base, mas o
menos cargada de aportes terrigenos, coronada por un tramo de calizas pisoliticas, a veces
totalmente dolomitizadas y a veces muy cargadas de arena y grava.

‘Cretécico

Alcanza una gran representacion entre los rios Mundo vy Taibilla, asi como en una
franja central de direccion N-S en la zona de Lietor. En este Gltimo lugar pueden estable-
cerse tres tramos bien diferenciados:




- El tramo inferior formado por 60-80 m de arenas cuarciticas, finas, moscovi-
ticas, con cantos cuarciticos dispersos, en facies ""Utrillas”. Hacia el techo
aparece un nivel arcilloso muy tipico. Este tramo esta datado como Aptense-
Albense.

— El tramo medio comprende las calizas y margas del Cenomanense, dolomias y

calizas del Turonense y calizas blancas y grises del Turonense-Senonense.
En la Hoja de Moratalla se inicia ia serie con unos 80-160 m de dolomias de
textura cristalina de grano medio. Sobre ellas se apoyan 60-80 m de dolomyias
tinas bien estratificadas, que se convierten hacia el techo en margas dolomi-
ticas, sobrepasando en total los 100-120 m de potencia.

— E! tramo superior comprende las margas blancas, con intercalaciones calcareas
del Senonense-Danense.

EI N del rio Tus lo constituyen calizas arenosas con fauna.

La facies marina es la que domina en la zona de Elche de la Sierra, Moratalla y
Caravaca, formada en su base por 30-60 m de calizas con pequefias cantidades
de arenas y limos, sobre éstas se deposita una potencia variable de facies
marinas calco-margosa.

Terciario

Se caracteriza por una sedimentaciéon en la que alternan grandes episodios franca-
mente marinos con otros de tipo marino-lagunar, para terminar con la formacion de una
cuenca lacustre hacia la que avanzan sedimentos de tipo fluvial.

El Eoceno estd formado por 130-150 m de materiales calcareos y areniscosos gue
alcanzan su méximo desarrollo en la zona N de la Hoja. La distribucion de los tramos
margosos varia seglin el lugar de la serie.

Sobre el Eoceno y aparentemente discordante, aparece una serie oligocena de are-
niscas, margas y arcillas, con delgadas intercalaciones calcéreas, gue no sobrepasa los
60-70 m. La parte oriental de la Hoja presenta una facies de tipo lagunar consistente
fundamentalmente en calizas microcristalinas de colores blanquecinos que alternan con
margas de colores semejantes.

El Mioceno aflora ampliamente en toda la Hoja y se presenta constituyendo impor-
tantes formaciones, discordantes entre si y discordantes sobre las formaciones infraya-
centes.

El Mioceno inferior es claramente marino, en tanto que el tramo superior es total-
mente lacustre, y evolucionan hacia una formacion tfpicamente fluvial.

La base miocena estd formada por calizas de algas y areniscas calcareas, a veces
dolomitizadas. Es muy frecuente encontrar en la base de esta formacion un conglomerado
de arcillas rojas y cantos de cuarcita. En la zona centro-oriental el Mioceno inferior estd
formado por 30-40 m de molasas y calizas detriticas. En la region mas meridional, sobre
las arcillas oligocenas aparecen 10 m de conglomerados, 30 m de molasas, 20-30 m de
margas grises y blancas arenosasy 100 m de molasas y calizas blancas.

El Mioceno superior estd representado por una formacion muy potente, depositada
en su mayor parte en ambiente lacustre y otras veces en ambiente fluvial. La facies
lacustre es predominantemente carbonatada, con calizas tableadas y margas, presencia de
yesos y azufre y, por Gltimo, calizas en bancos. La facies fluvial presenta una potente
secuencia terrigena, en la que alternan areniscas, conglomerados y margas limo-arenosas.
En la Hoja de Elche de la Sierra, este conjunto llega a alcanzar los 250 m de potencia.




Sobre las facies lacustres y fluviales miocenas se asienta una potente formacion de
conglomerados poligénicos rojizos, cuyo espesor puede superar los 100 m y que se ha
atribuido al transito Plioceno-Cuaternario.

Cuaternario

Dentro de los depositos cuaternarios, los mds frecuentes son extensos depositos de
guijarros similares a las formaciones de tipo rafia, con matriz areno-arcillosa.

El resto de los depositos cuaternarios se distribuyen en fanglomerados cementados,
canchales, conos de deyeccion, terrazas, aluviales, etc.

Zona subbética

La fuerte tectonizacién que ha provocado el cabalgamiento de sus materiales sobre
las formaciones prebéticas, hace que se hallen dispuestos de forma anormal, siendo muy
dificil dar una exacta definicion de los tramos que la constituyen.

Como caracteristica general debe citarse el dominio de las facies de calizas y margas,
con escasez de materiales detriticos en la mayor parte de sus términos.

Triasico

Es muy similar al de la zona Prebética, con dominio de las facies de tipo Keuper
{margas abigarradas, yesos, carniolas, etc).

Jurésico

La base del Lias comprende dolomias grisdceas (600 m), y sobre ellas calizas ooli-
ticas (25 m). El Lias superior no es visible o lo es bajo facies de calizas nodulosas. Otras
veces, el Lias superior-Bajociense estd compuesto por unas calizas margosas y margas
calcdreas, con niveles calcareos en su base.

Cretacico

Antes de considerar |a estratigrafia propiamente dicha del Cretacico, debe definirse
el “flysch de Pithonella”, denominacion genérica con que se designa una formacién
esencialmente constituida por margocalizas y calizas margosas de edad cretdcica, que
junto con el Trias forma un potente nivel a favor del cual corre el Jurasico Subbético.

El Cretacico inferior, litolbgicamente, es una alternancia de margas y margocalizas
con fauna de Ammonites. En la parte inferior suele presentar niveles de calcarenitas.

El Cretacico superior estd representado por margas y margo-calizas, con interca-
laciones de calizas blancas. Localmente presenta niveles de caliza con sflex, y algunas
intercalaciones de turbiditas.




Terciario

Se atribuyen al Eoceno unas calizas brechoides grises asociadas a areniscas; el Oligo-
ceno aparece eventualmente formado por calizas cristalinas brechoides blanquecinas. Am-
bas formaciones son ricas en fauna.

El Terciario superior es muy abundante en la zona y estd constituido fundamen-
talmente por margas de tonalidades gris-ocres y alguna caliza cristalina blanquecina.

TECTONICA

Desde el punto de vista tectdnico, pueden diferenciarse diversas unidades a lo largo
de una transversal NO-SE. Bajo ellas se encuentra el Z6calo paleoczoico, que aflora en fa
Meseta, el cual fue plegado durante la orogenia hercinica y posteriormente sometido a
fuerte erosion.

Las diferentes unidades son:

1) Region tabular, practicamente horizontal y discordante sobre el Paleozoico de
la Meseta, sobre el que se apoya directamente.

2}  Zona Prebética, constituida por una regién de escamas y una region plegada.
La region de escamas estd situada al E de la region tabular; se trata de un
conjunto de fallas inversas y de desgarre, que afectan a la serie calco-dolo-
mitica. La regién plegada se extiende desde la alineacion Alto Guadalquivir,
Orcera, Siles hasta el contacto con el Subbético; generalmente se trata de
amplios anticlinales y sinclinales afectados por fallas normales.

3)  Zona Subbética, con una estructura de pliegues de direccion NE-SO, con
fallas inversas de igual direcci6n y fallas normales en especial transversales a
los pliegues.

El contacto Subbético-Prebético se realiza de modo tal, que el Subbético estd
cabalgando al Prebético hacia el NO. La magnitud de este cabalgamiento es del orden de
16-20 km, como indica la existencia de ventanas tecténicas que dejan asomar materiales
del Prebético bajo el Subbético en los alrededores de Caravaca.

HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Paleozoico, la regién corresponderfa a un geosinclinal que fue plegado
por la orogenia hercinica. ,

Posteriormente se individualizarian des regiones netamente diferentes. por una par-
te la Meseta, que se mantiene como zona de erosiOn y, por otra, una gran region de
deposito durante el Mesozoico-Terciario, que constituiria posteriormente el geoesinclinal
alpino de las Cordilleras Béticas. :

Dentro de la cuenca de deposito, los sedimentos poseeran caracteristicas diferentes,
seglin la posicion que ocupen respecto al borde de la cuenca. Esto permitir4 la individua-
lizacion, esencialmente en el Jurasico y Cretéacico, de tres zonas muy diferentes: la cober-
tera tabular, la zona Prebética y la zona Subbética.

La cobertera tabular puede ser considerada como el borde marginal de la Zona
Prebética, La Zona Prebética, 1a més cercana al antepafs, constituye la plataforma sobre la
que se depositarén fundamentalmente materiales terrigenos suministrades por la Area
fuente proxima {Meseta), que alternaran con sedimentes marines de muy poca profun-
didad.




La Zona Subbética estard bajo claro dominio geosinclinal, por lo que la sedimen-

tacidbn marina es continua y apenas sin aportes terrigenos, dada la lejania de la Area
fuente.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Para realizar la divisibn zonal de la Hoja, y siguiendo los criterios definidos para la
ejecucion de este tipo de trabajos, se han considerado cinco Regiones y ocho Areas.

Las Regiones se consideran unidades de clasificacion de primer orden, definiéndose
las mismas en relacibn con su homogeneidad geotécnica. Dentro de esta Hoja se han
diferenciado cinco Regiones, atendiendo a la composicion geclogica y estructural de la
corteza terrestre, a sus caracteristicas tectonicas y a las diferentes formas geolOgicas que
aparecen en ella.

Regién L. Formaciones terciarias modernas del Valle del Guadalquivir.
Region Il. Formaciones tectonizadas de la zona Prebética.

Region 111. Formaciones tectonizadas de la zona Subbética.

Region tV. Cobertera tabular mesozoica.

Regidn V. Zdcalo paleozoico de la Meseta.

En la Region | se incluyen las formaciones nedgenas y cuaternarias, de naturaleza
fundamentalmente detritica, que constituyen la depresion del Guadalquivir.

La Region 11 comprende una serie de materiales plegados, que abarcan desde el
Trias al Aquitano-Burdigaliense, cuyas facies progresivamente de O a E van siendo mas
marinas, aunque sin que deje de notarse esporadicamente cierta influencia continental.
Forma la prolongacion hacia el N de la Sierra de Cazorla y el conjunto de las Sierras de
Segura.,

La Region 11| estd constituida por unas formaciones geoldgicas que cabalgan sobre
los materiales prebéticos y que presentan como caracteristicas generales el dominio de las
facies de calizas y margas, una sedimentaciéon continua de gran extension y una falta de
materiales detriticos en la mayor parte de sus términos.

La Region |V comprende una alternancia de areniscas micaceas rojas y arcillas y
margas rojo-verdosas que en el techo son yesiferas, atribuidas al Triésico.

La Regibn V estd compuesta por una serie pizarroso-cuarcitica gue fue plegada en la
orogenia hercinica y que constituye el extremo surariental de la Meseta.

Las Areas se consideran como unidades de clasificacion de segundo orden, delimi-
tandose por la homogeneidad macrogeomorfologica de las superficies que definen. Con
este criterio se han delimitado las siguientes Areas.

Region |. Area 1 Nedgeno de la depresién del Guadalquivir. ,
Regién |l. Area 1 Materiales calco-detriticos terciarios. Area 2 Materiales mesozoicos
modernos. Area 3 Materiales mesozoicos antiguos.

Region 111, Area 1 Formaciones subbéticas.

Region IV. Area 1 Cobertera triésica.

Regi6n V. Area 1 Pizarras y cuarcitas paleozoicas. Area 2 Serie triasica de la Meseta.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area |1

Esta Area se sitGa en el angulo suroccidental de la Hoja y corresponde a ia depresion
del rio Guadalquivir, rellena de materiales terciarios modernos.

Litolbgicamente, estd constituida por margas de tonalidades gris-ocres y alguna
caliza cristalina blanquecina. Destaca su rica fauna en Globigerinidos y otros fosiles. Los
depdsitos aluviales del rio Guadalquivir estan formados en su mayor parte por gravas y
arcillas sueltas. Morfolégicamente, se trata de una zona de topografia suave, alomada, con
pequefios cerros que dominan los valles del rio Guadalquivir y Guadalimar. La cota mas
alta se alcanza en e! cerro de lznatoraf, con 1.050 m.

La Area debe considerarse estable, con un drenaje aceptable por escorrentiay una
permeabilidad media. '

Las condiciones mecanicas de la Area son medias en lo que se refiere a su capacidad
de carga y la posibilidad de asientos en sus materiales, repercutiendo en estas caracteris-
ticas la mayor o menor proporcion de margas existentes en el punto estudiado.

Area ”1

Los materiales de esta Area constituyen el relleno de las zonas deprimidas en la
zona Prebética.

Litolbgicamente, estd constituida por margas, calizas, arcillas, arenas y areniscas,
distribuidas en distintos grupos litoldgicos y presentando variaciones laterales de facies.

Morfolbgicamente, la Area presenta topografias suaves, con pequefias lomas vy re-
saltes correspondientes a los afloramientos de calizas y areniscas.

La Area se considera estable en general, aungue en tramos con predominio arcitlo-
arenoso pueden aparecer problemas de inestabilidad al realizar determinadas obras de
excavacion.

La Area presenta un drenaje aceptable, con una permeabilidad media por fisuracion
o porosidad intergranular.

Las condiciones mecénicas de la Area son medias, aungue los tramos margosos
presentan una capacidad de carga baja y se preven asientos de magnitud media.

Area II2

Esta Area comprende una amplia banda que con direccibn NE-SO, constituye la
Sierra de Segura y su prolongacion hasta el Embalse de la Fuensanta.

Litoldgicamente estd constituida por una serie calco-margosa y otra serie detritica.
La alternancia de estas series condiciona la morfologia de la Area, produciendo resaltes en
aquellos puntos donde afloran las rocas calcareas o areniscosas.

La Area se considera estable, con excepciOn de los tramos margo-arenosos, gue
pueden presentar cierta inestabilidad ante la accidon humana.

Los tramos margo-calcareos presentan valores medios de permeabilidad y un buen
drenaje por escorrentia; los tramos detriticos presentan unas condiciones de drenaje
favorables, con buena permeabilidad.

La Area presenta una capacidad de carga de media a baja, previéndose en algunos
casos asientos de magnitud media.
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Areé II3

Constituye esta Area una banda de direccion NE-SO, que en el borde septentrional
de la Hoja se incurva, adquiriendo la direccion E-O.

Litologicamente, estd constituida por dos grupos fundamentales: una serie calco-
dolomi'tica en escamas y una serie detritica con YEesos.

Las series calcéreas se consideran estables, en tanto que las series detrfticas y yesi-
feras pueden presentar problemas de estabilidad de diversa entidad.

Las condiciones de drenaje y permeabilidad varfan enormemente en funcibon del
porcentaje de finos y grado de fracturacion de las formaciones rigidas.

Esta variabilidad se constata también en la capacidad de carga de sus materiales, ya
que frente a un valor alto en las formaciones calcareas puras aparecen valores muy bajos
en los materiales margo-yesiferos; estos Gltimos, ademds, pueden presentar asientos de
cierta magnitud.

Area Ill.i

La Area ocupa el 4ngulo suroriental de la Hoja. Litologicamente, estd constituida
por grandes afloramientos calco-dolom/ticos que constituyen los relieves de la Sierra de
Taibilla, Sierra del Gavilan, Sierra Seca, Sierra de Villafuerte y otros, separados entre si
por depdsitos poligénicos terciarios y cuaternarios,

La Area, en conjunto, debe considerarse estable.

Sus materiales presentan buena permeabilidad, por fisuracién o porosidad intergra-
nular, con unas condiciones de drenaje aceptables.

Las formaciones calco-dolomiticas presentan una capacidad de carga alta y carencia
total de asientos.

Las formaciones modernas de rellenos tienen condiciones mecanicas con valores
medios.

Area IV1

Constituye esta Area una estrecha franja de materiales, principalmente trisicos, que
bordea el macizo paleozoico de la Meseta y sirve de enlace entre ésta y las unidades
prebéticas.

Litolbgicamente, estd constituida por una alternancia de areniscas micéaceas rojas y
arcillas y margas rojo-verdosas, que en el techo son yesiferas. Hacia el E, esta formacion
continental pasa lateralmente a tener intercalaciones marinas, representadas por nume-
rosos niveles de calizas y dolomfas que alternan con las margas y arcilias rojas.

La Area se ha considerado como inestable en conjunto, Tiene un drenaje deficiente
con una permeabilidad muy variable, en funcién del contenido en finos que presente.

Su capacidad de carga es baja y pueden presentarse en ella asientos de diversa
magnitud.

Area V1

La Area estd situada en su totalidad en el &ngulo NO de la Hoja,
Estd formada por una serie pizarrosa-cuarcitica que se plegd en 1a orogenia her-
cinica.

j
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Estos materiales pueden presentar cierta inestabilidad cuando se realicen excava-
ciones cuya direccion coincida con la direccion de estratificacion, y siempre que el buza-
miento de las capas favorezca estos movimientos.

Con un drenaje deficiente por escorrentia, sus materiales son impermeables.

Sus condiciones mecanicas son buenas, con una elevada capacidad de carga y caren-
cia de asientos importantes.

Constituyen esta Area las formaciones tridsicas que contornean al Paleozoico hacia
el N.

Litolégicamente, estd formada por una unidad inferior de conglomerados, areniscas,
arenas y arcillas y una unidad superior de dolomias, calizas y margas.

La Area en conjunto es estable y sus condiciones de drenaje, buenas. Sus materiales
presentan una buena permeabilidad por porosidad intergranular {materiales detriticos) o
fisuracion (materiales calcareos).

Su capacidad de carga varia de media a baja, dependiendo del porcentaje de margas
o arcillas gque contenga en cada punto. No se prevén asientos de gran magnitud.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

La cartografia de las formaciones superficiales y del sustrato, se ha realizado agru-
pando en unidades las rocas y suelos segn sus caracteristicas litologicas en el sentido mas
amplio.

En esta Hoja se han diferenciado 25 unidades. Dentro de ellas, las cinco primeras
corresponden a depbsitos cuaternarios de cohesidon variable, sueltos y cuya génesis viene
condicionada por la naturaleza de los macizos montafiosos de donde proceden.

El resto de las unidades corresponde a rocas, mas 0 menos consolidadas, depositadas
en el resto de la historia geologica.

Debe hacerse notar el hecho de que algunas de estas rocas se hallan, al menos
parcialmente, recubiertas de un suelo de variada naturaleza. Sin embargo, en el Mapa de
Formaciones Superficiales y Sustrato, solamente se han cartografiado como suetos las
formaciones cuaternarias importantes que cubren totalmente zonas bastante extensas.

En las formaciones geoldgicas propiamente dichas se han diferenciado las forma-
ciones paleozoicas (4 unidades), las unidades secundarias (13 unidades) y las unidades
terciarias modernas (3 unidades).

FORMACIONES SUPERFICIALES
Arcillas, arenas y gravas sueltas (Depbsitos aluviales). Q 3

Los materiales arrastrados por los cursos fluviales actuales se van depositando en los
cauces y margenes de los rios, formando estos depositos aluviales.

Otras veces se observan materiales méas antiglios, como las terrazas fluviales colgadas
que aparecen ligadas principalmente al curso del rio Guadalimar. Litoldgicamente, se trata
de un conglomerado de cantos muy redondeados y- naturaleza variada, cementados por
arcillas rojas.
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Arcillas y limos con gravas y cantos poligénicos (Coluviones y derrubios de ladera). Q,

En los cambios de pendiente de las laderas montafiosas suelen acumularse estos
depositos de naturaleza arcillosa, que engloban cantos angulosos de diversa naturaleza,
seglin sea la Area madre de la que procedan.

Estos materiales aparecen principalmente en el borde oriental de la Hoja.

Travertinos y tobas. Ok

Los depositos cartografiados bajo esta denominacion tienen pequefia extensién, y se
sitdan en las proximidades de! rio Benamor, junto a la Risca.
Estan formados por costras calcireas de génesis travertinica y potencia variable.

Brechas calcdreas y arcillas {Conos de deyeccién). Q d

Existen muchos conos de deyeccion de diversa potencia y extension en la Hoja de
estudio. Sin embargo, solamente se han delimitado los méas importantes, destacando los de
las laderas occidentales de la Sierra Taibilla.

Arenas y arcillas con cantos de naturaleza variable (Cuaternario poligénico). Op

Estos depdsitos, de  génesis variable, estan constituidos por arcillas, limos y arenas,
con cantos calcéreos principalmente; solamente en la esquina NO de la Hoja ios mismos
contienen cantos pizarrosos y cuarciticos.

Su mayor desarrolio aparece en la mitad oriental de la Hoja, incluyéndose en esta
unidad una serie de depdsitos plio-cuaternarios, tipo “‘rafia’”’, tales como los que aparecen
en las proximidades de Caravaca, Barranda y Archivel.

SUSTRATO
Margas, arenas y calizas de Eiche de la Sierra. T105.3.12

Esta unidad estd formada por los materiales calcomargosos del Mioceno superior
principalmente y afloran en su mayor parte al N del rio Segura, en las proximidades de
Elche de la Sierra.
Margas arenosas y areniscas del Canal del Taibilla. T105 /3-8

Se les ha definido con este- nombre, ya que el Canal del Taibilla en su primer tramo

discurre sobre estos depositos terciarios, del Mioceno medio, constituidos fundamental-
mente por margas y areniscas, con niveles de arcilla de potencia variable.
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Calizas y margas terciarias. T1 2.105

Se han incluido en este grupo todos los materiales calco-margosos del Mioceno
inferior y medio.

Su mayor desarrollo lo alcanzan en la zona circundante de la Sierra del Taibillay en
el valle del Guadalquivir, aparecen rellenando las pequefias cuencas formadas por las
formaciones mesozoicas, sobre las que se apoyan discordantemente.

Litologicamente, el conjunto esta formado fundamentalmente por margas {biomi-
critas arcitlosas) de tonalidades gris-ocres y alguna caliza cristalina (bioesparrudita) blan-
quecina. Destaca su fauna de globigerinidos. :

Calizas, calizas margosas y margas. Sq2.12/105-105

Se han concentrado en este grupo todas las formaciones calco-margosas cretécicas,
de los dominios prebéticos y subbéticos. Predominan las unidades del Cretacico superior,
con una litologfa de calizas blancas, margo calizas de color rosado y margas; localmente se
presentan niveles de caliza con sflex y algunas intercalaciones de turbiditas.

Calizas 312

Forman este grupo aquellas unidades del Lras, Dogger vy Cretacico superior consti-
tuidas totalmente por calizas masivas. Su mayor desarrollo lo alcanzan en el borde orien-
tal de la Hoja.

Dolomfas y calizas dolomfticas. S13.12/13

En el dominio prebético son bastante frecuentes las facies dolomiticas, principal-
mente en el Jurasico superior y Cretacico superior.

Las formaciones pertenecientes al Malm son unas calizas pisoliticas, totalmente
dolomitizadas, y ocasionalmente cargadas de arena y grava.

En la zona de Moratalla, la unidad cretacica esta muy bien representada por una
serie de dolomras de textura cristalina de grano medio que progresivamente se hace mas
fina hacia el techo. Sobre esta serie se apoyan unas dolomras de textura fina a muy fina
bien estratificadas.

Calizas, margas y arenas. S12.105.3

Estos materiales constituyen una serie de estructuras anticlinales suaves, datadas
como Jurasico superior-Cretéacico inferior, que afloran en la zona limrtrofe de las provin-
cias de Murcia y Albacete.
Arenas, areniscas y margas (Facies Weald). S3.8 105

Estos materiales corresponden a las formaciones detriticas del Cretécico inferior,

incluidas en el complejo prebético. Tiene gran desarrollo en todo el valie alto del rio
Segura, constituyendo las zonas bajas por las que discurre el mismo.
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Se incluye en ella un amplio conjunto de materiales terciarios modernos del Valle del Guadal-
quivir , entre los que predominan las margas, calizas, arcillas, arenas y areniscas,

Pertenecen a esta Area los materiales calco-detriticos terciarios del complejo Prebético, entre los
que predominan ias calizas, margas, areniscas y-conglomerados.

Se incluyen en ella los materiales cretacicos del complejo prebético, entre los que predominan
las formaciones calco-margosas y detriticas.

Se incluyen en esta Area los materiales tridsicos y jurasicos del complejo prebético, entre los
que se observa una facies predominantemente detritica del Triasico y una facies calcdrea del
Jurasico.

iy

Pertenecen a esta Area todas las formaciones subbéticas de la Hoja, con predominio calco-
margoso y dolomitico.

v

La Area estd constituida por una alternancia de areniscas micéceas rojas y arcillas y margas
rojo-verdosas, yesiferas en el techo. A veces aparecen niveles de calizas y dolomfas, el conjunto
es de edad tridsica.

Pertenecen a esta Area los materiales paleozoicos de la meseta, entre los que predominan las
pizarras y cuarcitas, con niveles de areniscas,

Se incluyen en esta Area los materiales tridsicos del dngulo NO de Ia Hoja, entre fos que
predominan las margas, calizas y dolomfas.
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FORMACIONES  SUPERFICIALES

Qa Arcillas, arenas y gravas sueltas (Depositos aluviales) Qd

Qc Arcillas y limos con gravas y cantos poligénicos (Coluviones y derrubios de ladera) Qp

Qk Travertinos y tobas

]

Brechas calcareas y arcillas (Conos de deyeccion)

Arenas y arcillas con cantos de naturaleza variable (Cuaternario poligénico)

SUSTRATO | |

T105-3-12 Margas, arenas y calizas
T105/3-8 Margas arenosas y areniscas
T12-105 Calizas y margas terciarias

S12-12/105-105 Calizas, calizas margosas y margas

S12 Calizas

S13-12/13 Dolomias y calizas dolomiticas

S12-105-3 Calizas, margas y arenas

S3-8-105 Arenas, areniscas y margas (Weald)
S13-105-12 Carniolas, margas y calizas
S12-105 Calizas y margas secundarias

S13 Dolomias jurésicas

§12-13-5

Calizas, dolomias y arcosas

S8-5 Areniscas y arcillas trigsicas

S12-105/14 Calizas y margas yesiferas

57-8-5 Conglomerados, areniscas y arcillas
5105/14 Margas yesiferas

€ Esquistos

P11-103-12 Pizarras, cuarcitas y calizas

P11-8 Pizarras y areniscas

P103 Cuarcitas




Carniolas, margas y calizas. S 13.105-12

Esta formacion corresponde a los niveles calco-dolomirtices cel Suprakeuper, situa-
dos en el borde NO de la Hoja. Estas carniolas aparecen "‘flotando” sobre las margas y
arcillas del Trras superior.

Calizas y margas secundarias. S 12-105

Se han incluido en este: grupo litoldgico las formaciones calco-margosas de edad
jurésica que constituyen gran parte de la Sierra de Alcaraz.

Sobre un tramo dolomitico basal, aparecen calizas tableadas y margosas, calizas
dolomrticas, calizas y margas. La tectébnica de escamas de la Sierra de Alcaraz repite la
serie en distintos puntos.

Dolomfas jurdsicas. S 13

Esta formacién jurasica estd constituida por dolomias masivas potentes, pertene-
cientes a distintos niveles.

Su mayor desarrollo lo alcanzan en las proximidades de Caravaca y en dngulo NE de
la Hoja.

Calizas, dolom/as y arcosas. S 12-13-5

Estos materiales corresponden a la facies jurdsica calcdrea de Beas de Segura. Con la
misma nomenclatura se ha denominado la serie juréasica de la Sierra de Taibilla, aungue en
este caso la descripcion sea menos precisa.

Areniscas y arcillas tridsicas. Sg_g

Discordantes sobre las cuarcitas y- pizarras paleozoicas, aparece en la zona de Alca-
raz-Rfo Mundo una serie de materiales fundamentalmente arenosos y areniscosos con
frecuentes intercalaciones margosas, arcillosas e incluso yesos hacia el techo. En el tercio
superior de !a serie aparecen intercalaciones calcareo-dolomrticas.

Calizas y margas yesfferas. S;5 4 05/4

En la banda tridsica que, con direccion aproximada N-S, incluye el Embalse de El
Tranco de Beas, se han agrupado las facies correspondientes al Tridsico superior, formadas
por capas calcareas delgadas sobre las que se apoya la serie plastica de arcillas y margas
yesrferas.
Conglomerados, areniscas y arcillas, S7_ g 5

Esta formacion corresponde a los dep6sitos tridsicos inferiores que se apoyan sobre

las pizarras y cuarcitas paleozoicas de la zona de Villamanrique y Santa Cruz de los
Caflamos.
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Litologicamente, estd constituida por unos conglomerados, areniscas, arenas y arci-
Has rojizas, parcialmente cementados.

Margas yesfferas. S 105/14

los contornos del Embalse de El Tranco de Beas, en su parte final, se apoyan sobre
estas margas yesiferas del Keuper, plasticas y rojizas.

Esquistos §

En las proximidades de Torre de Juan Abad, afloran unas pequefias manchas de
esquistos devonicos oscuros, que corresponden a los depdsitos paleozoicos mads modernos
de la zona.

Pizarras, cuarcitas y calizas. P 11-103-12

Se han cartografiado bajo esta nomenclatura unos pequefios afloramientos silGiricos
formados por pizarras, cuarcitas y calizas, situados en el contacto del Paleozoico con el
Tridsico de Villamanrique. Es una formacion muy fracturada y la mayor parte de sus
contactos con otras formaciones son mecanicos.

Pizarras y areniscas. Py q_ 8

La mayor parte de los afloramientos paleozoicos de la Meseta corresponden a esta
litologfa.  Esta serie est4 cubierta por materiales tridsicos y por coluviones que tapan
parcialmente los tramos blandos.

Cuarcitas. P, 03

En el 4ngulo NO de la Hoja aparecen unos pequefios afloramientos de cuarcitas bien
diferenciados dentro de la serie paleozoica. Su desarrollo es escaso.

25, CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se analizan los principales rasgos morfolégicos en funcidn de su
repercusidn sobre las condiciones constructivas de cada tipo de terreno.

Ademds de las caracteristicas topograficas, se examinan también las caracterfsticas y
comportamiento de las distintas unidades litologicas ante las condiciones ambientales y
ante la accion del hombre. El estudio se completa con un mapa vy una ficha resumen de las
caracterfsticas geomorfoldgicas mas interesantes de cada Area.
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Area |1

La Area presenta una morfologia suave y ondulada, con pendientes inferiores al 15
por ciento. Los (nicos accidentes topograficos importantes son las elevaciones que apare-
cen al E de Villanueva del Arzobispo, donde superan los 1.000 m de altitud,

Esta Area se considera estable en condiciones normales y frente a la accion del
hombre.

Area Il

En general, presenta una topograffa suave, con pendientes inferiores al 15 por
ciento. Solamente se ven interrumpidas estas condiciones en la Sierra de Guillimona,
Sierra de la Hoja del Espino y Sierra de Mingarnao, donde aparecen relieves abruptos ,
con fuertes pendientes.

La Area en conjunto se considera estable, sin que sean previsibles problemas de
inestabilidad alin cuando se realicen obras humanas de diversa indole.

Area IIZ

Es abrupta y montafiosa, y comprende elevaciones considerables, como el Calar del
Mundo, Cabeza de la Mora y otras.

La Area en conjunto se considera estable, exceptuando los afloramientos detriticos
cretédcicos, donde pueden presentarse problemas de inestabilidad.

Area Il

Abarca la mayor parte de la Sierra de Cazorla y Sierra del Alcaraz, con relieves muy
abruptos y montafiosos, observandose frecuentemente pendientes superiores al 30 por
ciento.

La Area en conjunto se considera estable, exceptuando los afloramientos tridsicos
del Embalse de El Tranco de Beas, donde pueden presentarse problemas de inestabilidad.

Area Ill4

Presenta fuertes pendientes en la zona de la Sierra del Taibiila, Sierra Seca y Sierra
de Viliafuerte.

En el dngulo SE de la Hoja, tiene pendientes mas suaves, que a veces incluso llegan a
la horizontalidad.

La Area en conjunto se considera estable, exceptuando los pequefios afloramientos
margosos terciarios, los cuales pueden presentar problemas de inestabilidad frente a la
accion del hombre.
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o
I La morfologia es suave, con pendientes inferiores al 5 por ciento. La Area se considera estable
[ 1 en condiciones naturales y bajo la accién del hombre.
I La Area presenta una topografia suave, con pendientes inferiores al 15 por ciento excepto en
1 algunas pequefias sierras. Sus condiciones de estabilidad son favorables.
" m Su topografia es abrupta y montafiosa, con pendientes superiores al 30 por ciento. La Area en
2 conjunto se considera estable, exceptuando pequefios afloramientos detriticos cretacicos.
I3 Presenta una topografia muy abrupta, con pendientes superiores al 30 por ciento. La Area se
considera estable, exceptuando los afloramientos tridsicos de £l Tranco de Beas.
1] |I|,l Presenta topografias muy variadas, con pendientes que oscilan entre 0y 40 por ciento. La Area
es estable, excepto unos pequefios afloramientos margosos terciarios.
v v La Area presenta pendientes suaves y onduladas. Se considera inestable casi en su totalidad, en
1 condiciones normales y frente a la accién del hombre.
v Su topografia es suave, con pendientes inferiores al 15 por ciento. La Area es estable, excepto
1 cuando los taludes coinciden con la direccion de estratificacion o pizarrosidad.
\'}
v La Area presenta pendientes suaves, comprendidas entre 0 y 7 por ciento. En conjunto se
2

considera estable, exceptuando pequefios tramos arcillosos y suelos potentes.
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Area IV-|

Presenta unas pendientes suaves, dando morfologias planas o alomadas. El Unico
accidente topografico de la Area corresponde a la Loma de Chiclana, con 988 m de
altitud, en las proximidades del pueblo Chiclana de Segura.

Esta Area se considera inestable casi en su totalidad, previéndose deslizamientos de
ladera y desprendimientos en taludes naturales y artificiales.

Area V1

En general presenta una morfologia suave, con pendientes inferiores al 15 por
ciento. ,

Esta Area se considera estable en condiciones naturales, aunque las excavaciones de
fuertes taludes pueden falicitar deslizamientos de unidades pizarrosas a favor de la estrati-
ficacion y pizarrosidad.

En conjunto presenta una morfologia muy suave, con pendientes inferiores al 7 por
ciento y zonas totalmente llanas.

La Area se considera estable, principalmente en los tramos dolomiticos. Solamente
puede aparecer alglin pequefio problema de estabilidad en los tramos detriticos donde
haya elevado porcentaje de arcillas, asi como en los depdsitos cuaternarios potentes.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Los recursos hidraulicos condicionan en gran manera toda la localizacién de la
actividad humana, por lo que el conocimiento y evaluacién de los existentes y la posibi-
lidad de su incremento resultan imprescindibles para una eficaz programacién del desa-
rrollo.

Cuatro elementos fundamentales pueden considerarse a este respecto.

a) Consumo humano

b}  Consumo industrial

c) Produccion de energia
d) Regadios

El coste de obtencién de los necesarios caudales de agua puede ser de muy diversa
cuantia, segln sea el uso a que aquéllos estén destinados. El agua para consumo humano
puede resultar econdmica a precios que no podria soportar la agricultura ni la industria,
por lo que es preciso estudiar convenientemente su adecuada distribucién.

Aguas fluviales
Los terrenos de la Hoja de estudio pertenecen en su mayor parte a las cuencas

hidrograficas de los rios Guadalquivir y Segura, excepto el dngulo NO de la Hoja, que
pertenece a la cuenca del Guadiana.
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Los dos rfos méds importantes que recorren la Hoja son el Guadalquivir vy el Segura,
ambos en su curso alto.

El rio Guadalguivir cuenta entre sus principales afluentes con los rios Borosa,
Aguamulas y Guadalimar.

En su paso por la Sierra de Cazorla, aparece regulado por el Embalse de El Tranco
de Beas. En su cuenca se han construido numerosos Embalses, entre los que deben citarse
el Embalse del Guadalmena, sobre el rio del mismo nombre, embalse del Dafiador, sobre
el rio del mismo nombre, y el embalse de Aguascebas, sobre el Arroyo de ias Aguascebas
Chico.

La cuenca del rio Guadiana ocupa la mitad oriental de la Hoja de estudio. El rio
Segura nace en el borde S de la zona, siendo sus principales afluentes los rfios Madera,
Zumeta, Tus y Mundo. Asimismo, en esta cuenca se observan numerosos embalses, siendo
los principales los de Anchuricas, de la Fuensanta y del Cenajo sobre el rio Segura, el
embalse de la Novia sobre el rio Zumeta, embalse de Turrilla sobre el rio Taibilla, y el
embalse de! Talave sobre el rio Mundo.

Aguas subterrdneas

La abundancia de formaciones calcireas masivas en la zona de estudio, explica la
existencia de numerosos acufferos subterraneos, que ofrecen grandes posibilidades de
explotacion.

Ademds, el bajo indice de precipitaciones en la zona ha inducido al estudio inten-
sivo del total aprovechamiento de las aguas subterréneas.

Como caractersticas hidrolégicas generales de las distintas formaciones geolégicas
de la zona, pueden citarse las siguientes:

a) La formacion dolomitica del Lias-Jurdsico medio presenta excelentes carac-
teristicas hidraulicas por su fracturacion y carstificacion, con un alto coefi-
ciente de almacenamiento v elevada transmisividad.

b) La formacion calco-dolomitica del Cretacico superior, gue incluye la Sierra
del Calar del Mundo, también presenta excelentes condiciones hidraulicas por
su fracturacion y carstificacion.

c) Los materiales triasicos y en facies ““Weald”, act(ian de nivel impermeable y
como barrera.

A continuacién, se examinardn las caracteristicas hidroldgicas de cada Area en
relacién con las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

Se completa el capftulo con un mapa y una ficha en que se hacen constar las
caracteristicas hidrolégicas mds interesantes de cada unidad de clasificacion,

Area I1

Sus materiales presentan unas condiciones de drenaje aceptables por fisuracion de
las formaciones calcéreas.

Estas condiciones pueden empeorar en las zonas de elevada concentracidon margo-
arcillosa, unidas a una topografia muy llana.

Las formaciones que componen esta Area se consideran semipermeables, en funcién
del variable contenido en finos de esta unidad.
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Area 1] 1

Sus materiales presentan unas condiciones de drenaje aceptables, tanto mas favo-
rables cuanto mds detritica sea la formacion. La Area en conjunto puede definirse como
semipermeable, aunque esta permeabilidad disminuye en los tramos de predominio mar-
goso.

Area ||2

Los materiales que constituyen esta Area presentan en general una permeabilidad
media, excepto las formaciones detriticas, que son més permeables. Las condiciones de
drenaje son buenas, tanto por los materiales que la componen como por la escorrentia
superficial que presentan.

Area I|3

Los fuertes relieves de esta Area facilitan un abundante drenaje por escorrentra
superficial, favorecido por la fisuracion y fracturacion de las formaciones calcéreas. Sus
materiales pueden clasificarse como semipermeables por fisuracion.

Area I|I1

Las zonas montafiosas de la misma presentan un drenaje favorable, por escorrentia
superficial, mientras que las zonas menos abruptas ofrecen unas condiciones de drenaje
aceptables, favorecidas por la fracturacion de la roca.

Los materiales detriticos son bastante permeables, en tanto que las formaciones con
mayor porcentaje de margas y arcillas deben clasificarse como semipermeables.

Area |V1

Sus materiales son permeables, excepto en las zonas de concentracion de finos
donde el terreno pasa a ser totalmente impermeable. La Area presenta unas condiciones
de drenaje deficientes, debido a la topografia suave y a la presencia de dichas concentra-
ciones.

Area V1
Los materiales se consideran como impermeables en general; solamente los tramos

detriticos puros son semipermeables. Estas formaciones pizarrosas presentan un drenaje
deficiente, con una escorrentia superficial poco activa.
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5 g FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
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4
1 |1 Condiciones de drenaje aceptables por fisuracién. Las formaciones de esta Area son semiper-
meables, en funcién del contenido en finos.
1" Sus materiales presentan unas condiciones de drenaje aceptables. Formacién semipermeable,
1 exceptuando los tramos margosos.
T} "2 Sus materiales tienen una permeabilidad media, v la Area en conjunto presenta buenas condi-
ciones de drenaje.
" Buenas condiciones de drenaje por escorrentia superficial. Los materiales son bastante permea-
3 bles por fisuracion.
TRET Drenaje favorable por escorrentia superficial en las zonas montafiosas. La permeabilidad de sus
1 materiales es variable, en funcién del contenido en finos.
v | v Sus materiales son permeables, con pequefias concentraciones arcillosas impermeables. Drenaje
1 deficiente, por la topografia plana y concentraciones arcillosas.
v La Area presenta condiciones de drenaje deficientes y sus materiales se consideran imper mea-
1 bles.
A"
V2 Sus materiales son semipermeables por fracturacién, La Area presenta condiciones de drenaje

aceptables, con posible desarrollo de carstificacion local.
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Area Vy

Sus materiales se consideran como semipermeables, con una cierta permeabilidad
por fracturacién.

La Area presenta un drenaje aceptable en sus tramos calcareos, por fisuracion de la
roca, pudiéndose desarrollar una carstificacion local en los tramos calco-dolomiticos.

Los tramos margosos presentan un drenaje deficiente en muchos casos, solamente
favorecido por la escorrentia superficial.

27. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizan las principales caracteristicas geotécnicas de la Hoja,
entendiéndose bajo esta acepcidn todas aguellas que estdn relacionadas con la mecénica
del suelo y con su comportamiento posterior ante los diversos esfuerzos a que pueda el
hombre someterlos. ’

El andlisis se centrard de modo especial en los aspectos de estabilidad y capacidad
de carga, subrayando al mismo tiempo todos aquellos factores que de forma directa o
indirecta influyen sobre su 6ptima utilizacidon como base de sustentacion para cualquier
tipo de obra. Finalmente, se expondran las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja,
segin la Norma Sismorresistente P.G. S-1 (Parte A) 1968.

Los datos geotécnicos que se citan a continuacion, deberan considerarse como datos
geotécnicos cualitativos, ya que pese a los numerosos ensayos realizados sobre materiales
de esta Hoja, el resultado de los mismos tiene un valor puntual, por lo que no se ha creido
conveniente el cuantificar estos valores para toda una Area.

Ademds, debe resaltarse el hecho de que gran parte de los ensayos mencionados
anteriormente se han realizado sobre muestras de suelos, en tanto que las caracteristicas
geotécnicas gue se presentan a continuacion se refieren en todas las Areas al sustrato
rocoso.

El apartado se completard con un mapa y una ficha resumen, en la que se incluiran
las caracterfisticas geotécnicas propiamente dichas de cada unidad de clasificacién de
segundo orden.

Area |1

Los materiales que forman la Area tienen una capacidad de carga media, aunque los
tramos constituidos Unicamente por calizas presentan una capacidad de carga alta.

Estos materiales pueden presentar asientos de magnitud media, siempre en funcién
del porcentaje y naturaleza de sus componentes margosos.

Area 14

Los materiales de esta Area poseen una capacidad de carga media, aunque en los
tramos netamente margosos y detriticos su capacidad de carga se puede considerar baja.

Estos materiales, en conjunto, no presentan asientos de magnitud importante; en los
tramos margosos, pueden aparecer asientos de magnitud media.
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| i Capacidad de carga media y asientos de magnitud media. Posibles desprendimientos por des-
1 calce.
" Capacidad de carga media, y ausencia de asientos excepto en los tramos margosos. Posibles
1 desprendimientos por descalce.
T "2 Capacidad de carga media a alta, con posibles asientos de magnitud media. Posibles desliza-
mientos en los tramos margosos.
I Capacidad de carga variable de alta a baja. Posibles asientos de magnitud media. Presencia de
3 aguas selenitosas en las formaciones trisicas.
] m Capacidad de carga alta y ausencia de asientos. Pueden presentar problemas las potentes forma-
1 ciones cuaternarias, de caracteristicas geotécnicas medias.
v | v Capacidad de carga baja y asientos de magnitud media, con posible presencia de aguas
1 selenitosas.
v Capacidad de carga alta e inexistencia de asientos. Posibles deslizamientos a favor de los planos
1 de pizarrosidad.
\"J
v, Capacidad de carga media a alta e inexistencia de asientos. Posibles fenémenos de disolucién %

carstificacion.
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Area |1,

Los materiales que constituyen esta Area presentan una capacidad de carga media, y
en los tramos netamente calcareos la misma pasa a ser alta.

Estos materiales pueden presentar asientos de magnitud media, siempre en funcion
del porcentaje y naturaleza de sus componentes margosos o detriticos.

Area lig

Los materiales de esta Area presentan una capacidad de carga totalmente variable,
con valores que oscilan entre afta, en las formaciones masivas calcareas y dolomiticas, a
baja, en las formaciones trigsicas arcillosas y margo-yesiferas.

Estos materiales pueden presentar asientos de magnitud media en las formaciones
cohesivas arcillosas.

Area |||1

La Area en conjunto presenta una capacidad de carga alta, exceptuando las potentes
formaciones cuaternarias que tienen capacidad de carga baja.

No es previsible la presencia de asientos en las formaciones masivas, pero en las
unidades cuaternarias pueden presentarse asientos de magnitud media.

Area |V1

Los materiales de la Area presentan una capacidad de carga baja, propia de forma-
ciones areno-arcillosas no cohesivas.

Estos materiales pueden presentar asientos de magnitud media, incrementdndose
este comportamiento en los tramos de posible presencia de yeso.

Area V1

Los materiales que forman la Area tienen una capacidad de carga alta e inexistencia
de asientos, siempre que la roca esté sana.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la capacidad de carga de las formaciones
pizarrosas se halla en funcién de la orientacion de la carga con respecto a la estratificacion
y pizarrosidad.

Area V2

Los materiales que forman esta Area tienen una capacidad de carga media, aunque
los tramos constituidos unicamente por calizas y dolomras, presentan una capacidad de
carga alta.

Estos materiales no es previsible que presenten asientos al verse sometidos a cargas
importantes.
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CARACTERISTICAS SISMICAS DE LA HOJA

El territorio nacional, en cuanto atafie a las acciones sismicas, ha sido dividido en
tres zonas correlacionadas con el grado de intensidad que se definen como sigue:

Zona A - de sismicidad baja, sin efectos dafiosos para la construccion.
Zona B - de sismicidad media, que puede ocasionar desperfectos en las construc-
ciones.

Zona C - de sismicidad acusada, capaz de ocasionar dafios graves en las construc-
ciones.

La Hoja de Villacarrillo pertenece en su mayor parte a la zona B, con grados de
intensidad VI y VII; el dngulo NO, pertenece a la zona A, con valores inferiores a Vi, Y su
angulo SE alcanza el mayor grado de intensidad, con valores proximosa VilI.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

El andlisis de todos los datos y caracter/sticas estudiadas en los puntos procedentes,
sirve de base para dar una idea geotécnica general de la Hoja y determinar las condiciones
constructivas de la misma.

Estas condiciones se presentan de forma cualitativa indicando los tipos de proble-
mas que pueden aparecer con méds frecuencia y el porque de estas deducciones.

Las condiciones constructivas de los terrenos existentes se engloban dentro de las
acepciones: Muy Desfavorables, Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se incluyen en esta denominacién los terrenos en los que concurren problemas
fitoldgicos, geomorfolégicos, hidroldgicos y geotécnicos (p.d.), algunos de los cuales con
gran intensidad.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos pertenecientes al Keuper y que constituyen la aureola del Embalse de
E! Tranco de Beas en su tramo meridional, se han considerado como muy desfavorables
para la construccion, por incidir sobre los mismos una serie de problemas de todo tipo,
que se analizan a continuaciéon.

La presencia de yesos y arcillas en la litologia del Keuper, constituye en si un
problema de tipo litoldgico por la agresividad gue adquieren las aguas que sobre él
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discurren; as’mismo, se deberd estudiar con detalle la naturaleza de las arcillas que consti-
tuyen el grupo.

Por otra parte, la gran alterabilidad y plasticidad de estos materiales, provocan la
aparicion de abarrancamientos, deslizamientos y otro tipo de problemas geomorfoldgicos
y geotécnicos. .

Problemas de tipo IitolGgico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos tridsicos que constituyen la aureola del Pantano de El Tranco de Beas
"en su mitad septentrional, asi como el valle de curso alto del rfo Guadalimar, se han
considerado como muy desfavorables por presentar, ademds de los problemas citados en
el apartado anterior, correspondientes a la facies Keuper, otro tipo de problemas aporta-
dos por las formaciones calco-dolomiticas.
En estas formaciones se presentan problemas de disolucion y carstificacion local,
interrumpidas por la presencia de tramos margosos.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Se incluyen en este apartado siete unidades geotécnicas sobre las que concurren
problemas geotécnicos de diversa fndole, que, si bien no impiden la realizacion de obras,
s la condicionan; por tanto, es aconsejable conocer estos problemas antes de la fase de
construccion, ;

Problemas de tipo litolégico

Se incluyen en este grupo los esquistos devonicos que afloran en pequefias manchas
al NO de la Hoja. Su acusada esquistosidad infiere a la formaciébn unas caracteristicas
geotécnicas variables, en funcidon del dngulo que forman los esfuerzos principales con los
planos de pizarrosidad.

Problemas de tipo hidrolégico

Se han incluido en este grupo las formaciones cuaternarias constituidas por costras
calcéreas, tobas y travertinos que afloran en el curso alto del rio Benamor. Estos materia-
les pueden presentar filtraciones y fendmenos de disolucion, unidos a los problemas
geotécnicos de escasa capacidad de carga en los tramos poco potentes.

Problemas de tipo litol6gico y geomorfolégico

Se incluyen en este grupo unos pequefios afloramientos sildricos en el d4ngulo NO de
la Hoja.

El caracter pizarroso predominante de esta formacion, condiciona su cardcter geo-
técnico en funcidn del angulo que formen los esfuerzos con fos planos de pizarrosidad.

Por otra parte, la diferente competencia de los materiales da lugar a problemas
locales de inestabilidad, al .aparecer pequefios descalces y deslizamientos.
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Problemas de tipo litolégico e hidrolégico

La gran masa de formaciones pizarrosas que forma el borde de la Meseta se incluye
en este apartado por presentar un comportamiento geotécnico deficiente debido a su
acusado caracter pizarroso; estas deficiencias se acent(ian cuando se aplican esfuerzas
paralelos a los planos de pizarrosidad. '

Su deficiente drenaje superficial y posibles deslizamientos a favor de los planos de
estratificacion o pizarrosidad, son los caracteres que completan la ficha geotécnica de este
grupo.

También se han incluido en este apartado las zonas formadas por los depdsitos
aluviales y coluviales de la Hoja.

El cardcter de desfavorabilidad constructiva de los aluviales, viene dado por la
presencia de un nivel fredtico subsuperficial que mantiene tramos encharcados. Los depd-
sitos aluviales unen a su naturaleza limo-arcillosa, un drenaje deficiente y elevada plasti-
cidad. Los depbsitos coluviales, ademds, presentan una inestabilidad potencial que incluye
la totalidad de sus formaciones.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos incluidos en este grupo, presentan un elevado indice de plasticidad y
una posicidn inestable en muchos casos; a todo esto se une la naturaleza limo-arcillosa de
algunos de eltos, con posible presencia de yesos, todo lo cual contribuye a ja clasificacion
de estas formaciones como desfavorables en el aspecto constructivo.

Problemas de tipo litolégico, géomorfo/éy/'co e hidrolégico

Se han incluido en este grupo los conos de deyeccién cartografiados en la Hoja de
estudio.

Su naturaleza arcillo-limosa, elevada plasticidad, inestabilidad potencial de sus mate-
riales y deficiente drenaje, fuerzan la inclusién de esta formacion entre los tramos con
condiciones constructivas desfavorables.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)
Se incluyen en este grupo todas las formaciones arenosas y margo-arenosas del

dominio prebético. Son materiales alterables y deleznables, con tramos impermeables en
las zonas de concentraciones margosas y caracteristicas geotécnicas deficientes.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCT!VAS ACEPTABLES

Se incluyen en este grupo una serie de terrenos sin probiemas de construccion, pero
cuyas caracteristicas constructivas conviene conocer con detalle, para una mejor realiza-
cion de las obras.
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Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Se incluyen en este grupo las formaciones detriticas cementadas del Tridsico que
afloran en el dngulo NO de la Hoja. Conviene destacar su capacidad de alteracion y
deleznabilidad que puede provocar la formacion de una capa superficial de espesor varia-
ble, que disminuye la calidad de sus condiciones constructivas.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos incluidos en este grupo son alternancias de materiales geotécnicamente
favorables y materiales geotécnicamente deficientes. Por ello, aungue en conjunto presen-
ten unas condiciones constructivas favorables, no debe olvidarse la presencia en aigunas
zonas de margas y arenas que puntualmente presentan caracteres geotécnicos deficientes.
Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Se han incluido en este grupo unas formaciones margosas compactas, con niveles
competentes de calizas o areniscas que pueden presentar acarcavamientos o desliza-
mientos a favor de las laderas escarpadas.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Los materiales incluidos en este grupo pueden presentar pequefios desprendimientos
de blogues por descalce a favor de tramos margosos. Asimismo, pueden aparecer huellas
de disolucidn en las formaciones calcareas y dolomi'ticas.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se incluyen en esta denominacidon un conjunto de terrenos gue, en general, presen-
tan condiciones constructivas favorables, pero que puntualmente pueden presentar pro-
blemas, por lo que es conveniente conocer sus caracteristicas.

Problemas de tipo geomorfolégico

Forman este grupo las cuarcitas masivas que afloran en pequefias manchas al NO de
la Hoja. Dan tugar a escarpes y resaltes morfologicos, con caidas de bloques.
Problemas de tipo geomorfoldgico e hidrolégico

Forman este grupo un amplio conjunto de calizas masivas y dolomras que consti-
tuyen afloramientos en la Hoja.

Presentan problemas de carstificacién y dan lugar a fuertes escarpes y resaltes
morfoldgicos.
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Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Los materiales que se incluyen en este grupo son calizas y dolomras masivas, obser-
vandose en ellos fendmenos de erosion diferencial, También aparecen problemas de esta-
bilidad, carstificacion y huellas de disolucion en los tramos calco-dolom/ticos.
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