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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecéanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cidén en un nimero limitado de documentos graficos. Esta es la razdn por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccidon de mapas geotécnicos.

Ante esta situacidn ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro par's, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos y sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrotlo inmediato en nuestro paf's.

Se han establecido los criterios de clasificacidn de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geol6gico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables. ' . .

Se consideran factores principales para la confeccidn de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asi
como sus caracteristicas mecéanicas, niveles fregticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologfa, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, anélisis de los fendmenos
geologicos actuales —aguas subterraneas y-geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geolbgicas y- geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de Ia distri-
bucién de los procesos vy fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones,

Los mapas geotécnicos seran mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracter(s-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacion inmediata en obras de construccién e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, segiin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecénicas de los terrenos y sus l/mites de variacion
seguin varien sus.condiciones geolégicas, hidrogeolégicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas. '

Los resultados obtenidos durante la realizacidn de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccién, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracidn y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIAS GEOTECNICAS
2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

Se incluyen dentro de este apartado la situacion geogréfica, el relieve, la climato-
logiay la red fluvial.

SITUACION GEOGRAFICA

La é4rea objeto de estudio corresponde a las Hojas 3-9, Villafranca de los Barros y
2-9, Cheles. Como base topografica se ha utilizado el Mapa Militar de Espafia a
E 1:200.000. Los Iimites coinciden con la n® 67-68 del Mapa Geolbgico de Sintesis a la
misma escala.

La zona queda situada en la drea S-O de la Peninsula. La superficie es de 8.300 km2
aproximadamente y estd comprendida entre 38° 00’ 04, 8 - 38° 40’ 40", 8 latitud N,
7°11°10”, 7- 8951’ 10", 8 longitud O, referidos a Greenwich. Corresponde en casi su
mayoria a la provincia de Badajoz, estando el resto de la area repartida entre las provin-
cias de Huelva y Sevilla. |

EL RELIEVE

Las alineaciones de méxima altitud, se disponen orientadas en direccion NO-SE,
aunque al S de la Hoja adoptan una disposicion E-O. Dentro del primer grupo direccional,
se encuentran las Sierras de Hornachos, Maria Andrés, de los Puertos, de los Santos,



Jayona y San Miguel. En el segundo grupo, estdn una serie de sierras que forman la gran
unidad geogréfica de Sierra Morena, siendo éstas las de Guadalcorral, San Salvador, de!
Viento y Contiendas. Todas estas sierras presentan aititudes comprendidas entre los 600 y
1.100 m. E! relieve medio de la Hoja, oscila alrededor de los 550 m.

La zona de Sierra Morena es la que presenta mayor relieve {al S de la Hoja),
mientras que al N el relieve es muy suave, casi llano (Tierra de Barros).

El rfo Guadiana discurre con direccion sub-meridiana al O de la Hoja, delimitando
la frontera con Portugal.

CLIMATOLOGIA

Se han utilizado datos proporcionados por las estaciones de Cabeza de Vaca, Jerez
de los Caballeros y Zafra, ademas de los de Almendralejo y Berlanga que, aunque encon-
tréndose fuera de la Hoja, por su situacién de proximidad a ésta, se ha considerado
necesaria su interpretacion para una mejor comprension de los datos.

Temperaturas

Se ha resumido en un cuadro las temperaturas, tanto medias como méaximas y
minimas absolutas {mensuales y estacionales) para el decenio 1951-60 excepto los datos
correspondientes a las estaciones de Almendralejo, cuyos datos se refieren a siete afios
{1954-60) vy la de Berlanga, que s6lo dispone para los afios (1957-60)..

La temperatura media anual minima es 13,9° Cy corresponde a Cabeza la Vaca y la
media méaxima es de 22,5° C (Almendralejo). La maxima absoluta es de 44,0° (Jerez de
tos Caballeros) y la minima absoluta es de -9, que coincide con Zafra y Cabeza la Vaca.

En otro cuadro se adjuntan las caracteristicas térmicas de la estacion de invierno,
asi como otro de verano para las cinco estaciones consideradas.

Se han obtenido los datos de heladas en las cinco estaciones. El mayor nimero de
dias corresponde a Cabeza la Vaca con treinta y ocho en 1956 y Zafra con treinta y tres
diasen 1952,

Fecha de la Fecha de la N® de dfas de helada

Gltima helada primera helada

de primavera del otofio Max Min Medio
Almendralejo 13 abril 1 diciembre 31 3 13,0
Berlanga 14 abril 30 noviembre 28 9 17,5
Cabeza de Vaca 17 abril 2 noviembre 38 7 22,1
Jerez de los Caballeros 13 marzo 18 noviembre 32 4 175
Zafra 19 abril 18 noviembre 33 1 19,0

Precipitaciones

La precipitacion media anual varia desde los 420 mm en la zona de Almendralejo, a
los 865 mm en Cabeza la Vaca (Sierra Morena).
Existe pues una irregularidad en cuanto a precipitaciones y clima en general.




La media provincial de lluvia anual es de 559,29 mm existiendo una méxima anual
de 1.160,9 mm en Cabeza la Vaca y un minimo de 209,0 mm en Almendralejo.

La humedad relativa para esta zona no ha podido ser obtenida al no existir datos,
motivo por el cual se ha recurrido a los existentes en Badajoz, Gnico punto donde estan
recopilados para el decenio 1951-1960. La humedad media anual es de 51,0 por ciento.
LLa media de la maxima es 80,9 por ciento y de la minima es de 30,3 por ciento.

Indices climaticos

Dado el interés que pudiera tener el conocer los coeficientes de reduccion laboral
achacables a causas climaticas, se incluirdn a continuacion algunos de ellos en funcion de
los distintos tipos de obras.

Para elio se ha supuesto cada obra repartida uniformemente a lo largo de los 365
dias del afio, y éstos a su vez, en los 12 meses con arreglo a la tabla siguiente, en la gue no
se han tenido en cuenta los dias festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822

JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Muitiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes, y sumando los productos de los meses, se han obtenido los siguientes coefi-
cientes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencién del nimero
de dias Gtiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Provincias Hormigon  Explanaciones  Aridos Rlegc?s v -MezFIas
Tratamientos Bituminosas
CORDOBA 0913 0,857 0,927 0,606 0,754
BADAJOZ 0,933 0,878 0,952 0,614 0,776
SEVILLA 0,936 0,889 0,943 0,666 0,807

C. REAL 0,860 0,805 0,954 0,674 0,704

REGIMEN Y ‘RED FLUVIAL

La area en estudio pertenece casi en su totalidad a la cuenca.del Guadiana. Solamen-
te el angulo inferior derecho de la Hoja corresponde a la cuenca del Guadaliquivir.

El rio Guadiana atraviesa la zona objeto de este trabajo por su parte més occidental,
poniendo I{mite con Portugal. Discurre practicamente con direccion submeridiana encaja-
do sobre un sustrato de pizarras, materiales que componen esta zona. La longitud del
cauce de este rio, comprendido en la Hoja, es pequefia, aproximadamente de unos 15 km,



ésto unido a la falta de aforos es el motivo por el cual se hace una descripcion somera
de éste.

La cuenca del Guadiana tienen en total una superficie de 64.500 km2, con un
perimetro de 1.748 km. Presenta un indice de compacidad de 1,93 v un indice de
pendiente de 0,0347. La cota media de curso es de 465 m.

Dentro de la Hoja recibe como afluentes principales el Matiga, Alcarracha y Ardela,
desembocando estos dos Uitimos ya dentro de Portugal. El ric Ardelaes el tributario méas
importante dentro de la zona. Nace en ia Sierra de Tiedra y riega, junto con sus afluentes,
fos partidos de Fuente de Cantos, Fregenal de la Sierra y Jerez de los Caballeros, forman-
do un corto trayecto en la frontera portuguesa, internandose en Portugal para desembocar
en el Guadiana.

La area correspondiente a la cuenca del Guadalquivir como anteriormente se ha
sefialado, ocupa el anguio inferior derecho de la Hoja. El rio Viar, nace cerca del pueblo
de Monesterio y tiene como afluentes el Vendoval y Bembézar, gue riegan las zonas de
Fuente de Cantos y Llerena, desembocando sus aguas en el rio Guadalquivir.

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

Los materiales representados’en esta Hoja son fundamentalmente precambricos y
paleozoicos, con algunas éreas de sedimentos terciarios continentales. Las rocas pluténicas
estan asimismo muy bien representadas, destacando entre ellas los grandes afloramientos
graniticos, constituidos principalmente por rocas de caracter intermedio.

ESTRATIGRAFIA
Precémbrico

Si bien, se consideran como " Infracambricos” los depbsitos que a continuacion se
describen como precdmbricos, se ha optado por esta (ltima denominacién con vistas a
una mayor uniformidad.

"’Serie Neisica"

Esta formada por un potente complejo metamérfico, formado por paraneises mica-
ceos, ortoneises, anfibolitas, micacitas, micasquistos y cuarcitas.

Los paraneises estdn compuestos de cuarzo, biotita, moscovita v sericita, Y, en
ocasiones, contienen plagioclasas y granates. Hay autores que consideran estos materiales
como resultado del metamorfismo regional sobre una serie arcosica y pelitico-arcillosa y
pertenecientes a la subfacies de mas alta temperatura de las pizarras verdes de Barrowy a
las facies de anfibolitas de Eskola y Turner. E| feldespato potasico detritico de las arcosas
no es estable en las condiciones de intenso dinamometamorfismo y se transforma en
micas sericiticas. La moscovita procederia, de modo analogo, del cemento arcilloso de las
arcosas, y la clorita autigénica se transformaria en biotita.

Junto con los paraneises aparecen también anfibolitas y a veces cuarcitas muy
replegadas, estratificadas en bancos de 15-20 cm, intercalada en ellas. También aparecen
bandas de micasquistos y de micacitas oscuras muy monodtonas.




Destaca netamente en campo la banda de ortoneises de Llera, que forma dentro del
complejo metamédrfico una mancha de hasta 2 km de ancho por mas de 15 de largo, con
direccion NO-SE. Se trata de rocas de color grisaceo, mas oscuras hacia Valencia de las
Torres, con grandes porfidoblastos blancos o rosados de feldespato potasico, en una
matriz cuarzo-feldespatico-biotitica con orientacibn muy marcada. Hay niveles muy seme-
jantes a los conocidos como “Ollo de Sapo”, con distena, granate y sillimanita. En la
composicion de estas rocas destacan, como esenciales, cuarzo, feldespato potésico, plagio-
clasa, moscovita y biotita, y como accesorios, clorita, apatito, carbonatos y opacos.

El origen de este tipo de rocas es tema de actualidad gue suscita controversias.
Diversos autores suponen un proceso metamorficos que afecta a diversos niveles estra-
tigraficos. Otros creen en la existencia de un origen asociado a cataclasis. Se trataria de un
granito s.s. al que hubiera afectado un metamorfismo regional de grado medio. Los
ortoneises asi originados presentan una marcada foliacion de direccion hercinica NNO-
SSE, lo que hace suponer gue sea contemporanea con la fase mayor del plegamiento (Fase
i1, BARD, J.P., 1969). Con estos antecedentes se incluyen estos ortoneises dentro del
grupo de granitoides anteriores a la |1 Fase de deformacion hercinica, pues, en efecto, el
emplazamiento del primitivo granito debid tener lugar con anterioridad a dicha fase. Las
condiciones de metamorfismo son de meso o catazona.

El contacto de este complejo con los materiales que lo rodean es mecanico.

Se supone una edad cambrica inferior o precambrica para los sedimentos originarios
de la “‘formacion estrato-cristalina” descrita. Se considera la posibilidad de que se trate de
la ““serie negra’ sometida a un mayor grado de metamorfismo.

*’Serie negra’’

Forma un conjunto de més de 2.000 m de potencia, constituido por cuarcitas,
liditas, pizarras oscuras, bandas de caliza cristalina gris oscura, esquistos, lava, grauwackas,
arcosas, etc., siendo muy fuertes los cambios laterales, tanto de facies como de espesores,
a escala regional. '

Se puede subdividir esa "Serie negra” de acuerdo con su litolegia y grado de
metamorfismo, en dos tramos:

- El primero, formado por cuarcitas negras, liditas, esquistos, pizarras, bancos calcé-
reos y lavas. La paragénesis corresponde a la facies de anfibolitas, teniendo como
elementos principales cuarzo, anfibol y plagioclasa, y como accesorios, biotita,
epidota, esfena, apatito y opacos.

- El segundo tramo lo constituyen depositos predominantemente detriticos, arcosas
y grauwackas, de colores grises claros (con abundancia de feldespato potasico,
plagioclasa y material arcilloso), niveles calcéreos y material volcanico: sills diabé-
sicos o coladas interestratificadas y plegadas. Espesor, entre 300 y 800 m.

A techo pueden aparecer lechos conglomeraticos intercalados, de 20 a 30 m de
espesor, con restos de areniscas arcosicas, esquistos verdes, esquistos negros, cuarcitas y
rocas porfidicas. )

Los depositos descritos corresponderian al Precambrico alto o serie detritica de
transicién. Se supone esta edad baséndose en la posicion gue dichos materiales ocupan
bajo series cAmbricas bajas datadas paleontolbgicamente, vy de las cuales estan separados
por series detriticas groseras.




Cémbrico
Georgiense Inferior. *’Serie detritica inferior”

Los depbsitos de la base del Cambrico, con un espesor maximo de 450-600 m,
comienzan por conglomerados, areniscas arcosicas, pizarras, lavas y lechos calcareos, inter-
calados en una serie pizarrosa verde, de gran desarrollo en determinadas areas.

En algunos sectores, comienza el Cambrico con un conglomerado poligénico de
espesor muy variable, su posicion en el techo de la serie detritica de transiciéon plantea
dificultades para la delimitacion cartogréfica de Cdmbrico y Precambrico.

Los conglomerados citados tienen cantos heterométricos, de 2 a 15 cm, redondea
dos, predominando los de naturaleza fgnea, lavas e incluso granitos; mas escasos, de
pizarras y cuarcitas. En la matriz se encuentra también el origen volcanico, destacando la
presencia de plagioclasa, anfibol y epidota. Es, pues, evidente la existencia de un magma-
‘tismo 4cido previo a los sedimentos cambricos.

La repetida ausencia local de estos conglomerados entre depésitos precambricos Y
cadmbricos sugiere la posibilidad de varias explicaciones. Hay teorias que hablan de una
probable existencia de cambio lateral a facies detriticas mas finas, sin descartar el posible
efecto de un accidente tectonico que impidiera el afloramiento de los conglomerados.

Sobre los niveles conglomeraticos aparece uh tramo en cuya base predominan las
areniscas feldespaticas de grano grueso, e insensiblemente se pasa a pizarras verdes o
negras, satinadas, arcillosas o margosas, con frecuentes intercalaciones de areniscas y
grauwackas tienen como elemento fundamental granos de cuarzo de tamafio medio a
grueso, subangulosos o subredondeados, en matriz sericito-arcillosa. Como accesorios
contienen feldespato potésico, apatito y circéon. La textura es granoblastica.

Hacia el techo, las pizarras se van haciendo mas calcareas y comienzan a aparecer
intercalados lentejones calizos, lo que muestra un transito gradual del tramo detritico al
carbonatado suprayacente.

La edad de esta serie no ha sido determinada, ya que s6lo se han encontrado, en sus
episodios finales, huellas de reptacion en un nivel muy caracteristico. Al techo aparecen
las calizas de Arqueociatidos (Georgiense Medio) y al muro los depésitos de la ‘“Serie
negra”. En conjunto, representa la serie descrita facies de profundidad escasa, pero pro-
gresiva entre los conglomerados basales y las calizas de Arqueociatidos.

Georgiense Medio ‘'Serie carbonatada’’

Las calizas que constituyen la mayor parte del tramo calcareo estan por o general
fuertemente recristalizadas 0 marmorizadas, con acusada silificacion. Varfan composicion,
tamafio de grano y color. Las més frecuentes son grises o pardas.

Hacia la base del paguete predominan los bancos finos, llegando a una estratifica-
cibn casi masiva hacia la parte alta y media.

Por lo general, alternan con las calizas niveles pizarrosos o calcopeliticos, de tonos
amarillentos, pardos o verdosos, de neta exfolicién, que permiten seguir con facilidad la
estratificacion de las calizas.

Estos sedimentos presentan en ocasiones fuerte metamorfismo en el contacto con
tas masas gran(ticas, con fenbmenos de “skarns’’, asimilacion, etc.

La datacion se basa fundamentalmente en el yacimiento de Arqueociatidos que da
edad Georgiense Medio, unos autores dan de edad Acagiiense las calizas de Sierra Rubio,
inmediatas a Fuente del Maestre, también eran consideradas de esa edad las de Alconera.




Georgiense Superior. “‘Serie detritica superior”

A techo de las calizas anteriores suele aparecer una serie formada por pizarras
arcillosas violaceas, rojas y grises, seguidas de pizarras y areniscas verdes, y por pizarras,
areniscas y grauwackas en ritmo “‘flysch”’. En el terreno dan depresiones o ilanuras al ser
materiales deleznables y poco coherentes.

Se trata, en conjunto, de un potente tramo detritico con predominio de la granulo-
metria fina, dandose todo tipo de trénsitos entre pizarras y areniscas. En un conjunto
fundamentalmente arcilloso-sericitico aparecen cuarzo y fgldespato potasico detritico,
distribuidos de forma homogénea o formando fajas arenosas alternantes.

La fauna hallada de Trilobites v Arqueocigtidos, ha permitido datarlo como Cam-
brico Inferior.

Acadiense. Cuarcitas, areniscas, pizarras y vulcanitas

La serie anterior culmina con episodios de areniscas y pizarras alternando en ritmo
“flysch”, que marcan el paso a areniscas y cuarcitas.

Estas areniscas y cuarcitas son compactas, de grano medio a fino y colores claros,
con manchas de 6xido de hierro. La fraccion arcillosa ha dado lugar a laminas de sericita.
Se conservan las estructuras sedimentarias, "ripple marks’’, estratificaciones cruzadas,
huellas, etc.

Sigue un tramo de areniscas, pizarras arcillosas y gruwackas grises, dandose todos
los pasos intermedios entre ellas.

En toda la serie aparecen pequefios enclaves de rocas eruptivas y de rocas con
abundantes silicatos de hierro, precursoras de las efusiones volcanicas posteriores, que
se depositan concordantemente al final de este pagquete.

Este conjunto vulcano-sedimentario final lo constituyen areniscas, lavas y pizarras
arcillosas o micéaceas.

Las lavas corresponden a efusiones bésicas interestratificadas con las pizarras y
areniscas, y muestran frecuentemente una clara pizarrosidad. En algunos afloramientos se
observan estructuras en “'pillow"".

LLa edad de todo el conjunto se determina fundamentalmente a partir de la fauna de
Trilobites clasificada.

Otras series cambricas

Otros autores dan series que comprenden parte de los depositos estudiados, si bien
les adjudican edades distintas. ’

a) Conjunto metamérfico compuesto por materiales de edades diversas, com-
prendiendo desde los neises hasta las cuarcitas ordovicias, con neta distincion
de tres niveles: el de pizarras siliceas, el de materiales moteados con quiastoli-
tay el de micacitas neisicas.

b) Se trata de las mismas calizas que se sefialan como Georgiense Medio, si bien a
tenor de los datcs paleontologicos existentes al realizarse otros estudios se
consideraron acadienses. Citan los autores existencia de Argueociatidos seme-
jantes a los de Alconera, y suponen una potencia total para el tramo de unos
400-500 m.

i
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En el techo de estas calizas hablan los autores de una serie de trénsito a las pizarras
Suprayacentes, con un espesor de varias decenas de metros, compuesta por una alternancia
de finas capas de pizarras y calizas.

c) Es un tramo monodtono de pizarras arcillosas (cuando no estdn metamorfi-
zadas), de coloracion parda oscura, verdosa o grisdcea. En algunos casos apare-
cen grauwackas intercaladas. El espesor exacto es dificil de calcular, y lo
estiman de varios centenares de metros. Suponen que comprenderia parte del
Acadiense y Postdamiense.

Ordovicico

Existen teorfas que lo consideran representado por una serie que aparece unas veces
en contacto mecdnico con las series cambricas, otras sin discordancia aparente, siendo el
conjunto sedimentario esencialmente detritico y constituido por depositos de grano fino
y color gris verdoso, niveles conglomeraticos poco potentes y bancos de cuarcitas de 1 a 2
m de potencia, la cual disminuye a medida que se asciende en la serie. Las cuarcitas
representan el Skiddaviense si se tienen en cuenta los nuMerosos ejemplares de Cruziana
hallados.

En la zona de Encinasola, la potencia del Ordovicico es de unos 500 m, si se supone
de tal edad una serie situada sobre el Acadiense y bajo el Silurico, cuyas caracteristicas
sedimentologicas lo asocian a este Gltimo, pero gue no presenta ni |os niveles tipicos del
Arenig ni fauna datable especificamente. Haciendo una asignacion provisional y condicio-
nada, se distinguen en este "Ordovicico’” de muro a techo:

a) Concordante con los niveles c&mbricos mas altos, aparece una formacion de
grauwackas y pizarras de unos 400 m de potencia, de colores grises y verdo-
s0s; los episodios son de grano fino y estdn constituidos principalmente de
cuarzo, plagioclasa y material arcilloso con fragmentos de pizarras y rocas
volcanicas.

Localmente hay lentejones de una brecha intraformacional, constituida por cantos
de pizarra y sobre todo de material volcanico, todo ello cementado por una matriz
arcillosa gris. El tamafio de cantos méas frecuente es de 3 cm. Ocasionalmente los hay
may ores.

b) Conglomerado de cantos de rocas volcanicas, areniscas y pizarras, en matriz
arcillosa de color gris violdceo. Los cantos estdn bien redondeados y el tama-
fio medio es de 5 cm, si bien los hay hasta de 30. La potencia media es de
unos 70 m, pudiendo llegar localmente a los 120.

.¢) Pizarras verdes y grauwackas con un espesor de unos 30 m.

En esta serie no han sido encontrados mas restos fosiles gue unos ““conductos’”’ que
pudieran ser Orthoceratidos mal conservados; pero el hecho de que esta serie estd en
contacto directo con la serie vulcano-sedimentaria del Cambrico Medio, y englobe elemen-
tos de dicha serie en os nuevos depésitos, permite a los autores suponer que represente al
Ordovicico.

Por su parte, los autores de la Hoja de Villafranca de los Barros citan las cuarcitas
ordovicienses en el extremo NE de la misma. Estas cuarcitas contienen Cruzianas mal
conservadas, los mejores ejemplares que citan estan en las proximidades del Cortijo de
Redrojo. Son estas rocas de colores rojizos amarillentos, con grano fino y muy tectoniza-
das. Alternan con interestratificaciones de pizarras rojizas, a veces bastante ferruginosas.




En la Sierra de Hornachos se pueden distinguir dos tramos:

Inferior. Comprende los niveles detriticos mas altos del Cambrico (o quiza Trema-
doc), un conglomerado basal (y frecuentes arcosas) en la base de la cuarcita Skiddaviense
(esta cuarcita, en dos potentes paguetes separados por una banda arenisco-pizarrosa) y
una serie de transicion superior con alternancia de tramos cuarcfticos y peliticos, sin fijar
un limite superior de edad. El conjunto tendria una potencia variable de varios cientos de
metros. Los dos paquetes gruesos y su intercalacion llegan a tener entre 250 y 400 m en
total.

Superior. Comprenderia una compleja serie que enlaza sin solucion de continuidad
con la anterior, con tramos pelfticos hacia la base, que podrian corresponder al Llandeilo,
niveles areniscosos, cuarciticos oscuros, pizarrosos e incluso algln lentejon calcareo, que
comprenderian por analogias litolbgicas el Ordovicico Superior y base del Silurico. Las
pizarras ampeliticas superiores, con nddulos areniscosos parecen representar el Sildrico
més alto de la zona, debido a la fauna encontrada. El espesor estimado del conjunto
supera los 600 m.

Silarico

En concordancia con la serie descrita para el Ordovicico, y en paso gradual y
paulatino, aparece un potente paquete de pizarras negras, de grano muy fino y superficie
satinada, con abundante material carbonoso que da a la roca su caracteristica tonalidad
oscura. Hay algunas intercalaciones detriticas.

Segun autores, el Silurico se extiende durante mas de 60 km desde Encinasola,
pasando por las de Higuera la Real y Aracena, y terminando en la de Santa Olalla del Cala.
En ella se ha encontrado fauna, perteneciente al Llandovery Superior.

Las capas del Silurico tienen como caracter{sticas:

1. Presencia de frecuentes fracturas de pequefio salto con anomalias radiométri-
cas.

2. Presencia de paquetes de pizarras negras con Graptolites, alternando con cuar-
citas.

Sobre las pizarras con Graptolites aparece una serie mas detritica, constituida fun-
damentalmente por una alternancia de pizarras arcillosas y grauwackas, de colores grises
las primeras y verdosos las segundas. Localmente, algin banco de arenisca cuarcitica de
no mas de 1,5 m de potencia.

También continlan en este paguete los niveles de vulcanitas acidas y bésicas, pero
sus afloramientos son muy reducidos.

Devébnico

Aflora al SO de la regidon. A techo de la serie fositifera, a la que asignan los autores
edad silirica, aparece una formacion de grauwackas arcillosas de unos 10 m de espesor, de
grano fino, formadas principalmente por cuarzo, plagioclasa y, por material arcilloso
como matriz.

Por encima aparecen unos 250 m de pizarras versicolores finamente bandeadas, muy
hojosas. Por alteracion presentan una patina de color asalmonado que las hace inconfun-
dibles. Localmente hay bancos de areniscas blancas, que pueden llegar a 4 m de potencis,
y lentejones calcareos muy finos. ‘
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Forma este Devénico un sinclinal entre series siltricas en la zona de la Sierra de los
Vescares.

No hay argumentos paleontolégicos para su datacién, pero es clara continuacion de
la gran banda que llega hasta Santa Olalia del Cala. .

También se asigna al Devonico la amplia faja que se extiende por el borde S de
Encinasola (Sierra de las Contiendas, de la Torrecilla, etc.) constituido por més de 500 m
de pizarras vy filadios, junto con niveles pizarrosos areniscosos.

En diversos puntos de la Sierra de Hornachos aparecen afloramientos devénicos. Un
espesor de al menos 350 m vistos lo constituyen a grandes rasgos y de muro a techo
conglomerados (discordantes con la serie infrayacente), areniscas ferruginosas, pizarras
verdosas muy potentes con intercalaciones de areniscas y protocuarcitas, y algunos lente-
jones calizos con restos inclasificables de Braquidpodos, entroques de Crincideos y Cora-
les. Parece existir una discontinuidad vy, finalmente, conglomerados calcareos finos, piza-
rras, areniscas y cuarcitas.

Carbonifero (Namuriense y Westfaliense)

En unos casos es de naturaleza fundamentalmente pizarrosa, mientras que en otros
es un complejo de rocas detriticas de tamafio de grano muy variable, que alternan con
materiales pizarrosos.

En cualquier caso, hacia la base de fa formacion se observa con frecuencia un
conglomerado poligénico, con cantos de didmetro variable, desde el tamafio de almendra
hasta blogues de 40-50 cm. Abundan los cantos de cuarcita, pero también los hay de
cuarzo, pizarras, calizas, etc. Estdn medianamente redondeados algunos: otros son angulo-
sos. La matriz es pelitico-arcillosa, de color rojizo. No estdn muy compactados ni se
observa clara estratificacion.

Siguen pizarras grafitosas, a veces sabulosas, de escasa consistencia y facil disgrega-
cion. En ellas se intercalan finos bancos de arenisca de 10-15 c¢cm, mas resistentes a la
erosion. También, en analoga disposicion pueden aparecer bancos de grauwackas y arco-
sas.

En la cuenca meridional, y a veces en Ja de Hinojosa, se repiten varias veces episo-
dios conglomeréticos en el complejo pizarroso-detritico. Estos conglomerados son de
naturaleza y aspecto semejantes a los del conglomerado de base, pero hay mayor homo-
metria, siendo los cantos mas menudos.

Aunque discordantes sobre los depbsitos infrayacentes, los sedimentos carboniferos
estdn también plegados, en ocasiones fuertemente, segtin la direccion NO-SE.

La fauna recogida por diversos autores permite precisar la edad de la cuenca
carbonifera de Berlanga, a la que asigna un Namuriense Bajo.

La misma edad se asigna a las cuencas del Matachel, Usagre, Sotillo (Zafra), Vera
Maihi, Malajuncia, Casas de Reina{Llerena) y Los Santos de Maimona aunque esta Gltima
presenta incluso especies del Westfaliense.

La cuenca situada al NO de Los Santos de Maimona presenta dos paquetes de
estratigraffa muy diferente:

a) Uno con elementos detriticos gruesos y finos, de cardcter continental.
b) Otro de tobas estratificadas, areniscas y calizas fosil{feras, con caracteres de
facies marina.

a) Esta constituido por un conglomerado polimictico, pizarras y grauwac-
kas con areniscas arcosicas intercaladas, y capas de carbon. Algunos
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diques basicos producen un ligero metamorfismo de contacto. El espe-
sor total se aproxima a los 1.200-1.300 m,

b) A techo de a), estd constituido por materiales de facies nerftica y corali-
gena, ocupando los flancos septentrional y meridional de la cuenca
carbonifera. Este paquete lo forman, de muro a techo:

- 1520 m de tobas piroclasticas, de color gris oscuro, compactas,
estratificadas, teniendo como fundamentales feldespato potésico,
plagioclasa y fragmentos de efusivas y metamorficos. Como secunda-
rios, sericita, cloritay serpentina.

- 1520 m de pizarras con lechos calcareos y arenosos.

- 140-200 m de calizas fosil(feras de color gris claro, con intercalacio-
nes de calizas oscuras y dolomfas amarillentas.

- 100-120 m de pizarras sericitas, carbonosas, untuosas al tacto, que
dan depresiones morfologicas.

En cuanto a la serie del Arroyo del Conde, se la considera Autuniense o, en todo
caso, Estefaniense Superior.

Oligoceno

Estaria representado por unos tenues niveles lenticulares de gravas arcillosas en la
base de algunos afloramientos de ““Barros’’ miocenos. Se habla de la existencia de una
fuerte alteracion previa al dep6sito de los “Barros’, que en éreas graniticas o granodioriti-
cas dio lugar a unas arcosas tipicas muy rojas, y en las pizarras, a un paso insensible desde
el material alterado “in situ” hasta lo que ya son claros sedimentos. Se encuentran
también brechas muy ferruginosas de cantos de cuarcita discordantes con el Paleozoico,
que pudieran representar la base de los depbsitos miocenos.

Mioceno
Mioceno indiferenciado

A falta de argumentos paleontolbgicos, por su posicion y afinidades litologicas y
estratigraficas, adjudican esta edad a los restos de una cobertera no muy potente, que se
extienden sobre los materiales paleozoicos o prepaleozoicos de una amplia region. ;

Dan a esta formacion de '‘Los Barros'' un espesor maximo conservado de unos 15
m. En un corte ideal aparecerian el sustrato alterado, un trénsito gradual a los primeros
niveles arcillosos (con o sin las gravas) y algunas bandas de “caliche’ debidas a fenbmenos
de capilaridad y evaporacion, De nuevo arcillas rojas mas 0 menos arenosas, sin gue se
conserve el nivel de colmatacion Pontiense que debid existir. Es diffcil distinguir en
ocasiones restos de afloramiento de areas muy alteradas del sustrato.

Mioceno Medio
Se engloba en este conjunto una formacién continental residual que recubre con

escaso espesor gran parte de los depoésitos paleozoicos y granitos de la regibn de Santa
Marta. Se trata, en conjunto, de niveles bajos de la serie, siendo la base, como ya se dijo,
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funcién del sustrato local. Asi, hay gravas o conglomerados a muro, localmente areniscas
0 arcosas, y encima rojas o margas con algin nivel més calcareo. En algunos casos, sblo
resta una fina pelicula de sedimentos dificiles de distinguir del suelo o paleosuelo. El
espesor conservado rara vez supera las 10 m.

Mioceno Medio y Superior

En muy diversas areas aparecen depositos que difieren levemente de los anterior-
mente descritos. Se trata de materiales arcillo-margosos; suele distinguirse un conjunto
inferior algo grisdceo muy arcilloso vy otro superior mas rojizo, con bandas blancas margo-
calizas, que puede dar lugar a un suelo con abundantes cantos blancos de caliza micrtica,
Ambos niveles estan en una disposicién claramente horizontal.

Suele haber un conglomerado basal heterométrico de potencia inferior a los 5 m,
con cemento detritico. Siguen arcillas y margas sabulosas, cuyo color se hace progresiva
mente gris a gris claro hacia el techo. Termina con margocalizas grises de facies lacustre,
que originan el tipico relieve tabular de las formaciones miocenas no tecton izadas.

Se ha supuesto una edad que va del Mioceno Medio al Superior.

Mioceno Medio Superior y Cuaternario

En algunas areas al NE de Valencia de las Torresy Bienvenida-Fuente de Cantos es
dificil distinguir los depositos correspondientes al Mioceno Medio de otros depositos y
alteraciones evidentemente cuaternarios, y se ha optado por unificarlos en un conjunto
indiferenciado. '

Plioceno

En el borde N de Villafranca se prolongan las “'rafias’ que tienen su més amplio
desarrollo en la zona de Almendralejo. Se trata de un canturral de clastos poco redondea-
dos y sueltos, dominando los cantos de cuarcita. La matriz, muy alterada y removida, es
fuertemente roja y predominantemente arcillo-arenosa. Aqui, las "‘rafias’ no son tipicas y
sOlo conservan 2-3 m de espesor, descansando la mayor parte sobre el Mioceno Medio.
Estos depbsitos son considerados del Plioceno Superior.

Pleistoceno-Holoceno

Se engloban en este conjunto los mas variados suelos, coluviones y depositos de
origen fluvial, sin hacer distinciones.

En la 4rea correspondiente a la Sierra de Hornachos existen depositos de “‘rafias’’.
Las “rafias” se distinguen en campos de otros depésitos analogos por los colores rojos mas
vivos y con criterio morfolégico. El espesor conjunto de ambos depositos puede llegar
puntualmente a 15 m. En algunos puntos parece existir discontinuidad neta entre las
“raflas’y el Mioceno continental subyacente. También se engloban en este epigrafe
coluviones recientes, canchales, pedimentos y eluviones.

14




ROCAS IGNEAS

Existen abundantes asomos de rocas hipogénicas de extension viable, que ocupan
principalmente el nicleo del gran anticlinorio Olivenza-Monesterio. Se trata fundamental-
mente de rocas graniticas, s.l., aunque tampoco faltan rocas bdsicas ligadas a ellas en
mayor o menor grado.

Se sefialan dos grandes grupos de granitos, segin que su emplazamiento haya tenido
lugar antes o después de la segunda fase de deformacion hercfnica.

Recientemente se ha estudiado la génesis de las rocas bésicas de una amplia zona,
desde los alrededores de Badajoz hasta casi Cordoba. ‘

En conjunto se atribuyen las rocas bdsicas al SO de Espafia a procesos de granitiza-
cibn metasoméatica en rocas dolomiticas. Los diferentes tipos de rocas se deberian a
procesos de diferenciacion geoquimica, que condicionarian zonaciones mineraldgicas a
causa de variables gradientes de actividad quimica y metamérficos.

A) Macizo de Barcarrota (Granodioritas)

Da lugar a una amplia depresion topogréfica, recorrida en su mayor parte por el rio
Olivenza.
Se pueden distinguir en é1 dos facies en cuanto a composicion mineraldgica:

a) Corresponde a la zona SE. Es de composicion predominantemente basica, con
rocas gabricas cuyos componentes principales son plagioclasa (anortita) y
anfibol, siendo accesorios Oxidos de hierro y opacos. Hay también rocas de
caracter acido o intermedio y fendbmenos de ‘skarn’ a partir de niveles més
calizos, probablemente de la serie carbonatada cdmbrica.

b)  Corresponde a la casi totalidad del batolito; son rocas de composicidn granc-
dioritica, de grano medio o grueso {con cristales feldesp4ticos de hasta 4 cm),
plagioclasa y cuarzo.

Los contactos entre a) y b} no son netos, lo cual confirma en cierto modo la teoria
expuesta respecto a la génesis del conjunto més bésico del SE.

Hay una clara orientacion de direccion N 30-50 O y buzamiento al SE, que puede
observarse entre los km 14-15 de la carretera Barcarrota-Cheles.

B} Macizo de Burguillos del Cerro (Granodioritas, Adamellitas y Tonalitas)

De gran extension y forma redondeada, presenta contacto mecénico con los mate-
riales encajantes en algunos sectores de su contorno, aunqgue los desplazamientos son
pequefios y llega a conservarse visible la aurecla de metamorfismo.

Es un complejo en que predominan granodioritas, adamellitas y tonalitas. Hay,
asociadas a éstas, en menor proporcidn, rocas basicas gibricas o dior(ticas. En el sector de
Riogordo, al S del Macizo, aparecen neises y migmatitas,

En zonas de borde existe una orientacion en los cristales, que se traduce en un
aspecto bandeado o estratiforme de la roca. Al N de Burguillos, esta orientacion tiene
direcciones que oscilan entre N 30° Ey N 70° E.

Este bandeado, junto con lentejones calizos y “‘skarn” en la drea del batolito, hace
suponer gue las rocas antes citadas estan ‘‘originadas por el endomorfismo de una serie
encajante de naturaleza calcomagnesiana’’. Asi las dioritas de Arroyo del Molino Alto
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presentan una “‘estratificacion” que puede ser considerada reliquia de la que tuvo la roca
sedimentaria antes de su metamorfismo. Incluso la disposicion de bandas granodioriticas
con enclaves de pizarras no digeridas v de la zonalidad de facies petrogréficas y de
minerales de hierro corroboran esta idea.

En el centro y sur del macizo predominan las granodioritas, con puntos incluso en
Qque aparecen dioritas (la Morera y Apretadura) y hasta gabros (el Coto).

La facies granodioritica tfpica es de grano medio y color gris claro, compuesta por
cuarzo xenomorfo con extincién ondulante, microclina con macla en “parrilla”, plagiocla-
sa transformada parcialmente en saussurita, biotita y moscovita. Como accesorios: apati-
1o, circon, opacos y dxidos de hierro.

La facies tonalitico-diorftica de los sectores septentrionales del macizo esta formada
por rocas de grano medio a fino, cuyos componentes esenciales son cuarzo, plagioclasa,
anfibol, biotita y son accesorios feldespatos potasicos, ortosa intersticial, apatito, circén y
oxidos de hierro.

Los efectos tectonicos a que ha sido sometido este conjunto de rocas tras su
emplazamiento han quedado patentes en la fracturacion y extincion ondulatoria de los
cuarzos, en la deformacion de las maclas de plagioclasay en los cruceros de la biotita. E
todo el afloramiento abundan los diques de aplitas y pegmatitas. ’

C) Macizo de Salvatierra de los Barros (Granodioritas)

Presenta un afloramiento de forma casi eliptica, cuyo eje mayor esta orientado de
NO a SE, situado al S de la localidad citada.

Segln los autores del trabajo que se sigue, estd constituido por granodioritas de
grano grueso, con megacristales de feldespato potdsico de hasta varios centimetros; la
plagioclasa, en la composicibn modal, supera ampliamente los porcentajes de cuarzo y
feldespatos potésicos. También hay biotita y hornblenda.

El grueso tamafio de grano de estas rocas implica su facil meteorizacion, dande
lugar a un “"arenazo” muy desarrollado, del que destacan los tipicos bolos menos altera
dos.

D) Macizo de Ahillones (Granodioritas).

Ocupa una importante area al S de Ahillones. Tiene una forma alargadadeNaSy
el contacto con los depdsitos pizarrosos situados mas al E se verifica mecanicamente.

Estd compuesto fundamentalmente por granodioritas de grano medio, de color muy
verde por la fuerte alteracion. Como componentes prineipales aparecen cuarzo y plagio-
clasa, y como accesorios, sericita, epidota y clorita. La textura es granuda, alotriomorfa y
a veces cataclastica (con cuarzos de textura en mortero). La clorita puede proceder de la
biotita o incluso de la hornblenda, minerales presentes en muestra no alterada,

En las zonas marginales occidentales aparecen pequefios enclaves de pizarras sericiti-
cas poco metamorfizadas. Son frecuentes diquecillos de cuarzo hidrotermal de 5a 7 cm
de espesor y direccidon N-S. '

También hay dispersos enclaves de anfibolitas de pequefia extension que tienen
como componentes principales plagioclasa, anfibol y epidota, y como accesarios, clorita,
esfena, leucoxeno y opacos. La plagioclasa presenta ligero pleocroismo amaritlo. La textu-
raes granoblastica, y la facies, de anfibolitas.

Se considera a este macizo de granito postectdnico, siendo, pues, su emplazamiento
posterior a la 1l Fase de deformacién hercinica, pero la existencia en el conglomerado
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basal del Cambrico de clastos redondeados de un granito de aspecto y composicion muy
semejantes a los del descrito, da pie a la posibilidad de otra edad mucho mayor para el
emplazamiento.

E) Batolito de Valencia del Ventoso {Granodioritas y Dioritas)
.

Da un afloramiento extenso de forma irregular, alargado de N-NE a S-SO, en el
centro de la Hoja, teniendo por centro la localidad citada. Estd encajado en los materiales
de la ““Serie negra”, y al N limita con los depésitos claramente cambricos.

En los bordes del batolito son frecuentes los enclaves de rocas metamorficas trans-
formados en cornubianitas. Ef mds importante es el situado al N de la Casa de la Barran-
quilla, de direccion NNE-SSE.  El metamorfismo producido en las rocas de caja rara vez
sobrepasa el grado correspondiente a las pizarras mosqueadas.

El emplazamiento de este batolito, al igual que el de otros apofisis satélites de
analoga composicion, es posterior a la fase de méaxima deformacion hercinica. Esclara la
correlacion en espacio y tiempo del batolito de Valencia del Ventoso con el afloramiento
alargado de Mina Hinchona, donde aparece un conjunto de rocas sieniticas, de grano
medio-fino, compuestas de cristales alotriomorfos de feldespato potasico y plagioclasa
muy alterada y sericita. Son de naturaleza adamellitica o monzonitica, con grandes feno-
cristales de oligoclasa rodeados de una pasta microlftica de plagioclasa y feldespato potasi-
co, con biotitay hornblenda.

Las bandas de rocas porfidicas son claros digues, extremadamente largos, muy
estrechos y sensiblemente verticales, destacando morfolbgicamente. Su emplazamiento es
posterior al del granito, y las roturas de plagioclasas evidencian una tectonica de fractura-
cion posterior,

F) Macizo Suroriental de Monesterio (Granitos, Adamellitas y Granodioritas)

Se extiende a ambos lados de la carretera Gijon-Sevilla, proximo a Monesterio, vy se
prolonga hacia el S, hacia Santa Olalia del Cala.

Presenta contactos netos con los depdsitos precdmbricos encajantes, en los que
produce aureola de metamorfismo no muy extensa. Las rocas tipicas de esta drea son
granitos cataclsticos con orientacion aproximada NO-SE, y componentes esenciales,
cuarzo, microclina, plagioclasa y anfibol, siendo accesorios circon, apatito, oxidos de
hierro y opacos.

Estos granitos presentan signos claros de tectonizacion. la textura es cataclastica y
aparecen cristales rotos, maclas deformadas y areas con texturas en mortero.

El macizo suroriental estd compuesto también por adamellitas y granodioritas orien-
tadas.

Las adamellitas estan constituidas fundamentalmente por cuarzo, feldespato potési-
co (microclina), plagioclasa y biotita, y tienen como accesorios moscovita, apatito, clori-
ta, circon, rutilo y opacos. La textura es granuda alotriomorfa. Los granos de cuarzo
bresentan extinciébn ondulante y algunas fracturas que reflejan los esfuerzos tectonicos
sufridos.

Las granodioritas estan constituidas fundamentalmente por cuarzo, plagiociasa y
anfibol, y tienen como accesorios esfena, epidota y circon. La textura es granuda hipidio-
morfa, y las presiones soportadas por la roca se han traducido aqui en plagioclasas
dobladas y sus maclas rotas.
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En esta zona suroriental del Macizo de Monesterio abundan diques de lampréfido
de direccion N 40° O. Tienen como esenciales plagioclasa, anfibol y clorita, y como
accesorios, apatito, circon y opacos. Estos diques destacan netamente en el relieve.

G) Macizo Septentrional de Monesterio {Granodioritas y Adamellitas)

Se extiende al N de Ila localidad que le da nombre, sin que exista un transito brusco
desde el afloramiento antes descrito. Tiene forma alargada segin la direccion N 60° O
aproximadamente, y casi enlaza con el batolito de Valencia del Ventoso.

Lo forman granodioritas y adamellitas gue han sufrido intensas deformaciones. Las
muestras de estas Ultimas tienen como esenciales cuarzo, feldespato potasico {microclina),
plagioclasa y biotita.

En dreas marginales de este macizo hay afloramientos de microgranodiorita, Cuyos
componentes principales son cuarzo, plagioclasa y méscovita, y los accesorios, feldespato
potésico, sericita y opacos.

En zonas internas del macizo son frecuentes los enclaves de neises, neises biot fticos,
cuarcitas negras y esquistos, sin ser posible en Ia mayoria de los casos marcar contactos
netos entre las rocas igneas y metamarficas, por ser et paso gradual. Este hecho, unido a la
orientacidn que se observa, induce a pensar en un posible emplazamiento sintectdnico.

H} Otras rocas igneas metamorficas

En el Valle del Matachel, existen abundantes diques de rocas bésicas, muy largos,
rectilineos, sensiblemente verticales, de escasa potencia, y gue cortan al conjunto meta
morfico plegado. Son predominantemente de diabasas, y otros, mas potentes, de porfidos
rosados. Hay asomos de granodioritas también alargados en direccion NO-SE.

Al NO de Hornachos aparecen nesises muy ricos en cuarzo, cuya orientacion es
NO-SE y buza hacia el SO. En los alrededores de Puebla de la Reina, la serie calcopelitica
se metamorfiza ante la proximidad en profundidad del batolito de Palomas y da un
conjunto de anfibolitas y comeanas. En la carretera de Puebla a Valle de Serena, las
pizarras ampeliticas silliricas, aparentemente coguizadas, tienen abundantes quiastolitas.

TECTONICA

Segln autores, se puede hacer un esquema estructural y de laevolucidn tecténica y
plutbnica, desglosando el ambito en diversos dominios tectonicos en forma de bandas de
direccion aproximada NO-SE que desde el extremo nororiental hacia el suroccidental
serian:

a) Sinclinorio complejo de Hornachos a Don Benito, compuesto por depbsitos
que van del Cambrico al Devonico. Dentro de su complejidad tectbnica predo-
minan pliegues y ftacturas subverticales de direcciones aproximadas NO-SE.
El fragmento del Valle del Matache! estaria afectado por fracturas de igual
direccion y fuerte salto, que pondrian en contacto depbsitos de edades diver-
sas segn bloques muy alargados.

b) Anticlinorio Almendralejo-Arnaga, se caracteriza por la presencia de un alto
grado de metamorfismo vy la existencia de granitos orientados y filonitizados.
Se manifiestan claramente dos fases de plegamiento acompafiadas de esquisto-




sidad. Hay intrusiones graniticas contemporaneas con la primera fase de ple-
gamiento y otras anteriores a la segunda. Mas al SO, y dentro de esta zona,
hay intrusiones posteriores a la segunda fase sinesquistosa.

c) E| sinclinorio de Zafra-Alanis, que a su vez forma parte del flanco septen-
trional del anticlinorio Olivenza-Monesterio, se caracteriza por la presencia de
amplios pliegues isoclinales vergentes al SO y acompafiados de una pizarrosi-
dad de plano axial y de fallas inversas de gran recorrido.

d) El nticleo del anticlinorio Olivenza-Monesterio, se caracteriza por el conjunto
precambrico muy monbtono y la presencia de intrusiones graniticas muy
desarrolladas. Existen dos fases de plegamiento acompafiadas de pizarrosidad.
La mayoria de las intrusiones granfticas son posfteriores a la segunda fase de
plegamiento y otras son anteriores a esa misma fase (Granito de Barcarrota,
etc.).

e) En el flanco meridional del anticlinorio Olivenza-Monesterio, se manifiestan
cuatro fases hercinicas. La primera produce un plegamiento de tipo isoclinal
acompafiado de grandes fallas inversas. La segunda viene manifestada por una
fase tangencial que produce el emplazamiento de mantos de corrimiento. Una
tercera fase pliega los planos de corrimiento de los mantos emplazados en la
Fase I1. La IV fase, mas dudosa, produce ligeros reajustes, que se manifiestan
por pequefias fallas dentro de las estructuras aldctonas.

f) En el sinclinorio Siltrico-Devonico que penetra en Portugal por la region de
Barrancos, se pone de manifiesto fundamentaimente la presencia de una pri-
mera fase hercinica, que produce pliegues isoclinales muy apretados acompa-
fiados de pizarrosidad de plano axial.

HISTORIA GEOLOGICA

El estado actual de los conocimientos respecto a la cronoestratigrafia de la zona,
impide de momento elaborar una Historia Geologica que no haya de ser corregida en un
futuro proximo. Se ha de recurrir a hacer un esbozo muy esquematico, basado en gran
parte de datos y observaciones de reas del Macizo Hespérico ajenos a esta Hoja.

Esta observacién queda justificada si se tiene en cuenta que la drea gue nos ocupa
esta en pleno estudio por diversos autores, que nuestros conocimientos paleogeograficos
estdn en plena evolucién y gue, por otra parte, es imprescindible considerar la area que
nos ocupa como parte del *‘orthotectbgeno”, que se considera en el SO de la Peninsula.

El segundo hercinico del SO comprende dos cinturas o bandas cristalofilicas, la de
Elvas-Badajoz-Cordoba (que atraviesa de lleno la Hoja), con un metamorfismo de presion
intermedia, de probable edad hercinica. La otra cintura, mas meridional, Aracena-Lora
del Rfo, con metamorfismo de baja presion y gran volumen de rocas basicas ante-, sin-y
post-tectonicas.

Estas bandas alternan con otras en que se intruyen abundantes granodioritas tar-
diorogénicas. Estas son cada vez méas “‘hipovolcanicas™ hacia el S, a lavez que se asocian
mas a gabros.

Todo este esquema no se debe, segin el autor, al azar. Analizando y comparando
hechos, ve que la ascension tardia de los batolitos esta condicionada por las estructuras
que presentan las rocas metamorficas despues de haber sufrido dos fases de plegamiento.

Asi, las caracteristicas metamérficas y magméticas varfan de N a5 de un modo tal
que si se compara con lo que ocurre en el modelo orogénico “orthotecténico’, pudiendo
ser que al S existiera durante el Paleozoico Medio y Superior un "‘plano de Benioff”’,

19




mientras que en la zona que incluye a la Hoja aparecen grandes fallas normales que
afectan a la corteza sidlica y a la parte alta del manto superior.
Laevolucion de este modelo geotectonico comprende tres periodos:

- Precambrico Alto-Devénico Alto,250 m a.; largo perfodo de sedimentacion “geo-
sinclinal”” con tecténica de distension y localmente vuicanismo, principalmente
riolitico o espilitico.

- Un periodo tectogénico més corto desde el Devénico Alto hasta el Estefaniense
Superior, caracterizado por tecténica de contraccion, metamorfismo regional y
emplazamiento de granitos. .

- Perfodo de levantamientos vy peneplanizacion, 80 m a.; desde el Westfaliense Alto
hasta el Pérmico Alto, con un magmatismo calcoalcalino muy importante y rotu-
ras de la cadena mediante fallas transcurrentes tardihercinicas,

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el Capitulo 1 se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo, sera el de definir siempre
con las limitaciones que presenta la E 1:200.000, ias condiciones constructivas de los
terrenos.

Para alcanzar este fin, el proceso operativo se inicia con la division zonal de la Hoja,
se continla con el anélisis individual de una serie de caracter{sticas del terreno, observan-
dolas en aquellos aspectos que puedan influi(, favorable o desfavorablemente, a la hora de
su aprovechamiento como base de sustentacion de las diversas obras técnicas y se finaliza
con el tratamiento conjunto de todos los datos anteriores para, partiendo de elios, definir
cualitativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Siguiendo los criterios prescritos para realizar las divisiones zonales posibles, dentro
de esta escala, asi como las de sus probables subdivisiones, se han delimitado dos Regiones
Y nueve Areas; siete dentro de la primera Region y dos dentro de la segunda.

En la-Region | se incluyen todos aquellos terrenos considerados como emergidos,
correspondientes a los relieves que forman las estribaciones occidentales de Sierra Morena
y gue ocupan casi toda la Hoja. La Region |1 engloba todos aquellos terrenos considera-
dos como hundidos, gque ocupan el resto de la zona estudiada.

Para la delimitacion de las unidades de segundo orden (Areas) dentro de las Regio-
nes anteriormente sefialadas, se han considerado las diferentes homogeneidades macrogeo-
morfolbgicas de sus terrenos.

El proceso seguido para ello ha tenido como base el estudio de las diferentes formas
de relieve, los tipos de rocas, su resistencia a la erosiéon vy su comportamiento mecanico,
ante los distintos movimientos tectonicos que han actuado sobre ellos a través de su
historia geolbgica. ,

Asi se han individualizado dentro de la Region | siete Areas: la |1' I2, |3, |4, |5, |6
y I7 y dentro de la Region 11 dos Areas la II1 y |I2.

La Area I1 estd formada por pizarras y esquistos, en ocasiones alternando con
cuarcitas. También existen otras intercalaciones de materiales tales como grauwackas,
arcosas y calizas. Pendientes inferiores al 15 por ciento, apareciendo frecuentemente
cubiertos por una cobertera de escasa potencia. Esta drea esta extensamente representada
en relacion a la totalidad de la Hoja.
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En la Area l2 se incluyen terrenos formados por materiales iguales a los anteriores
pero con pendiente superior al 15 por ciento y escasos recubrimientos, muchos de ellos de
caracter local e incartografiables, por lo que suele aflorar roca fresca.

La Area I aparece definida por rocas {gneas dacidas y basicas. La litologia méas
abundante vy representatlva es la granitica. La pendiente es siempre menor de! 15 por
ciento y con frecuencia aparecen recubrimientos procedentes de la propia alteracion de la
roca, de hasta una decena de metros de espesor.

La Area | tiene la misma asociacion litoldgica que la anterior, pero con pendientes
mayores del 15 por ciento. La roca aflora directamente y los recubrimientos son de
caracter local y de poco espesor. Esta drea y la anterior ocupan una ancha banda diagonal
de direccion NO-SE que atraviesa la Hoja.

La Area I incluye cuarcitas en potentes bancos con intercalaciones detriticas de
otras rocas, tales como conglomerados o grauwackas. E} mayor desarrotlo 1o tnene en el
angulo NE de la Hoja. Los recubrimientos que presentan son tipo canchal y “'rafia”".

La Area I est4 formada por rocas carbonéticas (calizas y dolomias) algo marmoreas
y con frecuenua carstificadas. Frecuentemente, en zonas de relieve suave, aparecen recu-
brimientos formados por arcillas de decalcificacion gue sirven de relleno de diaclasas vy
grietas, generalmente los afloramientos se distribuyen de forma regular a lo largo de toda
la Hoja.

La Area |, comprende rocas volcanicas, 4cidas y basicas, normalmente sin recubri-
mientos. La mayor extension aparece en la parte oriental y meridional de la Hoja en
forma de largas y delgadas bandas, acomodadas a la estructura geologica.

La Area |I est4 definida por depositos aluviales tipo gravas, arenas y arcillas corres-
pondientes a los cursos actuales de agua. También se incluyen los depositos tipo “rafia”
formados por arcillas rojas con cantos de cuarzo y cuarcita de fuerte heterometria,
variando el porcentaje de éstos, asi como el contenido en arcillas.

Estos Gltimos depésitos corresponden a “piedemontes’” de las zonas de relieve
abrupto o montafioso.

La Area ||2 esta constituida fundamentalmente por arcillas rojas ““Barros” con
cantos de distinta naturaleza y heterometria variada. También se incluyen arenas, margas
e intercalaciones de delgados niveles de conglomerados calcareos. Esta formacion asi
definida, ocupa la mitad septentrional de la Hoja, predominando los materiales mas
arenosos hacia el S.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area |1

El criterio elegido para la separacién zonal ha sido predominantemente petrografico
y morfologico.

Esta area estd formada por pizarras fundamentalmente y esquistos en la parte
occidental de la Hoja. A veces aparecen intercalados otros materiales tales como cuarcitas,
grauwackas, arcosas y a veces calizas. Se ha exigido |a condicién de que las pendientes
sean menores del 15 por ciento. Son frecuentes los recubrimientos cohesivos, aunque de
poca potencia.

Morfolbgicamente esta area presenta un relieve Hano o alomado.

Los materiales son impermeables y sblo algunas zonas, gue tienen recubrimientos,
pueden presentar agua; bien porgue el espesor de éstos sea el suficiente para almacenarla o
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por ser una zona de fracturacion importante, presentando una acusada variacion estacio-
nal en sus caudales.

Mecanicamente presentan capacidad de carga media al igual que la magnitud de los
asientos previsibles. La presencia de recubrimientos puede aumentar la importancia de
estos Gltimos asi como disminuir la capacidad de carga, motivo por el cual es aconsejable
eliminar la capa superficial para iniciar la cimentacién.

Area |2

Desde el punto de vista litolbgico essimilar a la anterior pero con pendientes superio-
res al 15 por ciento. Los recubrimientos son escasos o inex istentes. En zonas de fuertes
pendientes, aparecen deslizamientos favorecidos por la direccion de pizarrosidad de los
materiales coincidente con la pendiente de las laderas.

La morfologia es abrupta o montafiosa, la fuerte pendiente favorece la escorrentia
superficial y el drenaje es favorable. Generalmente Ia red fluvial aparece encajada.

Las caracteristicas mecanicas son similares a la area anterior, pero puede presentar
complicaciones tales como: existencia de asientos de magnitud elevada debido a una
mayor pendiente o a una marcada pizarrosidad y disminucion de la capacidad de carga.

Area I3

Esta 4rea aparece definida fundamentalmente por rocas igneas acidas y basicas que
constituyen una ancha banda de direccion NO-SE que atraviesa toda la Hoja. Se incluyen
ademés dos estrechos afloramientos de neises de igual direccion situados. en Llera y
Aceuchal. Junto a estos materiales aparecen también asociados migmatitas y rocas filonia-
nas tipo aplita, pegmatita, etc.

La pendiente es menor del 15 por ciento. A menudo la roca presenta recubri-
mientos granulares de hasta 10 m de potencia.

Los materiales son impermeables, pero la cobertera presenta una alta permeabilidad.
Porosidad intergranular y existencia de acuiferos frecuente. El drenaje superficial es defi-
ciente debido a la poca pendiente y al caracter permeable de los recubrimientos,

Desde el punto de vista geotécnico, la roca inalterada presenta capacidad de carga
alta e inexistencia de asientos, por o que las condiciones son muy favorables. Sin embar-
go para iniciacion de cualquier tipo de obra es necesario retirar la cobertera y llegar a la
roca fresca, si el espesor del recubrimiento lo permite. Caso contrario las caracteristicas
mecanicas variarian.

Area | 4

Litolbgicamente igual que la anterior, pero con pendientes superiores al 15 por
ciento. Morfolbgicamente presentan rasgos méas acusados, con relieve abrupto o montafio-
so incluso. Los recubrimientos son escasos y de caracter local. Presentan estabilidad
natural elevada, si bien pueden aparecer desprendimientos debido a la fuerte pendiente y
al diaclasado de los materiales.

El drenaje superficial es aceptable y se ve favorecido por la pendiente v la naturale-
za impermeable de la roca. E] agua subterranea normalmente aparece ligada a fracturasy a
los recubrimientos.
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Capacidad de carga alta y sin asientos. En caso de existir una débil cobertera granu-
lar se debe eliminar antes de la cimentacién, operacidn gue no presenta ningin problema.

Area I5

Litologicamente esta definida fundamentalmente por cuarcitas en fuertes bancos,
pudiendo aparecer otras intercalaciones detriticas como grauwackas y conglomerados, En
general presenta pendientes fuertes y el relieve suele ser abrupto o montafioso. Suelen
existir recubrimientos, tipo canchal, en los frentes de los crestones cuarciticos, mientras
que a partir de las zonas de ruptura de pendiente, es frecuente la aparicion de recubri-
mientos tipo “rafia’’, recubrimientos que también se hacen presentes en otras areas.

Estable bajo todo tipo de acciones, excepto en los bordes de los crestones cuarciti-
cos donde son posibles los desprendimientos. Al pie de las zonas de mayor pendiente
aparece material anguloso y heterométrico marcando las zonas de inestabilidad.

Se trata de materiales impermeables, donde la pendiente favorece una escorrentia
superficial activa. S6lo aparece agua subterrénea ligada a zonas de fracturas importantes.

Las caracteristicas mecénicas en general son buenas. Alta capacidad de carga y sin
asientos. Pueden existir problemas geotécnicos en zonas de fuerte diactasado o de posibles
recubrimientos, alcanzando entonces estos parametros valores medios.

Area '6

Calizas y a veces dolomias, en ocasiones marmoreas con frecuencia algo carstifica-
das. Relieve variable. Muchas veces aparecen recubrimientos formados por arcillas rojas de
decalcificacibn de los propios materiales calcareos, presentando esta cobertera potencia
muy variable y distribucion irregular.

Aunque e! recubrimiento, cuando ‘existe, es impermeable, los materiales que consti-
tuyen el sustrato son permeables por carstificacion, existiendo importantes acuiferos que
descargan sus aguas en manantiales a lo largo de los afloramientos 0 en contacto con otros
materiales impermeables. E! drenaje superficial var{a de aceptable a deficiente segin el
grado de carstificacion,

Capacidad de carga alta e inexistencia de asientos. En las zonas donde existen
recubrimientos arcillosos, de espesor importante los asientos alcanzan magnitudes medias.
A la hora de realizar alguna cimentacion, dicha cobertera debe ser retirada a fin de evitar
los problemas geotécnicos que se presentarian. Pueden existir complicaciones de tipo
hidrolégico si se eleva el nive! freatico.

Area I7

Formada por rocas volcanicas, acidas y basicas. La morfologia es muy variable,
resaltando en aquellas zonas donde predomina un relieve suave. Los recubrimientos son
escasos y de poco espesor y aparecen en las zonas llanas. Son estables bajo condiciones
naturales y bajo la accion del hombre.

Se trata de materiales impermeables, si en las zonas fracturadas o con recubrimien-
tos pueden tener agua subterrdnea aungue en poca cantidad. El drenaje superficial es
favorable pero con escaso desarrollo de la red fluvial.

La capicidad de carga, cuando !a roca aflora directamente, es alta e inexistente de
asientos. Si hay recubrimientos, los asientos pueden alcanzar magnitudes medias.
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Area ”1

En esta é4rea, se engloba un conjunto litologico formado por gravas {en pequefia
proporcibn), arenas y arcillas, con cantos heterogéneos procedentes de distintos materia-
fes, correspondientes a depbsitos ligados a cursos de agua actuales. También se incluyen
en esta drea los depositos tipo “rafia’’, constituidos por arcillas rojas compactando cantos
de cuarzo y cuarcita fundamentalmente, de heterometria muy variable. -

La morfologia es muy suave v el relieve es llanc o con muy poca pendiente. Los
depésitos ligados a cursos de agua forman un escalén de pequefia altura frente al rio v las
rafias presentan suave pendiente.

Los depbsitos aluviales, son permeables por porosidad intergranular, encontrandose
el nivel fredtico bastante alto. Las rafias presentan una permeabilidad mas baja, funcién de
la mayor o menor proporcién en arcilla. El drenaje superficial en aquellos es deficiente,
mientras que en las rafias es aceptable.

Mecanicamente la capacidad de carga para esta area es baja y los asientos de valor
medio, pudiendo éstos aumentar cuando lo haga la proporcién en arcillas. En los depbsi-
tos aluviales se pueden presentar problemas de tipo hidrolégico.

Area | I2

Definida por arcillas rojas "‘Barros” con un contenido en cantos variable y de
litologia heterogénea (hacia el S estas arcillas pasan a ser arenosas). También existen
niveles cuarzosos, calcareos y conglomerados. La potencia de esta formacion es muy
variable y mientras que-hacia el N parece tener espesor considerable, hacia el S y E
disminuye en potencia. .

Se trata de materiales impermeables o semipermeables, segiin la variacion litolbgica.
Et relieve llano, con muy poca pendiente. Drenaje superficial nulo o muy escaso. Frecuen-
temente aparecen zonas de encharcamiento. Inexistencia de una red de drenaje definida.

La capacidad de carga es baja, pudiendo adquirir un valor un poco mas alto en zona
donde se presentan niveles compactos. Asientos de magnitud elevada que pueden llegar a
ser medios al aumentar la profundidad. La estabilidad de los materiales disminuye hacia el
N, llegando incluso a producirse deslizamientos superficiales.

24. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluiran los principales tipos de rocas encontradas en la Hoja,
agrupandolas seglin sus caracteristicas litologicas en el sentido mas amplio, y evitando
subdivisiones finas basadas en criterios petrograficos, situacionales o en diferencias tectd-
nicas.

De cada conjunto definido, se precisaran sus caracter(sticas fisicas y mecéanicas, asf
cOMO su resistencia ante los agentes de erosion externa.

En el mapa adjunto se encuadran todos los tipos aparecidos en dos grandes unidades
de clasificacion: las Formaciones Superficiales y el Sustrato. En la primera, se incluyen
aquellos depbsitos, poco 0 nada coherentes, de extensidn y espesor variable, depositados
desde el Villafranguiense hasta la actualidad; y en la segunda, el conjunto de rocas, mas o
menos consolidadas, depositadas en el resto de la historia geoldgica. Dicho mapa se
acompaiia de una ficha resumen, en la que se exponen las caracterfsticas litologicas de
cada unidad de clasificacion de sequndo orden {Areas).
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FORMACIONES SUPERFICIALES
Arenas, arcillas, limos y gravas ocasionalmente (depbsitos ligados a cursos de agua) Qa

La distribucibn de estos materiales viene ligada a los cauces de los rfos: Nogales,
Ardila, Brovales, etc. Muchos de los afloramientos existentes no han sido cartografiados
debido a la escala de la Hoja.

L.a composicion y granulometria viene condicionada por la litologia de la cuenca
por lo que corresponden generalmente a depdsitos tipo arpilla y limos o arenas arcillosas.
En ocasiones aparecen niveles de gravas, aungue no es jo mas frecuente.

Litologicamente corresponden a arenas limosas {SM) y arcillas de plasticidad media
y elevada respectivamente.

Como cimiento, si no estd sometido a heladas, es aceptable. Como base estos
materiales no son, en general, adecuados y su accion potencial de helada oscila de ligera a
alta. Debe controlarse la humedad. En cuanto a maquinaria de compactacion, van bien las
maquinas con neumaticos y los cilindros de pata de cabra.

Arenas y arcillas con cantos, poco cementados (depésitos eluviales y coluviales proceden-
tes de la alteracién de rocas intrusivas —granitos, granodioritas, etc.— y metamoérficas
—neises—) Qg

Proceden de la alteracion de rocas formadas fundamentalmente por cuarzo, feldes-
patos y micas. La descomposicion “in situ” de estos minerales y de la roca en general, da
lugar al llamado “‘Lenz”, sedimento areno-arcilloso, en proporcion variable.

El mayor espesor de estos recubrimientos suele corresponder a zonas de topografia
muy suave y aunque su potencia no supera los 10 m presente muchas variaciones segin la
mayor o menor alteracion del sustrato.

Las muestras analizadas se han clasificado como arenas limosas (SM) y arenas arci-
llosas (SC). En ocasiones aparecen cantos y bloques de granitos dentro de estos materia-
les. Su valor como cimiento, cuando no esta sometido a la accion del hielo, es de acepta-
ble a bueno, mientras que su valor como firme, directamente bajo pavimentos bitumino-
sos, es inaceptable. La capacidad de segregar hielo es de ligera a alta. En conjunto se trata
de materiales no plasticos, con un indice de plasticidad bastante bajo. Se recomienda
equipo sobre neumaticos y cilindros de pata de cabra. A

Arenas, gravas y arcillas (depbsitos eluviales y coluviales procedentes de la alteracién de
rocas volcénicas) Qv

Se distribuyen de una forma muy irregular en la parte occidental de la Hoja.
Resultan de la propia alteracion de las rocas volcanicas, alteracion gue nunca alcanza
espesores fuertes, conserva siempre un valor bastante homogéneo y no sobrepasa 1 0 2 m.
La litologia es muy variable, funcion del grado de alteracion de la roca y de la composi-
cion de ésta.

Se trata de arcillas inorganicas, arenosas y limosas (CL), variando el contenido en
arena segun el grado de alteracion. La plasticidad de estos materiales es de baja a media.
Los resultados de laboratorio sefialan indicios de presencia de sulfatos, factor que se debe
tener en cuenta. Su valor como cimiento, cuando no estd sometido a la accion del hielo,
es de aceptable a bueno y su accion potencial de helada oscila entre media vy alta. Se
recomienda para compactacion, equipos sobre neumaticos y cilindros pata de cabra.

25



Arcillas y arenas arcillosas con cantos angulosos de pizarra y /o cuarcita (depésitos eluvia

les y coluviales procedentes de Ia alteracion de macizos pizarrosos y detritico-pizarrosos)
Op

Aparecen representados irregularmente en toda la zona, predominando generalmen-
te en las zonas de topograffa mas suave.

La composicién granulométrica es muy variable siendo funcién del sustrato sobre el
Que se apoye, ya que puede corresponder a macizos de pizarras o detritico-pizarrosos. Se
incluyen en este grupo arenas arcillosas, arenas limosas, limos, arenas finas y rara vez
gravas. Todo este conjunto suele englobar cantos de cuarzo, cuarcita, granitos e incluso de
pizarras.

Siguiendo las normas de suelos U.S.C.S. se les ha clasificado dentro de los grupos
(CL), (SC), (SM) vy (GC) de plasticidad en general de media a baja. Su valor como
cimiento, cuando no esta sometido a la accion del hielo, oscila de aceptable a bueno,
mientras que su valor como firme, directamente bajo pavimentos bituminosos, es inacep-
table. La capacidad para segregar hielo varia de media a alta y su comprensibilidad vy
entumecimiento tiene valores medios.

A veces suelen presentar indicios de sulfatos, circunstancia a tener en cuenta. En
terraplenes la estabilidad es aceptable y esté en funcidn de la coincidencia de 1a pendiente
con la pizarrosidad.

La compactacion debera realizarse con rodillos de pata de cabra y equipo sobre
neumaticos.

Arcillas con cantos de cuarzo, cuarcitas y grauwackas (depésitos eluviales y coluviales
procedentes de la alteracién de macizos detritico-pizarrosos) Qd

Se encuentran repartidos irregularmente en la parte central y oriental de Ia super-
ficie a estudiar. Corresponde a la alteracion de depositos detritico-pizarrosos.

Litolégicamente se trata de arenas limosas (SM), arenas arcillodas (SC) vy arcillas
inorganicas (CL). Presentan un indice de plasticidad medio. Para cimentaciones, cuando
no estd sometido a la accion del hielo, es de aceptable a bueno e inaceptable, cuando se
utiliza como firme directamente bajo pavimentos bituminosos. La capacidad para segregar
hielo es de ligera a alta, mientras que la comprensibilidad y entumecimiento s6lo oscila de
ligera a media. Como magquinaria de compactacion se recomienda el uso de equipos sobre
neumaticos y cilindros pata de cabra.

Canchales formados por cantos'y bloques de cuarcita (coluviones, depésitos al pie de los
crestones cuarciticos) Qc

La mayor representatividad de este tipo de recubrimientos aparece en el &ngulo NE
de la Hoja. Ademas de los representados en la cartografia aparecen otra serie de manchas
Que, por su pequefia extensién, No son representables a la escala de trabajo.

Generalmente aparecen ligados al sustrato cuarcitico, por lo que estas acumulacio-
nes resultan heterogranulares y mal clasificadas sin apenas proporcion de finos (GP) y
(GW) por lo gue se compactan bien con tractor de orugas, equipo sobre neumaticos y
rodillo liso. Cuando no estdn sometidos a la accion del hielo, son aptos como cimiento.
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Rafias (arcillas con cantos sueltos de cuarcitas de fuerte heterometria) Qr

La distribucibn de estos materiales aparece ligada al pie de relieves fuertes, apoyan-
dose, bien sobre sustrato detri'tico o pizarrosos.

Se caracteriza esta formacioén por su aspecto rojizo y el contenido en cantos de
fuerte heterometria. La fraccion anglizada corresponde a arcillas inorgénicas (CL), de
plasticidad baja a media. Su valor como cimiento, cuando no estd sometidos a la accion
del hielo, oscila entre aceptable y bueno. Es inaceptable como firme, directamente bajo
pavimentos bituminosos y los andlisis realizados presentan indicios de sulfatos. La accion
potencial de helada de estos materiales varia de media a alta.

Deben utilizarse para la compactacién equipos sobre neumaticos y cilindros de pata
de cabra.

Arcillas rojas con cantos angulosos de caliza (depésitos procedentes de la alteracién y
decalcificacién de calizas) Qcd

Los anélisis realizados han dado como resultado: arenas arcillosos (SC}, limos inor-
ganicos y arenas muy finas {ML) y arcillas inorganicas (CL).

Sus valores como cimiento, cuando no estadn sometidos a la accion del hielo, varfan
de aceptables a buenos. Como base, bajo pavimentos bituminosos, estos materiales no son
adecuados, variando la accién potencial de helada de ligera a alta, en el caso de los suelos
gruesos (SC) y de media a muy alta en los suelos de grano fino (ML) y (CL). Para su
compactacion deberan utilizarse equipos sobre neuméticos, cilindros pata de cabra e
inspeccién estricta de humedad.

SUSTRATO

Arcillas con cantos de cuarzo y cuarcita, arenas y margas con intercalaciones de delgados
niveles calcireos. Tam

Bajo este grupo se engloba una formaciébn muy tipica en toda la zona conocida por
el nombre de “‘Barros’. Estos materiales son bastante arcillosos, predominando esta frac-
cion hacia la parte septentrional de la Hoja.

La parte central y oriental, presenta caracteristicas litologicas algo distintas, exis-
tiendo intercalados niveles carbonatados.

La potencia para esta formacion suele ser menor de 15 m, aunque pueden presentar
variaciones en la vertical debido a la génesis que se atribuye a estos materiales.

A este conjunto litoldgico corresponden segdn la clasificacion U.S.C.S. los grupos
(CL), {SM), {SC) vy (CH), predominando los primeros. Inexistencia de sulfatos. Se trata
pues, de un conjunto de plasticidad media en general. La capacidad de segregar hielo es de
media a alta. Se recomienda como equipo de compactacion, maguinas sobre neumaticos y
cilindros pata de cabra.

Pizarras y micaesquistos en ocasiones con intercalaciones de otros materiales como cuarci-
tas, grauwackas y-calizas. Pp

Se caracteriza este conjunto por el predominio de las pizarras sobre el resto de los
materiales. Aparecen distribuidos ampliamente a lo Jargo de toda la Hoja con direccion
fundamental NO-SE.
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Esta litologfa se ve afectada por una marcada esquistosidad que, en zonas de fuerte
pendiente, favorece los desprendimientos. La estabilidad en los desmontes varia amplia-
mente en funcién de la posicion de las laderas del desmonte v los planos de esquistosidad.
Son de facil excavacion.

Cuarcitas con intercalaciones de grauwackas y conglomerados. Pc

Los afloramientos correspondientes a este grupo aparecen localizados fundamental-
mente en la parte oriental de la Hoja. En la cartografia no han sido representadas numero-
sas manchas que, por su extension, no son representables a la escala de trabajo.

Se trata de materiales muy compactos, con capacidad de carga alta y asientos
inexistentes, aunque estos parémetros geotécnicos pueden oscilar segin la morfologia de!
terreno. En conjunto se sostiene bien en desmontes. Para su extraccion es necesario el
empleo de explosivos. La abrasividad de este tipo de roca es elevada, por lo gue los Utiles
de perforacion sufren fuerte desgaste.

Material apto para capa de rodadura en carreteras. Soporta taludes muy fuertes.

Alternancia de pizarras y cuarcitas con intercalaciones de grauwackas y /o calizas. Pom

La distribucion de estos materiales corresponde a unas bandas de direccion NO-SE
que se extienden en la parte mas occidental de la Hoja. Aunque la litologia es similar a Pp,
la presencia de cuarcitas confiere a este conjunto un comportamiento geotécnico diferen-
te y mas favorable que el de las pizarras. »

Debido a la similitud litolbgica de este conjunto respecto al Pp, las caracteristicas
morfolbgicas e hidrolbgicas seran parecidas en ambos casos.

Pizarras, cuarcitas, grauwackas y conglomerados con esporadicas intercalaciones volcani-
cas y /o calcéreas. Pda

Qcupan pequefios afloramientos distribuidos irregularmente por la parte centro-
oriental de la Hoja. Litolégicamente es un grupo gue presenta muchas variaciones, exis-
tiendo zonas donde aparece una serie ritmica de cuarcitas y pizarras y otras donde el
predominio de los detriticos se pone de manifiesto frente a las intercalaciones pizarrosas.
En general, son zonas de comportamiento geotécnico muy variablygue sblo a una escala
més detallada gue la presente, se podrian diferenciar.

Donde existe un predominio, bien de cuarcitas, grauwackas, o delgados niveles
calcdreos, las caracteristicas y comportamiento geotécnico seran mas favorables que don-
de aparezcan series pizarrosas, que haran disminuir los pardmetros geotécnicos como
capacidad de carga, etc.

Calizas y dolomfas, con frecuencia algo carstificadas y en ocasiones marmoreas. Pcd
Esta formacion aparece distribuida de forma muy regular en toda la Hoja, siguiendo
direccion NO-SE y adoptando la E-O hacia el S de la zona.

Con frecuencia aparecen cubiertas por arcillas rojas de potencia muy variable, em-
pastando éstas cantos calcareos procedentes de la roca madre.
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Se trata de un buen material para la construccion. En desmontes su estabilidad es
buena, abrasividad baja, excelente para bases y sub-bases en carreteras y balastos para
ferrocarriles. i

Su competencia mecanica es alta 'y sus condiciones geotécnicas favorables, pudiendo
variar éstas con arreglo a la morfologfa.

Paragneis biotitico-moscov ftico. Mm

Corresponden a esta litologia dos estrechos y largos afloramientos existentes en la
zona de Llera y Aceuchal.

Con frecuencia aparece sobre este sustrato una cobertera de caracter arenoso proce-
dente de la alteracién de esta roca.

Las condiciones geotécnicas son en general favorables, siendo necesario el uso de
explosivos para el arrangue de los materiales.

Rocas volcanicas dcidas y bésicas (riolitas, dacitas, andesitas y basaltos) V

El mayor desarrollo de esta formacion aparece en la parte occidental de ja Hoja, vy
hacia e} S de la misma.

Por lo general son bastante estables; la capacidad de carga es alta y l0s asientos
inexistentes, excepto en zonas de recubrimientos, donde estos valores sufren una altera-
cion.

La abrasividad es elevada y los desmontes suelen ser estables, permitiendo taludes
de magnitudes importantes.

Rocas dcidas: granitos, granodioritas y sus correspondientes asociaciones filonianas como
pegmatitas, aplitas, etc. Rocas bésicas: traquibasaltos y diabasas. |

Este grupo aparece representado a lo largo de una faja de direccion NO-SE, que
atraviesa toda la Hoja. Dentro de esta diagonal, aparecen una serie de nticleos de composi-
cibn granitica fundamentalmente. Es frecuente la existencia de digues y filones de aplitas
o pegmatitas, asi como de rocas basicas, Estas Gltimas aparecen también esporadicamente
en relacion con los emplazamientos graniticos.

La morfologia es muy variable, alcanzando a veces pendientes de hasta el 40 por
ciento. En ocasiones aparecen los tipicos ““bolos”. La alteracion de este tipo de rocas da
lugar al llamado “Lenz”’, sedimento arenoso con variada proporcion en arcilla, siendo
estas zonas junto con las de fracturacion, los puntos mas favorables para la extraccion de
agua.

La abrasividad es elevada y es necesario, en caso de roca fresca, la utilizacion de
explosivos para su extraccion. La estabilidad en desmontes es buena y puede soportar
taludes importantes. Por el contrario el "Lenz’’ es un material ripable y se sostiene mal,
problema agravado, casi siempre, por el contenido en agua dada la porosidad de este tipo
de material.

Desde el punto de vista mecanico, todas las rocas incluidas en este grupo presentan
caracteristicas geotécnicas muy favorables: capacidad de carga altae inexistencia de asien-
tos, gue pueden presentar variaciones en relacion con la pendiente del terreno, creando
entonces una cierta inestabilidad que disminuye las condiciones iniciales.
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Pizarras como litologia predominante con alternancia de esquistos, cuarcitas y esporadicamente otras interca-
|-| laciones, tales como grauwackas, arcosas y/o calizas. Frecuentes y a veces potentes recubrimientos general-
mente cohesivos. Pendientes inferiores al 15 por ciento,
| Desde el punto de vista litologico es similar al anterior. Morfologia mas abrupta y recubrimientos escasos o
2 inexistentes. Pendientes superiores al 15 por ciento.
Rocas igneas acidas y basicas, neises y migmatitas. Asociaciones de rocas filonianas como aplitas, pegmatitas
I3 de morfologia suave. Recubrimientos frecuentes y en ocasiones con potencias considerables. Pendientes
inferiores al 15 por ciento.
I La misma asociacion litolégica que la anterior. Morfologia abrupta. Recubrimientos escasos y de poca
4 potencia. Pendientes superiores al 15 por ciento.
| Cuarcitas en fuertes bancos con intercalaciones detriticas de conglomerados y grauwackas. Fuerte morfolo-
5 gia. Inexistencia de recubrimientos a excepcion de aquellos lugares donde la pendiente se hace menor.
| Calizas y/o dolomias en ocasiones marmoreas, con frecuencia algo carstificadas. En superficie y en zonas de
6 morfologia suave aparecen enmascaradas por arcillas de decalcificacion que suelen englobar cantos de caliza.
I7 Rocas volcanicas 4cidas y basicas. Recubrimientos escasos y morfologia por lo general fuerte.
I Gravas, arenas y arcillas con cantos de cuarcitay pizarra (depésitos ligados a cursos de agua actuales). Arcillas
1 rojas con abundantes cantos de cuarzo y cuarcita de fuerte heterometria {"rafias’).
I Arcillas rojas “’Barros’ con cantos de cuarzo, cuarcita, granito, etc., arenas, margas e intercalaciones de
2

delgados niveles calcareos y conglomeraticos. Morfologia muy suave sin recubrimientos.
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2.5, CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se analizan los principales rasgos morfologicos, en relacion con la
repercusion que tienen, o pueden tener, sobre las condiciones constructivas de cada tipo
de terreno.

El analisis tendra como base las caracteristicas y comportamiento de las diferentes
asociaciones de rocas ante las condiciones del medio, resaltando aquelios problemas que
surjan en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien por la accion directa del
hombre. Se completaré lo expuesto por medio de un mapa y de una ficha resumen en la
que se incluyen las caracteristicas geomorfologicas més interesantes de cada unidad de
clasificacibn de segunda categoria.

Area |1

Presenta una topografia suave con morfologia de pendientes menores del 15 por
ciento. Relieve alomado o Hano.

Es estable bajo condiciones naturales y bajo la accion del hombre.

Frecuentemente aparecen recubrimientos cohesivos. En zonas llanas esta cobertera
estd muy desarroliada. Suele englobar en mayor proporcion cantos de pizarras, si bien se
encuentran cantos de cuarzo, cuarcita o granito.

Area '2

Relieve en general fuerte 0 muy fuerte. Pendientes superiores al 15 por ciento. La
morfologia mas acusada se presenta al S y SO de la Hoja, en Sierra Morena.

En las zonas de mayor pendiente son frecuentes los deslizamientos de ladera al verse
éstos favorecidos por la direccion de la pizarrosidad.

Los recubrimientos existen pero suelen ser escasos, teniendo generalmente poca
potencia. '

Area |3

Relieve suave (llano o alomado). Pendientes inferiores al 15 por ciento, Se trata de
zonas estables bien bajo condiciones naturales o bajo la accion del hombre.

Son muy frecuentes los recubrimientos tipo granular que all{ donde existen, si la
pendiente es importante, dan lugar a cierta inestabilidad. Esta cobertera alcanza espesores
muy variables y llega incluso a condicionar la morfologia de la érea.

Area iy

Relieve variable pero generalmente fuerte. Pendientes superiores al 15 por ciento.
Son zonas estables bajo cualquier tipo de condiciones, aunque para valores de pendiente
altos puede crearse una cierta inestabilidad debido a la existencia de desprendimientos de
roca, dada su forma de fracturacion. Estos “bolos granfticos’ se acumulan, bien en las
zonas bajas o-dispersos en las laderas. '

Los recubrimientos granulares (de cardcter local), alcanzan en general poco espesor.

»
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I Morfologia suave, relieve generalmente alomado o llano, pendientes inferiores al 15 por ciento. Frecuente-
1 mente aparecen recubrimientos cohesivos. Estable bajo condiciones naturales y bajo la accién del hombre.
Morfologia acusada 0 muy acusada, pendientes superiores al 15 por ciento. Recubrimientos escasos o inexis-
|2 tentes. La inestabilidad de las zonas se ve favorecida por la mayor pendiente, asi como por la direccion de la
pizarrosidad. Son frecuentes los deslizamientos a favor de las pendientes.
| Zonas llanas o suaves, frecuentemente presentan recubrimientos granulares.de variable espesor. Pendientes
3 inferiores al 15 por ciento. Zona estable bajo cualquier tipo de condiciones.
Relieve variable generalmente fuerte, pendientes superiores al 15 por ciento. Pueden presentar recubrimientos
| |4 granulares con caricter local. La acumulacidn de rocas sueltas suele presentarse en las areas de mayor
pendiente.
Morfologia generalmente acusada o muy acusada.’ A veces aparecen recubrimientos, bien de tipo canchal
|5 {parte oriental de la Hoja), o tipo “rafias’ (zona nor-oriental y central de la Hoja). Estable bajo todo tipo de
acciones, excepto en las zonas de borde de los crestones cuarciticos.
Presenta una morfologia muy variable. En las zonas llanas aparecen recubrimientos calcareos, mientras que en
IG las de relieve fuerte suelen ser muy débiles o inexistentes. En general! es estable excepto en las zonas de mayor
pendiente donde pueden existir algunos recubrimientos que favorecen el deslizamiento.
| Presentan una morfologia variable, generalmente fuerte, sin apenas recubrimientos, apareciendo estos en las
7 zonas de relieve mas suave o llanas. Son estables, bajo condiciones naturales y bajo la accion del hombre. A
Morfologia suave, con poca pendiente en zonas al pie de relieves fuertes. En los aluviales el relieve es siempre
1] llano. Son zonas estables excepto en los taludes de borde de los depositos ligados a la red fluvial, que pueden
1 ga
experimentar una degradacion.
" Relieve ilano. Pendientes menores en general de 7 por ciento. La estabilidad disminuye hacia el N de la Hoja
2 .

donde pueden aparecer deslizamientos superficiales.
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Area |5

Morfologia muy acusada y pendientes mayores del 15 por ciento. Los materiales
que constituyen esta area dan lugar a relieves t/picos tales como "‘crestones’’, "'hog-back”,
etc. Esta drea estd desarrollada principalmente en el angulo NE de la Hoja y en la
denominada Sierra de Hornachos.

A veces aparecen recubrimientos tipo "‘canchal” en las zonas de fuerte pendiente, 0
bien tipo “'rafia’’ alli donde ésta disminuye de valor.

Es una area estable bajo cualquier tipo de condiciones, excepto en las zonas de
recubrimientos de “canchales” o en las zonas mas altas donde son frecuentes los despren-
dimientos.

Area '6

Presenta una morfologia muy variable, desde zonas con relieve llano hasta otras con
pendientes bastante fuertes. En las zonas inferiores al 15 por ciento de pendiente son
frecuentes los recubrimientos cohesivos, cuyo eépesor es muy variable.

Son zonas estables y solo pueden presentar inestabilidad en aquellos lugares donde
la pendiente alcanza valores altos y existen recubrimientos, lo que podria dar lugar a
desiizamientos.

Area |7

Presenta un relieve variable, generalmente fuerte, constituyendo resaltes topografi-
cos dentro de la tonica morfologica dominante.

Aparecen recubrimientos solamente en las zonas mas suaves y el espesor de éstos es
muy escaso. La mayor extension de los mismos corresponde al extremo oriental y meri-
dional de la Hoja.

Se considera estable bajo condiciones naturales y bajo la accién del hombre, excep-
to en zonas de fuerte pendiente, donde pueden existir desprendimientos de los materiales.

Area ||1 '

Morfotogia suave y de pequefia pendiente. En las zonas ligadas a los cursos de agua
la pendiente es nula, pudiendo presentar escarpes junto al cauce. ’

Son zonas estables bajo condiciones naturales y bajo la accion del hombre, excepto
en los taludes de borde de los depositos ligados a la red fluvial, que pueden experimentar
un retroceso por erosion.

Area Ilz

Relieve llano con pendientes menores del 7 por ciento. El mayor desarrollo de esta
area tiene lugar en el centro y norte de la Hoja.

La estabilidad, bajo cualguier tipo de condiciones, es buena aunque puede disminuir
hacia el N de la Hoja, ya que es posible la existencia de deslizamientos superficiales.
También en las zonas donde existan escarpes, serdn frecuentes los deslizamientos de
ladera.

33




S | «
o]
& g:J FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
e <
o
l,y Materiales predominantemente impermeables. Pocos acu iferos (relacionados con zonas de recubrimiento en la
172 Area I1 y a zonas de fallas y fracturas en general). Drenaje superficial favorable con una red fluvial densa.
lay Conjunto impermeable, pero con existencia de acu iferos ligados a zonas de recubrimiento de espesor notable,
374 y a zonas de fracturacion. Drenaje superficial deficiente, que pasa a ser aceptable en la Area 14.
|5 Litologia de caracter impermeable con escorrentia superficial muy activa.
| Materiales permeables por carstificacion. Predominio de drenaje subterraneo. Presencia de acuiferos impor-
6 tantes conagua ligada a zonas de fracturacion y carstificacion. Drenaje superficial aceptable.
| Conjunto en general impermeable, si bien en zonas de recubrimiento el drenaje es subterraneo y deficiente.
7 Ausencia de acuiferos. El drenaje superficial es favorable con poco desarrollo de la red fluvial.
T Se consideran dos tipos de materiales: unos permeables, con acu iferos por porosidad intergranular y drenaje
1 superficial deficiente y otro de mas baja permeabilidad con drenaje superficial aceptable y red fluvial poco
densa.
n
T Material semipermeable. Drenaje superficial nulo apareciendo zonas de encharcamiento. Ausencia casi total
2 de red de drenaje.
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2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este apartado se analizan las caracterfsticas que afecten, de manera méas o menos
directa, las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El analisis se basard en las distintas permeabilidades de los materiales, asi como de
sus condiciones de drenaje y de los problemas que, de la conjuncion de ambos aspectos,
puedan aparecer. Se completard con un mapa y una ficha en la que se hacen constar las
caracteristicas hidrologicas mas interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo
orden.

Areas lq v Iy

Formadas ambas por material de caradcter fundamentalmente impermeable. Los
acuiferos son escasos y estan relacionados con los recubrimientos existentes (I1). En la
otra drea (I,), no existen y el agua aparece ligada a fendmenos de fracturacion.

El drenaje superficial es favorable, con una red fluvial muy marcada.

Areas I3 ylg

Constituidos también por materiales de naturaleza impermeable en general. El agua
aparece ligada a fendbmenos de fracturacion o en recubrimientos (acuiferos por porosidad
intergranular}.

En la Area I3 los recubrimientos predominan, por lo que el agua subterrdnea es
frecuente en estas zonas y se encuentra a poca profundidad. En la Area I4 aparece
relacionada con zonas de fracturacibn y con recubrimientos si estos existen.

El drenaje superficial es deficiente en la Area 13 y aceptable en I4, favorecido por la
mayor pendiente.

Area I5

Litologia de carécter impermeable. El drenaje subterrdneo es nulo y s6lo en las
zonas de canchales puede existir una circulacion subterrdnea de aguas, en general escasa.

La escorrentia superficial es muy activa, favorecida por Jas fuertes pendientes y por
la naturaleza impermeable de los materiales que constituyen esta area.

Area |6

Se trata de materiales calcéreos distribuidos en toda ta Hoja y permeables por
carstificacion. Parece existir un predominio de drenaje subterraneo, con circulacion de
aguas muy variable, en funcién del grado de carstificacion en que se encuentra la roca.

Generalmente en estos materiales existen acuf{feros con caudales importantes, como
Jo muestra la existencia de fuentes y manantiales a lo largo de los afloramientos o en
contacto con materiales impermeables.

El drenaje superficial es aceptable, adquiriendo mas desarrollo en las zonas de
mayor pendiente.
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Area |7

Conjunto en general impermeable. El agua sblo aparece relacionada con zonas de
fracturacion y recubrimientos. Estos Gltimos presentan un drenaje subterraneo deficiente,
asi como encharcamientos, consecuencia de su litologra.

El drenaje superficial de la &rea en general, es favorable, aunque la red fluvial
aparece poco desarrollada.

Area I|1

Se consideran dos tipos de materiales: permeables y semipermeables. Los permea-
bles corresponden a zonas ligadas a cursos de agua; se trata de acuiferos por porosidad
intergranular, siendo normalmente de poca extension y espesor. Los acuiferos correspon-
dientes al resto de los materiales que integran la area, presentan una permeabilidad mucho
mas baja y su porosidad es funcién de la proporcién cantos-arcilla.

El drenaje superficial de los primeros es deficiente y el de los segundos aceptable,
con una red fluvial poco densa.

Area II2

Al conjunto se le considera como semipermeable. Esta formacion estd constituida
por una alternancia de niveles permeables e impermeables, con predominio siempre de
algunos de ellos. Hacia el N predominan materiales de cardcter impermeable, mientras que
hacia el S existe una mayor abundancia de los semipermeables o permeables, por 1o que la
probabilidad de agua subterranea en estas zonas es mayor.

El drenaje superficial es nulo. Con frecuencia aparecen zonas de encharcamiento.
Inexistencia de red de drenaje.

27. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizardn las principales caracteristicas geotécnicas de la Hoja,
entendiendo bajo esta acepciodn todas aquellas que estdn implicadas con la mecéanica del
suelo y con su posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre.

Este analisis se centrard de modo especial en los aspectos de capacidad de carga vy
posibles asentamientos, indicando al mismo tiempo todos aquellos factores que, de forma
directa o indirecta, influyan sobre su Optima utilizacién como base de sustentacion de
edificaciones urbanas o industriales. Se completard con un mapa y una ficha resumen en
la que se incluiran las caracteristicas geotécnicas {propiamente dichas) de cada unidad de
clasificacion de segundo orden.

A fin de no perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, se seguird en la
primera parte de este apartado, haciendo referencia a cada una de las 4reas, de forma
individualizada, para luego, de forma global exponer las caracteristicas sismorresistentes
de toda la Hoja, indicando qué tipo de problemas pueden ocurrir y en qué zonas habra
mas propension a ellos.
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Arealyy iy

En conjunto tanto una area como otra presentan valores medios en los pardmetros
geotécnicos. En lo que respecta a los asientos para el caso de pendientes supeiores al 15
por ciento, puede aumentar la magnitud de los mismos, sobre todo si la direccion de los
planos de pizarrosidad coincide con la pendiente.

La existencia de recubrimientos también puede originar variaciones. En el caso de
gue sean de poco espesor (I2) no se plantea ningin tipo de complicacion, pues dicha
cobertera puede ser facilmente eliminada cimentando sobre la propia roca. En caso de que

. el espesor sea considerable, al no ser factible esta operacién, habra que tener en cuenta
una disminucién en la capacidad portante y existencia de asientos de magnitud elevada.

Areas |3 Yy |4

La roca fresca presenta capacidad de carga alta e inexistencia de asientos. La apari-
cion de recubrimientos puede presentar complicaciones de fndole geotécnica e hidrolégi-
ca. En las zonas donde la cobertera posee poco espesor las caracter (sticas mecanicas se
siguen conservando, pues ésta facilmente puede ser retirada. No ocurre io mismo cuando
la potencia de los recubrimientos granulares es mayor, ya que en este caso tanto la
capacidad de carga como los asientos varian. Asimismo pueden existir problemas hidrolo-
gicos debido a la presencia de agua a poca profundidad.

Para la Area I3 las condiciones constructivas son aceptables dada la poca pendiente
a pesar de la existencia de recubrimientos granulares. La Area |, se considera favorable
desde el punto de vista geotécnico, aungue si bien en este caso la cobertera puede plantear
pocos problemas, la pendiente elevada constituye un factor negativo.

Area |5

Presenta capacidad de carga alta e inexistencia de asientos en general, aunque
pueden plantearse problemas geotécnicos en zonas donde exista un fuerte diaclasado y
valores altos de pendiente, en cuyo caso los asientos pueden llegar a alcanzar magnitud
medias.

Los recubrimientos tipo canchal deberan de ser retirados, si tienen poco espesor, O
realizar una compactacion previa en el caso contrario.

Area '6

Capacidad de carga alta e inexistencia de asientos en el caso de que la roca sea
fresca. Recubrimientos bastante frecuentes y variaciones en los porcentajes de pendientes,
por lo que las caracteristicas geotécnicas son diversas. La presencia de una cobertera da
lugar a la existencia de asientos de magnitud media que incluso pueden adquirir valores
altos, en aguellos puntos donde el espesor de ésta sea considerable.

El diferente grado de carstificacion de los materiales, puede originar también varia-
ciones de los parametros geotécnicos.
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Capacidad de carga media. Los asientos previsibles son también medios, sin embargo se pueden agravar, estos
Gltimos, en relacién con los recubrimientos cohesivos que aparecen en las zonas donde la pendiente se hace
menor del 15 por ciento (l1). Los problemas geotécnicos pueden complicarse sobre todo en donde la
direccion de la pizarrosidad coincida con la de la pendiente produciéndose deslizamientos de ladera.

3Ya

Capacidad de carga alta. Inexistencia de asientos, pudiendo estos aparecer en las zonas donde existen recubri-
mientos granulares, muy frecuentes en I3; si éstos son muy potentes pueden almacenar agua y plantear

problemas de caracter hidroldgico.

Capacidad de carga alta, sin asientos. Pueden existir problemas geotécnicos en zonas donde exista un fuerte
diaclasado, alcanzando asi magnitudes medias.

Capacidad de carga alta, sin asientos. En las zonas donde existen recubrimientos arcillosos, los asientos
alcanzan magnitudes medias, pudiendo incluso adquirir valores bastante altos, en funcién del espesor de este
recubrimiento. Pueden presentarse, ligados a los problemas geotécnicos, problemas de indole hidrologica.

La capacidad de carga es, en casos de roca fresca, alta, no existiendo asientos en la mayoria de los casos.
Cuando existen recubrimientos los asientos pueden alcanzar valores medios.

Capacidad de carga baja y asientos de valor medio, fluctuando estos valores, segiin la proporcién de arcilla. En
los materiales ligados a cursos fluviales se pueden presentar problemas de tipo hidrolagico.

En estos materiales la capacidad de carga es baja, pudiendo adquirir valores medios en zonas donde se
presenten niveles margosos o calcareos. Asentamientos de magnitud elevada que pueden llegar a ser medios en

el caso anterior.




MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS E
INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION

INSTITUTO GEDLOBICO Y MINERD DE ESPARA

MAPA GEOTECNICO GENERAL

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

CHELES~-VILLAFRANCA |2-8 (3-8

DE LOS BARROS B87 | 88

=l
y A3 s
= IZ.FI._E

| 4
7 '.

a4l

i\

-
- - ) "‘.
! _f ";p')
\ el

I N

Escala 1:400.000

CAPACIDAD DE CARGA

Zonos con Copocidod de Carga Alte

Zonos con Caopocidod de Cargn Medio

Zonos con Capocidad de Corga Baje

I B E b

Zonas con Capacided de Corgoe Muy Bajo

Limite de Separocién de Zonas

ASIENTOS PREVISIBLES

i

Zonas con i de

Zones con aeslentes de magnitud madie

]

i

Zones con I de

o w~  LImite de seporocién de Zonos

(ONONO)

GRADO DE SISMICIDAD

Bajp GV
Medio  VICELVINN
Ao & >vill

Escala internacional macrosfsmica (MSK)

Limite de separocidn de Zonas

SIMBOLOGIA

FACTORES GEOTECNICOS VARIOS

0 ECIN—

@ Recubrimientos cohesivos

DIVISION ZONAL

Limite de separacion de Regiones

————— Limita de ssporocidn de Arsos

I Designocicn de un Area




Area |7

La capacidad de carga, cuando la roca no presenta recubrimientos, es alta y los
asientos nulos. Cuando aquéllos existen, los asientos aumentan y la capacidad de carga
disminuye. :

Area Il

Esta area presenta capacidad de carga baja y asientos de valores medios, con varia-
ciones segun el contenido en arcilla o limo. En las zonas ligadas a cursos fluviales los
problemas geotécnicos se ven complicados por la existencia de agua a poca profundidad.

Area |I2

En conjunto la capacidad de carga de estos materiales es baja y los asientos de
magnitud elevada. Sin embargo pueden existir variaciones de estos parametros, legando
incluso a alcanzar valores medios, en zonas donde existen niveles margosos o calcomargo-
SOs.

Como epilogo de este punto y tal como se indica en su principio, se analizaran
someramente las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja.

Geolbgicamente se engloba en el Macizo Hespérico corresponidiendo a una unidad
antigua, en parte cristalina y metamorfizada con dos direcciones predominantes de fractu-
racion: una NE-SO vy otra NO-SE con sus correspondientes fallas de desgarre.

Sismicamente se trata de una zona de importante y reciente actividad.

La mayor intensidad se registra en Olivenza {limite NO de la Hoja) donde aparece
un nlcleo cuya isosista central es de grado 1X, segin la escala de Mercalli modificada
(M.S.K.).

Siguiendo la morfologia de las curvas, se observa una atenuacion de la intensidad
hacia Portugal, como lo demuestra la existencia de una apofisis, que se extiende segun la
direccion O, mientras que en sentido opuesto la mayor aproximacion entre isosistas {hacia
la zona de Zafra) hasta de una actividad sismica més intensa, siendo el grado de la tltima
curva G= VI!| de la (M.S.K)). Para esta zona la isosista maxima coincide con las estructu-
ras.

Parece existir una divisoria estructural de direccién NE-SO que condiciona la activi-
dad sismica a uno y otro lado de dicha divisoria y gue atraviesa diagonalmente la Hoja.
Asi se observa un notable decrecimiento de la actividad sismica a la derecha de dicha
divisoria, cuya intensidad mayor corresponde al grado V de la (M.S.K.), asi como una
falta de coincidencia de la méxima isosista con las estructuras de la zona.

Sin embargo, abesar de ser esta parte oriental de la Hoja una zona mas tranquila, en
lo que a sismicidad se refiere, no deja de ser sensible la actividad existente en el Atlantico,
donde aparecen localizados los principales epicentros, como lo demuestra la reciente
deteccion, en el mes de mayo del presente afio, de uno de estos fenébmenos con intensidad
sismica G - Vil y gue afect0 a toda la area.

Por todo ello, antes de realizar cualquier tipo de edificacion dentro de la Hoja,
deberan tenerse en cuenta las normas dictadas por el Gobierno en este sentido. (Norma
Sismorresistente P.G; S-1 (1968) Parte A).
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados que componen el
punto 2, sirven ahora de base para poder pasar a dar las condiciones constructivas de la
Hoja.

Estas condiciones se presentan de forma cualitativa, indicando los tipos de proble-
mas que pueden aparecer con mas frecuencia, y los aspectos que han sido determinados
en su evaluacion.

Las condiciones constructivas de los terrenos existentes se engloban dentro de las
acepciones: Muy Desfavorables, Desfavorables, Aceptables, Favorables y Muy Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se incluyen bajo esta denominacion un conjunto de terrenos gue presentan impor-
tantes problemas bien sea de tipo Geomorfolbgico y Geotécnico propiamente dicho (p.d.)
o de tipo Litologico, Geomorfoldgico y Geotécnico {p.d.).

Problemas de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d.)

Dentro de este grupo se incluyen una serie de materiales tales como pizarras, bien
solas o alternando con cuarcitas o grauwackas y cuyas pendientes sobrepasan el 30 por
ciento. Las caracteristicas litologicas y geotécnicas (capacidad de carga y asientos) asf
como la posibilidad de deslizamientos unidos a la fuerte pendiente, obligan a incluirlas
dentro de este criterio de clasificacion.
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Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotscnico (p.d.)

Integrados en este epigrafe aparece un grupo litologico definido por “rafias’”’, cuya
pendiente supera el 15 por ciento, depbsitos arenosos y arcillosos de alteracion de rocas
fgneas y volcénicas (que raramente pueden presentarse con esa pendiente) asi como
arcillas con cantos procedentes de la alteracion de macizos pizarrosos y detritico-pizarro-
sos. También se incluyen aqui arcillas rojas procedentes de la decalcificacion del sustrato
carbonatado y cuya pendiente supera el valor antes considerado.

La inestabitidad de este tipo de materiales, el espesor a veces importante, asi como
su formacién reciente, implica un caracter muy desfavorable desde el punto de vista
geotécnico.

3.2, TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Se incluyen con esta denominacion un conjunto de terrenos que presentan proble-
mas de los siguientes tipos Geomorfolodgico; Geomorfolégico y Geotécnico (p.d.); Litolo-
gico, Geomorfolégico y Geotécnico (p.d.); Geomorfolégico, Hidroldgico v Geotécnico
(p.d.).

Problemas de tipo geomorfolégico

Dentro de este grupo se incluyen una serie de rocas igneas, tanto &cidas como
bésicas, tipo granitos, diabasas, etc., rocas filonianas como aplitas y pegmatitas, neises,
rocas volcanicas y cuarcitas estratificadas en bancos potentes. Toda esta variedad litologi-
ca bajo las condiciones prefijadas, supera pendientes del 30 por ciento, por lo que se las
ha incluido en este apartado. Se trata de materiales que no presentan ningln otro tipo de
problemas. Para la explanacion este tipo de rocas hace necesario el empleo de explosivos.

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d,)

Se consideran con estas caracteristicas rocas tales como calizas y dolomras con
pendientes superiores al 15 por ciento y pizarras {p.d.), o en alternancia con cuarcitas y
grauwackas comprendidas entre e! 15y el 30 por ciento.

Se definen como desfavorables, desde el punto de vista constructivo, debido funda-
mentalmente a la pendiente, que obligarad a la realizacién de excavaciones previas a la
realizacion de las obras, para poder construir sobre superficies méas suaves. A su vez, al
aumentar los taludes en el frente de corte, se plantearan con frecuencia problemas de
estabilidad o bien si se da un menor 4ngulo al frente de la excavacion, se aumentaran
bastante los volimenes a mover.

Problemas de tipo litolbgico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)
Se incluyen aqui los depésitos correspondientes a la alteracion de macizos detriti-
Cos y pizarrosos, asi como la de terrenos volcanicos, todos ellos con pendiente comprendi-

da entre el 7 y el 15 por ciento. Se adicionan a este grupo los depoésitos arcillosos
“Barros” y calco-margosos con la misma oscilacion topogréfica.
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Los problemas, si se realizan explanaciones serdn similares al grupo anterior, aungue
serd mas sencilla 1a excavacién. Solamente sera necesario el uso de explosivos en las areas
correspondientes a materiales volcanicos. No existirén problemas hidrolbgicos.

Problemas de tipo litolégico, geomorfoldgico, hidrolégico y geotécnico {p.d.)

Dentro de este grupo se incluyen solamente los depdsitos aluviales procedentes de la
alteracion de rocas igneas, acidas bésicas y metamorficas, como los neises y cuya pendien-
te oscilaentre el 7 y el 15 por ciento.

Raramente podré presentar problemas hidrol6gicos, aunque, debido a la litologia de
esta cobertera, es factible la existencia de un drenaje subterrdneo en donde la pendiente
adquiera valores minimos dentro del I{mite prefijado.

Los recubrimientos seran faciles de retirar. Posteriormente se haré necesario el
empleo de explosivos para la explanacion.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Se incluyen con esta denominacibn un conjunto de terrenos en los cuales l1os proble-
mas mas importantes son de alguno de los siguientes tipos: Geomorfolbgico; Litologico y
Geotécnico {p.d.); Geomorfologico y Geotécnico (p.d.); Litolégico, Hidrologico y Geo-
técnico (p.d.}.

Problemas de tipo geomorfolbgico

Se han considerado como constructivamente aceptables las rocas igneas intrusivas,
filonianas, neises, volcénicas y cuarcitas, con pendiente comprendida entre el 15y el 30
por ciento. No presentan problemas de tipo litolégico, ni hidrolégico, ni geotécnico.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Dentro de este grupo se incluyen los recubrimientos tipo “rafia’’ con pendiente
inferior al 7 por ciento, arcillas de decalcificacion procedentes de la alteracion de calizasy
dolomias, asi como arcillas rojas “‘Barros’ con intercalaciones de margas y margo-calizas
en niveles inferiores.

' No presentan problemas hidroldgicos, aunque a veces puede existir un escaso drena-
je subterraneo pero en tal caso no se consideraran como tales.

En general y previo a cualquier trabajo serd necesario retirar la cobertera. Siesto no
fuese posible, debido a la existencia de un potente recubrimiento, podran existir compli-
caciones de tipo geotécnico.

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)
Se consideran pertenecientes a este grupo las pizarras y esquistos bien solas o
alternando con cuarcitas u otros materiales detriticos y las calizas y dolomias. Todo este

conjunto litologico cumple la condicion de tener una pendiente topogréfica comprendida
‘entre el 7 y el 16 por ciento.
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El principal problema que plantean es el gemorfologico, presentandose complicacio-
nes geotécnicas a valores mas altos de pendiente donde, en caso de explanaciones y segin
fo aconseje la litologia, serd necesario el uso de explosivos.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluye dentro de este apartado un grupo litolbgico de variada génesis pero de
caracteristicas geotécnicas a fines. Aparece definido por arenas, gravas y limos y/o arcillas
depositadas por los actuales cursos fluviales; canchales al pie de los crestones cuarciticos y
alteracion de rocas igneas, neises y rocas volcénicas, con pendientes del 0-7 por ciento.

Midroldgicamente, cuando estas formaciones tienen espesor, pueden presentar serios
problemas al encontrarse alto el nivel freatico. Desde el punto de vista geotécnico pueden
existir asientos diferenciales, y la capacidad portante media.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se incluyen bajo esta denominacion un conjunto de materiales, en los cuales los
problemas mas importantes son de los tipos siguientes: Geomorfolégico; geotécnico
(p.d.).

Problemas de tipo geomorfolégico

Los materiales que se incluyen con estas caracteristicas son las rocas {gneas, volcani-
cas y las cuarcitas que ocupan zonas con pendientes comprendidas entre el 7 y el 15 por
ciento. No presentan problemas de tipo litologico, hidrologico y geotécnico (p.d.), sola-
mente la topografia puede modificar las caracterfsticas constructivas de los materiales.

Problemas de tipo geotécnico {p.d.)

Se consideran con condiciones constructivas favorables fas calizas, pizarras y otras
rocas detriticas, como pizarras alternantes con cuarcitas y grauwackas, con pendientes
inferiores al 7 por ciento. No presentan problemas de ningln tipo si se exceptlan la
capacidad de carga y los asientos, que pueden adquirir valores alejados del 6ptimo en unos
casos o tener caracter diferencial en otros.

3.5. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY FAVORABLES

Grupo heterogéneo de materiales que por su distribucion, morfologfa y litologfa no
presentan ningln tipo de problema. Rocas igneas intrusivas, volcanicas, filonianas, migma-
titas. Su capacidad de carga alta, la inexistencia de asientos, de recubrimientos y de
nivel fredtico elevado, mas el hecho de presentar una morfologia con pendientes inferio-
res al 7 por ciento, hacen que se consideren estos casos como de condiciones constructivas
muy favorables.
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