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1.— INTRODUCCION.

El estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un numero limitado de documentos gréficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacién ha sido preciso establecer una metodologia para ia confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pars, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-

dos y sus restutados.

- Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pai’s.

Se han establecido los criterios de clasificaciéon de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geologico y mecdni-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topograffa y morfologfa; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asf
COmo sus caracter(sticas mecanicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologra, sismologia y ia existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartograffa geotécnica es, pues, aquella rama de la geotécnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de




las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andiisis de los fendmenos
geol6gicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geolodgicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el carécter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geolégicas para la construccién, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccién e ingenierfa civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacién y qué Ifmite extensional, seg(in los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales’ facilitarén, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Ifmites de variacion
seg(in varien sus condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas, geomorfolégicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistemaética en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccién, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacién, valoracion y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIbENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS
SITUACION

La Hoja en estudio se corresponde con'la designada por la numeracién 8-8 del Mapa
Topogréfico Nacional y se encuentra en la parte nororiental del cuadrante Sureste de la
Peninsula Ibérica; su demarcacién geografica estd definida por las siguientes coordenadas:

Longitud: 0° 3110 9- 0°%48'49” 0
referida al Meridiano de Greenwich, dato Europeo, ¥
Latitud: 38° 40’ 04" 3-39° 20 04" 4

RELIEVE

El relieve de la Hoja presenta dos zonas claramente definidas, unallana con altitu-
des inferiores a los 300 m., que ocupa la mitad Norte {regién de la Ribera-Albufera y
cuenca baja ‘del Jacar) y que se prolonga hacia el Sur mediante una banda costera de
amplitud variable (3-10 km.), y otra accidentada que se extiende por el Sur, en la que
destacan las sierras Mariola (altitud mdxima 1.390 m.), Serrella (1.379 m.) y Alfaro
{(1.165 m.) de direccién predominante SO.-NE.



RED HIDROGRAFICA

La red hidrogréfica principal esta formada por el rio Jucar, que cruza en direccidn
E.-O. la parte Norte de la Hoja y desemboca en el Mediterraneo al Sur de Cullera; tiene
este rio un caudal medio de 40 ma/s. que se reduce en los estiajesa 10 m3/s., debido en
parte a los numerosos aprovechamientos de que es objeto, pero con crecidas importantes
{Amax = 950 m3/s.), motivado por las elevadas intensidades de las lluvias de otofio y por
el rio Albaida, afluente del anterior, que fluye en direccién S.-N., y sirve de limite
occidental a la Hoja. La red secundaria estd formada por una serie de rios y ramblas que
drenan cuencas de pequefia extensién, destacando el rio Serpis que nace en la conjuncién
de las sierras Mariola y Serrella y sigue un valle de direccién SO.-NE. en su camino hacia el
mar, desembocando cerca de Gandia; el régimen natural de este rio se modifica por la
explotacién del embalse de Beniarrés.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climatoldgicas de la Hoja, se han consultado una
serie de datos del Servicio Meteoroldgico Nacional y del Ministerio de Obras Publicas.

Se han tomado como estaciones representativas de la Ribera y de la franja costera
las de Sueca, Alcira, Jétiva y Gandia, vy de la zona montafiosa, Alcoy, todas ellas con
series de 15-20 aiios.

Los datos que a continuacidn se incluyen se refieren a temperaturas, precipitaciones
e indices climaticos, ya que de vientos no se posee practicamente ninglin dato fiable
dentro de la Hoja.

Temperaturas

La temperatura media anual en la zona baja, para altitudes comprendidas entre O y
100 m., es de unos 17,6° C, valor que se reduce a 15° C en Alcoy (560 m.), lo que
supone un gradiente térmico de 1 C para cada 200 m. de diferencia de altitud.

La media de las mdximas es de unos 23° C en Ia plana y de 20° C en Alcoy. La
media de las minimas oscila entre 11° y 13,5° C en la zona baja, pasando a 9,5° C en
Alcoy. ) ‘

Las temperaturas mdximas absolutas superan los 40° C. Los valores extremos serian
los 45° C de Jativa y los 43° C de Alcoy.

Las temperaturas minimas absolutas disminuyen ligeramente al acercarnos a la cos-
ta, pasando de los 8° y 9° C bajo cero de Alciraa Alcoy a los 5° C bajo cero de Gandfa.

El periodo de heladas comprende los meses de Octubre a Abril en la zona surorien-
tal, periodo que se reduce a dos-cinco meses {Noviembre-Marzo) en las zonas bajas y
costeras.

Precipitaciones

La precipitacién media anual en fa mitad Norte de la Hoja esta comprendida entre
535 mm. (Jativa). y 710 mm. (Gandia), reduciéndose a 470 mm. en Alcoy a pesar de su
mayor altitud, probablemente por encontrarse esta localidad encajada en el valle del
Serpis, a sotavento de los vientos hiimedos.




E! nimero de dias de precipitacion fue de 55-60 en el N. y NE., disminuyendo
hacia el SO. y O., donde se reduce a 40-45. De estos dias, solamente en el 30 por ciento
de ellos se producen precipitaciones superiores a los 10 mm., siendo, ademas, inapreciable
la precipitacién en un 20 por ciento de los mismos.

Las lluvias méximas en periodos de tiempo reducidos, con una intervencion destaca-
da en el proceso erosivo, tienen una gran importancia en la zona, pues son frecuentes las
tormentas, especialmente en los comienzos del otofio, en las que se recogen mds de 100
mm. en 24 horas, para un periodo de retorno de b afios.

El valor méaximo registrado fue de 370 mm/dia en Jativa (Octubre de 1958).

Es Alcoy, por su situacién, la estacion de precipitaciones maximas en 24 horas mas
reducidas (méxima de la serie 125 mm.).

Indices climéticos

Comparando la evapotranspiracion potencial (Thornthwaite) y la lluvia media men-
sual, se deduce que tanto en La Ribera y franja costera como en las zonas altas surorien-
tales, el periodo seco abarca los meses de Abril a Septiembre.

Unido con este Gltimo punto, es interesante determinar los coeficientes medios
anuales de reducciones climatoldgicas para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto
gue una obra se reparte uniformemente a lo largo de los 365 dfas del afio y éstos a su vez
en los 12 meses, con arreglo a |a tabla siguiente y en la que no se han tenido en cuenta los
dfas festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccidn correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales.

Coeficientes medios anuales para la obtencién del numero de
dias utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables.

CLASE DE OBRA

Riegos y Mezclas
Hormigén Explanaciones Aridos Tratamientos Bituminosas

SUECA | 0,949 0,906 0,955 0,762 0,859
ALCOY 0,898 0,857 0,961 0,636 0816



INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

El clima de La Ribera y de la franja costera es mediterraneo &rido, cilido y de estios
muy secos, mientras en el resto de la Hoja predomina un clima mediterrdneo semiarido,
menos seco y de inviernos cilidos.

Con una humedad relativa media, una iluminacion intensa, temperaturas elevadas,
accién de las heladas poco frecuente, y unas precipitaciones de tipo torrencial que dan
fugar a un proceso erosivo elevado.

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

Partiendo de la base de que a la escala en que se trabaja en el presente informe, las
condiciones del comportamiento geotécnico de cada formacién van a ser unas deduc-
ciones de sus caracteristicas geoldgicas (litologra, tectdnica y geomorfologia) corrobora-
das con una observacion de campo mds o menos detallada, conviene por todos los concep-
tos hacer en este trabajo una descripcién geoldgica que, aunque breve, defina claramente
las formaciones tipo que aparecen.

La Hoja objeto de este estudio se sitGa dentro del dmbito geoldgico Ibérico en su
parte Norte y del ambito Bético en su zona Sur y estableciéndose una zona de transicién,
en direccion E -O. a la altura de Gand/a.

ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA

Los materiales que aparecen en la Hoja son de edad comprendida entre el Trias yel
Cuaternario; la relacion estratigrafica y litoldgica de cada uno de los materiales presentes
es la siguiente:

Tridsico

Los materiales tridsicos son fundamentalmente arcillas irisadas y margas abigarradas,
que afloran en estructura diapirica principalmente, o en ocasiones inyectados en fractu-
ras.

La edad de estas arcillas, en opinién de JM. Rios, resulta dificil de determinar
debido a su cardcter diapirico provocado por la plasticidad de las mismas. Las arcilias
engloban calizas tableadas negras, probablemente cretécicas, asimiladas en su ascenso
halocinético, asi como ofitas procedentes de un vulcanismo tridsico generalmente situado
en el Keuper.

Jurésico

El Jurasico estd poco representado en la zona. En las proximidades de Vergel se
encuentra una dolomia blanca parduzca, atribuida por los diferentes autores gue han
estudiado la zona al Jurasico, més por su estructura cabalgante y en ocasiones superpuesta
a materiales tridsicos que por criterios bioestratigraficos.

Por el contrario, en las proximidades de Tabernes aflora un nicleo anticlinal de
calizas claras, alternando muy ritmicamente con margas, en las que Darder encontrd




fragmentos de Belemnites; asimismo, P. Fallot y M. Gigour encontraron también fauna
jurdsica. Ultimamente, J. Meseguer (1957} ha encontrado abundante fauna jurdsica.

Cretacico

Comienza la serie cretdcica con unos niveles areniscosos a los que se les superponen
calizas, en ocasiones arenosas, como se puede observar en Cullera, de una edad Neoco-
miense Aptense. Estos niveles areniscosos pasan lateralmente a calizas o margas al Norte y
QOeste de Altea, respectivamente.

Sobre estos niveles de calizas al Aptense Inferior y Medio se encuentran unas calizas
con intercalaciones margosas del Aptense Superior-Albense.

Sobre estas calizas con alguna alternancia margosa se encuentra una serie margo-cal-
cérea, mas margosa que la anterior, pero sin gque exista un cambio brusco entre ellas, que
se ha datado como Cenomanense. ’

La serie anterior culmina en un paquete calizo-colomitico, con abundantes nicleos
de silex de edad Turonense, aunque esta datacién se ha realizado por su posicion estrati-
grafica, ya que no existen referencias de la presencia de faunaen ellas.

Esta serie caliza azoica pasa a calizas con margas finamente tableadas del Senonense
Inferior y finalmente a margas arenosas en Qcasiones que corresponderian al Senonense
Superior. Esta serie se desarrolla mucho mas patentemente en ia Hoja de Alicante, al Sur
de la presente.

Eoceno

Estd muy poco representado en la Hoja; sblo en la parte mas meridional de la
misma, en su contacto con la de Alicante, se aprecia una serie de calizas blancas oquerosas
y muy compactas, dentro de las cuales hay algin nivel arenoso con gran cantidad de
Nummulites. Debajo de esta serie aparece una alternancia calizo-margosa.

Oligoceno

Esta representado por dos facies diferentes, como el Eoceno, en la zona levantina.

En las proximidades de Benidorm se encuentra en facies flysch sobre el Eoceno,
alternando calizas y margas.

En la sierra de Mascarat y al Norte de ella, el Oligoceno estd representado por
calizas masivas,en ocasionesbrechoides, que en sus tramos superiores se hace algo arenosa,
con restos de equinidos.

Estas calizas forman acusados relieves y alcanzan su mdxima potencia en la zona
comprendida entre Benisa y Altea, al Sur de la Hoja.

Esta formacion no esta definida cronolégicamente, pudiendo sus tramos superiores
ser de edad Agquitaniense.

Mioceno

El Burdigaliense se puede observar entre Benisa y la Sierra del Mascarat, en una
amplia depresion limitada por los relieves de la caliza oligocena y el mar.



. Sobre las calizas oligocenas se encuentra una sucesién alternante de margas, calizas
y areniscas de aspecto flyschoide, sin que hayamos encontrado criterios que permitan
definirlo como flysch. No obstante, JM. Rios, en su estudio de la Hoja de Benisa, 10
define como flysch, que hacia el muro de la formacién pasa gradualmente, pero con
rapidez, a los niveles detriticos (niveles que no hemos podido observar, v hacia el techo a
margas y calizas margosas alternando en lechos delgados, y finalmente a margas gris
azuladas de formas arrifionadas con acusada disgregacién, que en esta zona de Benisa
alcanzan su méximo espesor disminuyendo tanto hacia el N. como hacia el S,

Cuaternario

Se han diferenciado un Cuaternario continental, aluviales y glacis principalmente,
que alcanza espesores superiores a 100 m., y una gran extension superficial,y un Cuaterna-
rio marino_en la zona del Rfo Jaraco, entre Gandia y el Estany Gran de Cullera, represen-
tado por arenas grises y gravas con restos orgénicos donde se han podido recoger restos
marinos (pectinculus, cardium edulae) cuya presencia es muy abundante. Asimismo, en el
litoral alicantino estd citada en diferentes trabajos la presencia de playas levantadas.

Los sedimentos cuaternarios, dada su gran importancia en el presente caso, serdn
tratados mas ampliamente en el apartado de Geomorfologyia.

TECTONICA

Estilos y direcciones estructurales

La tecténica de la zona objeto del informe comprende dos estilos diferentes. Desde
Valencia al cabo de la Nao, existe un estilo de pliegues y fracturas de direccién fundamen-
talmente Ibérica NO.-SE. si bien ésta evoluciona sensiblemente, siendo las fracturas en la
zona entre Jeresa y el Iimite de las dos provincias de direccién dominantemente E.-O.
Esta zona se caracteriza principalmente por pliegues tendidos y fallas directas principal-
mente, en las cuales en ocasiones el Trias se encuentra inyectado.

Por el contrario, la provincia de Alicante pertenece claramente al dominio de las
Béticas, concretamente a la zona Prebética, con un estilo de pliegues y mantos de direc-
cién SO.-NE., sensiblemente paralelos a la costa y vergentes hacia el O.

Coexisten con las antes mencionadas unas direcciones de pliegues y fracturas que
aparentemente son de una fase posterior y que probablemente, si no actué de iniciadora,
si que provocd un gran desarrollo de la accion diapirica del Trias.

Mientras que al Sur del gran afloramiento diapirico del Trias en Altea las direccio-
nes de los pliegues son NE.-SO., al Norte del mismo se desarrollan direccionés E.-O. junto
con las NE.-SO. Este hecho indica la gran trascendencia del diapirico de Altea, que se
corresponde sin duda con una zona de debilidad de los materiales que se superponen al
Trias. Parece asimismo que esta debilidad va asociada a cambios laterales de facies en las
diferentes formaciones. Asi, al N. se desarrollan las calizas masivas Oligocenas, mientras
que al S. existe un dominio de las facies flyxch. Este mismo fenémeno se puede observar
para el Eoceno, e incluso dentro del Cretdcico, las areniscas Neocomienses-Aptenses pasan
a calizas margosas y las margas y calizas cenomanenses a un dominio eminentemente
margoso.

Este empuje y rotura de los materiales suprayacentes por el Trias ha provocado sin
duda el deslizamiento de las calizas Eocenas sobre el Mioceno y Oligoceno, deslizamiento




que queda puesto de manifiesto en la Sierra de Olta y el Pefidn de Ifach, donde las calizas
eocenas yacen sobre las margas Burdigalienses, siendo posteriormente replegada la zona y
formandose el nlcleo anticlinal de calizas oligocenas de la Sierra de Bernia y Toix
{Mascarat).

GEOMORFOLOGIA Y MATERIALES CUATERNARIOS

En la morfologia costera del Sur de la provincia de Valencia y Norte de la de
Alicante, se pueden distinguir dos zonas claramente asociadas a la estructura.

La primera se extiende desde Valencia hasta el Cabo de San Antonio y corresponde
a una costa de regulacion rectilinea. La segunda zona forma una costa acantilada, propia
de emergién de una region replegada.

Zona de V_g/encia-Denia

" En la primera zona, Valencia-Denia, podemos distinguir desde el mar al interior una
barra con duna superpuesta que separa las zonas de marjal (antigua Albufera) del mar, una
zona de marjal, en la actualidad en retroceso por desecacién artificial y una superficie
cuaternaria entre 1 y 5 grados de pendiente, correspondiente a un relleno y modelado de
glacis. A continuacién se encuentra un escarpe de acusada pendiente, generalmente forma-
do por las calizas cretdcicas.

Superpuestos o encajados a estos dep0sitos se encuentran las terrazas fluviales.

Terrazas fluviales

Se han observado terrazas fluviales, dentro del &mbito de la traza, en el rio Serpis
préximo a Gandia. En este rio, en su margen derecha, se han podido determinar dos
terrazas. La mds antigua tiene una altitud sobre el nivel del rio de unos 5 m. y enlaza
suavemente con la superficie del glacis. La segunda tiene una altitud de unos 2 m. sobre el
nivel del rio y se encuentra encajada en la primera. .

Estas terrazas estdn constituidas por gravas y arenas de caracteristicas muy hetero-
métricas.

Zona de glacis

Enlazando bruscamente con el escarpe de la montafia, se extiende una zona de
acumulacién de sedimentos cuaternarios, con una suave pendiente entre 1 y 5 grados.

No se dispone de sondeos profundos en esta zona, por lo gue no se conoce el
espesor total de los sedimentos. '

Se ha podido observar que, en superficie, su composicion litoldgica a base de gravas,
limos y arcillas en las zonas préximas al escarpe rocoso, y correspondiente a una deposi-
cidn de arroyada en manto (sheet floot), pasa longitudinalmente, conforme se desciende
hacia el mar, a arroyada en surco (rill wash) concentrandose los niveles detriticos en
lentejones dentro de una masa fundamentalmente limosa, tanto mas limosa cuanto mas
lejos del escarpe.



Marjales

Corresponden en la actualidad a zonas de arrozales en vias de desecacién, formados
detrds del corddn litoral, en los que el nivel fredtico temporalmente se encuentra por
encima del terreno.

La sedimentacién en estas zonas es muy compleja, aunque su caracter(stica son las
turbas y fangos orgdnicos, combinacidn de un aporte arcilloso, procedente del glacis sobre
el que estd instalado el marjal vy la vegetacion propia del mismo.

Cordoén litoral

A lo largo de la costa existe un Corddn litoral, que separa el mar de fa zona de
marijales. .

Estd constituido por playas de arena bastante fina, sobre la que se ha instalado una
duna a todo lo largo del mismo y una zona entre ésta y el marjal de depdsitos eolicos.

v

Cuaternario marino

Entre el escurridor de Jaraco y el Estany-Gran Cullera, se ha determinado, tanto por
sondeos como por las labores de desecacion de arrozales que se estdn realizando en la
zona, la presencia de un nivel detritico con una cota superior de +2 m. y una inferior de
-10 aproximadamente, instalado sobre arcillas y limos de caracteristicas similares a los
rill-wash. En este nivel de gravas y arenas grises con materia organica, procedente de los
arrozales instalados encima, hemos podido recoger Pectunculus, Donax y Cardium
Edulae, asi como otros géneros de lamelibranquios actualmente en estudio y que nos
indican la existencia de un medio marino litoral.

Este posible cuaternario marino, hasta ahora no descrito por los autores de trabajos
en la zona, seré objeto de ulteriores comprobaciones.

Si se admite el caracter marino de estos sedimentos sobre los sedimentos continen-
tales (rill-wash), debemos admitir una regresion reciente, etapa en la que por cambio de
nivel de base los rios sg encajarian ligeramente (12 terraza del Serpis) y la arroyada en
manto evolucionaria a arroyada en surco (rill-wash).

A esta regresion le seguirfa una transgresion, representada por los sedimentos mari-
nos encontrados, e inundacién por parte de la actual zona de marjales, quedando aislado
probablemente en esta fase el cerro de Cullera. Esta idea estd reforzada por los resultados
de sondeos mecanicos, entre Sagunto y Almenara, en terrenos similares a éstos, que han
dado un estado de preconsolidacion de los materiales entre 4 y 6 m., explicable por un
ascenso del nivel fredtico, probablemente vinculado a un ascenso del nivel del mar vy su
posible transformacién en llanura de marea, si bien ésta tiene en el Mediterrdneo una
variacién muy pequefia.

Finalmente, comenzaria una regresion con la instalacion del Cordén litoral, creando
en medio una albufera cuyo relicto actual es la de Valencia y sobre el cual se han
instalado los marjales actualmente en vias de desecacidn.

Consecuentemente con esta ligera regresién actual, los rios se habran encajado
nuevamente (22 terraza del Serpis).
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Zona de Denia-Calpe

A partir del Cabo de San Antonio se entra en el dominio de las costas Béticas,
actualmente en elevacidn respecto del nivel del mar y en las que se encuentran cuaterna-
rios marinos a + 90 m., incluso deformados, como en la Sierra de Colmenar, préxima a
Alicante.

Este cuaternario marino ha sido objeto de estudio por diferentes autores, Colom,
Gigout, Truyols, Crusafont, Rios, etc. Estan constitu {dos generalmente por terrazas mari-
nas encostradas y dunas consolidadas.

Gigout ha hecho una recopilacion dando diferentes cotas y edades:

Calabriense +90 m,
Cuaternario Medic +15-+5
Flandriense + 3-42

Los principales afloramientos se encuentran en La Albufereta, Canet de Mar, Altea,
Ifach, Moraira,-Las Arenelas y Aduanas de Jévea y Las Rocas.

E| cuaternario continental se caracteriza en esta zona por una formacion de glacis, o
mejor ‘‘Paleo glacis’, cortados por los barrancos, en cuyo fondo aflora el sustrato rocoso.
Se compone de unos sheet-flood caracterfsticos, con pendiente tipica, formados por
gravas y arenas principaimente.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. REGIONES Y AREAS

En la division de regiones y areas que se ha efectuado para una descripcién geotéeni-
ca més facil, se han seguido, fundamentalmente, criterios de tipo geoldgico-litoldgicos y
geomorfologicos para la division en regiones'y los mismos criterios citados mas los de tipo
tecténico, hidrologico y geotécnico para la division en éreas.

En conjunto, se han delimitado dos Regiones y nueve Areas, lo que da imagen de la
variedad de {a Hoja, teniendo en cuenta su extension.

La Region | agrupa a todos los materiales considerados biandos o sueltos, y factibles
de dar origen a suelos de espesores considerables; su disposicion es horizontal o subhori-
zontal y poseen una tectonizacién practicamente nula; el relieve suele ser suave.

La Regién I redne todos los materiales rocosos o duros, afectados por plegamientos
y estructuras apreciables y sujetos a una tectonizacion de fallas, cabalgamientos, etc., que
influiran en su comportamiento geotécnico; los relieves son acusados.

Dentro de la Region | se han delimitado cinco Areas, en las que los criterios
geomorfologicos han privado sobre los demads. Estas dreas son:
Area 14

Incluye 1a llanura litoral formada por aportes cuaternarios de arena, grava y arcilla,
relieve plano vy situado tierra adentro del marjal.
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Area Iy

Esta formada por el cordén litoral constituido por playas y dunas de arena fina; es
una estrecha franja, tan s6lo interrumpida por algin saliente rocoso aislado y se extiende
hasta Denia.
Area |3

Reune la superficie de marjal o marisma costera que se extiende detras del cordon
litoral; es posiblemente el drea mds caracteristica de la Hoja, su litologfa de arcillas, fangos
y turbas con niveles fredticos muy someros, la hacen geotécnicamente interesante, aunque
con grandes problemas.
Area Iq

Redne las formaciones de tipo glacis y piedemonte, con materiales predominante-
mente sueltos, de variada granulometria y pendiente uniforme y suave.
Area |5

Es la mas heterogénea de la Regién I, ya que en ella se incluyen los valles interiores
{cuaternarios y nedgenos) y las zonas costeras heterogéneas, formadas por materiales
terciarios con suelos potentes cuaternarios y red hidrogréafica poco desarrollada.

La Region Il se ha dividido en cuatro Areas en las que los criterios tectonicos y
litoldgicos han definido las mismas; estos datos son:

Area II1

Inctuye unas calizas cretécicas de direccion tipicamente Ibérica (NO.-SE ).

Area Il2

Formada por los materiales jurdsicos y cretdcicos que ocupan la zona de interferen-
cia ibérico-bética, aunque predomina va la direccién tipicamente bética (SO.-NE.).

Area II3

Estd constituida por materiales paledgenos y cretdcicos de direccidn claramente
bética, con largos frentes de cabalgamientos y fuerte tectonizacion.

Area II4

Es poco extensa, pero tiene gran importancia, ya que estd constituida por los aflora-
mientos triasicos de tipo diapirico o inyectado en grandes fracturas y naturaleza arcillo-
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yesifera, y que desde e! punto de vista geotécnico tendrd gran influencia a la hora de
decisiones de cualquier tipo.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area 14

Se extiende por el triangulo Renifavo-Alcudia de Carlet-Aigemes’, en el Norte de Ia
Hoja, en la zona Gandia-Oliva y en la zona Denia-Ondara; forma la denominada en
morfologia, ltanura litoral, limitando tierra adentro al marjal, cuando se presenta, v si no,
a continuacion del corddn costero.

La litologia esta formada a base de gravas y arenas con una proporcion de arcilla y
limo més o menos fuerte y dispuesto horizontalmente en lentejones con acumulaciones de
alguna de las granulometrias principales; el suelo es arcilloso.

La morfologfa es uniformemente plana, con una ligerisima pendiente hacia el mar
(1-2 por ciento), y caracteristica tipica es el pleno empleo de la superficie en las plantacio-
nes de naranjos.

Los materiales se comportan como semipermeables con un drenaje superficial difi-
cultado por la morfologia, aunque aceptable en general; el nifel freatico suele hallarse de
1,6 a 3 m. de profundidad, existiendo pozos frecuentemente.

] La capacidad de carga no es elevada debido al tipo de suelo vegetal arcilloso, que
suele ser potente, y a la presencia de niveles fredticos préximos a la superficie.

El aprovechamiento de tipo industrial de los materiales es nulo.

Area I2

Estéd constituida por una estrecha franja costera, de unos 500 m. de anchura por
término medio, formada por arenas de playa y un cordén de dunas, y que alcanza desde la .
Albufera hasta Denia, con la interrupcién rocosa de Cullera.

La litologia estd constituida por arenas finas de playa, muy uniformes, en cuya
curva granulométrica se aprecia la influencia del viento en su transporte y deposicién.

La morfologia es sencilla con un leve monticulo formado por el cordén de dunas.

Los materiales son permeables, de drenaje superficial bueno, pero, como es natural,
con nive! freatico somero.

La capacidad de carga es baja por todo lo antes citado; se encuentra, no obstante,
densamente edificado, con construcciones turisticas desde Valencia hasta Gand ia.

Area |3

Forma este Area la parte de marjal o marisma en regresidn, que se extiende al Sur
de la Albufera hasta E| Grao de Gandia y al Sur de Oliva en la zona de Molinell.

La litologia estd formada a base de arcillas y fangos organicos con algunas acumula-
ciones de turba; en general, la potencia de estos materiales es de unos 4-6 m.; en las zonas
més profundas pueden alcanzar los 8-10 m.; el sustrato de estos materiales son unas
arcillas rojas compactas.

La morfologia es compietamente plana. Son materiales impermeables y el nivel
fredtico se halla muy somero con inundaciones frecuentes; el drenaje es muy dificil; en

ella se hallan los tipicos arrozales de Sueca.
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La competencia mecdnica de los materiales es muy baja, con peligrc de grandes
asientos y aguas agresivas; cimentaciones dificiles por todos los conceptos.

Area |4

Estd constituida por las formaciones de morfologia tipo Glacis y Piedemonte; se
encuentra bordeando las zonas de montafia, sirviendo de enlace entre las mismas y las
llanuras litorales y formaciones costeras.

La litologia estd constituida por materiales sueltos de granulometria variada vy
naturaleza distinta, desde bolos hasta arcilla.

La morfologia presenta unas pendientes uniformes de un 3-5 por ciento y se halla
abarrancada, cuando {a extension es tal que los rios y ramblas se encajan en ellos.

Son materiales permeables, de facil drenaje y sin problemas de tipo hidrolégico; sin
embargo, en ellos no son de esperar buenos acuiferos.

La capacidad portante de estos materiales serd de tipo mediano a alto, sin proble-
mas aparentes de estabilidad y aprovechamiento dptimo para obras de tierra.

Es la de mayor extension de la regidn, ya que agrupa a todos los valles interiores de
materiales cuaternarios y neogenos, con una gran representacion en la parte mas occiden-
tal de la Hoja, donde se hallan los valles de Albaida-Cocentaina-Alcoy, vy la zona de
Jéativa-Alberique; valles de este tipo se hallan también en la parte central de Ila Hoja (Jalon,-
Tarbena) hasta Calpe, pasando por Teulada y Benisa, cuyas caracteristicas |la hacen seme-
jante a este Area.

La litologia estd constituida por materiales aluvionarios, en los rios y arroyos,
generalmente de poco espesor, impuestos sobre unos materiales nedgenos, de tipo margo-
50 masivo, con algin nivel calcdreo mas compacto.

La morfologia es bastante plana pero presenta frecuentemente fuertes abarranca-
mientos que la hacen ser en detalle muy movida.

Los materiales son impermeables los margosos y semipermeables o permeables los
cuaternarios; el drenaje superficial es aceptable y en conjunto el Area es hidroldgicamente
tolerable desde el punto de vista geotécnico; es dificil la captacion de aguas subterréneas.

La capacidad de carga de estos materiales es mediana y para este tipo de cargas no
son de esperar asientos apreciables en las construcciones. R

Las acumulaciones arcillo-margosas son explotadas en algin punto como tejares y
fabricas de ladrilios.

Area Il

Esté constituida practicamente por todas las formaciones rocosas existentes al Nor-
te del eje Gandia-Albaida, separando ias formaciones costeras de los valles neogenos
interiores.

La litologia existente es calcdrea, con calizas y dolomias cretdcicas de direccién
ibérica, algun nivel margoso intercalado y niveles arenosos en la base.

La masa rocosa esta fuertemente plegada y rota con fallas importantes.
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La morfologia presenta un relieve acusado, montafioso en muchos puntos.

La permeabilidad del conjunto es alta y el drenaje excelente tanto en superficie
como en profundidad; la presencia de aguas subterraneas estd muy ligada a la estructura y
tectdnica del conjunto.

La capacidad portante es alta y no hay probabilidad de asientos; los taludes seran,
en general, estables, dependiendo de la tecténica puntual.

Las dolomias v calizas micriticas son explotadas como canteras y los niveles areno-
sos de la base cretacica como cantera de préstamos de aridos.

Area |l2

Ocupa la zona rocosa existente dentro del poligono Albaida-Gandia-Ondara-
Cocentaina, forma la zona de transicion Ibérico-Bética y presenta direcciones de pliegues
intermedios. ‘

La litologia es variada, ya que latectdnica,complicada y fuerte, provoca la presencia
de distintos periodos geoldgicos, que van del Tridsico al Cretécico, Superior; predominan
los de tipo calizo y margoso, siendo masivos los cretdcicos y tableados los jurasicos.

La morfologia es de tipo montafioso con fuertes pendientes y direccién de las
alineaciones montafiosas de SO.-NE.

Los materiales van de semipermeables a permeables y el drenaje estd favorecido por
la fuerte escorrentia; no son de esperar grandes acuiferos subterraneos, por la fuerte
tectonizacion y variedad de litologras.

La capacidad portante es alta, no son de esperar asientos y |a estabilidad estd ligada
a la estructura y tecténica.

Area "3

Se extiende -al Sur de un eje imaginario que va de Cocentaina a Denia y ocupa todas
las zonas rocosas y de montaria.

Los materiales litoldgicos son cretdcicos y paledgenos, predominando las calizas y
margas de aspecto masivo, aunque se encuentran también en menor cantidad conglomera-
dos calcdreos, areniscas y arcillas. Mencion aparte merece una formacion eocena en facies
flysch que aparece al Sur y QOeste de Benisa, de gran interés geotécnico por los problemas
constructivos y de inestabilidad que pueden producirse en ella, ya que ademas de las
dificultades propias de este tipo de formaciones, se une en ella una tectonizacién muy
acusada con buzamientos fuertes y frecuentes fracturas.

ta morfologfa es muy variada, sucediéndose crestas y valles encajados; en conjunto
hay que hablar de 4rea montafiosa, ocupando las zonas altas, las rocas con escaso suelo e
intercaldndose valles profundos con un suelo de espesor considerable, formado por frag-
mentos de piedra vy arcilla; enalgunos, el fondo del valle estd ocupado por los materiales
nedgenos margosos inclurdos en el Area I5.

En conjunto, el Area es permeable 0 semipermeable, dependiendo de la naturaleza
del material rocoso, el drenaje superficial es bueno favorecido por la fuerte escorrentiay
no es probable la existencia de grandes acuiferos.

La capacidad portante es alta, no existe probabilidad de asientos y la inestabilidad
del terreno estara ligada a la estructura y tectdnica del punto que se trate en cada caso.

No se observan en el Area aprovechamientos industriales de ningun tipo.
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Area II4

Es un drea que se encuentra repartida en pequefias zonas por toda la Hoja, ya que
consta de los afloramientos tridsicos de caracter diapirico o en falla: el mds importante se
halla al Este de Jétiva.

La litologfa estd uniformemente constituida por arcillas rojizas abigarradas con
Yyes0s Y yYeso masivo.

La morfologia suele estar suavizada por la erosién con pendientes medias y ligeros
abarrancamientos.

Los materiales son impermeables, con drenaje tanto superficial como profundo,
bastante dificil, y no hay posibilidad de aguas subterraneas.

La capacidad portante es de media a baja; es posible la existencia de asientos
apreciables, problemas de inestabilidad y agresividad de aguas.

Existen varias canteras para el aprovechamiento industrial de los yesos de este Area.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

Se incluye en este apartado una descripcion de cada uno de los tipos de rocas y
suelos que aparecen en la Hoja.

Esta descripcién se hace sobre la base de dos grandes grupos: uno de Formaciones
Superficiales, que incluye los materiales mds o menos sueltos de reciente formacion y otro
del Sustrato, en el que se agrupan las rocas y materiales anteriores al Plioceno, y que
presentan una patente consolidacién.

Todo este apartado se resume en el cuadro adjunto al que acompaiia una Ficha de
Caracteristicas Litoldgicas, en la que se resumen las litologias de cada una de las Areas ya
definidas.

Area |1

Forma la Llanura Litoral, constituida por materiales de relleno, arcillas, gravas,
arenas y' limos, distribuidos en bolsadas, donde predomina alguno de los componentes
sobre los demds y dispuestos horizontaimente; superficiaimente muestran un potente
suelo vegé'tal arcilloso. En algin punto se aprovechan las concentraciones de gravas y
arenas como &ridos dependiendo del nivel frestico.

Poseen resistencia mecanica baja en conjunto, erosionabilidad baja por su morfolo-
gia plana y fuerte vegetacion arborea (naranjal), poco permeables y gran aprovechamiento
agricola.

Estd constituida por el llamado Cordén Litoral, formado por arenas de playa y
depdsitos eblicos, tipo dunas, que dan lugar a un sedimento arenoso fino, casi monogranu-
lar.

La resistencia mecénica varia de baja a media, con una permeabilidad media a alta,
aunque el nivel de las aguas subterrineas estd préximo a la superficie y de morfologra
llana; la erosionabilidad es baja.
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Area |3

Se retinen en este Area fas zonas de marijales y marismas existentes tras el cordon de
dunas costeras.

Esta formado por arcillas y limos oscuros alternando con fangos organicos y turbas,
distribuidas estas Gltimas en lentejones; superficialmente y de manera esporédica se hallan
unas arenas grises finas, posiblemente de deposicién marina.

Tienen unas caracteristicas geotécnicas deficientes, con capacidad de carga muy
baja, posibilidad de grandes asientos, drenaje dificil por estar el nivel freatico muy proxi-
mo a la superficie, permeabilidad casi nula y agresividad de aguas profundas por la
existencia de materia organica.

Area |4

Constituida por las formaciones tipo glacis y piedemonte que enlazan la zona
montafiosa con las llanuras litorales. ]

Estd formada por bolos, gravas y arenas envueltos en una matriz limo-arcillosa y
dispuestos de manera desordenada; a veces, el conjunto se halla encostrado en superficie.

Este material es bueno como cimiento, erosionable en barranqueras, sin problemas
de drenaje y facil de excavar.

Area |5

Se incluyen en ella los valles interiores y zonas costeras heterogéneas, constituidas
por materiales cuaternarios y nebgenos de caracteristicas distintas.

Materiales cuaternarios

Se presentan sueltos, de espesor menor de 4-5 m., con arenas y arcillas como
principales componentes; admitiendo cargas bajas a medias y facil erosion y permeabilidad.
Materiales nedgenos

Son fundamentalmente margosos, de gran potencia, suelo arcillo-margoso, fuerte
abarrancamiento en algunos puntos, admiten cargas medias, permeabilidad baja y drenaje
superficial aceptable. En algin punto se explotan para cerdmica de construccion.
Area Il

Formada por calizas cretdcicas muy potentes Y compactas, con alguna intercalacion
margosa y arenosa. v

No existe pricticamente suelo sobre ellos; poseen capacidad de carga alta, facil

drenaje, bastante estables en general, y topografia dificil para excavaciones y movimiento
de tierras; se explotan en alglin punto como canteras.
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Materiales sueltos de gravas y arenas con limos v arcillas en lentejones horizontales.
l Suelo vegetal arcilloso potente,
Resistencia mecdnica baja, permeabilidad baja.
I Cordon litoral arenoso de granulometria fina y uniforme; capacidad de carga baja,
2 permeabilidad media.
I I Zona de Marjal, arcillas, fangos y lentejones de turba; Capacidad de carga muy baja,
3 asientos altos, permeabilidad muy baja.
I Glacis y Piedemonte, bolos, gravas y arenas en matriz limo-arcillosa, disposicién desor-
4 denada; capacidad de carga media, permeabilidad media, drenaje bueno.
I Materiales sueltos de arenas vy arcillas sobre margas, medianamente compactos. Capacidad
5

de carga media, permeabilidad-baja, abarrancamientos.

Calizas cretacicas, bastante sanas, alguna intercalacién de marga y arena.
Capacidad de carga alta, permeable, drenaje bueno.

I,

Calizas, margas y dolomf{as de aspecto variado (masivo, tableado, compacto, etc.).
Capacidad de carga alta, permeabilidad media alta. Inestabilidades.

Caliza masiva oligocena, margas, calizas Yy areniscas cretdcicas, flysch eoceno margo-
calcareo.

Capacidad de carga alta, permeabilidad alta, topografia difici . inestabilidades.

Yeso v arcillas yesiferas del Trias.
Capacidad de carga media, permeabilidad baja, drenaje malo, inestabilidades.
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Area I|2

Ocupa una franja central de la Hoja en direccién SO.-NE. y estd formada por rocas
de naturaleza calcarea margosa y dolomitica del Cretécico y Jurésico.

El aspecto de estas rocas es muy variado, pasando de masivas a tableadas y de
compactas a deleznables; se suelen presentar con fuerte fracturacién y buzamientos altos.

En conjunto admiten cargas unitarias altas, no daran asientos, permeabilidad baja y
sin problemas de drenaje, pero serdn frecuentes las zonas inestables coincidentes con las
partes mas fracturadas.

Area II3

Ocupa la zona montafiosa del Sur de la Hoja, presenta gran variedad litoldgica,
perteneciente al Cretdcico y Paledgeno; se pueden hacer tres subgrupos de rocas atendien-
do a su representatividad y caracteristicas.
Caliza masiva

Normalmente oligocena, de fuerte espesor, sana y formando las crestas montafnosas
con un gran farallén. Capacidad de carga alta, pero de dificil topografia.
Conjunto cretécico de margas, areniscas, calizas y arcillas

Se presenta muy fracturado, sin continuidad litolégica, complejidad estructural.
Capacidad de carga alta, dificil excavacion a veces y problemas de inestabilidad.
Facies flysch eocena

Situada al Oeste de Benisa, de gran complejidad geotécnica por su fracturacion y
buzamiento, niveles calizos y margosos de 0,2 a 1 m. de potencia. Capacidad de carga alta,
pero problemas de inestabilidad y excavacion.
Area I|4

Se distribuye por toda la Hoja en afloramientos de yesos y arcillas rojizas yesiferas
del Tridsico.

Capacidad de carga media, permeabilidad escasa, drenaje dificil, estabilidad precaria
y aguas agresivas.
2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Se describen en este apartado las caracteristicas de tipo geomorfoldgico en cada una

de las Areas que puedan tener una repercusion importante desde el punto de vista geotéc-
nico, para futuras planificaciones de tipo constructivo o de aprovechamiento del terreno.
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[+ s
Muestra una morfologia plana con pendientes del 3 por ciento.
I1 El suelo vegetal es potente.
Es estable bajo condiciones naturales y artificiales.
I Morfologia plana, con pequefias elevaciones de un cordon de dunas.
2 Buenas condiciones de estabilidad.
| I Marjal de morfologia plana.
3 Nivel fredtico en la superficie, estabilidad natural, fenémeno de asientos.
I Pendiente uniforme de unos 5 grados.
4 Abarrancamientos locales. Estabilidad natural alta.
I Morfologia suavemente ondulada, con zonas abarrancadas, de extensién apreciable.
5 Estabilidad natural alta, pero con algin problema para las obras.
T Morfologia muy variada con pendientes medias a altas. Estable, en general,en condiciones
1 naturales; zonas inestables bajo la accién del hombre.
T Area de fuertes pendientes, muy montafiosa, en general estables; alguna zona inestable
2 bajo la accién dei hombre.
I
Morfologia complicada, igual que su litologra.
||3 En general, la zona es estable bajo condiciones naturales, pero inestable bajo la accion del
hombre.
T Morfologia ondulada, con abarrancamientos locales.
4 inestabilidad natural,
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Area |1

Presenta una morfologia plana con pendientes del orden del 3 por ciento; los
materiales son estables bajo cualguier condicién; la capa de tierra vegetal arcillosa es
importante.

Area |2

Cordén litoral de morfologia plana, con una serie de elevaciones de dunas, de unos
3 m. de altura; las condiciones de estabilidad son buenas, aunque hay que tener presente
la existencia del nivel fredtico préximo a la superficie.

Area |3

Zona de marjal, de morfologia completamente llana, nivel fredtico casi superficial y
sometido a frecuentes inundaciones. Estabilidad alta, pero en caso de construcciones o
terraplenes sobre el terreno, son de esperar fuertes asientos y fendmenos de inestabilidad
por terreno blando.

Area | a4

Glacis y Piedemonte de pendiente uniforme de unos 5 grados, con puntos abarran-
cados localmente. Estabilidad alta de por si, pero en casos muy particulares bajo.la accién
del hombre, puede producirse algun deslizamiento si no se le somete a fuertes solicitudes.

Area |5

Valles interiores nedgenos y cuaternarios. Morfologia suavemente ondulada con
pendientes variables de 5 a 10 por ciento y zonas abarrancadas de extensién apreciable.
Estabilidad, en general, buena; los taludes deberan tenderse, por la naturaleza arcillo-mar-

) gosa del material en general.

Area 114

Material rocoso calizo, de morfologia con pendientes variadas desde ondulada a
montafiosa, predominando las pendientes del 15 al 39 por ciento.

Algunas zonas estédn fracturadas, lo que hace que sean estables bajo condiciones

naturales, pero inestables si bajo la accién del hombre se les somete a solicitudes aprecia-
bles. )

Area Ilz

Morfolégicamente se trata de una zona con fuertes pendientes {13 a 30 por ciento),
con montafias alineadas en direccién SO.-NE. y, en general, bastante estable, aunque
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existen zonas, como en la carretera comarcal 3.31 1, de Muros de Alcoy a Pego, donde la
inestabilidad puede surgir al someter al terreno a solicitudes mayores que las naturales.

Area ll5

Este Area rocosa situada en la zona Sur de la Hoja es de morfologia complicada,
con un relieve muy movido y pendientes comprendidas entre el 15 y 30 por ciento; las
partes altas de las montafias estan coronadas frecuentemente por farallones calizos muy
potentes.

En general, en el Area dominan las zonas estables en condiciones naturales e inesta-
bles bajo la acci6n del hombre, por temor a deslizamientos seguin los planos de sedimenta-
cién, fracturas y diaclasas. Particularmente inestable resulta la formacion flysch eocena al
Oeste de Benisa, la cual presenta en algunos puntos inestabilidad natural en condiciones
de humedad extrema, por descalzamiento de los niveles margosos mas blandos.

Area ”4

Constituida por los yesos y margas yesiferas, posee una morfologia de pendientes
suaves del orden de 7 a 15 por ciento; son totalmente inestables, aun en condiciones
naturales, en cuanto existen barrancos o taludes mas pendientes; son frecuentes los desli-
zamientos de laderas, abarrancamientos, etc.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este capitulo se analizardn por separado, para cada Area, las condiciones de
permeabilidad, drenaje y demés caracteristicas hidroldgicas que definan un comporta-
miento geotécnico del terreno, con miras a cualquier aprovechamiento urbano, agricola o
industrial. '

El plano de caracteristicas hidrol6gicas se acompafia de una ficha resumen de carac-
teristicas de cada Area.

Area |1

Estd formada por materiales en conjunto semipermeables, aunque en profundidad
presenten gran permeabilidad en algunas zonas.
’ El drenaje se efectda por percolaci6n natural, dada su morfologia plana, con nivel
fredtico a escasa profundidad, dando, en general, unas condiciones drenantes aceptables.
En algin punto alslado mds bajo pueden producirse encharcamientos ocasionales.
Acufferos por porosidad intergranular.

Area |2
Cordén arenoso costero, permeable, aunque con nivel fredtico somero; la morfolo-

gfa plana da lugar a un drenaje favorable por percolacion natural; el agua subterrinea de
este Area esta afectada por la intrusion marina.
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Area I3

Area de materiales impermeables, con nivel fredtico superficial, y zonas pantanosas
frecuentes; el drenaje es muy deficiente por estar 1a zona casi a la misma cota del mar y
estar separado de éste por una barra costera.

Area | 4

Ocupada por materiales semipermeables en conjunto, aunque locaimente pueden
pasar a impermeables o a muy poco permeables. (Encostramiento superficial, acumu-
laciones arcillosas o de bolos, etc.). El drenaje serd aceptable, con aguas fredticas a cierta
profundidad, interviniendo en el mismo tanto la escorrentia como la percolacién natural.

Area I5

Area muy heterogénea desde el punto de vista hidrolégico, con materiales permea-
bles (aluviones cuaternarios), semipermeables {suelos limosos), e impermeables {margas y
arcillas compactas); lo cual lleva consigo también, junto a la topografia ondulada, una
variedad de la categorfa del drenaje que va del deficiente (zonas margosas) al aceptable e
incluso favorable de los aluviones.

De todas formas, el drenaje superficial se ve favorecido por el abarrancamiento de
algunas zonas.

De aparecer acuiferos en la zona lo harén de forma aislada.

Pueden producirse encharcamientos locales estacionaimente.

Area compuesta por materiales permeables rocosos, de drenaje favorable por esco-
rrentia superficial alta e infiltracion apreciable; los acuiferos existentes en la zona, de
manera aislada estaran limitados a zonas de alta fisuracion de la roca.

Area "2

Abundan los materiales semipermeables en conjunto, aunque en pequefio sean algu-
nos bastante permeables; los materiales calizos que ofrecen afloramientos grandes son
permeables. Las condiciones de drenaje son favorables, sobre todo debido a la fuerte
escorrentia superficial.

Los acuiferos se presentaran aisladamente y se ajustardn a las zonas fracturadas de
la roca.

Area "3
La permeabilidad de los materiales de esta zona sera muy distinta segn la litologia,

ya que junto a calizas y areniscas permeables, tenemos margas y-facies flysch que actuaran
de manera casi impermeable, por lo que la permeabilidad en cada punto quedara definida
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IT] o FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
u
o g
Materiales semipermeables en conjunto, aunque permeables en pequefio; nivel freatico
I1 préximo; drenaje aceptable por percolacion.
Encharcamientos ocasionales, acuiferos.
I2 Materiales permeables, nivel freatico somero, drenaje favorable por percolacidn.
I | Materiales impermeables, nivel frestico superficial, zonas encharcadas, drenaje muy defi-
3 ciente.
" Materiales semipermeables en conjunto, con nivel frestico en profundidad, drenaje acepta-
I X .
4 ble por escorrentia y percolacién.
Area heterogénea de materiales permeables a impermeables, con grenaje aceptable a defi-
| . J , .
5 ciente; se favorece este (ltimo por una escorrentia apreciable.
I Materiales rocosos permeables, drenaje favorable por escorrentia e infiltracién.
1 Acufiferos aislados por fisuracién.
" Materiales semipermeables y permeables.
2 Drenaje favorable por la fuerte escorrentia. Acuiferos aislados.
I
I|3 Permeabilidad muy heterogénea con drenaje, en general, favorable debido a la escorrentfa.

",

Materiales impermeables con drenaje deficiente, sin acuiferos.
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por la naturaleza del terreno. El drenaje serd favorable, siempre debido a la alta escorren-
tia superficial.

El agua sera un factor esencial en |a estabilidad de algunas zonas de este Area, ya
que sus condiciones se veran muy afectadas por la humedad que tenga el terreno en cada
momento.

Area II4

Materiales totalmente impermeables, con drenaje deficiente y estabilidad precaria;
el drenaje superficial puede ser mejor en algtn punto por la presencia de barrancos.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECN ICAS

Se incluye en este apartado una descripcién de las caracteristicas geotécnicas de
cada Area, en especial en lo referente a su capacidad portante, a la posibilidad de la
aparicion de asentamientos apreciables en las estructuras y a la existencia de otros fen6-
menos geotécnicos, tales como inestabilidades, deslizamientos, agresividades, etc.

Todos estos aspectos quedan reflejados en el plano adjunto, el cual se acompafia de
una ficha resumen con las caracteristicas de cada Area.

Area |1

Materiales sueltos con un recubrimiento superficial arcilloso potente, lo que deter-
mina una capacidad de carga baja {1 a 2 kg/cmz.) a media (2 a 4 kg/cmZ2.) en algunas
zonas, dependiendo de la profundidad del nivel fredtico y del espesor de la capa vegetal.
\ Es posible la aparicién de asientos de tipo medio para cargas unitarias medias, estos
asientos se produciran lentamente, por los factores litolégicos e hidroldgicos antes cita-
dos.

Area I2

Se admitiran, en estas arenas del cordén litoral, cargas bajas (1 a2 kg/cmz.), debido
a la presencia de aguas prdximas a la superficie; los asientos de magnitud media que se
pueden producir con cargas mayores (2 a 4 kg/cm?2.) se produciran durante la fase de
construccion. Es probable la presencia de intrusiones marinas en el agua subterrdnea, por
lo que hay que pensar en la posible agresividad de las mismas.

Area |3

Corresponde a la zona de marjal y marisma, con capacidades de carga muy bajas
{g<1kg/cm2)) y asientos elevados tanto para cargas medias como bajas; es posible la
presencia de turbas y es normal el contenido de materia organica en las aguas, por lo gue
éstas serdn agresivas a los hormigones. La cimentacion serd muy dificil, con tipos de
cimentacién profunda a flotante, como mas iddneos, y las obras de tierra, tipo terraplén,
serdn inestables y con fuertes asentamientos.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Capacidad de carga baja 0 media.

Asientos a largo plazo de tipo medio para cargas unitarias medias. Nivel fredtico préximo

a la superficie. :

Capacidad de carga baja.
Asientos aceptables a corto plazo o para cargas medias.
Nivel fredtico préximo a la superficie.

Capacidad de carga muy baja.
Fuertes asientos a corto y largo plazo.
Nivel fredtico en la superficie. Materia orgénica.

Capacidad de cargas medias.
Asentamientos inapreciables.
Nivel freatico profundo.
Abarrancamientos punturales.

Cargas admisibles de tipo medio,y en alguna zona de tipo bajo.
Asientos inapreciables.

Nivel freatico profundo.

Abarrancamientos zonales.

Capacidad de cargas altas.
Asentamientos inapreciables.
Nivel freatico profundo.

Capacidad de cargas altas.
Asentamientos inapreciables.
Inestabilidades locales de tipo estructural y tecténico.

Capacidades de cargas altas y medias con predominio de aquélias.

Asientos inapreciables.

Zonas particularmente inestables, con deslizamientos y caida de bloques.

Capacidades de carga medias.
Asentamientos de magnitud media a largo plazo.
Inestabilidad fuerte. Agresividad al hormigén.
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Area | 4

Glacis y Piedemonte, admitiran cargas medias (2 a 4 kg/cm2 .) con asentamientos
casi inapreciables y durante la fase constructiva.

Puede producirse algun deslizamiento local debido a abarrancamientos préximos a
las zonas cargadas.

Area |5

Se ha dicho ya que es una zona algo heterogénea por su litologia, geomorfologia e
hidrologia; por tanto las cargas admisibies variaran de bajas (1 a 2 kg/cmZ2.) a medianas (2
a 4 kg/emZ2.), segun su litologia; predominan, no obstante, las zonas con admision de
cargas medias y asientos inapreciables, siempre que se elimine la capa de suelo vegetal.

Existen zonas extensas con fuertes abarrancamientos y es frecuente la presencia de
arcillas preconsolidadas.

La fuerte e intensa erosion puede dar origen a inestabilidades en algunos puntos.

Area II1

Zona caliza rocosa que admitira cargas altas (q > 4 .kg/cmz.) y asientos inaprecia-
bles. La fracturacidn puede dar algiin punto de inestabilidad; no obstante, este fenémeno
serd poco frecuente.

Area II2

Area montafiosa de rocas calizas y margosas, con cargas admisibles altas
{q >4 kg/cm?2.} y asientos inapreciables. inestabilidades locales por estructura y tecténica
local. Asientos inapreciables.

Area II3

Capacidades de carga unitarias altas y medias, con predominio de las primeras y
asientos inapreciables.

Gran variedad de litologias y fuerte tectonizacién con zonas particularmente inesta-
bles por deslizamientos a favor de los buzamientos, caida de bloques por descalzamiento
de los niveles duros de las facies flysch. Asientos inapreciables.

Areally
Afloramientos de arcillas yesiferos y yesos masivos, con capacidad de carga unitaria

de tipo medio (2-4 kg/cmZ2.); asentamientos de tipo medio a largo plazo; o inapreciables;
fuerte inestabilidad y agresividades altas para los hormigones.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

El resumen conjunto de todas las caracteristicas estudiadas en los apartados anterio-
res se trata en este apartado, el cual tiene por objeto final la divisidn de la Hoja en zonas,
donde la concurrencia de las distintas caracteristicas tratadas determinen la capacidad de
utilizacion de los terrenos, desde el punto de vista constructivo.

Atendiendo este punto, se han clasificado los terrenos como: Muy Desfavorables,
Desfavorables, Aceptables y Favorables, segin las condiciones constructivas.

Hay que dejar sentado de antemano que para esta calificacion se han tenido en
cuenta, ademas de los problemas en si, su importancia cuantitativa, lo cual puede condu-
cir a que terrenos con los mismos problemas tipos tengan acepcidn calificativa distinta,
debido a un peso especifico distinto de los problemas.

Por otra parte hay que hacer resaltar que esta calificacion se refiere a zonas normal-
mente extensas, en las que las circunstancias locales de puntos aislados, asi como de! tipo
de construccion, aprovechamiento, etc., pueden hacer cambiar la calificacion dada en este
estudio.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se ha denominado como tal a los pertenecientes de una manera particular al Area
I3, en los cuales concurren problemas de tipo litolégico, geotécnico e hidroldgico.
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Problemas de tipo litoldgico, geotécnico (p.d.) e hidrolégico

Forman la tan citada zona de Marjales y Marismas, proximas a la costa, en la que su
litologia de arcillas, fangos orgénicos y turbas junto al nivel frestico superficial, crean
unas condiciones constructivas muy desfavorables.

Los principales problemas presentes se pueden resumir en: capacidad de carga muy
baja (q <1 kg/cm2.), asientos importantes a corto y largo plazo, agresividad de las aguas,
por presencia de materia organica, lo que conducirfa al empleo de cementos especiales y,
por dltimo, un drenaje muy dificil, dada la presencia del nivel fredtico practicamente en
superficie, con frecuentes inundaciones.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES
Se han incluido como tal a las zonas con los siguientes tipos de problemas:

- Problemas importantes de tipo geomorfoldgico

- Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

- Problemas de tipo geotécnico {p.d.) e hidrolégico

- Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

- Problemas de tipo litoldgico, geomorfoldgico y geotécnico (p.d.)

Problemas de tipo geomorfolégico

Se incluyen en este punto las zonas cuya topografia es particularmente montafiosa
con pendientes mayores del 30 por ciento, en las cuales se entiende que las condiciones
constructivas se veran dificultadas por las fuertes pendientes, dando lugar a excavaciones
importantes y dificiles.

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Forman parte de este tipo de problemas las zonas que poseen una topografia
accidentada (pendientes mayores del 15 por ciento) junto a fracturaciones y tectoniza-
cién acusadas, lo cual dard Jugar a excavaciones importantes, en zonas de inestabilidad
acusada, lo que dard lugar a corrimientos,; desprendimientos, etc., que pueden ser de gran
importancia.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.) e hidrolégico

Incluye algunas zonas, especialmente del Area I5, en la comarca de Jétiva, en la que
junto a sedimentos arcillosos blandos, existen niveles fredticos muy someros, dando lugar
@ una zona semipantanosa. Se presentaran pues asientos, drenaje dificil y cargas admisi-
bles pequefias.




Problemas de tipo litolbgico y geotécnico (p.d.)

Se incluyen aqui los afloramientos yesiferos situados en zonas de topografia bastan-
te Hlana. En ellos se presentaran problemas de ataque quimico al hormigdn, asientos a
largo plazo, posibilidad de disoluciones profundas que den lugar a hundimientos y drena-
jes deficientes. Estos problemas se podran soslayar mediante el empleo de cementos
especiales, solicitar al terreno con cargas unitarias pequefias y facilitar al mdximo el
drenaje superficial con obras complementarias. :

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Reline una zona, en la comarca de Jativa, con problemas idénticos a los del punto
anterior, a los que se les une una topografia mds accidentada, con lo que las dificultades
expresadas alli se veran aumentadas por una inestabilidad mayor debida a los abarranca-
mientos de la zona.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES
En este apartado se han incluido terrenos con los siguientes problemas tipo:

- Problemas de tipo litologico

- problemas de tipo geomorfoldgico

- Problemas de tipo hidroldgico y geotécnico (p.d.)
- Problemas de tipo hidroldgico y geomorfoldgico

Problemas de tipo litolégico

Se reduce a una pequefia zona en las proximidades de Gata de Gorgos, donde es casi
segura la presencia de aguas selenitosas e incluso arcillas yesiferas, lo cual dara lugar al
empleo de cementos especiales en las construcciones gue se proyecten en ella.

Problemas de tipo geomorfolégico

Se concentran aqui las zonas en donde se manifiestan problemas morfologicos,
provocados por pendientes del 10 al 15 por ciento o bien por fuertes abarrancamientos.
Esto puede dar lugar a excavaciones de cierta importancia y a inestabilidades de taludes
que obliguen a tender los mismos. Por otra parte, sera preciso efectuar canalizaciones para
luchar contra la fuerte erosidn de torrentes.

Problemas de tipo hidroldgico y geotécnico (p.d.)
Reune algunas zonas concentradas en Javea, Alcira, Villanueva de Castelldn, Sur de
Jativa y Cocentania, en donde junto a acumulaciones de terrenos sueltos y finos se

aprecian niveles fredticos proximos a la superficie; el drenaje serd deficiente y las cargas
unitarias admisibles seran pequefias.
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Problemas de tipo hidrolégico y geomorfolégico

Aparecen estos problemas en un estrecho valle de Planes a Pego donde junto a una
topografia bastante abarrancada se producen fuertes torrenteras y acumulaciones de agua
importantes. Et problema se paliard mucho con correccién adecuada del drenaje superfi-
cial.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

En este grupo se han incluido los siguientes tipos de terrenos:

- Terrenos sin problemas especificos aparentes, con problemas muy localizados de

tipo hidroldgico, geotécnico (p.d.) y litoldgico.

- Problemas de tipo geomorfoldgico

- Problemas de tipo hidroldgico y geomorfoldgico
Terrenos sin problemas especificos aparentes

Se rednen aqui aquellas zonas en las que a priori no parece que puedan presentarse
problemas de ningun tipo a la hora de construir, si bien, v de manera local, puedan
presentarse algunas dificultades de tipo hidroldgico (nivel fredtico somero), geotécnico,
como una inestabilidad pequefia, o litologico, con unas arcillas o limos flojos.
Problemas de tipo geomorfolégico

Son aguellas zonas en donde las mismas dificultades presentes pueden provenir de
unas excavaciones importantes para las necesarias explanaciones; sin embargo, estas son
zonas faciles de efectuar por medios convencionales, excepto en la montafia de Cullera.
Problemas de tipo hidrolégico

Se trata de zonas donde el nivel fredtico puede aproximarse en ocasiones a la
superficie, produciendo reblandecimiento o bien zonas de escasa permeabilidad, donde se
pueden producir encharcamientos ocasionales. Estos problemas se soslayan grandemente
con un buen drenaje.

Problemas de tipo hidrolSgico y geomorfolégico

Son las zonas donde se retinen los problemas apuntados en los dos puntos anterio-
res, por lo que las soluciones a adoptar son el conjunto de las descritas en ellos.
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