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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un numero limitado de documentos graficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccion de mapas gectécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologfa para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pai’s, para la que se ha tenido presente los resuitados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos y sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrolio inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacidn de los terrenos. Dado gue esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolégico y mecani-
~ co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asi
COMO sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia 0 no
de recursos naturales (agua, vegetacién, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aguella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacién de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andlisis de los fendmenos
geolodgicos actuales —aguas subterrdneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geologicas y-geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucion de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas geologicos en los que se incluyen las caracter(s-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales v urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podrén ser de aplicacion inmediata en obras de construccidn e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, segiin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales’”” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracterfsticas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Ifmites de variacion
segUin varien sus condiciones geoldgicas, hidrogeologicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados de forma sistemdtica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacidn, valoracion y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

Se considera la situacion geogréafica, el relieve y la red fluvial.

La Hoja estudiada corresponde a la designada con la numeracién 6-7 del Mapa
Topogréfico Nacional a E. 1:200.000 v se sitGa aproximadamente sobre el Centro Sureste
de la Peninsula Ibérica. Su demarcacion geogréafica esta definida por las coordenadas:

Longitud: 3° 11" 10”6- 1°51'10"6
referida al Meridiano de Greenwich dato Europeo, y
Latitud: 39° 20' 04'8 - 40° 00’ 04"'8 .

Administrativamente se forma por retazos de las provincias de Ciudad Real, Toledo,
Cuenca v Albacete. La primera, aparece sobre el angulo SO, destacandose, como ndcleos
importantes, Campo de Criptana y Pedro Mufioz, la segunda que se extiende por todo el
borde E.de la Hoja, incluye la localidad de Santa Cruz de la Zarza, Corral de Almaguer, La
Puebla de Almoradiel y Quintanar de la Orden, y la tercera, que ocupa practicamente el
resto, presenta las mayores concentraciones urbanas en Mota del Cuervo, Las Pedrofieras,
San Clemente, Motilla del Palancar y San Lorenzo de la Parrilla. '

La densidad demografica es muy baja, si se exceptua el borde O.en donde se puede
admitir una media de 29,12 hab/km?2 (27,03 para Ciudad Real, y 31,25 para Toledo}, el
resto estd practicamente despoblado, con una media del orden de 15,75 hab/kmz, muy
inferior a la media nacional de 63,33 hab/kmZ2.

El desarrolio industrial es reducido, no apareciendo en ta Hoja ninguna capital, y
ocupando las tres provincias que la integran los puestos 45 (Cuenca), 32 (Toledo)} y 30 -
(Ciudad Real) dentro de la produccién nacional. La produccién agraria ocupa el primer



lugar en Cuenca y Toledo con un porcentaje del 46,3 por ciento y del 35,6 por ciento v el
segundo en Ciudad Real con un 33, 9 por ciento, por lo que es facil suponer que los
peligros inherentes a la contaminacion de efluyentes urbanos o industriales son, si no
nulos, si enormemente reducidos.

Su morfologia es bastante homogénea, mostrando formas de relieve llanas con
altitudes de 750 a 800 m.por todo el O.y S.de la Hoja, mientras que en el resto, se destaca
la serie a alomaciones: Sierra de Almenara, Sierra de Zafra, Sierra del Monje, Sierra de El
Cafavete, Sierra de Santa Quiteria, etc.; con altitudes de 1.000 a 1.100 m, que con
direccion NO-SE. cruza, a modo de banda, la mitad NE.de la Hoja.

Su red fluvial se incluye dentro de tres grandes cuencas hidrogréficas. Los aportes
del &ngulo NO.{Santa Cruz de la Zarza) vierten sobre el Tajo, curso que no aparece dentro
de la zona; los de la mitad E, confluyen sobre el Jicar, principal eje hidrido de la Hoja, no
por su valor actual, sino como componente general (Pantano de Alarcén) dentro del
Trasvase Tajo-Segura, y finalmente el resto se recogen sobre los rios Riansares, Cigliela y
Zéncara, que forman parte de la cuenca alta del Guadiana.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climéaticas de la Hoja se han consultado, aparte de
una serie de datos generales del Servicio Meteoroldgico Nacional y del Ministerio de Obras
Piblicas, los puntuales de las estaciones de Campo de Criptana, Quintanar de la Orden,
Motilla del Palancar, San Lorenzo de la Parrilla, Cabezamesada, San Clemente y Belmon-
te, y que pese a no tener series completas de temperaturas, si las poseen de pluviometriay
direccion de vientos. La elecci6bn de estas estaciones ha estado condicionada, por una
parte, a que en ellas los datos cubren amplios periodos de tiempo, y por otra, por
representar las posibles variaciones climaticas dentro de la Hoja.

Los datos que a continuacion se incluyen hacen referencja a: Temperaturas, Vien-
tos, Precipitaciones e Indicios Climéticos.

Temperaturas

Las temperaturas medias anuales, en un periodo de 30 afios (1931-60); variarion
desde 10°C en el dngulo NE hacia 14°C en el NO, oscilando de 2°C a 4°C {en la misma
direccion) en los meses mas frios y de 21°C a 24°C en los mas calurosos. En este mismo
periodo, las méximas absolutas pasaron de 38°C en el borde E, a 42°C en el O, y las
minimas absolutas oscilaron desde -15°C en el 4nguio SO.a -20°C en el NE.

El nimero de horas de sol fue de 2.700 en el borde E.y de 2.800 por el centro y
borde O, manteniéndose entre estos dos valores la totalidad de la Hoja.

Vientos

Las direcciones dominantes de tos vientos variaron mucho en funcion de las distin-
tas zonas de {a Hoja. En toda ta mitad NE, las sucesivas alineaciones montafiosas marcan,
en cierto modo, direcciones de N.y NO.en Motilla del Palancar, y del NO.y O.en San
Lorenzo de la Parrilla. En la mitad SO. las direcciones dominantes son mas variables, si
bien se observa un predominio de vientos del O.y del SO. (estaciones de Campo de
Criptana y Quintanar de la Orden).




Los datos sobre intensidades y frecuencias mensuales son escasos y poco representa-
tivos, por lo que Unicamente cabe resefiar que las primeras oscilaron entre flojas y mode-
radas.

Precipitaciones

Las precipitaciones, para el periodo 1931-60, oscilaron desde 400 mm en el Centro
y Oeste de la Hoja, a 500 mm en todo el angulo NE,; ambos valores la sitGan dentro de la
Espaiia seca. La reparticion en el tiempo ascendiéd desde 60 dfas en la diagonal NO-SE.a
80 en el angulo NE, mientras que la distribucién mensual dio valores de 30 a 40 mm/mes
a todos los meses a excepcion de Julio, que bajé a 15 mm/mes,y los de Mayo'y Diciem-
bre, en las que ascendié a 50-60 mm/mes.

Las méximas precipitaciones en 24 horas fueron del orden de 55 a 75 mm en los
observatorios del Este'y de 35-50 mm.en los del Oeste.

Por Gltimo, la media de precipitaciones niveas fue de 4 por afio, alcanzando maxi-
mas de 10y 11 por afio en los observatorios del SO.

Indices climdticos

Del analisis comparativo de los Indices de evapotranspiracion, segin Thornwaite y la
pluviometria media mensual, se deduce que en la mitad NE., el perfodo seco se extiende
desde Abril hasta Noviembre, con valores méximos de evapotranspiracion de 140
mm/mes, y minimos de pluviometria de 10 mm/mes, mientras que en la mitad SO, el
periodo seco se extiende desde Mayo a Diciembre, con evaporacion méxima de 160
mm/mes y pluviometria de 10 mm/mes.

Unido a este Gltimo punto, es interesante resefiar los coeficientes medios anuales-de
reduccién climatologica para cada clase de obra. Para ello se-ha supuesto que cada obra se
reparte unifofmemente a lo largo de los 365 dias del afio y éstos a su vez en 12 meses con
arreglo a la tabla siguiente,en la que no se han tenido en cuenta los dras festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Muitiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccién correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales.




Coeficientes medios anuales para la obtencién del ndmero
de dias de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

- . . . Riegos y Mezclas
P
rovincias Hormigébn  Explanaciones  Aridos Tratamientos  Bituminosas
CUENCA 0,716 0,661 0,944 0,453 0574
CIUDAD REAL 0,860 0,805 0,954 0,574 0,704
TOLEDO 0,892 0,830 0,959 0,508 0,694

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

Si bien la finalidad del mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por
cartografia geologica, su ejecucién parte de la misma, por lo que conviene, antes de
analizar otros puntos mds concisos y practicos, dar un esbozo de la geologia de la Hoja.
Para ello se pasard revista por una parte a las rocas existentes, dando su cronoestratigra-
ffa, distribucion y naturaleza, y por otra a la tecténica sufrida, que dard razén de su
situacion relativa y su jerarquizacién dentro del conjunto total.

Rocas

Estratigréficamente se observa en la Hoja un peguefio afloramiento paleozoico, en
su borde SO, estando el resto ocupado por rocas mesozoicas, terciarias, y depoésitos
cuaternarios.

A — Paleozoico

a ) Sildrico. Aparece por el SO. de la Hoja y esta constituido por cuarcitas,
areniscas y calcoesquistos. Por lo general, son rocas duras, compactas y con colores blan-
cos, grisiceos y rosados, si bien siempre con tonalidades rojizas. Su extension territorial
dentro del 4rea estudiada es muy pequefia.

B — Mesozoico

b,) Trigsico. Aparece en dos amplios afloramientos, uno al O. de Campo de
Criptana y otro sobre el borde E de la Hoja, al N de Almodévar del Pinar. El primero esta
representado por margas rojizas con niveles de areniscas y yesos blanquecinos, por lo
general, fibrosos. El segundo, de poca extensién dentro de la zona, estd formado por
areniscas rojizas con eventuales intercalaciones de margas vy arcillas.

bz) Jurésico. Aparece ampliamente representado por toda la Hoja, vy si bien
existen pequefias diferencias entre los afloramientos de la mitad oriental y de la occiden-
tal, en rasgos generales todos ellos muestran la misma sucesién litoldgica. Esta se inicia
con una serie de carniolas que va pasando a calizas dolom(ticas recristalizadas, sobre las
que descansan calizas dolomi'ticas brechoides; recubriendo toda la serie aparecen calizas
tableadas de grano fino. Entre estas dos Gltimas litologfas se observan pequefios bancos de
margas calcareas, arenosas y limosas de colores grises, negruzcos y abigarrados.




b3) Cretacico. Dentro de la Hoja esta representado todo el Cretécico Infe-

rior y parte del Superior. Cronoestratigraficamente es posible distinguir:

Arenas siliceas, de grano fino, blanquecinas y con tintes amaritlentos y
rojizos, con lentejones de grava y nddulos limonfiticos, datadas como del Albense.

Margas y margocalizas amarillentas con eventuales intercalaciones cali-
zas datadas como Cenomanenses.

Dolomfas cristalinas blancas con abundantes nodulos de silex, pertene-
cientes al Turonense.

Calizas de colores grises, compactas y recubiertas parcialmente por una
brecha caliza cementada por margo-calizas de tonos rojizos,datadas como del Senonense.

Yesos blanquecinos, margas vy arcillas datadas como del Garundense.

C — Terciario

c1) Palebgeno. Ocupa la parte central de la Hoja y esta formado por una
alternancia de arcillas y arenas, generalmente con coloracidn ocre rojiza, sobre la que se
observan yesos, areniscas, horizontes calizos y algunos lentejones de conglomerados.

02) Mioceno. Se distribuye preferentemente por la mitad occidental de la
Hoja englobando: ,
Una serie de materiales detriticos, arenas y arcillas, de coloracion rojiza.
La serie de materiales margosos y yesiferos.
Horizontes de calizas lacustres blancas y grisiceas interestratificadas con
margas y arenas.

c3) Pliocuaternario. Se distribuye por el borde S de la Hoja y estd formado
por una mezcla de gravas y cantos heterométricos, cementados parcialmente por arcillas,
y recubiertos parcialmente por costras de caliche.

D — Cuaternario

Su distribucién, al igual que su litologia y granulometria,es muy irregular; sin
embargo, sus depositos estan formados casi siempre por arcillas oscuras de granulometria
fina entre los que se intercalan niveles de arenas y gravas. Es normal en ciertas zonas la
aparicion de yesos de neoformacion.

Tecténica

El rasgo més saliente consiste en la variacién y curvamiento de las directrices tecto-
nicas a medida que se avanza hacia el S.y hacia el E.

Los pliegues que afectan al Mesozoico son de direccién aproximada N-S.en ia parte
oriental de la Hoja, y de NNO-SSE. en la oriental. Por lo general, son de poca amplitud,
alargados, con los flancos abruptos y corresponden a un plegamiento de cobertura débil,
producido por empuje de E-O, gue debi6 ocurrir por la existencia de una superficie de
despegue atribuida al Keuper.

Ef Palebgeno es subconcordante con el Cretacico, pero la brecha y la facies Garun-
dense de su techo indican una cierta movilidad en el inicio de los tiempos terciarios.

El Mioceno estd discordante sobre los depdsitos anteriores, habiendo sufrido tam-
bién un plegamiento muy suave con las mismas directrices que el Mesozoico.




En general, el Palebgeno vy el Mioceno tienen las mismas directrices de plegamiento,
y en-el caso de este Gitimo se trataria de una reactivacion del plegamiento que afectd al
primero.

2.3. CRITERIO DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el capitulo 1 se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo serd el definir, siempre
con las limitaciones que presenta la escala 1:200.000, las condiciones constructivas de
todos los terrenos.

Para alcanzar este fin, el proceso operativo se inicia con la divisién zonal de la Hoja,
se continla con el andlisis individual de una serie de caracterfsticas del terreno, observan-
dolas en aquellos aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de
su aprovechamiento como base de sustentacion de las distintas obras técnicas, y se finaliza
con el tratamiento conjunto de todos los datos anteriores para, partiendo de ellos, definir
cualitativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Siguiendo los criterios previstos para la realizacion de la divisién zonal en esta escala
de trabajo, asi como de las posibles subdivisiones, hemos delimitado dos Regiones v siete
Areas, una dentro de la primera Region y seis de la segunda.

La Regi6n | incluye el conjunto de terrenos insertos dentro del grupo de recintos
emergidos, que corresponden geologicamente al Sistema Ibérico y que se distribuyen
geogréficamente en forma de alineaciones N-S, por toda la Hoja, en especial por el borde
E. La Regién il incluye el conjunto de terrenos insertos dentro del grupo de recintos
hundidos, que corresponden geolégicamente a la Submeseta Sur y que se extienden
geogréficamente por el resto de la Hoja. Para la delimitacién de ias unidades de segundo
orden (Areas) dentro de cada Region, nos apoyaremos en la homogeneidad macrogeomor-
folbgica de los terrenos.

El proceso seguido para elio ha tenido como base el estudio de los diferentes tipos
de rocas, su resistencia a la erosidn, su comportamiento mecénico ante los distintos
movimientos tectOnicos que han actuado sobre ellos, y sus distintas formas de relieve,
configuradas éstas a través de su historia geoldgica.

De esta forma se han individualizado, en la Regién | una Area, la 141,y en la Region
11, seis, las ||1, ll1,, |I2, II3, II4, II5.

Dentro del Area I1 se incluye el conjunto de rocas que forman los terrenos
datados como Mesozoicos. De forma general, se alternan los grupos calizos, dolomiticos,
margosos y arenosos, confiriéndole una desigual resistencia a la erosién, lo que comporta
la aparicion de formas de relieve que oscilan entre acusadas y alomadas, asi como abun-
dantes resaltes ligados al distinto comportamiento de los diferentes grupos.

Dentro del Area II1 se incluye el conjunto de depdsitos sueltos conectados al
cauce actual de los rios. Litolégicamente estan formados por arcillas mas o menos areno-
sas con posibles niveles de gravas, y yesos de neoformacion. Presentan relieves suaves sin
apenas resaltes topograficos. ,

Dentro del Area II1. se incluye el conjunto de depdsitos de origen coluvial o
fluvial, si bien en este Gltimo caso, desconectados del cauce actual de los rios, son similares
a los de 11, si bien aqui la fraccién predominante no corresponde a las arciltas, sino a las
gravas mas 0 menos arenosas, cementadas parcialmente por una matriz arcillosa.




Dentro del Area II2 se incluye un conjunto de rocas poco cementadas, formadas
por materiales granulares o cohesivos (arenas, gravas, arcillas, limos, etc.) de escasa resis-
tencia a la erosion. Presentan formas de relieve llanas o ligeramente alomadas.

Dentro del Area H3 se incluye el conjunto de terrenos miocénicos en los cuales el
grupo litoldgico predominante es el de las calizas. Presentan un relieve de formas llanas,
por lo general con altitudes superiores a las de 11 1 H1,, y I12 y con acusados desniveles en
sus bordes.

Dentro del Area ||4 se incluye el conjunto de terrenos miocénicos en los cuales
aparecen el yeso, bien como litologia predominante, bien entremezclado con margas,
calizas y arcillas. Por lo general, presenta formas de relieve alomadas, en las que se obser-
van abundantes huellas de erosion lineal.

Por ultimo, dentro del Area II5 se incluye el conjunto de terrenos miocénicos en
los cuales predominan las formaciones granulares, normalmente de fracciones gruesas, con
intercalaciones o recubrimientos de arcillas. Su morfologia es eminentemente llana sin
apenas resaltes erosivos,

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Se distribuye irregularmente por toda la Hoja, apareciendo en forma de bandas con
direccion N-S por el Centro Oeste, y masivamente por el angulo NE.

Su litologfa presenta grandes variaciones, y si para evitar confusiones dentro del
mapa de formaciones superficiales, se han agrupado en un (nico estadio todas las que
aparecen en ella, en la realidad se observan, mas o menos entremezcladas, calizas, dolo-
mias, carniolas, margas, arenas, arcillas, etc., con un comportamiento ante la erosidon muy
diferente, pues mientras algunos grupos son facilmente erosionables, otros apenas si se
alteran.

Su morfologia presenta formas de relieve que oscilan entre alomadas y acusadas,
con pendientes topograficas por 1o general infeciores al 7 por ciento, que pueden alcanzar
hasta el 15 por ciento y el 20 por ciento en algunos puntos, especialmente en el angulo
nororiental. La alternancia litoldgica antes apuntada, unida a su distinto comportamiento
ante la erosidn y a su grado de fracturacion, son los factores que provocan la aparicion de
zonas con una tendencia potencial bien al desmoronamiento masivo, bien a la cai'da de
bloques de mayor o menor tamafio, asif como a la aparicibn de resaites acusados al
erosionarse desigualmente los diferentes grupos litoldgicos.

Sus materiales se consideran en pequefio como impermeables, a excepcidn de cier-
tas zonas en las que predominan las arenas y en las cuales la permeabilidad es elevada. En
grande, y debido a su grado de fracturacién, pueden considerarse como semipermeables.
Esto, unido a su desigual morfologra, condiciona un drenaje, por escorrentfa superficial,
muy favorables evitando la aparicidon de zonas con problemas de saneamiento. Hay que
indicar, no obstante, que en las formaciones situadas sobre el angulo NE. de la Hoja,
aparece una serie de valles, colmatados de sedimentos finos, y en los cuales, las condicio-
nes de drenaje pasan a desfavorables.

La posibilidad de aparicion de agua en profundidad estd ligada a niveles muy fisura-
dos, y por lo general, si se exceptian las zonas colmatadas, indicadas en el pérrafo
anterior, no es normal que aparezca a nivel de cimentacion.




Las caracteristicas mecénicas son muy desiguales, pues si bien allf donde aparecen
las litologfas calcéreas, las capacidades portantes seran altas, y los posibles asentamientos,
siempre que se eliminen las capas de alteracion superficial, inexistentes; donde aparezcan
margas O arenas, estas caracteristicas empeoraran, pasando las capacidades de carga a ser
de tipo medio y la magnitud de los posibles asentamientos del mismo orden. Los proble-
mas mecdnicos, como se ve, estardn conectados a las variaciones litoldgicas vy a su distinto
comportamiento al verse sometidas a cargas exteriores.

Area II1

Su distribucion dentro de la Hoja se cifie al cauce actual de la red fluvial.

Esta formada por una serie de dep0sitos sueltos en los que predomina la fraccion
arcillosa. Por lo general, aparecen intercalaciones aisladas de arenas y gravas, asi como
yesos diseminados. Su extension y potencia son reducidas, ajustandose la primera casi
exclusivamente al cauce del rio, y no rebasando, la segunda, los 8-10 m.

Su morfologra es totalmente llana, no observdndose resaltes de ningun tipo. Como
consecuencia de esto, y de su reducida extension, la aparicion de fenémenos ex0genos es
muy reducida, y estan siempre relacionados con la erosién realizada por la accion conti-
nuada del agua.

Los materiales que colmatan estos depdsitos se consideran, en general, impermea-
bles, lo que condiciona un drenaje, por percolacion natural, deficiente y favorece la
aparicion de zonas encharcadas.

Estos problemas se dan en grado mé&ximo en una zona situada sobre el rio Zancara,
al NO. de Villares del Saz, por hallarse continuamente ocupada por el agua. Es normal la
existencia de agua a cotas relativamente bajas, estando conectados estos niveles no ya con
la porosidad de los depositos, sino a la existencia de los cursos fluviales.

La capacidad de carga de estos depésitos oscila de baja a muy baja, siendo la
magnitud de los posibles asentamientos de media a elevada. Los problemas geotécnicos
estan relacionados, en parte con la litologra arcillosa, a veces con yesos diseminados, y en
parte con las condiciones hidroldgicas adversas.

Areall1:

Se distribuye preferentemente por el borde S.de la Hoja y agrupa el conjunto de
depésitos, bien de origen coluvial, bien de origen fluvial, pero desconectados en la actuali-
dad del cauce de los rios. '

Su lifologia es bastante similar a la de II1, pero mientras en aquélla la fraccidon
arcillosa era la predominante, en ésta son las porciones granulares las que marcan Ia
tonica general, apareciendo, no obstante, cementadas por una matriz arcillosa. La poten-
cia de dichos depdsitos es superior a la de I1,, alcanzando espesores superiores a los 10 m.
en muchas zonas.

La morfologia presenta. formas llanas, sin apenas resaltes ni desniveles importantes,
factores que condicionan una elevada estabilidad ‘natura|, que Gnicamente en sus bordes,
sobre todo con Areas situadas a cotas inferiores, puede alterarse ligeramente.

Sus materiales se consideran, en generai, como semipermeables, con un drenaje, por
percolacién natural, aceptable. Es normal la aparicion de niveles acuiferos en profundi-
dad, variando la cota de los mismos de unas zonas a otras, pero manteniéndose casi
siempre entre los 5y 10 m.
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Sus caracter(sticas mecanicas son de tipo medio, tanto bajo el aspecto de capacidad
de carga como en el de magnitud de posibles asentamientos. Hay que indicar que éstos se
producirdn en las primeras fases de carga siempre gue los depésitos granulares sean quie-
nes la absorban: sin embargo, este hecho puede no darse en todas las zonas, debido a las
posibles intercalaciones arcillosas, que provocarian bien la aparicion de asentamientos de
mayor magnitud, bien de asentamientos diferenciales.

Area ”2

Es, de todas las unidades de segundo orden separadas, la que ocupa una mayor
extension territorial dentro de la Hoja, agrupando el conjunto de formaciones, mas o
menos detriticas, datadas como terciarias.

Litoldgicamente es una mezcla de arena y arcillas de colores ocres rojizos, con
intercalaciones de margas, calizas y conglomerados vy areniscas, con afloramientos aislados
de yesos y recubrimientos de suelos eminentemente calcareos. Su potencia es muy irregu-
lar, pero casi siempre superior a los 200 m.y su resistencia a la erosion oscila entre media
y baja.

Su morfologia, de formas llanas en general, presenta una serie de alomaciones y
escarpes, conectadas directamente con la litologia dominante, de tal forma que al NE.de
San Lorenzo de la Parrilla aparecen taludes practicamente verticales ligados a potentes
bancos de conglomerados, que van suavizandose poco a poco del NE. a SO. hasta consti-
tuirse en amplias planicies, zona de Quintanar de la Orden-Campo de Criptana-San Cle-
mente. En estos dos relieves se observan formas redondeadas con resaltes ligados a la
~alternancia de niveles de calizas y areniscas, de una resistencia a la erosion superior al
resto de las litologfas.

Debido a la gran variacion litolégica, los terrenos que conforman el Area se han
considerado como semipermeables, con un drenaje, mezcla de escorrentia y percolacion,
desfavorable. Hay que anotar que cuanto mas al NE nos encontremos el drenaje tiende a
aceptable, por activarse la escorrentia superficial.

Las caracteristicas hidroldgicas muestran en esta Area una serie de peculiaridades, y
asi se debera analizar cuidadosamente el poder corrosivo del agua en ciertas zonas, pues
al discurrir por terrenos yesiferos, se cargaran en mayor o menor proporcion de iones
sulfatos, asimismo serd preciso prever tanto los efectos que ésta produce sobre las rocas
més blandas, bien al discurrir sobre ellas, bien al inundarlas temporalmente.

Es normal la aparicién de acuiferos cautivos en profundidad, a cotas que no influ-
yen sobre las condiciones constructivas del Area.

Sus caracteristicas mecanicas se consideran en general de tipo medio, tanto bajo el
aspecto de capacidad de carga portante, como bajo el de magnitud de los asentamientos;
sin embargo, hay que indicar que en las zonas del NE, éstas mejoran bastante, debido a la
gran compotencia de los bancos de conglomerados.

Area lig
Se incluye en ella el conjunto de terrenos terciarios en los cuales el grupo litolégi-
co predominante es el de las calizas. Su distribucion en la Hoja se ajusta principalmente a

su &ngulo NO, si bien y en forma de pequefios afloramientos aparece por casi todo el
cuadrante noroccidental.
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Su litologra, tal como ya se ha indicado en el parrafo anterior, estéd formada por
calizas blanquecinas, dispuestas horizontalmente en bancos de irregular potencia. Recu-
briendo la tabla caliza aparece un suelo rojizo con abundantes cantos procedentes de la
alteracion de las rocas subyacentes, y que por lo general no alcanzan potencias superiores
a 1 o 2 m. Interestratificadas con ella, se observa una serie de niveles de margas y
areniscas, normalmente de reducido espesor y de menor resistencia a la erosion.

Morfologicamente presenta formas de relieve totalmente llanas, con un alto grado
de estabilidad. Los Unicos problemas geomorfolégicos estaran ligados, bien al desgaja-
miento de bloques en los bordes del Area, bien a la formacion de oquedades en el terreno,
a causa de la erosion o disolucién de algunas de las litologias.

Sus terrenos se consideran en principio como impermeables, con una cierta permea-
bilidad secundaria debida al grado de fisuracién de las masas rocosas; esto condiciona un
drenzje aceptable por percolacion a través de las fisuras. Sin embargo, merece apuntarse
dos hechos significativos; por una parte, la eventual aparicion de zonas en las cuales, y
debido a los recubrimientos arcillosos, la infiltracion es minima y el drenaje deficiente,
apareciendo encharcamiento y areas inundadas, y por otra, la infiltracién del agua provo-
ca la disolucion y disgregacion de las rocas en profundidad, favoreciendo la formacion de
oquedades en el terrenos, que puede dar lugar a hundimientos 0 descensos bruscos del
terreno.

Las caracteristicas mecénicas son favorables, pues el horizonte calizo admite cargas
elevadas sin gque, en principio, aparezcan asentamientos. Los problemas mecanicos estara
ligados a los recubrimientos, generaimente arcillosos, de irregular potencia, y de caracte-
risticas mecénicas muy inferiores.

Se incluye en ella el conjunto de terrenos en los cuales aparece como uno de los
grupos litoldgicos principales el yeso. Si bien se han incluido aqui dos afloramientos
mesozoicos, uno al O. de Campo de Criptana y otro al NE.de Almodovar del Pinar, las
mayores extensiones se dan sobre el Centro Norte de la Hoja y corresponden a formacio-
nes del Terciario.

Litoldgicamente aparece una alternancia de margas yesiferas grises y calizas areno-
sas de colores claros, entre las que se intercalan niveles de yesos blancos cristalizados. La
resistencia a la erosidn de estos grupos es baja y desigual, observandose las litologias
calizas recubiertas por una capa limosa blangquecina, muy suelta y de reducida potencia
(de 0,252 1,00 m).

Su morfologfia presenta normalmente formas llanas con pendientes topograficas del
orden del 5 por ciento, entre las que resaltan alomaciones y monticulos ligados a la
aparicion de calizas compactas y yesos cristalizados; en estas zonas se observan abundan-
tes fendbmenos geoldgicos exdgenos (deslizamientos, abarrancamientos, hundimientos, re-
saltes, etc.) producidos por la facil alteracion y disolucién de alguna de las litologias.

Sus materiales se consideran en general como impermeables, con un drenaje, mezcla
de escorrentia superficial poco activa y percolacidn, que oscila de aceptable a desfavora-
ble, ddndose el primer tipo alli donde la topografia presente irregularidades, que activan
la escorrentia y favorecen el saneamiento natural. Los aportes procedentes de esta Area,
suelen estar casi siempre cargados de iones sulfatos, por lo que su poder corrosivo frente a
los aglomerantes hidraulicos ordinarios suele ser alto. Es normal la aparicion de niveles
acuiferos en profundidad, ligados bien a niveles granulares de la misma formacién, bien a
horizontes fisurados de las formaciones mesozoicas sobre las que descansan; sin embargo,
la repercusién en superficie es nula.
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Las caracteristicas mecanicas se consideran de tipo medio, tanto desde el punto de
vista de capacidad de carga, como el de magnitud de posibles asentamientos, sin embargo,
la presencia de yesos, desvirtia esta valoracion, pues debido a su facil disolucion por el
agua, no es anormal la aparicion en profundidad de zonas oquerosas, que al ser sometidas
a cargas exteriores pueden ceder de manera brusca.

Area II5

Se incluye en eila el conjunto de terrenos terciarios en los cuales predominan las
fracciones granulares, por lo general, en sus tamafios gruesos. Su distribucion geogréafica se
cifie al angulo NO. de la Hoja, abarcando la parte E. de la zona denominada ""Mesa de
Ocana"’.

En su litologia se entremezclan una serie de materiales sueltos, gravas, arenas,
arcillas y limos, con niveles de areniscas y recubrimiento aislados de costras de caliche.

Su morfologria presenta formas llanas sin apenas desniveles y con pendientes topo-
graficas inferiores al 3 por ciento. Unicamente en su limite con H1 y II3 aparecen
fendbmenos geoldgicos exdgenos, ligados a la continuada accidn erosiva del agua, que
disgrega vy arrastra facilmente, y practicamente sin selectividad, todas sus litologias. La
importancia y representabilidad de estos fendmenos es muy reducida por lo que su
estabilidad se considera alta.

Sus materiales se dan como semipermeables, aspecto este que unido a su gran
horizontalidad, condiciona un drenaje deficiente, mezcla de escorrentia y percolacion,
que Unicamente se mejora en los bordes del Area. Es normal la aparicién de agua en
profundidad, si bien normalmente suele estar a cotas superiores a los 8 o 10 m, en zonas
aisladas, alcanza la superficie del terreno, dificultando aln més su deficiente drenaje.

Las caracteristicas mecanicas, tanto bajo el aspecto de capacidad de carga portante
como el de magnitud de los posibles asentamientos se consideran de tipo medio.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluiran los principales tipos de rocas encontradas en Ia Hoja,
agrupandolas segin sus caracteristicas litologicas en el sentido mas amplio, y evitando
subdivisiones finas basadas en criterios petrograficos, situacionales o en diferenciaciones
tectdnicas.

De cada conjunto definido se precisardn sus caracteristicas, fisicas y mecanicas, asi’
como su resistencia ante los agentes de erosion externos.

En el mapa adjunto se encuadran todos los tipos aparecidos en dos grandes unidades
de clasificacion. Las formaciones superficiales y el sustrato rocoso. En la primera, se
incluyen aquellos depdsitos, poco o nada coherentes, de extension y espesor variables
depositados desde el Villafrangquiense hasta la actualidad, y en la segunda, el conjunto de
rocas, mas 0 menos consolidadas depositadas en el resto de la historia geoldgica. Dicho
mapa se acompana de.una ficha resumen, en la que se exponen las caracteristicas litologi-
cas de cada unidad de clasificacion de segundo orden (Areas).

En lo que sigue, se partira de las siete unidades ya definidas, especificando para cada
una de ellas, sus diferentes litologias. Este criterio se mantendra en los apartados sucesi-
vos, de tal forma que a partir de ahora referiremos a ellos el conjunto de caracter/(sticas
de la Hoja, y Unicamente en el Gltimo capitulo se dejard este criterio, para poder efectuar
la interpretacion geotécnica de los terrenos de forma mas precisa.
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Area I1

En ella se engloba un amplio conjunto de rocas, que abarca desde cuarcitas hasta
arcillas yesiferas, pasando por calizas, dolomias, margas, arenas, etc., cuya diferenciacion
en el mapa (sobre todo la de estos Ultimos grupos) no se ha efectuado selectivamente,
debido a las continuas variaciones y la aparicion de afloramientos de extensién reducida,
que hacen perder representabilidad en la escala £ 1:400.000 ahora utilizada.

Cuarcitas — P703

Unicamente al SO. de Campo de Criptana aparece un pequefio afloramiento de
cuarcitas cristalinas. Presentan colores blancos, grisdceos y rosados, son compactas, tena-
ces, muy fracturadas y resistentes a la erosion. Su extensién territorial es muy reducida,
apareciendo soterradas por depo0sitos sueltos formados por cantos cuarciticos cementados
parcialmente por una matriz arcillosa rojiza.

Margas, areniscas, calizas y niveles de yesos cristalizados — Sy 05-12-14

De los dos afloramientos sefialados en la Hoja, el mayor se sitGa al O. y S. de Campo
de Criptana y el otro, muy reducido, al NE.de Almodévar de! Pinar.

E! primero estd formado por margas areniscosas con intercalaciones de calizas y
yesos blancos cristalizados, dando en conjunto un marcado color rojizo, mientras que en
el segundo, se observan una alternancia de areniscas y margas con la misma coloracién.

Son rocas medianamente competentes, facilmente desgajables y poco resistentes a la
erosién, tanto quimica como fisica, pues el agua, aparte de erosionarlas linealmente,
disuelve alguna de sus litologfas, en especial los yesos.

El aprovechamiento industrial de estos Gltimos materiales estd muy extendido.

Calizas, dolomias y margas — S15.13 105

Tal como se indicd al principio, la delimitacion de este grupo y el siguiente
S12.13.3 no se ha ajustado a contactos definidos, cubriendo con ellos la casi totalidad de
las formaciones mesozoicas.

El criterio sequido para la diferenciacibn se ha basado en la existencia o no de
afloramientos eminentemente arenosos.

Este primer grupo incluye el conjunto de terrenos en los cuales las rocas predomi-
nantes son las calizas y las dolomfas, as’ como sus posibles variaciones {calizas dolomfti-
cas, dolomias recristalizadas, etc.). Como rocas accesorias se observan margas, areniscas y
arenas.

Las rocas dominantes son duras, compactas, resistentes a la erosién, y con colores
grises blanquecinos, mientras que las accesorias presentan tonalidades claras, verdosas o
grisaceas, y son facilmente erosionables.

El aprovechamiento industrial, tanto de las calizas como de las dolomias, si bien
existe, estd poco extendido debido al escaso desarrollo industrial de la Hoja.
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Calizas, dolomias y arenas — S15 1.3

Su exacta delimitacion en el mapa no ha sido sefalada, incluyéndose este grupo del
conjunto total de las rocas gue forman el mesozoico.

En general, en este grupo predominan las arenas, normalmente, de colores claros,
poco cementadas y sensibles a la erosion que excava en ellas profundos surcos y entalladu-
ras. .

Su aprovechamiento industrial estd poco extendido.

Arcillas y yesos — 85_, 4

Aparecen, ampliamente representadas, por el angulo NE. de ia Hoja, y en forma de
pequefios retazos, por el centro de la misma.

Estdn formados por una mezcla de arcilias de color gris verdoso, con yesos disemi-
nados y cristalinos. En general, son poco resistentes a la erosidén tanto fisica como quimi-
ca, y su aprovechamiento industrial es nulo.

Incluyen, esta subdivision y las siguientes, el conjunto de formaciones superficiales
delimitadas en la Hoja.

Arcillas, arenas y limos, mezcla de materiales finos conectados al cauce actual de los rios
(Depositos aluviales) — Q,

Se agrupa aqui el conjunto de depositos sueltos conectados con las redes fluviales
actuales. Estan formados por una mezcla de materiales finos, entre los que predomina las
fracciones arcillosas. Por lo general, presentan una coloracion gris oscura, tienen escaso o
nulo aprovechamiento y son muy facilmente erosionables.

Arcillas, arenas y limos, mezcla de materiales finos conectados al cauce del rio Zincara
(Depésitos pantanosos) — Qa/p
Se incluye en este grupo un Unico depdsito situado en el cauce N.del rio Zancara.
Estd formado por una amplia gama de materiales finos (arcillas, limos, fangos) de
colores grises oscuros, y sin ninguna aplicacién industrial.
Arcillas, arenas y limos con yesos diseminados (Depésitos aluviales) — Qa/14
Se incluye aqui una serie de dep6sitos aluviales situados al O. de la Hoja. Su

litologia es similar a la de Qa, y Gnicamente se diferencia de aquélla por la presencia de
yesos diseminados gue en mayor o menor proporcién aparezcan por todos ellos.

15



Area Il¢/

Gravas y cantos cuarciticos entremezclados con arenas y arcillas (Depdsitos coluviales) —

Qc/2 .

Se incluyen dos pequefios depositos situados sobre el borde O.de la Hoja, al SO.de
Campo de Criptana. Estdn formados por una mezcla hetrométrica cementada parcialmen-
te por arcillas rojizas, y con baja resistencia a la erosion.

Debido a su escasa potencia, su utilizacion estd poco extendida.

Arcilla con yesos diseminados (Depésitos coluviales) — Qc/5-14 -

Unicamente al NE. de Campo de Criptana se ha sefialado una pequefia mancha de
arcillas de colores grises oscuros con yesos procedentes de las formaciones situadas al S.y
SO.

Este deposito es de reducida extension, facilmente erosionable y sin ningtin aprove-
chamiento.

Arenas arcillosas (Depositos coluviales) — Qc/3-5

El Unico depdsito de este tipo se sittia al S.de Campo de Criptana, y estd constituido
por una mezcla de arenas y arcillas de colores ocres y claros, entre lasque se intercalan
lentejones de gravas y recubrimientos esporadicos de cantos.

En general, es de potencia media, de 5 a 20 m, y aparece poco cementado. Su
aprovechamiento industrial es escaso.

Gravas y arenas cementadas por matriz arcillosa (Depésitos coluviales) — Qc/2-3

Se agrupa aqui una serie de depdsitos situados sobre el borde S.de la Hoja, en los
que predominan las fracciones granulares gruesas.

Estan formados por gravas y arenas, unidas por una matriz arcillosa. En superficie,
aparecen sueltos, aumentando su grado de cementacidn a medida que se gana en profundi-
dad.

Su aprovechamiento industrial como aridos, si bien posible, estd poco extendido.

Arcillas mas o menos entremezcladas con arenas y limos (Depésitos coluviales ) — Qc/5

Se agrupa aqui una serie de pequefios depdsitos, situados sobre la mitad S.de la
Hoja, compuestos fundamentalmente por arcillas, gue incluyen niveles aislados de arenas,
gravas y limos.

Por lo general, son de reducido espesor y se hallan colmatando valles o depresiones
del terreno. Muestran una coloracidn rojiza oscura y su aprovechamiento industrial es
muy €escaso.
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Arenas arcillosas con gravas (Depdsitos fluviales desconectados del cauce actual de los
rios) — Qf/3/6-2

Estos depositos se situan sobre el angulo SO. de la Hoja y estan formados por una
mezcla irregular de arenas, arcilias y gravas dispuestas cadticamente tanto en extension
como en profundidad.

Presentan colores claros, escasa cementacion y potencia de magnitud media (5 a 20

m).

Su aprovechamiento industrial, si bien posible en ciertos puntos estd poco extendi-
do.
Area Il

Arenas arcillosas — T3 /5

Es este el grupo més representado en la Hoja, y el que presenta las variaciones
litol6gicas mas acusadas de unas zonas a otras.

En general, aparece como una mezcla de arenas y arcillas, con coloracion rojiza,
intercalaciones de niveles de areniscas, calizas y gravas, y recubrimientos de costras de
caliche de color blanguecino. Sin embargo y analizandolo con detalle, se aprecian, sobre
todo por el NO. de Belmonte, potentes suelos calcareos, que dan una marcada tonalidad
blanquecina y por los alrededores de Osa de Vega, afloramientos aislados de yesos.

Normaimente todos los grupos litolégicos observados aparecen en estado bastante
suelto, por lo que su resistencia a la erosion es baja.

Su aprovechamiento industrial es escaso.

Arcillas arenosas — T5 /3

Este grupo, de la misma edad geolégica que el anterior, es muy similar litologi-
camente a él, si bien en él las variaciones estdn mucho mds marcadas.

En general est4 formado por una mezcla de arcillas y arenas con coloracién rojiza,
sin embargo, por todo el NE, aparecen potentes paquetes de conglomerados y areniscas,
muy compactos y resistentes a la erosion, y por los alrededores de Santa Marfa del Campo
Rus se observa una serie de niveles margoyesiferos, que confieren al terreno una colora-
¢idn blanquecina; finalmente,por el E.y SE. decrece la proporcidn arcillas, apareciendo las
arenas como la fraccién predominante.

La resistencia a la erosion, si se exceptian los bancos de areniscas y congiomerados,
es baja, y el aprovechamiento industrial muy escaso.

Arcillas arenosas con niveles y recubrimientos de gravas — Ts /3-2

Se incluye aqui la continuacion hacia el S.del grupo anterior por todo el 4ngulo SE.
de ia Hoja.

Al igual que aquél estd formado por arcillas y arenas, ahora, con recubrimientos de
gravas.

Su resistencia a la erosidn es baja, y su aprovechamiento industrial escaso.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Se incluyen en ella un amplio conjunto de rocas que va desde cuarcitas hasta arcillas
yesiferas, pasando por calizas, dolomfas, margas y arenas.

Las cuarcitas, con colores blancos, grisdceos y rosados, compactas y resistentes a la
erosion, afloran al SO de Campo de Criptana.

La alternancia de calizas, dolomias, margas y arenas, dispuestas en bancos horizontales,
con colores claros, y desigual resistencia a la erosion, afloran por toda la Hoja, si bien con
mayor predominio por el borde E.

Las arcillas con yesos, de colores grises verdosos, muy sensibles a la erosion, afloran por el
borde NE de la Hoja.

Los depésitos aluviales que incluye esta subdivision estan formados por una mezcla irregu-
lar de arcilias, arenas y limos, por 1o general de colores oscuros y reducida extensién y
potencia.

Hay que destacar los delimitados al NE de Zafra de Zancara en donde predominan los
fangos v las arcillas, y 10s que enmarcan los rios del borde O, v que contienen normalmen-
te yesos de neoformacion.

Los depésitos incluidos aqui presentan en esencia la misma distribucion litolbgica que los
anteriores, arenas, gravas, arcillas y limos, si bien ahora, son las fracciones granulares las
gue predominan, finas en los situados al N y gruesas (gravas y cantos) en los del S. Por {o
general estan ligeramente cementados, presentan colores ocre rojizo y son bastante sensi-
bles a la erosion.

En toda ella, las fracciones litoldgicas predominantes son las arenosas y arciilosas, en
proporcion bastante similar y dando una coloracidn rojiza blanquecina.

Intercalados con aquéllas aparecen niveles de conglomerados, areniscas, calizas y yesos,
que son los que marcan las desigualdades morfoldgicas observadas debido a su distinta
resistencia a la erosion. '

&
Estd formada por calizas lacustres blanquecinas con pequefias intercalaciones de margas y
arenas y recubrimientos de arcillas rojizas procedentes de su alteraciéon.
Normalmente su potencia es muy variable y su resistencia a la erosion elevada.

Estad formada por margas, margocalizas, calizas arenosas y yesos, normalmente cristaliza-
dos. Da coloracion gris-blanquecina y presenta una resistencia a la erosién muy irregular
pues si bien los niveles calizos son resistentes, el resto no lo son, apareciendo casi siempre
recubiertos de una capa de limos blanquecinos.

Estd formada por una mezcla de arenas, arcillas y gravas, con intercalaciones de conglome-
rados y areniscas. Presenta una coloracidn rojiza, escasa potencia y poca resistencia a la
erosion.
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Brechas calcdreas — Tb‘ /12

Aparecen en forma de bandas verticales de escasa extension por la mitad occidental
de la Hoja.

Esta formada por cantos calizos cementados con margocalizas, y presentan tonalida-
des rojizas.

Por lo general, en superficie los componentes estan disgregados, observandose abun-
dantes recubrimientos de gravas y cantos; pero a medida que se gana en profundidad, el
grado de cementacion aumenta.

La potencia de estos depdsitos es muy irregular, y su resistencia a la erosion apre-
ciable.

Margss, conglomerados y yesos diseminados — T,05 8-14

Se incluye aqui el conjunto de terrenos situados sobre el borde suroccidental de la
Hoja. En rasgos generales, estan formados por una mezcla de arcillas arenosas, margas y
niveles de conglomerados, con eventuales intercalaciones de yesos.

Presentan una coloracién ocre rojiza, y aparecen soterrados por suelos arcillosos por
el O, y por gravas y cantos por el E.

Son facilmente erosionables y su aprovechamiento industrial estd poco extendido.

Calizas lacustres — T, 2

Este grupo est4 ampliamente representado al E de Santa Cruz de la Zarza, y de
Corral de Almaguer, observandose no obstante en forma de pequefios afloramientos por
toda la mitad N.de la Hoja.

Lo forman calizas lacustres blanquecinas, con pequefias intercalaciones de margas y
arenas, y recubrimientos de arcillas rojizas, procedentes de la alteracién de las calizas, con
cantos calizos de tamafios variables.

Normalmente la potencia de la tabla caliza es muy variable, y su resistencia a la
erosion elevada.

Su aprovechamiento industrial, si bien posible esta poco extendido.

Area ll4

Calizas arenosas y yesos — T12/3 14

Los terrenos incluidos en este grupo, se extienden al O. de Ucles, y estan formados
por potentes paquetes de calizas arenosas grises, alterados superficialmente en algunos
lugares, y con intercalaciéon de yesos blancos compactos.

Por lo general, su resistencia a la erosidn es elevada, estando su aprovechamiento
industrial para obtencidn de yeso bastante extendido.
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Margas, margocalizas y yesos — T, 05/12-14

Los terrenos incluidos en este grupo se extienden por el centro Norte de la Hoja, vy
estdn constituidos por una alternancia de margas, calizas y yesos cristalizados.

Por 1o general, estos materiales se presentan con una marcada tonalidad blanqueci-
na grisdcea y una potencia elevada (en algunos puntos, superior a los 200 m}. La resisten-
cia a la erosidén es muy desigual, y si bien en rasgos generales es baja, la aparicion de
niveles calcareos (alterables superficialmente en limos) da como resultado la aparicion de
resaltes sobre el terreno.

Area lig

Arenas arcillosas con niveles de conglomerados — T3 /5-8

Los terrenos que integran esta subdivisidon zonal se extienden por todo el borde
noroccidental de la Hoja, recubriendo la regiébn conocida como ‘“Mesa de Ocafia’’.

Litolégicamente estdn formados por una mezcla de arenas, arcillas y gravas, con
intercalaciones de conglomerados y areniscas; su potencia es, por lo general, reducida y su
coloracién presenta tonalidades ocre rojizas.

Normalmente estos depdsitos son poco resistentes a la erosion, y su aprovechamie-
nto industrial es muy reducido.

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se analizaran los principales rasgos morfoldgicos, viendo qué
repercusion tienen, o pueden tener, sobre las condiciones constructivas de los terrenos.

Este analisis tendrd como base las caracteristicas y comportamiento de las diferen-
tes familias de rocas ante las condiciones ambientales, resaltando aquellos problemas que
surjan en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien al ser trastocado su
equilibrio bajo la accién directa del hombre.

Se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se incluiran las caracte-
risticas geomorfolbgicas mas interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo
orden. '

Presentan una morfologfa muy variada, en la que se alternan todos los tipos de
formas de relieve: llanas, intermedias, abruptas y montafiosas, si bien las dos primeras son
las que marcan la ténica general. La pendiente topografica, a excepcion del dngulo noro-
riental de la Hoja, en el cual oscilan del 10 al 20 por ciento, se mantienen sobre valores
del 5 al 7 por ciento, dando, no obstante, las Unicas irregularidades morfoldgicas aprecia-
bles, pues salvo en esta zona, en el resto las formas de relieve son practicamente llanas.

Pese a considerarse estable, tanto bajo condiciones naturales como al actuar sobre
ella fuerzas provocadas por la actividad del hombre, se observa una serie de problemas -
geomorfoldgicos ligados a la variacion litoldgica y al comportamiento de cada grupo de
materiales ante los agentes erosivos.
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La alternancia de calizas, dolomfas y margas, por una parte, y la existencia de
amplios afloramientos arenosos, por otra, favorecen la creacién de formas de relieve en las
que se observan acusados resaltes litolodgicos, al eliminarse los grupos margosos y mante-
nerse los calizos, resaltes que pueden desgajarse en un momento determinado dando como
resultado la existencia de laderas recubiertas por grandes blogues sueltos cuya estabilidad
es muy problemdtica. Asimismo, las formaciones arenosas, muy sensibles a la erosion,
presentan fuertes huellas de erosion lineal, que a la larga producen en ellas desmorona-
mientos y pequefios deslizamientos. :

Por Gltimo, y debido a la disolucién de los grupos calizos, pueden formarse oqueda-
des en el subsuelo, que en algunos puntos, NE. de Belmonte, N.de Almodévar del Pinar,
etc., pueden repercutir sobre la superficie del terreno.

Presenta una morfologia de formas llanas con pendientes topograficas inferiores
siempre al 3 por ciento.

Como consecuencia de ello, su grado de estabilidad natural serd elevado, viéndose
anicamente afectado por la accion erosiva del agua que puede provocar zonalmente, por
arrastre de las capas subyacentes, pequefios hundimientos y desmoronamientos.

Debido a la escasa representacion, tanto en extensién como en potencia, 1os posi-
bles problemas geomorfologicos estan muy disminuidos.

Al igual que ll4, su morfologia es de formas llanas, con pendientes topogréficas
inferiores siempre al 3 por ciento.

La aparicion en ella de fendmenos exbgenos es practicamente nula, y si bien su
resistencia a la erosién es baja, los efectos de la misma estan poco representados sobre el
terreno.

Por consiguiente, su estabilidad natural es elevada, pudiendo aparecer problemas al
efectuar en ella realizaciones que tiendan a alterar su equilibrio o a ocasionar resaltes
topogréficos acusados.

A causa de su gran extension, y con el fin de matizar mejor los distintos tipos de
problemas morfol6gicos observados en ella, efectuaremos una subdivisidn geogréfica en
tres porciones; una, que incluiré aquellos terrenos situados al O.del rio Z&ncara; otra, 10s
comprendidos entre el Zancara y el Jucar, y la ultima, los existentes al E del Jucar.

La primera presenta una morfologfa de formas llanas y pendientes topograficas del
3 al b por ciento.

En general, es muy sensible a la erosidn, que actia sobre ella principalmente en el
contacto con las Areas que la circundan, observéndose acusados abarrancamientos al NO.
de Saelices y al N.y O.de Villamayor de Santiago, que traen como consecuencia la
aparicioén de zonas con tendencia a deslizar con solo actuar sobre ella fuerzas naturaies.

Su estabilidad natural es alta, con la excepcién de las zonas antes indicadas, en las
cuales ésta desciende considerablemente.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Presenta una morfologia muy variada con formas topograficas que oscitan desde lanas a
acusadas y pendientes que van desde el 7 al 20 por ciento, si bien con tendencia a
presentarse los primeros valores.

Normalmente es estable bajo cualquier tipo de condicionamientos, estando 1os Gnicos
problemas geomorfolégicos ligados a la desigual resistencia a la erosidn de 1bs distintos
materiales.

Presentan una morfologia de formas llanas con pendientes topogréficas inferiores al 3 por
ciento.

Su grado de estabilidad natural es elevado pudiendo Gnicamente ser alterado por la accién
del agua que socava los horizontes inferiores y produce pequefios hundimientos y desliza-
mientos.

I,.

Presenta una morfologia de formas ilanas con pendientes topograficas inferiores al 3 por
ciento.

Su grado de estabilidad natural es elevado, pudiendo Unicamente alterarse al efectuar
obras que trastoquen su equilibrio u ocasionen resaltes topograficos acusados.

Los terrenos situados al O del rio Zancara, presentan formas llanas con pendientes topo-
gréficas del 3 al 5 por ciento, siendo su estabilidad natural elevada.

Los comprendidos entre el Zancara y el Jacar, presentan formas ilanas o alomadas con
pendientes que oscilan del 5 al 7 por ciento, siendo al igual que la anterior muy estable.
Los situados al E del Jacar presentan formas tlanas con pendientes topogréficas del 5 al 7
por ciento, si bien en los alrededores del Pico de Talayuelo, estas se elevan al 15 y 30 por
ciento.

Presenta una morfologra con formas llanas Y pendientes topograficas que no rebasan el 7
por ciento. Por lo general, y salvo algunos problemas que pueden aparecer en el borde del
Area y los conectados con el mayor o menor grado de disolucién de las calizas, la
estabilidad natural se considera elevada,

Presenta una morfologra de formas que oscilan de {lanas a alomadas y pendientes topogré-
ficas del 15 al 20 por ciento en el monte de El Picazo e inferiores en el resto. Los
problemas geomorfoldgicos estan relacionados con la facil erosionabilidad y disolucién de
sus materiales, sobre todo allf donde aparece el yeso. La estabilidad natural es elevada,
decreciendo donde las huellas de la erosién sean muy intensas,

Presenta una morfologia de formas llanas con pendientes que no rebasan el 3 por ciento.
Los posibles problemas aparecen en el contacto con II3 y II1, en donde pueden observar-
se pequefios corrimientos y deslizamientos. .

El grado de estabilidad natural es elevado, decreciendo algo en las zonas antes sefialadas.
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La segunda, presenta una morfologia de formas lanas, entre las que se intercalan
otras alomadas y con acusados desniveles. Sus pendientes, en toda la zona S., oscilan del 5
al 7 por ciento, mientras que al N., sobre la margen derecha del Jucar y al SO. de
Altarejos, éstas pasan a ser del 7 al 15 por ciento. Este hecho condiciona una mayor
abundancia de fendmenos exdgenos, sobre todo del tipo de erosion lineal, que ocasionan
en amplias zonas profundos abarrancamientos, que confieren al terreno una acusada
inestabilidad natural (deslizamientos, desmoronamientos, etc.). Se observan asimismo una
serie de problemas ligados a la desigual accién erosiva en los terrenos que rodean al Jucar,
en el borde de la Hoja, y que traen como consecuencia tanto la carda de blogues como la
creacidn de depdsitos de materiales sueltos, que tapizan parcialmente algunas de las
laderas y les confieren una cierta inestabilidad.

Salvo este problema que puede influir desfavorablemente, la estabilidad natural del
Area, se considera alta.

Por Gltimo, los terrenos situados al E. del Jicar, presentan una morfologia de
formas llanas con pendientes topogréficas del 5 al 7 por ciento. Hay que exceptuar los
terrenos que forman y rodean el Pico de Talayuelo, en los cuales las formas oscilan de
alomadas a montafiosas con pendientes del 5 al 30 por ciento.

Los problemas geomorfoldgicos estdn relacionados con los efectos que los agentes
erosivos producen sobre las diferentes litologias (abarrancamientos, entalladuras, etc.) y
los problemas que de estos pueden dimanar (posibles deslizamientos, desmoronamientos,
calda de bloques, etc.).

La estabilidad de estos terrenos es alta, decreciendo bastante el contacto con el
Area | 1

Presenta una morfologia con formas ilanas y pendientes topogréficas que no reba:
san el 7 por ciento.

Por lo general, y a excepcion de los problemas que pueden aparecer en los bordes
del Area (caida de bloques, etc.) vy los conectados con el mayor o menor grado de
disolucién de las formaciones calizas (aparicion de oquedades en el subsuelo, hundimien-
t0) y que pueden crear una cierta inestabilidad puntual, el grado de estabilidad natural se
considera elevado.

Area |1,

Presenta una morfologia de formas que oscilan de llanas a alomadas y pendientes
topogréficas del 15 al 30 por ciento en la zona del monte de E! Picazo, e inferiores al 7
por ciento en el resto.

Los problemas geomorfolégicos observados estan relacionados con la ficil erosiona-
bilidad de sus materiales, los cuales, bien por accién de la erosién fisica, bien por disolu-
cion, son rdpidamente alterados, presentdndose surcados por grandes abarrancamientos
que ocasionan, al evolucionar, problemas de hundimientos y deslizamientos.

La estabilidad natural es normalmente elevada, decreciendo alli donde las formas
topograficas se hacen acusadas.

Area II5

Sus caracteristicas geomorfoldgicas son similares a las descritas en el Area I, para
la zona més occidental. Tal como en ella, las formas de relieve son llanas y las pendientes
topograficas no rebasan el 3 por ciento,
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Los posibles problemas aparecerdn en el contacto con llg y 11+ pues alli pueden
observarse ciertos fendémenos de erosién lineal que en puntos aislados pueden provocar
pequefios corrimientos y deslizamientos.

El grado de estabilidad natural es elevado.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Este apartado analizard las caracteristicas hidrologicas que afectan de manera mas o
menos directa las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El andlisis se basard en la distinta permeabilidad de Jos materiales y en sus condicio-
nes de drenaje, y concluiréd con el estudio de los problemas que de la conjuncién de ambos
aspectos puedan aparecer. Se completard con un mapa y una ficha en la que se hardn
constar las caracterfsticas hidroldgicas més interesantes de cada unidad de clasificacion de
segundo orden.

Area |1

Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables, y en grande, con una
cierta permeabilidad ligada a su grado de fisuracién. Esto, ligado a su morfologia alomada,
a su moderado recubrimiento vegetal y a su baja capacidad de almacenaje de agua,
condiciona un drenaje, por escorrentfa superficial, activo, que impide glob‘almente la
aparicién de zonas con problemas de saneamiento.

Debido a la ya mencionada alternancia litologica, a la desigual resistencia a la
erosion de cada grupo, y a la morfologia alomada, es normal la aparicién, sobre todo en el

" borde NE. de la Hoja y al SE. de Belmonte, de zonas, colmatadas por sedimentos sueltos,
en las cuales las condiciones de drenaje pasan a ser desfavorables; sin embargo, estas dreas
no marcan la tdnica general.

Es normal la existencia en profundidad de niveles acuiferos ligados a formaciones
permeables por fisuracién, si bien no es normal que dichos acufferos influyan sobre las
caracteristicas mecanicas del subsuelo proximo.

Area "1

En general, y si se exceptda una zona situada al NE. de Zafra de Zancaray.en la cual
sus terrenos se mantienen permanentemente recubiertos porel agua,los materiales que la
forman se consideran como impermeables (arcillas més o menos limosas); esto, unido a su
morfologfa llana, a su escasa capacidad de almacenaje de agua y a su nula cubierta
vegetal,condiciona una escorrentia muy baja y un drenaje por percolacién natural defi-
ciente.

Debido a la proximidad a las redes de drenaje, es normal la aparicién de agua en
profundidad, a veces a cotas relativamente bajas, que pueden alcanzar el nivel de base de
una cimentacion superficial. Este aspecto, se ve en algunas zonas empeorando al estar el
agua cargada de iones sulfato, y ser entonces muy perjudicial frente a los aglomerantes
hidraulicos ordinarios.

Area "1'

Los materiales que la forman se consideran como semipermeables con una tenden-
cia més acusada a la permeabilidadenlos depdsitos mds orientalesy a la impermeabilidad
en los occidentales. Esto, unido a su morfologia llana, y a la capacidad potencial de
almacenaje de agua, condiciona un drenaje, por percolacién natural, aceptable.
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Es normal la aparicion de agua en profundidad, oscilando su cota entre 3y8m.

Debido a su gran variedad litoidgica, sus caracteristicas hidroiégicas diferirdn mucho
de unas zonas a otras, y asf, si en principio se han supuesto sus materiales como semiper-
meables, este caracter puede pasar a totalmente permeable en las areas que rodean al
Jucar en la parte N. de la Hoja y en las que forman su angulo SE. Esto condiciona que el
drenaje, que de forma general se ha considerado como deficiente, y efectuado por una
mezcla de escorrentia superficial y percolacién, pase a ser favorable en las zonas antes
mencionadas, en especial en las situadas al NE. de Altarejos, en donde la escorrentia
superficial es muy activa. '

Es normal la existencia de acuiferos definidos y continuos en profundidad, si bien,
no afectaran las realizaciones superficiales efectuadas en el Area.

Area ll3

Sus materiales se consideran, en pequefio, como impermeables, si bien en grande
tienen una cierta permeabilidad ligada a su grado de fracturacion. Esto, unido a su
morfologia, eminentemente llana, a su reducida capacidad de almacenaje de agua y a su
recubrimiento arcilloso de irregular potencia, condiciona un drenaje gque oscila entre
aceptable en los bordes del Area, a desfavorable en el centro.

Los posibles problemas hidroldgicos que pueden surgir aqui, estaran refacionados
con la posibie disolucién de las calizas que puede dar como resultado la aparicion de
oquedades en profundidad, y con la eventual aparicion de bolsadas de agua a cotas
relativamente bajas, al descansar este horizonte sobre un lecho impermeable. Sin embargo,
ambos problemas tienen una repercusién poco sensible.

Salvo las anteriores bolsadas que suelen encontrarse en el muro calizo, la existencia
de niveles acufferos definidos y continuos no es normal dentro de los materiales que la
forman.

Area II4

Sus materiales se consideran, en general, como semipermeables con una clara ten-
dencia a la impermeabilidad. Esto, unido a su morfologia alomada en ciertas zonas,
condiciona un drenaje que oscila desde desfavorables a aceptables (zona de Cervera del
Llano y Olivares de Jucar).

Hidrol6gicamente presenta una serie de problemas relacionados con su litologia
yesifera; por una parte, estas rocas son muy sensibles tanto a la erosién fisica como ala
disolucidn quimica, y por otra, las aguas provenientes de ellas estan altamente cargadas de
iones sulfatos. Estos aspectos producen, bien la creacidn de zonas en las que no es
anormal la aparicién en profundidad de oquedades, bien que las realizaciones a efectuar
en ella tengan que ejecutarse con cementos especiales, que aguantan las accidn corrosiva
de las aguas selenitosas. _

No es normal la aparicién de niveles acui'feros definidos y continuos en los materia-
les que la forman, si bien por debajo de ellos es posible que aparezca ligada a litologias
calizas muy fisuradas.
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AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables, y en grande, con una cierta
permeabilidad ligada a su grado de fisuracién. Esto, ligado a su morfologia alomada, a su
moderado recubrimiento vegetal, v a su baja capacidad de almacenaje de agua, condiciona
un drenaje, por escorrentia superficial muy favorable.

Es normal la existencia de niveles acuiferos en profundidad, ligados a horizontes permea-
bles por fisuracion, si bien no influyen sobre las caracteristicas mecanicas del subsuelo.

Sus materiales, a excepcidon de los que forman una pequefia zona al NE de Zafra de
Zéancara, y que aparecen continuacmente recubiertos por agua, se consideran impermea-
bles. Esto unido a su morfologia llana, condiciona en toda ella un drenaje deficiente.
Debido a la proximidad de las redes de drenaje, es normal la aparicion de agua en
profundidad, a veces a cotas relativamente bajas, que a veces puede alcanzar los niveles de
base de las cimentaciones superficiales. -

Sus materiales se consideran semipermeables con una clara tendencia a la permeabilidad
en los depobsitos orientales y a la impermeabilidad en los occidentales. Esto, unido a su
morfologia llana y a su capacidad de almacenaje de agua, condiciona un drenaje, por
percolacion natural, aceptable.

Es normal la aparicion de agua en profundidad a cota de -3a-10 m.

En general, se han considerado sus materiales como semipermeables, si bien en ciertas
zonas, alrededores del Jucar y angulo SE de la Hoja, son perfectamente permeables. Todo
ello, condiciona un drenaje muy irregular, que oscila entre deficiente y favorable, este
Gltimo en las zonas antes mencionadas.

Es normal la existencia de niveles acuiferos en profundidad, si bien no afectardn los
niveles de base de las cimentaciones superficiales.

Sus materiales se consideran, en pequefio, como impermeables, y en grande, con una
permeabilidad ligada a su grado de fracturacidn. Lo anterior, unido a la morfologia llana y
a los recubrimientos arcillosos condiciona un drenaje que oscila desde aceptable en los
bordes del Area, a desfavorable en el centro.

Salvo |a posible aparicion de bolsadas de agua en la base de la tabla caliza, no es normal la
existencia de agua en su masa.

Sus materiales se consideran semipermeables con una marcada tendencia a la imper-
meabilidad. Esto, unido a la morfologia alomada condiciona un drenaje por escorrentia
superficial, aceptable.

Pueden aparecer probiemas a causa de que las aguas que discurren por ella, se cargan de
iones sulfatos, haciéndolas altamente corrosivas, frente a los aglomerantes hidrdulicos.

No es normal la aparicién de agua en profundidad.

Sus materiales se consideran semipermeables, con un drenaje, mezcla de escorrentia super-
ficial y percolacion desfavorable, en parte por la existencia de niveles arcillosos impermea-
bles y en parte por descansar sobre un lecho impermeable.

Es normal la existencia de niveles acuiferos en la base de las formaciones, observandose en
forma de bolsadas aisladas. ’




DE IN RIA . 3
MINISTERIO DE INDUST 2y MAPA GEOTECNICO GENERAL 6-7
CAMPO DE CRIPTANA 54
DIRECCION OE MINAS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
INSTITHTH SESLOGICE Y MINERD DE ESPANA
- = . : - e CONDICIONES DE DRENAJE
= '; /‘ Drenaje nulo
= - Drenaje deficiente
 — \ | D,  Drenadas en superficie por per-
T b . colacién natural. Agua a escasa
] profundidad.
LY D,  Drenadas por mezcla escorren-
= ™ 1 tia y percolacién poco activa.
' Drenaje aceptable
; A‘| Percolacién natural. Agua a mas
. : de5m.
- = ” Ay Percolacidn por la fisuracion de
= las rocas.
- = '_::g: A, Percolacién por fisuracion y es-
!t‘ i = = correntia superficial poco activa.
— “‘ i -=; =
-..-—:‘=;: — i m Drenaje favorable.
g = 7l F,  Escorrentia superficial activa
! —-_'___ _______ Limite de separacién de Zonas
=4
= PERMEABILIDAD DE LOS MATERIALES
== o -
2 : [+ |] Materiales semipermeabies
Materiales impermeables
. eeewee  Limite de separacidn de los distintos ma-
Fru.n l- - teriales.
Escala, 1/400.000
SIMBOLOGIA
HIDROLOGIA SUPERFICIAL HIDROLOGIA SUBTERRANEA FACTORES HIDROLOGICOS VARIOS DIVISION ZONAL
———  Limite de cuenca hidrogrfica @® Zorsaicon acuMaros sisadas ._‘_":]}':-'—__ Agua a profundidad inferior a 10 m. (B) profundidad aproximada del agua
b——_— Zonas con tendencia a encharcarse e i seperec
——-— Limite de subcuenca hidrogréfica (® Zonas con acuiferos en formaciones permeables por porosidad intergranular  — —*— A e DR oS T el
#2~ Reddedrenaje © Zonas sin acuiferos eeeee- Limite de separacion de Areas
Zonas con acu iferos en formaciones bles por fisuracién ]
T e @ 2o - e 0% Niveles granulares con drenaje favorable por escorrentia. I,  Designacién de un Area
ll&l Drenaje favorable por ac.sados desniveles topogréficos




Sus materiales, eminentemente granulares, se consideran semipermeables, con un
drenaje, mezcla de escorrentia superficial y percolacion, desfavorable, en parte por la
aparicién de zonas cohesivas totalmente impermeables y en parte por descansar estos
depdsitos sobre otros poco permeables, que dificultan la rapida eliminacion de los aportes
Ifquidos.

Es normal la aparicién de niveles acuiferos en la base de la formacién; sin embargo,
casi nunca seran continuos, sino que apareceran en forma de bolsadas aisladas ligadas a las
irregularidades morfoldgicas del sustrato.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizaran las principales caracter(sticas geotécnicas de la Hoja,
entendiendo bajo esta acepcion todas aquellas que estén implicadas con la mecanica del
suelo y su posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre.

Este analisis se centrard de modo especial en los aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos, indicando al mismo tiempo todos aquellos factores que de forma
directa o indirecta influyan sobre su 6ptima utilizacibn como base de sustentacion de
edificaciones urbanas o industriales. Se completara con un mapa y una ficha resumen en
la que se incluirdn las caracteristicas geotécnicas propiamente dichas de cada unidad de
clasificacion de segundo orden.

A fin de no perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, seguiremos, en la
primera parte de este punto, refiriéndonos a cada una de las Areas de forma individua-
lizada, para luego, y de forma global, exponer las caracteristicas sismorresistentes de toda
la Hoja, indicando qué tipo de fendmenos pueden ocurrir y qué zonas tendrdn mas
propension a ellos.

Areal1

En general, las terrazas que la forman admiten capacidades de cargé altas, sin que se
produzcan asentamientos de ningdn tipo.

Sin embargo, esta aseveracion se ve desfigurada en muchos puntos por los recubri-
mientos que tapizan las formaciones rocosas de |1, o bien por la presencia de grupos
Jitolbgicos (arenosos 0 margosos), cuyas caracteristicas mecanicas son sensiblemente infe-
riores.

Si barremos el mapa de O a E, al O. los problemas mecanicos estarén ligados a
recubrimientos arcillosos y calcareos (NO. de Mota del Cuervo), mientras que en el centro
y E, los recubrimientos serdn arenosos, alterndndose con formaciones areno-margosas.
Excepto en este Gltimo caso, en donde la potencia puede ser acusada, en el resto. los
espesores son reducidos, por lo que su influencia no resulta totalmente perjudicial.

Area ”1

En general, y a excepcion de una zona al NE. de Zafra de .Zéncara, en donde la
capacidad de carga es muy baja, en el resto se considera baja. La magnitud de los posibles
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asentamientos, para las cargas mencionadas, oscila de media a elevada, debiendo en caso
de realizacion de obra analizar cuidadosamente el subsuelo, a fin de determinar el nivel
acuifero, asi como la proporcion de iones sulfatos en el agua y en el terreno.

Area ”1'

En general, sus terrenos admiten capacidades de carga medias, ddndose para fas
mismas asentamientos de igual magnitud.

Para este aspecto, hay que indicar que en las zonas situadas por encima del eje
Pedro Mufioz-Las Pedrofieras el asentamiento total se alcanzaré una vez finalizada la fase
de carga del terreno, mientras que en las zonas situadas por debajo, éstos se completaran
durante la fase de carga.

Area Il

En general, sus materiales admitir4n capacidades de carga media, siendo los asenta-
mientos que estos producirén de la misma magnitud.

Sin embargo, este Uitimo dato varfa mucho en funcién de fa situacién geogréfica, y
asi, mientras en toda la parte O, los asentamientos serdn tal como se ha indicado, en la E,
y en especial en el NE, estos se reduciran, pudiendo en algunos puntos ser inexistentes
(en dichas zonas las capacidades de carga podran ser altas), v se dardn durante las primeras
fases de carga.

En general, sus materiales admitiran cargas de magnitud elevada, no siendo normal la
aparicion de asentamientos.

Los problemas geotécnicos estaran relacionados con la cobertura de irregular poten-
cia(cuyas caracteristicas mecénicas son muy inferiores, por lo que deben ser eliminadas) RY;
por la desigual potencia del horizonte calizo, a veces insuficiente para absorber toda la
que puede gravitar sobre él.

Area 1,

Sus terrenos presentan unas caracteristicas bastante engafiosas, pues si bien y tal
como se indica en el mapa, tanto su capacidad de carga como la posible magnitud de los
asentamientos se han supuesto de tipo medio, debido a la facil disolucién de uno de sus
componente (el yeso) en contacto con el agua, tales caracteristicas pueden resultar en
algunos puntos erroneas,y asi pueden crearse oquedades en el terreno, que al ser someti-
das a carga pueden colapsar de forma brusca.

Por consiguiente,en zonas donde puedan surgir este tipo de fendmenos, las caracte-
risticas mecanicas seran muy deficientes.

Area lig

En general, los terrenos que la forman admiten capacidades de cargas de tipo medio,
siendo la magnitud de los asentamientos que estos pueden producir del mismo orden.
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Los problemas mecanicos que pueden surgir, estaran relacionados, bien con la exis-
tencia de un nivel fredtico alto, bien con la irregular potencia y distribucion de los
distintos grupos litolégicos que la forman, y que individualmente presentan diferentes
caracteristicas geotécnicas.

Como epilogo de este punto, y tal como se indico al principio, analizaremos some-
ramente las caracter(sticas sismorresistentes de la Hoja.

Siguiendo las especificaciones establecidas en la Norma Sismorresistente P.G,S.-1
(1968) Parte A, toda la Hoja estudiada se encuentra dentro de la zona A", poseyendo
una intensidad macrosismica, segin la escala (MSK) G <V, y por consiguiente no deben
esperarse en ella fenbmenos sismicos que produzcan efectos perjudiciales para la construc-
cién, por lo cual, podré realizarse cualquier tipo de edificacion, sin prever para ello las
normas dictadas por el Gobierno en la publicacién antes mencionada.

20



REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Sus terrenos admiten capacidades de carga alta, sin que aparezcan asentamientos de
ningun tipo.

Los problemas mecanicos estan relacionados, bien con los recubrimientos arcitlosos de
irregular potencia, bien con la aparicién de grupos litolbgicos (arenas y margas) de carac-
teristicas geotécnicas muy varias.

A excepcion de una zona al NE de Zafra de Zancara en la cual la capacidad de carga es
muy baja, en el resto se considera baja. La magnitud de los asentamientos oscila entre
media y elevada.

Los problemas mecanicos se veran afectados por la existencia de un nivel freatico muy
superficial.

Sus terrenos admiten capacidades de carga media, dandose para ellas asentamientos de la
misma magnitud. A Este respecto hay que indicar que et N de Pedro Mufioz-Las Pedrofie-
ras, los asentamientos serdn superiores que al S.

Sus terrenos admiten capacidades de carga media, dandose para ellas asentamientos de la
misma magnitud. Sin embargo este Gitimo dato varia mucho, asf, en la zona NE, estos se
reducirén, llegando en algunos puntos a anularse.

Sus terrenos admitirdn cargas de magnitud elevada, no siendo normal la aparicién de
asentamientos.

Los problemas mecanicos estén relacionados con los recubrimientos arcillosos, de irregu-
lar potencia, y con el espesor de la tabla caliza, que a veces puede no absorber las cargas
que sobre ella graviten.

Sus terrenos, si bien en principio, admiten capacidades de carga de tipo medio, que
produciran asentamientos de la misma magnitud, debido a la existencia de yesos, de facil
disolucién por el agua, estas caracterfsticas pueden puntualmente no ser ciertas, pues la
escasez de oquedades en el subsuelo, da como resultado el terreno, al verse sometido a
cargas, ceda de manera brusca. Por tanto las condiciones mecénicas generales deben
analizarse cuidadosamente en cada realizacién de obra.

Sus terrenos admiten capacidades de carga de tipo medio, siendo la magnitud de los
asentamientos que pueden producir, del mismo orden.

Los problemas mecénicos estdn relacionados con el alto nivel freatico y con la irregular
distribucién en profundidad de los distintos grupos litolégicos.
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3. INTERPRETAClON GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados que componen el
punto 2, sirven de base para poder pasar a dar las condiciones constructivas de la Hoja.

Estas condiciones se presentan de forma cualitativa, indicando los tipos de proble-
mas que pueden aparecer con més frecuencia y los aspectos que han sido determinantes
de su evaluacion.

Las condiciones constructivas de los terrenos existentes, se engloban dentro de las
acepciones: Muy desfavorables, Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Se incluyen en esta denominacién aquellos terrenos en los cuales los problemas
predominantes en grado méximo son de tipo hidrolégico y geotécnico propiamente
dichos (p.d.).

Problemas de tipo hidrogeolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente una pequefia zona situada al NE. de Zafra de Zancara se ha incluido en
este grupo. En ella, el caracter de muy desfavorable constructivamente viene dado por la
existencia de un nivel acuifero practicamente superficial (zona pantanosa) que mantiene
en un estado de saturacién total a los terrenos. A esto se le une el que su capacidad de
carga oscila entre baja y muy baja, y la magnitud de los posibles asentamientos eritre
media y elevada.
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3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES
Se incluyen en esta denominacion aquellos terrenos en los cuales 10s problemas

dominantes son de tipo litoldgico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.); de tipo litologico v
geotécnico {p.d.) y de tipo hidrogeoldgico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos que rodean a Campo de Criptana por el O.y por el S, los situados al NE,

de Pozorrubio y los que circundan a Montalbo, Carrascosa del Campo, Cervera del Llano,
Otivares de Jucar y Fuentes, se han datado como constructivamente desfavorables a causa
de la existencia, bien en forma masiva, bien diseminada, de yesos.

Estos materiales comportan una acusada variacién litalagina nue reporcute de mane-
ra decisiva en el resto de las condiciones mecanicas e hidroldgicas, pues al disolverse con
facilidad, no es anormal la aparicién en profundidad de oquedades que pueden colapsar
de manera slbita, y por otra parte, el agua proveniente de aquéllos aparece altamente
cargada de iones sulfatados, los cuales la hacen altamente corrosiva frente a los aglomeran-
tes hidraulicos ordinarios.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente una serie de terrenos situados al O. de Ucles, han sido datados como
desfavorables constructivamente por compaginarse en ellos estos dos tipos de problemas.
Su litologia muestra una alternancia de arenas, areniscas y calizas, entre las que se interca-
lan afloramientos de yesos blancos y compactos. Como consecuencia de esto, las caracte-
risticas, en principio aceptables de los primeros grupos litolégicos, se ven muy disminui-
das por los yesos que si bien en estado seco no deben plantear problemas, en contacto con
el agua, que los disuelve facilmente, pueden provocar la formacién de oquedades en
profundidad. Asimismo se carga de iones sulfatos que la hace altamente corrosiva frente a
los agtomerantes hidraulicos ordinarios.

Probiemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluye en este apartado el conjunto de terrenos que rodean el cauce proximo
de los rios Zancara, de las Animas, Monreal, Rus y Valdemembra.

En todos ellos se conjuga la existencia de un nivel freatico alto, con unas condicio-
nes mecanicas desfavorables (capacidad de carga baja y asentamientos de magnitud media
o elevada), aspectos estos que en algunas de las zonas se empeoran con la aparicion de
yeso en disolucién.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES
Se incluye bajo esta denominacidn ei conjunto de terreros en los cuales los proble-
mas relevantes que pueden aparecer son: de tipo litoldgico, geomorfologico e hidroldgico;

de tipo litoldgico y geotécnico (p.d.); de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d.); de tipo
hidroiégico y geotécnico (p.d.); de tipo litoldgico y geomorfolégico; de tipo litoldgico vy
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geotécnico (p.d.); de tipo geotécnico (p.d.); de tipo geomorfolbgico y de tipo litologico y
geomorfolégico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente dos pequefios manchones situados sobre el borde SO. de la Hoja se
incluyen en este punto. En ellos se observa un recubrimiento de materiales granulares, por
lo general de tamafio grueso y de reducido espesor, tapizando rocas cuarciticas muy
competentes.

La aceptabilidad constructiva estd dada por los problemas geomorfolégicos {desmo-
ronamientos, etc.}, que la mezcla litoldgica puede plantear, al actuar sobre ella acciones
no naturales, o por los que la accidn del agua ocasiona {deslizamientos, corrimientos, etc.)
al actuar sobre las fracciones méas cohesivas.

Problemas de tipo litolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Dos amplios valles situados al Norte y atl Sur de Valera de Abajo, con una marcada
direccion NO-SE, se han incluido en este punto. Su composicion litologica estd formada
por una mezcla de arenas arcillosas y arcillas rojizas, de potencia irregular, descansando
sobre un sustrato rocoso (calizas y dolomias) y entre las que eventualmente'se intercalan
arcillas yesiferas de neoformacién de color gris verdoso.

Esta disposicion litologica plantea una serie de problemas hidrolégicos (encharca-
miento, etc.) a causa de su deficiente drenaje, que repercuten, sobre todo en los bordes de
las dos zonas, sobre las caracteri'sticas mecédnicas, empeorandolas sensiblemente al mante-
ner un estado de saturacion elevado.

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

En este punto se han incluido la mayoria de los terrenos observados en la Hoja.
Litolégicamente predomina una alternancia de arenas arcillosas y arcillas arenosas entre
las que se intercalan conglomerados, areniscas y eventuales afloramientos yesiferos.

Los factores condicionantes en la evolucién han sido, por una parte, la facil erosio-
nabilidad de estos terrenos, que puede plantear, allf donde la topografia destaque, una
serie de fendmenos geomorfoldgicos {deslizamientos, desmoronamientos, etc.), y por
otra, por las condiciones mecénicas propiamente dichas, pues tanto su capacidad de carga
como los posibles asentamientos, son de magnitud media.

Sin embargo, es posible dentro de la zona delimitada, sefialar puntualmente 4reas
donde las condiciones constructivas, bien empeoren, bien se mejoren sensiblemente.

En el primer caso, se resefian los lugares donde en mayor o menor proporcién
afloran los yesos, y en el segundo, aquellas situadas sobre el borde NE (junto al rio Jacar)
en donde se observan potentes niveles de conglomerados y areniscas y que si bien poseen
unas condiciones morfolégicas algo desfavorables, mejoran sensiblemente las caracteris-
ticas mecénicas.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Se incluye en este punto el conjunto de terrenos que enmarcan el cauce préximo
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de los rios: Riansares, Albardana, Ciglela, Jucar. Su litologia presenta una mezcla de
arcillas y arenas, si bien la fraccion arcillosa predomina de manera clara.

La aceptabilidad constructiva viene dada por la repercusion desfavorable que puede
producir el alto nivel freatico sobre los horizontes arcillosos del subsuelo, que hace
descender las caracteristicas mecanicas del mismo (disminucion de la capacidad de carga v
aumento de la magnitud de los asentamientos).

Problemas de tipo litolégico y geomorfolégico

Los terrenos que bordean la Sierra de Santa Quiteria y los situados al O de Hontana-
ya y de Sierra Pintada y en los cuales la fitologfa predominante es de gravas gruesas,
bastante cementadas, se han incluido en este punto, a causa de los problemas que puede
suponer la eventual aparicidon de niveles granulares finos, o bien de zonas poco cementad-
das y la repercusion que sobre las condiciones morfologicas puede ocasionar (desmorona-
mientos, desprendimientos, etc.).

Problemas de tipo litoldgico y geotécnico (p.d.)

Se ha incluido en este punto el conjunto de terrenos que enmarcan el cauce fejano
del rio Zancara. Su litologia es muy variada, alterndndose niveles de arenas, arcillas y
gravas. Los problemas que influyen en la datacion como aceptables constructivamente se
centran en el desigual comportamiento de los distintos grupos litotogicos, afectado pun-
tualmente por la existencia de niveles fredticos al S.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Los terrenos que se extienden desde el S. de Corral de Almaguer hasta el NE. de
Pozorrubio y al NE. y SO. de Palomar del Campo, formados por un nivel de calizas
blanquecinas, recubiertas irreguiarmente por arcillas rojas procedentes de su alteracion, se
han datado como constructivamente aceptables a causa de los problemas que puede
plantear la eliminacion de la capa alterada, y el conocimiento exacto de la potencia de la
tabla caliza. Ambos pueden enmascarar las caracteristicas mecanicas, en general muy
favorables, bien por no alcanzar el techo calizo, bien por rebasar el muro, en la ejecucion
de las obras de cimentacidn de estructuras sobre dichos materiales.

Problemas de tipo geomorfoldgico

En principio, los terrenos que forman las alineaciones montafiosas del O. de la Hoja
y los que rodean el cauce N.del rio Jicar y los que circundan el pico de Talayuela, se han
datado como constructivamente aceptables, pese a presentar unas caracteristicas mecani-
cas e hidrologicas favorables, a causa de los problemas que presenta la morfologia acusada
y los fenbmenos que la unidén de esta morfologra y la variacion litoldgica pueden ocasio-
nar: desprendimientos, desmoronamientos, caida de blogues, o lajas, etc.).
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Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Unicamente una zona, situada al SO.de la Alberca de Zéancara, se ha incluido en este
punto. En ella, aparece una litologfa muy variable (arenas, arcillas, areniscas y yesos) cuya
conjuncién puede ocasionar, al actuar la erosion sobre ellos, una serie de problemas
geomorfoldgicos (deslizamientos, desmoronamientos). Asimismo, en zonas Hanas el drena-
je se efectuard deficientemente, pudiendo en puntos aislados surgir problemas relaciona-
dos con la eventual aparicion de yesos (en este punto la aceptabilidad constructiva pasarad
a desfavorabilidad).

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se. incluye bajo esta denominacién el conjunto de terrenos en los cuales, si bien sus
caracteristicas globales, son constructivamente favorables, puntualmente pueden surgir
problemas de tipo litolégico vy geomorfolégico, de tipo litologico y geotécnico (p.d.)yde
tipo geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo litolégico y geomorfolégico

Las formaciones de calizas, dolomfas, margas y arenas situadas sobre el &ngulo NE.
de la Hoja, al NE.de Campo de Criptana y al SO de La Almarcha, se han incluido en este
punto por los problemas que la mezcla litolégica (normalmente de desigual resistencia a la
erosion y de diferentes caracteristicas mecanicas) pueden ocasionar en el contacto de los
diferentes grupos de rocas {resalte, superficies inestables, etc.) y por el desnivel topografi-
co tanto en el contacto con las zonas que la rodean como el existente en su interior. Sin
embargo, estos problemas no estan generalizados dandose puntualmente, por lo gue no
influyen decisivamente en su evaluacion geotécnica como favorable constructivamente.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos situados sobre el borde S.de la Hoja, desde El Provencio hasta Casade
Benitez, v en los cuales la litolog’a predominante son las arenas y gravas, con eventuales
riveles de arcillas, el caracter de favorabilidad constructiva sdlo puede empafiarse puntual-
mente a causa del desigual comportamiento mecanico de Jos anteriores grupos litolbgicos
(las granulares y los cohesivos).

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Las formaciones calizas situadas al E.de Santa Cruz de la Zarza, al O.de Santa Maria
del Campo Rus, v las que rodean a Tebar y Vara del Rey, se incluyen en este apartado,
pues si bien el conjunto de caracteristicas (geomorfoldgicas, hidrologicas y geotécnicas)
son favorables, puntualmente pueden surgir pequefios problemas relacionados con los
recubrimientos, que hay que eliminar, y cuya potencia y distribucion es muy irregular.
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