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1.— INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecdanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cibn en un namero limitado de documentos gréaficos. Esta es la razon por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccidon de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pals, en la que se han tenido presente los resultados de
los anélisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y
sus resultados.

— Probiemas geotécnicos derivados del desarroilo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacién hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales, para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asf
CcOmo sus caracteristicas mecanicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion}.



La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de
las rocas que forman la parte més superficial de la misma, analisis de los fendmenos
geolbgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologfa—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
buciéon de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geologicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracter(s-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y su I'mite extensional, segdn los cambios de las mismas.

Los mapas "‘Generales”” facilitardn, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus limites de varia-
cidén, segin cambien sus condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas, geodi-
n&micas y geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistematica, en este organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccidn, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracion y representacion.



2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA.

2.1.— CARACTERISTICAS FISICO—GEOGRAFICAS.

Situacién geogréfica, relieve y red fluvial.

La Hoja 5—7 se sitla en la parte central de la Penrnsula Ibérica, estando limitada
geograficamente por las coordenadas:

Longitud: 4° 31" 10" 7—-3°11°10" 7
referidas al meridiano de Greenwich, Datum Europeo.

Latitud: 392 20' 04" 8 —40° 00’ 04" 9
abarcando una extensién aproximada de 8.970 KmZ2.

Administrativamente comprende parte de las provincias de Madrid, Toledo y Ciu-
dad Real. La primera aparece en forma de un pequefio retazo por el N.; la segunda, por
todo el centro, y la Gltima, por el borde Sur. A excepcidn de Toledo capital, méxima
concentracidbn urbana e industrial de la Hoja, situada al N., el resto de ndcleos impor-
tantes: Ocafa, Villacaias, Consuegra, Madridejos, Alcazar de San Juan, Mora, etc., apare-
cen por el borde E., estando el O. y SO. practicamente despoblado.

Morfoldgicamente presenta dos partes totalmente distintas. Al N.y E. las formas de
relieve son totalmente llanas, con pequefias y aistadas elevaciones de rocas cuarciticas y
pizarrefias, y altitudes que oscilan entre los 550 mts. y los 800 mts. Por todo el dngulo
SO. y con direccién NO.—SE. cruzan las estribaciones mas orientales de los Montes de
Toledo con altitudes de 1.500 mts., si bien Ja media se encuentra sobre los 1.200.

Su red fluvial presenta una clara divisoria de aguas. Todos sus aportes, a excepcion
de los de su borde S. y del dngulo SE., son tributarios del rio Tajo, principal eje hidro-
grafico de la Hoja, con caudales que oscilan anualmente entre los 20 y los 40 m3/seg., y
que cruzéndola por el dnguio NE. tiene como afiuentes mas importantes el Guadarrama y
el Algodor as’ como una serie de arroyos de menor importancia y de cauce intermitente.
Entre los del S. de fa misma, tributarios de la cuenca del Guadiana, cabe destacar los rfos
del Milagro y Amarguillo, de poca importancia debido a su escaso recorrido dentro de la
zona estudiada, si bien recogen todos los aportes de la vertiente S. de los Montes de
Toledo.



CLIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA.

Para el estudio de las condiciones climéaticas de la Hoja, se han consultado, aparte
de los datos generales del Servicio Metereoldgico Nacional y del Ministerio de Obras
Plblicas, los puntuales del observatorio pluviotérmico de Toledo, por ser el Gnico que
posee series completas, a partir de las cuales es posible evaluar las condiciones ambienta-
les, y ver como pueden afectar tanto a la configuracién morfolégica como a la realizacion
de obras dentro de esta zona.

Referencia de Temperaturas, Precipitaciones e Indices Climdticos.

Temperaturas.

Las temperaturas medias anuales oscilaron, en el perfrodo 1.931—60 desde 13°C en
el 4ngulo SE. hasta 15°C en el borde N. y O. En este mismo perfodo las maximas
absolutas aumentaron progresivamente desde 41°C en el 4ngulo NO. hasta 45en el SO.,
mientras que las minimas absolutas descendieron de 10°C bajo cero en el borde O. a
15°C bajo ceroenel E.

Las variaciones climaticas mensuales fueron moderadas, variando ligeramente con
la situacién, pero manteniéndose siempre en valores de 10 a 15°C,dandose estos Gltimos
en los meses centrales del estio.

El perfodo de heladas se extendidé por la zona N. de Noviembre a Marzo, mientras
que por el S. y SE. el intervalo se amplid ligeramente.

Por Gltimo, el nimero medio anual de horas de sol ascendid de 2.800 en el extremo
NE a 3.000 en el SO. segiin la diagonal NE.—SO.

Precipitaciones.

El volumen de precipitaciones dentro de la Hoja fué muy pequefio. En el NO. se
alcanzaron valores de 400 mm., mientras que en el resto fueron inferiores a dicha cifra. Su
reparticidon en el tiempo siguid una direccion SE.—NO., déndose en el primer punto del
orden de 50 a 60 dias de Huvia, y en el seqgundo, de 90 a 100.

Las maximas mensuales no sobrepasaron nunca los 170 mm., alcanzando valores de
80 a 160 mm. en los meses invernales, y de 40 a 80, en los del estio. Las médximas, en 24
horas, fueron muy homogéneas, con medias de 25 a 40 mm. y extremas inferiores a los 50
mm.

La humedad relativa media crecié de N. a S. con valores del orden de 60—80 por
ciento en los meses frios, y del 40 al 50 en los célidos.

Indices climadticos.

Dado el interés que puede tener el conocimiento de los coeficientes de reduccién
laboral achacables a causas climaticas, se incluirdn a continuacidn algunos de ellos en
funcién de los distintos tipos de obras.

Para ello se ha supuesto cada obra repartida uniformemente a lo largo de los 365
dras del afio, y éstos, a su vez, en los 12 meses, con arreglo a la tabla siguiente en la que
no se han tenido en cuenta los dras festivos.



ENERO ' 0,0849 JULIO 0,0849

FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYOQO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccién correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales:

Coeficientes medios anuales para /a obtencién del ndmero
de dias utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Riegos y Mezclas

Hormigbn  Explanaciones  Aridos . . .
g P Tratamientos  Bituminosas

TOLEDO 0,892 0,832 0,959 0,508 0,694
MADRID 0,983 0,830 0,950 0,466 0,662
CIUDAD REAL 0,860 0,805 0,954 0,574 0,704

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO.

Si bien la finalidad del mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por
cartografia geoldgica, su ejecucién parte de la misma. Antes de analizar otros puntos mds
concisos y practicos, conviene dar un esbozo de la geologia de la Hoja.

Para ello se pasari revista, por una parte, a las rocas existentes, dando su cronoes-
tratigrafia, distribucién y naturaleza, y por otra, a la tectdnica sufrida, que dard razén de
su situacién relativa y su jerarguizacidn dentro del conjunto total.

ROCAS

Los materiales aflorantes en la Hoja son esencialmente paleozoicos y terciarios, con
una serie de manchones secundarios y cuaternarios y una serie de rocas Igneas y metamor-
ficas.

A.— Rocas Igneas y Metamérficas.

Dentro ‘de ellas pueden distinguirse una gran masa de granitos muy homogéneos,
rodeados de una banda de metamorfismo de contacto y bastante heterogéneos en cuanto
al té_maﬁo de grano, gque se extiende por el centro oeste de la Hoja. Més al N. de ésta, un
gran nucleo de rocas gneisiticas entre las que se incluyeh' retazos aislados de anfibolitas y
marmoles.



B.— Paleozoico.

Sus formaciones abarcan desde el infracambrico hasta el Silurico, pasando por el
Cédmbrico y Ordovicico.

b1).— Infracdmbrico.— Se presenta al SO. con una litologia de pizarras, micrograu-
wacas y bancos de conglomerados de espesor muy variable.

bz).—— Cémbrico.— Se sitla preferentemente al S. de la Hoja y en el centro del
nucleo de rocas rgneas, y si bien sus caracteristicas faciales y litoldgicas varian mucho de
unas zonas a otras, en esencia estd formado por calizas y calcoesquistos de color verdoso
con pequenas intercalaciones de calizas marmdreas, margas, pizarras, cuarcitas y areniscas.

b3).— Ordovicico.— En rasgos generales estd formado por:

— Una serie de cuarcitas armoricanas que se componen de una alternancia de
cuarcitas y areniscas, cuarcitas blancas masivas, otra alternancia de cuarcitas pardas y
areniscas gris—pardas, y por ultimo, una serie de paquetes pizarrefios pardos, en la base, y
negros en el techo.

— Una serie de pizarras, de unos 600 mts. de potencia, con coloracién negra o
violacea.

— Una alternancia de areniscas grises, cuarcitas pardas y pizarras negras o grisaceas.

b4).- Sildrico.— Constituido por cuarcitas en gruesos bancos entre los que se
encuentran intercalaciones de pizarras.

C.— Secundario.

c1).— Triasico.— Estd formado por margas abigarradas, que alternan con hiladas de
sales, principalmente yeso, bien estratificadas, bien intercaladas con las margas. Se presen-
ta por el dngulo SE. de la Hoja.

c2).— Jurdsico.— Aparece de forma muy reducida sobre la formacién anterior y
estd formado por calizas dolomiticas brechoides que progresivamente van pasando a
calizas.

c3).— Cretédcico.— Los Unicos afloramientos, situados al N. del nlcleo de rocas
gneisiticas, estdn formados por terrenos detri'ticos del tipo de conglomerados y arenas,
con pequenos niveles calcareos,

D.— Terciario.

d1).— Mioceno.— Se distinguen dos conjuntos, uno inferior de edad Burdigalien-
se—Vindoboniense, y otro superior Pontiense.

— Burdigaliense—Vindoboniense.— En todo el borde N., al O. de Ocafia, dominan
las facies de evaporitas en las que se distinguen dos tramos: uno inferior, formado por
margas yesiferas grises y yesos grises blanquecinos, y otro superior, formado por margas
arcillosas grises con yesos sacaroides blancos vy delgadas intercalaciones grises compactas.

Al O., vy siguiendo el valle del Tajo, aparece la “'Facies de Toledo" formada por una
sucesion de margas rojizas y arenas arcosicas entre las que se intercalan niveles de gravas y
cantos de cuarcitas.

— Pontiense.— Se presenta constitufdo por las calizas de los Pdramos, en la base de
las cuales, localmente y de una manera discontinua, se encuentran niveles detriticos, que
se extienden por todo el E. de la Hoja.



d2).— Plioceno.— Esta formado por depodsitos detriticos constiturdos fundamental-
mente por cantos rodados de cuarcitas. Aisladamente se observan dep6sitos de granulome-
tria mas fina —arenas y arcillas— sueltos y sin estratificacién aparente. Su distribucién
dentro de la Hoja lo sitia por todo el dngulo NE. y centro de la misma.

da).— Pliocuaternario.— Litolégicamente consta de gravillas y cantos poco rodados
de dolomras, calizas, pizarras y cuarcitas, cementados parcialmente por una matriz arcillo-
sa.

En principio no se observa ninguna seleccion de materiales. Zonaimente existen
recubrimientos de costras blancas de caliche, arcillas rojizas e incluso yesos secundarios de
neoformacion.

E) Cuaternario.

Su composicidén es muy variada pudiendo diferenciarse, por su origen: derrubios de
ladera, conos de deyeccién, depdsitos aluviales arenosos, depdsitos coluviales, depdsitos
de terraza, y depOsitos fluviales desconectados de los cauces actuales de los ri'os, en los
cuales la litologra esta en funcidn directa de las formaciones de las que provienen.

TECTONICA

Los materiales paleozoicos y prepaleozoicos han sufrido un plegamiento de estilo
jurdsico suave, sin grandes complicaciones, con una direccién predominante N. 140, si
bien hacia el E. los pliegues tienden a orientarse E.—O. La edad del plegamiento principal
es sin duda herciniana, manifestdndose la influencia de los movimientos caledénicos en
una serie de impulsos regresivos y transgresivos, as’ como en una serie de discordancias
cartogréficas.

El Secundario presenta Unicamente pliegues de tipo monoctinal, producidos por
fractura, mientras que el Terciario, con su sedimentacién realizada tras la fase orogénica
péstuma, y apoyado discordantemente sobre los materiales anteriores, no estd afectado
por ésta, manteniéndose su disposicion tabular o subhorizontal, sélo ciertas fracturas
aparecidas durante su transcurso se debieron a desequilibrios de bloques profundos que
indirectamente repercutieron sobre él.

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
AREAS.

Si bien en el caprtulo 1 se enumeraron uma serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo, serd el de definir,
siempre con fas limitaciones que preserta la escala 1/200.000, las condiciones constructi-
vas de los terrenos.

Para alcanzar éste fin, el proteso operativo se inicia con ta divisién zonal de la Hoja,
se contintia con el andlisis individual de una serie de caracteristicas del terreno, observan-
dolas en aquelios aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de
su aprovechamiento como base de sustentacién de las diversas obras técnicas, vy se finaliza
con el tratamiento conjunto de todos los datos anteriores para, a partir de ellos, definir
cualitativamente, sus condiciones constructivas.



CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Siguiendo los criterios prescritos para realizar las divisiones zonales dentro de esta
escala, asi como los de sus posibles subdivisiones, hemos delimitado dos Regiones v diez
Areas; dos dentro de la primera Regién y ocho dentro de la segunda.

En la Regién | se incluyen todos aquellos terrenos considerados como emergidos,
correspondientes a los relieves que forman la unidad Manchego—Toledana, vy situados
sobre la mitad SO. de la Hoja. La Regién Il engloba todos aquellos terrenos-considerados
como hundidos, correspondientes a los relieves que forman la submeseta Sur, y que
ocupan el resto de la zona estudiada.

Para la delimitacién de las unidades de segundo orden (Areas), dentro de las regio-
nes anteriormente sefialadas, nos apoyaremos en las diferentes homogeneidades macrogeo-
morfoldgicas de sus terrenos, y en algunos casos, matizaremos, dentro de cada una de
ellas, de acuerdo a la litologyra.

El proceso seguido ha tenido como base el estudio de las diferentes formas de
relieve los tipos de rocas, su resistencia a la erosidén y su comportamiento mecanico ante
los diferentes movimientos tectdénicos que han actuado sobre ellos a través de su historia
geoldgica.

De esta forma se han individualizado, dentro de la Regién |, las Areas I1 elyy
dentro de la Regién i, las H1, ”2' H3, ll4 y H6 si bien las Il1, sz H3sehan vuelto a
subdividiren las 14, 1197y I13-.

El Area | incluye el conjunto de rocas igneas y metamérficas situadas sobre el
centro oeste de la Hoja, por lo general con formas moderadss, alta resistencia a la erosion
y soterradas, zonalmente, bajo depdsitos eluviales procedentes de su alteracién. La I2
agrupa el conjunto de rocas paleozoicas, normalmente con una morfologia acusada, gran
resistencia a la erosibn vy cierta tendencia a la fracturacién a lo largo de sus planos de
tectonizacién, que se extienden masivamente por todo el S. de la Hoja, si bien aisladamen-
te aparece por casi toda su mitad inferior.

Dentro de II1 se agrupa el conjunto de dep6sitos conectados con la red fluvial,
normalmente de granulometria fina y morfologa llana; mientras que II1, agrupa todos
aquellos de origen coluvial o eluvial formados por granulometrias gruesas, con ligera o
nula cementacién y morfologia similar a la anterior.

Las Areas H2 y H2, incluyen las series arenosas y arcillosas de la facies detritica de
Toledo, por lo general poco cementadas en superficie, facilmente erosionables y con
formas de relieve sensiblemente llanas. La separacion en II2 % lI2: ha sido marcada
principalmente en funcién de las fracciones litolégicas predominantes; arenosas en 112 y
arcillosas en II2,.

Dentro de las Areas II3 y II3, se incluyen el conjunto de terrenos en los cuales el
grupo litolégico dominante es el de los materiales calcareos. Se sithan principalmente al E.
de la Hoja y muestran formas de relieve sensiblemente horizontales. Al igual que en la
divisiéon anterior, la subdivisién en II3 y |I3, estd marcada por el cardcter dominante
—arenoso 0 margoso— de las mismas,

El Area II4 engloba el conjunto de terrenos en los cuales aparece el yeso como
elemento integrante de los mismos. Normalmente muestran formas de relieve en pendien-
te y son muy sensibles a la accién erosiva de los agentes externos.

Por Ultimo, dentro del Area II5, se incluyen los depdsitos que coronan, en el 4ngulo
NE. de la Hoja, el Area |I3. Son, como ella, totalmente llanos y estan formados por una
mezcla heterométrica de arcillas, arenas y conglomerados finos cubiertos aisladamente por
cantos calizos blanquecinos.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area H

Dentro de la Region | Ja divisién en Areas, se ha efectuado siguiendo un criterio
eminentemente morfologico, aungue han influido también una serie de caracterfsticas
litoldgicas.

Dentro de I1 se incluyen el conjunto de rocas rgneas y metamdrficas —granitos y
gneises— que se distribuyen al S. de Toledo y al E. de Madridejos.

Por lo general, presenta una morfologia con relieves sensiblemente Ilanos, si bien,
aisladamente, aparecen enclaves algo mas acusados. En estos puntos se aprecian mejor las
tipicas formas redondeadas, con abundantes bolos, por lo general de gran tamafio, y sin
apenas recubrimiento. Sin embargo, este aspecto caracteristico se ve normalmente difu-
minado por una serie de capas de alteracién areno—arcillosa que soterran y enmascaran
casi todos los afloramientos.

Hidroldgicamente presentan aspectos muy interesantes, pues si bien los materiales
que la forman se consideran impermeables, por su recubrimiento y su amplia fracturacion
pueden considerarse, al menos en sus capas mas superficiales, como semipermeables, Esto,
unido a su morfologia y a la facil erosionabilidad en unos casos, y a la escorrentia
superficial en otros, favorece la creacion de una amplia red de drenaje gue evita la
aparicidn de extensas zonas de encharcamientos. Cabe resefiar que este fenbmeno podra
darse en ciertos valles interiores, pues las cubetas de materiales sueltos tienden a colmatar-
se de aportes hidricos, gue si no tienen un saneamiento natural proximo, pueden produ-
cir, puntuatmente y en épocas lluviosas, zonas inundadas y con problemas de drenaje.

No aparecen niveles acufferos propiamente dichos; si’, en cambio, surgencias aisladas
conectadas con zonas de fractura o falla.

Sus caracterr'sticas mecénicas son muy variables. A excepcién de la capa de altera-
cién superficial, de escasa potencia y resistencia, el resto, admitira cargas altas, no siendo
normal la aparicion de fenbmenos de asentamiento. Este concepto se refiere a la roca
sana, o alterada, pero no removida, pues en este caso las caracterrsticas mecdnicas varia-
rian sensiblemente en sentido negativo.

Se extiende por la mitad S. de la Hoja, masivamente por el O , y esporadicamente
por el E., incluyendo las Sierras de Nambroca, del Castanar, de los Torneros, del Chorito,
de la Higuera, del Pocito, de la Dehesa, de los Yébenes, etc.

Su morfologia presenta, por lo general, formas de abruptas a montafiosas con
pendientes que en numerosos puntos rebasan el 30 por ciento, y altitudes que van desde
los 900 mts. hasta los 1.500. Esto,unido a la litologfa en la que predominan los materiales
del tipo de pizarras, cuarcitas, calizas, etc., normalmente lajosos y con facil ruptura en
blogues tabulares de pequefio tamario, y a la fuerte tectdnica sufrida, predispone la
aparicton de laderas tapizadas por derrubios sueltos y con tendencia a deslizar, asi’ como
abundantes zonas colmatadas por elementos triturados y de escasa competencia mecanica.
Aspecto que le confiere,desde el punto de vista geomorfoldgico, unas caracteristicas poco
favorables.

El carédcter impermeable de sus materiales, unido a la alternancia litoldgica y a su
lajosidad, favorece la aparicién de una marcada red de escorrentia que trae como conse-



cuencia unas condiciones de drenaje favorables, a la vez que dificultan la aparicién de
problemas hidroldgicos directos, pues indirectamente la accion prolongada del agua infil-
trada en las rocas a través de sus planos de tectonizacidn, unida a las variaciones climati-
cas, puede acelerar {a aparicion de fendmenos geoldgicos exdgenos (acumulacion de derru-
bios, laderas inestables, deslizamientos, etc.}.

Mecdnicamente, sus caracteristicas son favorables. Siempre que no se llegue a casos
extremos {cargas excesivas a favor de la esquistosidad y de las pendientes topogréficas, o
sobre depo6sitos sueltos de neoformacidn), las cargas admisibles aconsejadas pueden ser
altas sin que produzcan fendmenos de asentamientos.

Area ﬂll1

Se distribuye irregularmente por la Hoja, estando conectada directamente con la red
fluvial actual.

Su morfologra es totalmente llana. Aparecen ligeros escalonamientos que en ningun
caso alteran este tipo de formas de relieve.

Su litologra varfa desde arcillas limosas, précticamente sin elementos granulares,
hasta gravas gruesas con arenas, estando en funcién directa con los terrenos sobre los que
se talla la red. En el N., los depdsitos seran areno—arcillosos con pocos elementos gruesos.
En la mitad E. predominan los arcillosos, en los cuales las fracciones granulares iran
aumentando cuanto mas al S. nos encontremos. En el &ngulo SO. serdn las gravas, con mds
0 menos proporcidn de arena,las que aparezcan con mds abundancia.

Por lo general, y dados los escasos resaltes existentes, los fendmenos exdgenos
tendran escasa vigencia, apareciendo, bien en el contacto con las Areas circundantes, bien
relacionados con la red fluvial.

Sus caracteristicas hidroldgicas varian mucho de unas zonas a otras. Si de forma
global se han definido sus depdsitos como semipermeables, este apelativo puede, y de
hecho asl' sucede, pasar a permeable 0 impermeable, no ya en distintas zonas, sino en
proporciones aisladas dentro de una misma. A este hecho se le unen unas condiciones de
drenaje por percolacién natural, aceptables, aunque disminuidas por el hecho de descan-
sar sobre lechos impermeables que impiden su saneamiento natural, y el tener un nivel
acuifero alto, aunque de escaso caudal.

Mecédnicamente, presenta, como es ldgico suponer, una serie de problemas relaciona-
dos con la litologia dominante, y que si de forma general se han resuelto para grandes
zonas, individualmente deben ser analizadas en cada realizacién de obra.

En los depdsitos del SO., asi como en los que forman lo que més adelante se
definird como de '‘terraza’, las capacidades de carga, al igual que la magnitud de los
posibles asentamientos, se consideran como de tipo medio, mientras que en el resto
serdn bajas las capacidades de carga, y medios los posibies asentamientos.

Area IB],

Se incluyen aqui’ un conjunto de depdsitos granulares, formados por cantos cuarci-
ticos y cuarzosos, con niveles de arenas y matriz arcillosa rojiza, situados, por lo general,
circundando total o parcialmente a las anteriores, o bien colmatando los valles interiores
de las Areas lyels.

Muestra una morfologia llana con ligeras pendientes en los bordes; hecho este que,
unido a su escasa cementacidn, favorece tanto los desmoronamientos y deslizamientos
parciales, como la aparicién de fendmenos de erosién lineal.
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Por lo general, dichos depdsitos se consideran permeables, si bien, y debido a su
escasa potencia, las aguas quedan retenidas a poca profundidad; y por tanto,su drenaje
favorable en superficie, se vuelve desfavorable en profundidad en zonas céncavas, discu-
rriendo el agua, cuando la disposicidn es en pendiente, a favor de ésta, predisponiendo a la
aparicion de peqguefios deslizamientos.

Sus caracteristicas mecénicas son favorables, pues admiten capacidades de carga de
tipo medio, o elevado en ciertos casos; siendo baja la magnitud de los asentamientos que
puedan aparecer, y desapareciendo una vez conseguido el reagrupamiento total de la
fraccion granular predominante.

Area llp y lly

Se incluyen en ellas el conjunto de depdsitos granulares situados en la parte N. y
centro E. de la Hoja. La Unica diferencia sensible entre ambas radica en el mayor conteni-
do de fraccion arcillosa en I|2., lo cual le confiere unas caracteristicas litolGgicas y
geotécnicas ligeramente distintas.

Litolbgicamente ambas estdn formadas por arenas, arcillas y limos, con intercalacio-
nes de niveles de gravas, conglomerados y calizas, si bien en los depdsitos situados al N. de
Toledo, aumenta la proporcién de arenas y, a medida que nos desplazamos al E. yai S,
van apareciendo mds cantidad de limos y arcillas, para llegar, al NO. de Consuegra, a ser el
elemento mayoritario.

En su morfologia, eminentemente llana y sin grandes resaltes sobre el terreno,
apenas si se observan fendmenos geolégicos exdgenos. Unicamente en el contacto con las
Areas que la rodean pueden surgir deslizamientos, asi como apreciarse acusados signos de
erosion lineal (abarrancamientos, entalladuras, etc.).

En conjunto, se la ha considerado como semipermeable. Este carédcter variard de
forma radical, pasando en zonas eminentemente arcillosas a ser impermeable, y apare-
ciendo entonces extensas zonas de inundacion. Esto, unido a su gran horizontalidad, le
confiere unas condiciones de drenaje que oscilan entre aceptables y desfavorables, asf
como la posible aparicién, en su masa, de niveles acuiferos continuos o aislados, perfecta-
mente definidos y aprovechables.

Sus caracterfsticas mecédnicas se consideran, en general, como de tipo medio, tanto
bajo el aspecto de capacidad de carga como en el de magnitud de posibles asentamientos,
aunque pueden empeorar puntualmente en ciertas zonas del Area II2, a causa de la
existencia de los niveles de arcillas —ocasionalmente saturadas y pldsticas— que pueden, al
ser cargadas, tener grandes asentamientos.

Area II3 y II3'

Comprende casi la totalidad de terrenos que afloran en el borde E. de la Hoja, as/
como en puntos aistados del NO. y SE.

Dada su morfologfa llana, similar al resto de las Areas hasta ahora analizadas, el
factor divisional ha venido condicionado con la existencia de la litologra caliza, bien en
horizontes potentes, en nivelillos aislados "o en recubrimientos tabulares discont/nuos.

Al NE. —alrededores de Ocafia—, se presenta en forma de una capa sensiblemente
horizontal y recubierta por los depdsitos de II5. A medida que descendemos hacia el S.
van apareciendo, sin recubrimiento o soterradas bajo productos de su propia alteracion,
lajas calizas, arcillas rojizas, margocalizas grises blancuzcas, etc.
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Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables, aunque con una cierta
permeabilidad ligada a los depdsitos que la recubren —sueltos y bastante permeables—, asi
como a su alto grado de fisuracién. Este hecho condiciona su drenaje, que oscila entre
aceptable y deficiente, pues si en los bordes de la misma la activa escorrentra superficial lo
favorece, en su centro, al estar muy disminuida, se crean zonas con problemas de sanea-
miento.

Mecanicamente, y siempre que se esté sobre la roca sana, admitira cargas altas sin
que se esperen asentamientos superiores a 2,5 cm. Hay que advertir que este hecho se daré
pocas veces, pues si bien en las zonas situadas al N. es facil eliminar —por su reducida
potencia— el recubrimiento y cimentar sobre la capa caliza, en las del S. lo normal no seré
esto, pasando entonces sus caracterrsticas geotécnicas a ser de tipo medio. Otro aspecto a
investigar y tener en cuenta, ahora en los horizontes calizos del N. de la Hoja, es su
potencia. Al descansar sobre capas margo arcillosas y margo yesiferas, si ésta es reducida,
puede transmitir la carga a las capas inferiores, o puede la cimentacidén rebasarla y
apoyarse en aquellas de caracteristicas diferentes.

Area II4

Sus terrenos se sitUan estratigraficamente entre lbs de I|2 y I|3, y geograficamente
al 0. y SO. de Ocafia, presentando una litologia en la que se alternan horizontes de
margas yesi feras y arcillosas con niveles de yesos cristalizados o en disolucidn.

Su morfologra muestra tipicas formas en “pendiente’’, y debido a la fécil erosiona-
bilidad de sus materiales, aparece con abundantes huellas de erosién lineal, asi como con
signos de deslizamientos, abarrancamientos, pequefios hundimientos, etc. Estos fenome-
nos estdn condicionados, tanto por su morfologia como por sus caracterr'sticas hidrolégi-
cas, al ser totalmente impermeables. Favorecen de este modo una escorrentia superficial
activa, la cual a la vez que talla una red natural amplia y parcialmente inestable, propor-
ciona un drenaje favorable y evita, en general, la aparicién de zonas con problemas de
encharcamientos.

Sus caracteristicas mecadnicas son bastante engafiosas. Aunque admiten, en estado
seco y sobre la roca sana, capacidades de carga medias y asientos de magnitud no elevada,
la existencia de yesos de fécil disotucion por el agua puede ocasionar puntualmente la
aparicién de hundimientos bruscos. Debemos tener en cuenta el hecho de que las aguas
de ellos provinientes, son altamente selenitosas y muy peligrosas frente a los aglomerantes
hidraulicos ordinarios, asi como la existencia de amplias zonas de alteracidn arcillosas y
con yeso en disolucién, cuyas caracteristicas mecanicas son muy inferiores a las del resto.

Area II5

Se sitda sobre el dngulo NE. de la Hoja ocupando toda la planicie conocida como
"Mesa de Ocafia”’,

Su litologra es muy variada. Aunque predominan las formaciones areno—arcillosas,
incluye, a la vez, niveles de gravas, recubrimientos de cantos y costras de caliche. Estos
materiales dispuestos subhorizontalmente, semipermeables y con la red de escorrentia
poco marcada, presentan unas condiciones de drenaje deficientes globalmente, aungue en
los bordes de la misma se mejoran bastante. Existe la posibilidad de aparicién de agua a
distintas profundidades —eventualmente a nivel de cimentacién—.
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A excepcidn de los problemas de saneamiento antes indicados, asi’ como los posibles
deslizamientos en los contactos con las dreas circundantes, no se presentan en ellas otros
dignos de interés. Sus caracteristicas mecanicas —capacidades de carga y magnitud de
posibles asentamientos—, son de tipo medio, y oscilan sus caracteristicas constructivas de
aceptables a favorables.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO.

En este apartado se incluiran los principales tipos de rocas encontradas en la Hoja,
agrupandolas segun sus caracteristicas litologicas en el sentido mds amplio, y evitando
subdivisiones mas finas basadas en criterios petrograficos, situacionales o en diferencias
tecténicas.

De cada conjunto definido se precisardn sus caracterrsticas fi'sicas y mecanicas, asf
como su resistencia ante los agentes de erosidn externa.

En el mapa adjunto se encuadran todos los tipos aparecidos en dos grandes unidades
de clasificacion: las Formaciones Superficiales y el Sustrato. En la primera se incluyen
aquellos depdsitos, poco o nada coherentes, de extension y espesor variables, depositados
desde el Villafranguiense hasta la actualidad; y en la sequnda, el conjunto de rocas, mas o
menos consolidadas, depositadas en el resto de la historia geologica. Dicho mapa se
acompaiia de una ficha resumen en la que se exponen las caracter(sticas litoldgicas de
cada unidad de clasificacién de segundo orden (Areas).

FORMACIONES SUPERFICIALES

Arenas, gravas y bolos, en general limpios, con pequerias intercalaciones o recubrimientos
de arcillas y limos (depésitos ligados a cursos de agua actuales).— Qa.

Estos depositos, de materiales sueltos, se distribuyen sobre el cauce y margenes de
los rios actuales (Tajo, Melgar, Algodor, Riansares, Ciglela, Amarguillo, Navas, Milagro y
Bullague).

Su composicidn viene siempre condicionada por los distintos terrenos sobre los que
actla la accion erosiva de la red fluvial, existiendo por consiguiente una gran diferencia,
tanto litolbgica como geotécnica, entre unos y otros. Siguiendo el orden antes estableci-
do, se observa en el primero que los depdsitos son eminentemente arenosos con recubri-
mientos parciales de bolos y cantos, por lo general cuarcfticos, graniticos o gneisr'ticos; en
los cuatro siguientes, la fraccidén predominante pasa a ser la arcillosa, entremezclada con
arenas y cantos calizos, cuarciticos o pizarrefios; mientras que en los Ultimos, y en el
cauce alto del Melgar, la fraccién predominante son las gravas, de tonalidades rojizas, vy
cementadas parcialmente con materia arcillosa.

En general, su resistencia a la erosién es muy desigual. Minima, en los de litologra
arcillosa, y maxima en los de gravas. Su aprovechamiento como roca industrial esta muy
extendido.

Arenas y gravas, ligeramente cementadas, a menudo entremezcladas y recubiertas por
arcillas y limos (depésitos de terraza).— Qt

Estas formaciones se sitlan preferentemente por la parte N. de la Hoja, rebor-
deando al Tajo.
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Si bien se han diferenciado de sus depdsitos aluviales, tal separacién es casi exclusi-
vamente situacional, pues litoldgicamente son muy similares.

Masivamente estdn formadas por arenas, con inclusiones de gravas y lentejones
arcillosos, por 1o general bastante cementadas, de colores oscuros, recubiertas por una
capa vegetal potente, con un tanto por ciento de materia organica elevado y con un
aprovechamiento mds amplio como suelo agropecuario que como suelo industrial, si bien
este aspecto se halla igualmente muy extendido, utilizandose todas sus litologias —arenas,
arcillas y gravas— en las industrias de la construccién, cerdmica y obras plblicas.

Arcillas, limos y arenas, normalmente cementadas, y con lentejones de gravas (depésitos
fluviales desconectados de la red fluvial actual).— Qf

Se incluyen aqui un conjunto de depdsitos, eminentemente arcillosos,situados sobre
el SE. de la Hoja.

En ellos predomina la fraccidn arcillosa, que sirve, normalmente, de cemento de
unidén, aunque, superficialmente abundan niveles de arenas y recubrimientos de cantos
planos, normalmente de naturaleza calcdrea. Sobre el terreno presentan tonalidades que
oscilan de gris—blangquecinas a negruzcas, mostrando numerosos signos de erosién lineal,
asi’ como, puntualmente, ciertas inclusiones de yesos diseminados, aspecto éste que puede
darse asimismo en los depésitos aluviales de los rios Melgar y Riansares.

Su aprovechamiento como material en la industria de cerdmica y construccién estd
bastante extendido.

Gravas y cantos redondeados entremezclados con arenas y arcillas rojizas (depdsitos colu-
viales de alteracion).— Qc,

Se sittan preferentemente por toda la mitad S. de la Hoja, alcanzando su maximo
desarrollo en su dnguto SO.

Son depdsitos granulares gruesos, formados por productos procedentes de la altera-
cidn y arrastre de fos macizos paleozoicos que los rodean, compuestos por cantos de
cuarcitas, calizas, pizarras, etc., mas o menos redondeados, con tonalidades rojizas y
ligeramente cementados.

Normalmente son muy sensibles a la erosidn, si bien sobre ellos no se observan
huellas de la misma, por aparecer en un estado de gran estabilidad geomorfoldgica.

Su aprovechamiento como roca de utilidad industrial en construccién y obras publi-
cas (4ridos) estd muy extendido.

Depositos existentes y no representados en el mapa.

Incluimos aqui’ una serie de depdsitos que, por ocupar extensiones reducidas o estar
en estado de continua formacién, no se han incluido en el mapa; sin embargo, pueden
tener cierta importancia geotécnica, como son los eluviales y coluviales—eluviales existen-
tes, sobre los afloramientos paleozoicos, de naturaleza gravosa, colores rojizos y propen-
sos a los deslizamientos, sobre las rocas fgneas y metamorficas, de naturaleza arenosa,
colores claros, blanquecinos o rojizos, y sobre las rocas calizas, normalmente arcillosas de
colores rojizos y bastante plasticos.
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SUSTRATO

Arcillas arenosas con cantos subredondeados y nivelillos de areniscas y calizas.— T3  /5-8

Esta formacién, de edad pliocena, aparece recubriendo el angulo NE. de la Hoja, vy
estd formada por una mezcla irregular en la que se alternan arcillas arenosas y arenas
arcillosas de colores rojizos, incluyendo niveles de gravas y delgados bancos de areniscas y
calizas.

Normalmente estd recubierta superficialmente por cantos redondeados de 10 a 15
cm. de didmetro, as’ como por lajas calizas muy blanquecinas, de 20 a 50 cm. de longitud
maxima, observandose en los primeros metros formaciones calcareas (caliche).

Por lo general estd poco cementada, siendo poco resistente a los agentes erosivos
externos que dejan abundantes huellas en sus bordes.

Gravas y arenas arcillosas.— T2_ 3/5

Estos depdsitos, pliocenos como los anteriores, sdlo se diferencian de ellos en su
distinta composicién litoldgica. Aqur son las fracciones granulares gruesas las que predo-
minan.

Se presentan como una mezcla de gravas rojizas —mas o menos redondeadas—
entremezcladas con arenas y arcilias, que sirven como cemento de unidén. Su origen es una
mezcla de aluvial antiguo y coluvial reciente. En ellos se mezclan materiales de las dos
procedencias, que si estratigraficamente pueden estar sujetos a divisiones mds finas, litold-
gicamente se muestran como un grupo perfectamente definido.

A pesar de que su grado de cementacion es bajo, el hecho de tapizar superficies
planas y de ser bastante permeables, impide que la accidn erosiva actle sensiblemente
sobre ellos, dejandose sentir, al igual que en el grupo anterior, a sus bordes o en zonas
desniveladas.

Su aprovechamiento como drido para construccidn esta bastante extendido.

Arenas arcillosas, arenas arcillosas con recubrimientos de gravas y conglomerados, y arci-
llas con gravas — T3/5 - T3<5/7 —Tgo

Se incluye dentro de este grupo el amplio conjunto litoldgico que entra a formar
parte de lo que geoldgicamente se conoce como '‘facies de Toledo''. Aunque macrolitold-
gicamente estd formado por una mondtona sucesién de margas rojizas, arenas arcésicas,
niveles de gravas y horizontes arcillosos, en detalle es posible subdividirlo en tres grupos
segun predominen las arenas, las gravas o las arcillas.

El primero, eminentemente areno—arcitloso, se extiende por el borde NO. de la
Hoja, vy en él el contenido en arena aumenta a medida que nos desplazamosde N.a S. y
de E. a O. En general, presenta tonalidades rojizas, recubrimientos arcillosos y calcéreos,
al N., e intercalaciones de gravas y conglomerados hacia el S., as’ como eventuales forma-
ciones de caliche.

El segundo, que aparece por la margen izquierda del Tajo, entre las poblaciones de
Ocafia v Toledo, es una continuacion del anterior, si bien aparece soterrado por una serie
de potentes bancos de gravas y conglomerados, a veces con mds de 8 mts. de potencia.
Dichos bancos, gue alcanzan sus espesores maximos en las proximidades de! Tajo, van
decreciendo hacia el S. y SE., de tal forma que en la zona de Mora—Consuegra s6lo



aparecen esporadicamente, recubriendo la formacién inferior que ahora es netamente
arcillosa, manteniendo las tonalidades rojizas e incluyendo eventuales lentejones de are-
nas.

El aprovechamiento de estas formaciones como rocas de utilidad industrial es muy
amplio en las industrias de la construccion, obras puablicas y ceramica.

Calizas, calizas margosas con recubrimientos de fragmentos calizos y calizas margo-areno-
sas con recubrimientos de gravas — Ty — T4, /105-1 ~ 712 /105-2

Se incluye en este grupo el conjunto de terrenos miocénicos en los cuales, en
mayor o menor proporcidn, aparece ia {itologra caliza, bien en forma de bancos masivos,
de mas o menos espesor, bien en forma de margo—calizas o calizas arenosas soterradas
bajo un recubrimiento arcilloso o granular.

En primer estado aparece por el NE. de la Hoja, debajo de la formacién T5-3/8'
presentandose como una gran tabla horizontal, con potencia mé&xima de unos 10 a 15
mts., que se apoyan aisladamente sobre niveles de areniscas y conglomerados, no represen-
tados en el mapa y que van pasando de arenosos a margosos a medida que se asciende en
la serie. Por lo general, presenta coloracion blanco-grisdcea, matizada de rojo en ciertas
partes a causa de su alteracidn en arcilla.

Sobre el borde NO. de la Hoja aparece como caliza margosa, poco competente, de
colores grises 0 blanquecinos, y recubierta por grandes lajas calcéreas. Por 1o general, no se
observa en grandes afloramientos sino Unicamente en puntos aislados, siendo débil su
resistencia a la erosion, y apareciendo bajo grandes recubrimientos arcillosos y margosos.

Por ultimo, por todo el borde E. y SE., zona de Madridejos y Alcazar de San Juan,
si bien aparecen claros tramos calcareos, predominan los dep6sitos margo arcillosos de
colores blanguecinos, ocres o rojizos, con nivelillos de yesos y recubrimientos de gravas.
Se observan puntuaimente calizas litogréficas y oquerosas, a distintas profundidas.

El aprovechamiento de este grupo como roca industrial estd poco extendido, si bien
la caliza suele utilizarse en las industrias de la construccién y obras publicas.

Margas arcillosas con intercalaciones de niveles yesiferos o yesos diseminados y margas
yesiferas con inclusiones de yesos — T4,p /514~ 7105 /9-14

Se inlcuyen en estos dos grupos las formaciones de evaporitas del Mioceno que
aparecen por debajo de la formacion anterior.

Litol6gicamente es una serie de mas de 200 mts. de potencia de margas arcitlosas y
yesiferas de colores blanquecinos y grisdceos, con intercalaciones de yesos cristalizados.

Por lo general, aparecen en forma masiva, recubiertas por una capa de alteracién
arcillosa, bastante competente, si bien facilmente atacable por el agua que las disuelve,
por lo que muestran claros signos de erosion lineal.

Su aprovechamiento industrial para la obtencién de yeso estd bastante extendido.

Conglomerados y arenas con niveles calizos — S 7.3-12

Se incluyen en este grupo, situado al SO. de Toledo, una serie de depdsitos detriti-
cos, de edad cretécica.
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Estdn constituidos por una serie de conglomerados y arenas blanquecinas, con
intercalaciones y afloramientos aislados de calizas. Estos Gltimos materiales tienen un
amplio aprovechamiento en las industrias de la construccién y obras publicas.

Dolomias y calizas — S5 12

Unicamente en el borde SE. de la Hoja, por encima de Alcazar de San Juan, se
observa una serie de afloramientos de dolomias y calizas de colores grises y rojizos, entre
los que se intercalan brechas margosas abigarradas. Dada su reducida extensién dentro de
esta Hoja, su importancia es muy escasa.

Margas, calizas y yesos — Syp5.12.14

Esta mancha tridsica se sitUa sobre el dnguio SE. de la Hoja, entre las localidades de
Villafranca de los Caballeros y Alcazar de San Juan.

Fundamentalmente estd formado por margas abigarradas, de colores blanquecinos y
tonos multicolores, que aiternan con niveles de yesos y de calizas arenosas.

Cuarcitas; cuarcitas y pizarras; calizas, cuarcitas y pizarras; areniscas, cuarcitas y pizarras
~P103= P103.5 —P12.103.8~ Pg-103%

Se incluye en este grupo, el conjunto de materiales paleozoicos aflorantes al SO.
de la Hoja en forma masiva, si bien y de forma aislada aparece por el centro (Sierra de
Nambroca) y por el E.

Pese a incluirlos en un Unico grupo por sus analogras morfoldgico estructurales, se
ha diferenciado el elemento dominante en la serie, nominandolo el primero. En el conjun-
to P12-‘IO3-E de calizas, cuarcitas y pizarras, son las calizas los materiales predominantes.

En general, son materiales competentes muy fracturados y con bastante lajosidad,
sobre todo las pizarras. Presentan tonalidades oscuras (negras, rojizas y verduzcas) y
tienen tendencia a romperse en trozos pequefos que recubren extensas zonas.

Su exacta delimitacién es un problema que se escapa de las posibilidades de esta
escala, por lo cual, y salvo estos caracteres generales, se ha desechado un andlisis méas
MiNuCioso.

El posible aprovechamiento de estos materiales puede ser muy amplio, si bien en la
actualidad esta poco extendido.

Granitos y gneises —y ¢

Este conjunto de rocas fgneas y metamorficas ocupa el centro oeste de la Hoja y
estd formado por materiales del tipo de granitos y gneises.

Sobre el terreno de coloraciones claras, con abundantes recubrimientos, bien de
material alterado no cementado, bien de grandes bolos muy competentes y de formas
redondeadas.

En general, presentan una elevada resistencia a la erosién, con formas de relieve poco
acusadas.

Su aprovechamiento industrial en la construccion esté bastante extendido.
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Se incluye aqui el conjunto de rocas fgneas y metamérficas (granitos y gneises) afloran-
tes en la Hoja.

Por lo general, presentan recubrimientos areno—arcillosos de colores claros y rojizos,

‘poseyendo, cuando aparecen sanos, una elevada resistencia a la erosion.

Se incluye en ella el conjunto de materiales paleozoicos, entre los que destacan las
cuarcitas, pizarras, calizas, areniscas, etc. Su coloracidén es trpicamente rojiza para las
primeras, oscuro—negruzcas para las segundas, y oscuro—verdosas para las Gltimas.

En general,aparecen todas ellas muy fracturadas y con clara tendencia a separarse en lajas.
Su resistencia a la erosién es de tipo medio.

La II1 esta formada por una mezcla de arenas y arcillas de colores, a veces rojizos, y a
veces blancuzcos, con intercalaciones de conglomerados, y gravas, por lo general no
cementados y facilmente erosionables.
En II1. predominan las fracciones granulares —gravas, cantos, etc.— muy heterométricas,
de colores rojizos, cementadas por una matriz arcillosa, algo mas resistentes a la erosién
lineal y no tanto a los deslizamientos.

Se incluye en ella un conjunto de depdsitos granulares formados por arenas, arcillas y
Iimos con intercalaciones de gravas y recubrimientos parciales de conglomerados, niveles
calizos y costras de caliche.

Su proporcion de arenas decrece de N. aS. y de Q. a E., pasando a la vez de coloraciones
pardo—rojizas a ocres y blanco—griséceas.

Se incluye en ella el conjunto de materiales calcdreos aflorantes en la Hoja. Por lo
general, muestran coloraciones claras y se hallan recubiertos, bien por depdsitos de su
alteracién, arcillosos y rojizos, bien por coluviales, de variada litologia y coloraciones
oCres.

Su elevada resistencia a la erosién se ve disminuida por los recubrimientos que la cubren.

Se incluye en ella el conjunto de materiales margosos 0 arcillosos en los cuales, masiva-
mente, o diseminado, aparece como elemento accesorio el yeso.

En general,dan sobre el terreno colores blanquecinos o grisdceos, siendo muy erosionables
por accién del agua,que los disuelve facilmente.

Presenta una litologfa muy variada en la que, predominando la fraccién arcillo—arenosa,
se entremezclan gravas, conglomerados, niveles de areniscas y pequefios horizontes mar-
go—calcdreos. Por lo general, dan coloracién rojiza, si bien puntualmente puede aparecer
blanca a causa de recubrimientos calcareos o costras de caliche.
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Milonitas y filones de cuarzo — 1 — Qz

Se incluyen, en este Gltimo apartado, una serie de rocas secundarias de muy escasa
representacién sobre el terreno, como son las milonitas y los filones de cuarzo. Normal-
mente las primeras aparecen soterradas bajo depdsitos de alteracidn arenosos, mientras
que las segqundas, dan una serie de resaltes sobre el terreno, teniendo por o general un
amplio aprovechamiento como roca industrial.

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

En este apartado se analizaran los principales rasgos morfoldgicos, viendo que
repercusién tienen o pueden tener sobre las condiciones constructivas de cada tipo de
terreno.

El analisis tendrd como base las caracteristicas y comportamiento de las diferentes
familias de rocas ante las condiciones ambientales, resaltando aquellos problemas que
surjan en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien por la accidn directa del
hombre. Se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se incluirdn las
caracteristicas geomorfoldgicas méds interesantes de cada unidad de clasificacion de
segundo orden.

Area |1

En general, presenta una morfologra con formas llanas y pendientes que en ningun
caso rebasan el 7 por ciento; sin embargo, en su contacto con el Area I2, asl' como con las
que la rodean por su parte N., pueden alcanzar pendientes topogréaficas proximas al 15
por ciento.

Los Unicos fenémenos geoldgicos enddgenos observables se reducen a una serie de
fallas con direccién NS. y EO., que aparecen sobre el centro de la mancha; sin embargo, se
observan abundantes depdsitos de alteracién, bien formados por terrenos granulares suel-
tos de color rojizo, bien por cantos y bolos grani'ticos redondeados.

Sobre tales dep6sitos aparecen huellas de fendmenos erosivos {entalladuras y aba-
rrancamientos), no observables sobre la roca sana.

Su estabilidad natural es elevada (totalmente estables las rocas sanas), viéndose
Unicamente afectada por la existencia de depdsitos sueltos algo propensos a los desliza-
mientos, siempre esporadicos y de muy escasa importancia.

Area I2

Presenta una morfolog’a con formas que oscilan entre acusadas y montafiosas y
pendientes topogréficas superiores al 15 por ciento.

Aparte de lo anterior, el caracter predominante reside en su alto grado de fractura-
cidn, que le confiere una serie de fendmenos exdgenos no observables en la anterior.

En principio, aparecen, rodeando a la red de fracturas, una serie de zonas influi-
das por ellas, de materiales sueltos, con tendencia a los deslizamientos. Asimismo, Y
ligado a la textura lajosa de sus materiales, aparecen una serie de deslizamientos a favor de
los planos de esquistosidad, asi como amplias zonas recubiertas por derrubios, que confie-
ren a las laderas un alto grado de inestabilidad, tanto en condiciones naturales, como al
actuar sobre ellas la accién del hombre.
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Su morfologia es sensiblemente ilana, con enclaves aislados donde se torna ligeramente
alomada. En ellos, aparecen tI'picas formas de disyuncién en bolos y escasos recubrimien-
tos, mientras que en el resto, al aumentar la potencia de éstos, surgen pequefios desliza-
mientos y desmoronamientos, que unicamente en zonas muy aisladas pueden alterar su
estabilidad natural.

Su morfologia presenta formas abruptas con pendientes topograficas que rebasan el 20
por ciento. Esto, unido a la existencia de amplias zonas influidas por fallas y a los
recubrimientos lajosos que tapizan parcialmente las laderas, provoca una cierta inestabi-
lidad, tanto por causas naturales, como al verse sometidas a cargas. Bajo este punto, sus
condiciones se consideran desfavorables.

’
1

IL-11L,.

3*

En principio muestran una morfologia llana, en la que no se observan huellas de grandes
fendmenos exdgenos; Gnicamente, en el contacto con las dreas circundantes pueden verse
abarrancamientos y desmoronamientos, y en las zonas de pendientes moderadas, dentro
de 114+, pequefios deslizamientos.

Su estabilidad natural es, salvo lo dicho anteriormente, elevada.

Su morfologia es eminentemente llana, sin grandes resaltes y sin apenas huellas de fend-
menos exdgenos.

Unicamente en zonas ligeramente alomadas o en el contacto con las dreas circundantes,
pueden aparecer abarrancamientos, entalladuras, desmoronamientos, etc.

Presenta una morfologia de formas llanas, o con ligeras pendientes, siendo en sus bordes
en donde se observardn fenémenos de ruptura de bloques a lo largo de la red de fisura-
cidn. Su estabilidad natural es, salvo en estos puntos, elevada.

Presenta una morfologia “en pendiente”. Esto, unido a la fdcil erosionabilidad de sus
materiales, favorece la aparicién de abarrancamientos, deslizamientos y acumulaciones de
depdsitos sueltos, que confieren a la misma un alto grado de inestabilidad; unas veces
bajo condiciones naturales y otras al actuar sobre ella la accién del hombre.

Presenta una morfologia de formas totalmente llanas, en las que apenas si se observan
fenémenos geoldgicos exdgenos. Unicamente en sus bordes aparecen pequefios desmoro-
namientos por erosion de la capa inferior.
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Esta serie de caracteri'sticas confieren al Area un acusado caracter de desfavorabili-
dad geomorfoldgica.

Area ”1 Y “1'

Presenta una morfologia de formas llanas y pendientes topogréficas que nunca
rebasan el 5 por ciento.

Geomorfoldgicamente apenas si presentan rasgos dignos de mencién, vy salvo los
efectos producidos por la accidén del agua, y los escarpes de unidn con las Areas que la
rodean (abarrancamientos y entalladuras, pequefios hundimientos), no se observan fend-
menos exdgenos importantes. Su grado de estabilidad es alto, debiendo considerarse toda
la zona globalmente estable. Los Unicos riesgos de inestabilidad estdn conectados con la
accion del agua a la que rodean.

Area ”2 Y “2'

Al igual que las anteriores, presentan formas de relieve llanas, con pendientes topo-
gréficas inferiores al 7 por ciento. Ahora bien, debido al desigual comportamiento de sus
materiales, se observan alomaciones y vaguadas en numerosos puntos de ella. Esto, unido
a su facil erosionabilidad y a los desniveles existentes en su contacto con ||1, favorece la
aparicién de grandes abarrancamientos, gue crean una cierta tendencia a los deslizamien-
tos en las masas arcillosas, vy a los desmoronamientos, en las arenas.

Salvo estos pequefios riesgos de inestabilidad natural en sus bordes, o en zonas de
desnivel acusado, debe considerarse toda ella como estable.

Area “3 Yy ”31

En general, y a excepcion de las zonas situadas alrededor de la ""Mesa de Ocafa’’, en
donde las pendientes topogréficas alcanzan valores del 15 por ciento, presenta formas
ilanas o ligeramente alomadas.

Debido a la competencia de los materiales que la forman, vy a su facil alteracién en
suelos cohesivos, todos los rasgos morfolégicos importantes estaran relacionados con estos
Ultimos, salvo los posibles desgajamientos, con caida de bloques, que pueden aparecer en
los bordes por descalce de las margas arcillosas que les sirven de sostén. Los suelos son
facilmente erosionables, mostrando huellas de tal accidn: abarrancamientos, pequefios
hundimientos, etc., asi’ como una cierta inestabilidad en caso de no eliminarios con
anterioridad a las realizaciones.

Area 11,

Presenta una morfologra con formas de relieve “en pendiente’” y desniveles infe-
riores al 15 por ciento.

Este aspecto, unido a la facil erosionabilidad y disolucion de sus materiales, favore-
ce la existencia de amplias y extensas zonas con abarrancamientos que, a la larga, conflu-
yen en deslizamientos activos a lo largo de las lineas de mdxima pendiente.
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Aparte de este hecho, la facil disclucidon de los yesos puede provocar pequefios
hundimientos, as’ como aparicién de zonas colmatadas de materiales de alteracién, plasti-
cos y con yeso diseminado.

En general, y salvo puntos aislados que pueden considerarse como estables, el drea
se considera como inestable, siéndolo, parte de ella, bajo cualquier tipo de accién externa,
y otra parte, Unicamente al verse solicitada por la accién del hombre.

Area II5

Presenta una morfologia de formas llanas con pendientes topogréaficas inferiores al 5
por ciento.

En toda ella no aparecen fendmenos endbgenos, vy los exdgenos se reducen a peque-
fos abarrancamientos y desmoronamientos de depdsitos sueltos, no presentando proble-
mas geomorfolégicos de mas relieve.

Su grado de estabilidad es aito, no alterdndose, normalmente, ni por las acciones
naturales, ni por la accién del hombre.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

En este apartado se analizardn las caractert'sticas hidroldgicas que afectan, de mane-
ra mas 0 menos directa, las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El andlisis se basara en la distinta permeabilidad de los materiales, asi’ como en sus
condiciones de drenaje, y de los problemas que de la conjuncién de ambos aspectos
pueden aparecer. Se completa con un mapa y una ficha, en la que se hacen constar las
caracteristicas hidroldgicas mds interesantes de cada unidad de clasificacién de segundo
orden.

Area |1

En general, se considera como impermeable, en pequefio, aungue con una cierta
permeabilidad ligada a su grado de alteracion y al estado de fracturacién existente. Ambos
aspectos condicionan un drenaje favorable que, Unicamente en zonas deprimidas y colma-
tadas de productos alterados de alta permeabilidad, puede pasar a desfavorable a causa de
su difi'cil saneamiento.

Aunque en ella la posibilidad de aparicién de acuiferos definidos y continuos es
nula, existe la posibilidad de que surjan puntos de aguas conectados con fracturas o zonas
de relleno.

Area 02

Los materiales que la forman se consideran, globalmente, como impermeables, si
bien, y debido a su lajosidad y alto grado de tectonizacién, poseen una cierta permeabili-
dad superficial.

El caracter orientado de sus rocas, asf como su distinta resistencia a la accion del
agua, condiciona la creacién de una amplia red de escorrentia superficial, que trae como
consecuencia un drenaje favorable e imposibilita, casi totalmente, la aparicion de zonas
de inundacion.
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La posibilidad de aparicién de niveles acuiferos, al igual que en I],esté relacionada
con la red de fracturas y las zonas de relleno.

En general, los depdsitos tanto de II1 como de H1,situados al N. y SO, se conside-
ran como semipermeables con clara tendencia a la permeabilidad, mientras que los situa-
dos al E., se dan como semipermeables, si bien tendiendo hacia impermeables.

Estos aspéctos, unidos a su gran horizontabilidad, as’ como a la existencia, a muy
escasa profundidad, de aguas subdlveas, condiciona un drenaje deficiente; pese a que la
percolacidn natural tiende a efectuarse sin dificultad, los dep6sitos se coiman rédpidamente,
evitando con ello la eliminacidén del agua por cauces naturales.

Estos aspectos condicionan el realizar las obras en un ambiente saturado, y con un
sistema de drenaje artificial, répido y efectivo.

Se consideran en conjunto como semipermeables, pese a que el grado de impermea-
bilidad de las mismas aumenta de N. a S., a medida que disminuye el contenido de
elementos granulares y aumenta la fraccién cohesiva.

Este hecho, unido a la morfologfa dominante, condiciona, por una parte, la confi-
guracion de relieve y el tallado de una amplia red de escorrentia, alll donde aqguélla se
vuelve alomada,y, por otra, la aparicién de zonas inundadas, alli donde, o bien la morfolo-
gra llana se conjuga con una litologra arcillosa, o donde, por la proximidad de pequerias
direcciones de drenaje, aparecen aguas a escasa profundidad.

El drenaje, salvo en los casos antes indicados, se considera aaceptable. No es normal,
salvo en el I'mite con otras areas, la aparicién de agua a nivel de cimentacidn superficial, si
bien es posible la existencia de acuiferos y aguas colgadas en distintos puntos de la misma.

En general, se consideran como impermeables, pero con una cierta permeabilidad,
ligada al grado de fisuracién y a la potencia de los recubrimientos. Por esto es la morfolo-
gra el factor decisivo en su drenaje,de tal forma que allf donde estén presentes formas de
relieves ‘en pendientes”, el drenaje, mezcla de escorrentia superficial y percolacién por
fisuras, sera favorable, y donde estén presentes formas llanas, s6lo se realizara por fisuras,
oscilando de deficiente a aceptable.

El grado de fisuracién, asi como la cierta solubilidad de las calizas, condiciona la
f&cil infiltracién del agua en las mismas a cotas inferiores, normalmente margosas y
eventualmente yesiferas, con lo cual pueden aparecer problemas de aparicién de oqueda-
des y huecos con una cierta inestabilidad.

La aparicion de agua en profundidad es factible. Aungue en principio no debe
afectar a las obras de infraestructura de cualquier tipo de realizacién, siempre que se esté
sobre roca sana; en caso contrario, la posibilidad disminuye, pudiendo aparecer a cotas
muy elevadas.
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En general, sus materiales tienen, cuando aparecen sin recubrimientos importantes, una
ligera permeabilidad ligada al grado de tectonizacién. Sin embargo, los recubrimientos que
los soterran muestran bastante permeabilidad, favoreciendo su estado suelto una amplia
red de escorrentra.

La posibilidad de aparicién de zonas encharcadas estara ligada a formas Hanas y colmata-
das de sedimentos. La aparicidn de agua esta condicionada al sistema de fracturas.

Sus materiales se consideran en general,impermeabies, con una cierta permeabilidad ligada
a su fracturacion y lajosidad. Esto, unido a la morfologia, condiciona un drenaje por
escorrentia superficial muy favorable.

La posibilidad de aparicion de agua esta ligada a zonas de fracturas o relleno de falla.

1Al

11,

Las caracteristicas hidrolOgicas varian de 111 a tly.. En la primera, considerada semi-
permeable, el drenaje superficial es favorable, si bien la existencia de niveles acurferos a
cotas elevadas 1o dificulta, transforméndolo aisladamente en desfavorable y crea entonces
zonas de encharcamiento. En !4+, datada como permeable, este fendbmeno estd muy
disminufdo, aunque también se observa en algunos puntos.

Masivamente se considera semipermeable, si bien puntualmente pueden surgir zonas im-
permeables y de drenaje deficiente, apartdndose de la generalidad que le define como
aceptable.

Es normal la aparicién en profundidad de niveles acuiferos definidos y continuos.

Sus materiales se consideran impermeables, con una permeabilidad ligada a los dep6sitos
de recubrimiento y al grado de fisuracién. Ef drenaje oscila entre aceptable y deficiente.
Si en los bordes de la misma la activa escorrentia superficial la favorece, en su centro, al
estar muy disminurda, se crean zonas con abundantes problemas de saneamiento.

Se considera impermeable, aungue, y debido a la morfologia, su drenaje por escorrentfa
superficial es muy favorable. Sin embargo, las aguas que de ella proceden son altamente
selenitosas atacando a los aglomerantes hidraalicos ordinarios.

La posibilidad de aparicién de niveles acuiferos en profundidad es nula.

Se considera globalmente como semipermeable, si bien se alternan irregularmente zonas
permeables con otras impermeables. Su drenaje se efectia por percolacion natural, osci-
lando, de aceptable a favorable, a medida que nos despiazamos del centro de las manchas
a los extremos.

La aparicién de agua a nivel de cimentacion es normal.
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Area HI4

L.os materiales son todos impermeables, y como su morfologia presenta casi siempre
formas "‘en pendiente”’, esto condiciona un drenaje, por escorrentia superficial, favorable.
Ahora bien, si en las partes de mayor altitud no se presenta el problema de drenaje, s’
aparecerd en la base de la misma, pues sus materiales se saturan empeorando sus caracte-
ri'sticas mecanicas.

A este hecho se une la facil solubilidad de los yesos existentes,que, por una parte
cargan las aguas de iones sulfatos haciéndolas muy peligrosas frente a los aglomerantes
hidraUlicos ordinarios y, por otra, crean zonas en donde, por disolucién, aparecen oqueda-
des que pueden colapsar o sufrir asentamientos de magnitud elevada, a veces de forma
subita.

Area ”5

Los materiales que la forman se consideran como semipermeables. Esto unido a su
morfologra llana y al descansar sobre un lecho calizo impermeable, favorece, alli donde su
potencia no sea elevada, la aparicion de bolsas de agua que, en ciertos momentos, pueden
aflorar en superficie dificultando el drenaje natural de por si ya desfavorable.

De lo anterior se deduce que si bien estd muy generalizada la existencia de agua en
la base de la formacién, eventualmente ésta puede estar a cotas muy bajas, dificultando
las obras de cimentacidén por deber realizarse en un ambiente saturado y bajo condiciones
hidricas adversas.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se analizarén las principales caracteristicas geotécnicas de la Hoja.
Consideramos bajo esta acepcidn todas aquellas que estén implicadas con la mecénica del
suelo y su posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre. .

Este andlisis se centrard, de modo especial, en los aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos, indicando, al mismo tiempo, todos aquellos factores que, de
forma directa o indirecta, influyan sobre su éptima utilizacién como base de sustentacidn
de edificaciones urbanas o industriales. Se completard con un mapa vy una ficha resumen
en la que se incluirdn las caracteristicas geotécnicas (propiamente dichas) de cada unidad
de clasificacidn de segundo orden.

A fin de no perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, seguiremos, en la
primera parte, refiriéndonos a cada una de las areas, para luego y, de forma global,
exponer las caracteristicas sismorresistentes de toda la Hoja. Indicaremos qué tipos de
problemas pueden ocurrir y en qué zonas de daran con mas frecuencia.

Areas [1y I
Ambas poseen caracteristicas mecénicas similares. Eliminando la primera capa de

alteracidn superficial, admitiran capacidades de carga altas sin que se presente ningln tipo
de asentamientos.
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Ei?n § FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
(s
A excepcion de la capa de alteracién superficial, de competencia mecanica de tipo medio,
ﬂi la roca sana admitird cualquier clase de carga sin que aparezcan fenémenos de asenta-
miento.
!
Admiten, siempre que no se llegue a casos extremos de cargar las estructuras a favor de la
Hz esquistosidad y de la pendiente natural, cargas elevadas, sin que aparezca en ella ningin

fenémeno de asentamiento.

Salvo en los depdsitos aluviales de 111, en donde se especifican para sus terrenos capacida-
des portantes bajas y posible aparicién de asientos de magnitud media, en el resto, la
capacidad de carga podrd aumentarse hasta llegar a ser de tipo medio, manteniéndose la
misma magnitud de los asentamientos.

1,11,

Sus caracteristicas se consideran,en general,como de tipo medio (tanto bajo el aspecto de
capacidades de carga como el de magnitud de los asentamientos, aunque, pueden darse
aisladamente en lio- zonas arcillosas en las cuales aparezcan al someterles a cargas de
asientos de magnitud elevada.

[T

Siempre que se esté sobre la roca sana, ésta admitird cargas altas, sin que se produzcan
asientos; sin embargo, hay que investigar la potencia de los horizontes calcédreos, a fin de
no sobrepasarlos o cargarlos de tal forma que el bulbo de presiones los rebase e influya
sobre el sustrato margo—arcilloso.

En general, y supuesto un ambiente seco, fuera del contacto del agua, la roca admitird
cargas de medias a elevadas con asentamientos de magnitud baja.

Esto dificilmente ocurre, tanto si aparecen depdsitos sueltos, como si et agua se pone en
contacto con los yesos, sus caracteristicas empeoran, pudiendo aparecer asentamientos de
magnitud elevada, y a veces de forma brusca e incontrolable.

Sus caracteristicas, tanto desde el punto de vista de capacidad de carga como el de magni-
tud de posibles asentamientos, se consideran,en general,de tipo medio, estando los Gnicos
problemas relacionados con la irregular distribucion litoldgica en profundidad.
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Los Unicos problemas estaran relacionados con la mayor o menor potencia de los
depdsitos granulares en 11 y de materiales sueltos en I2.

Area llq vy lly-

A excepcidn de los depdsitos aluviales, en donde la capacidad de carga es baja y los
asientos de magnitud media, el resto se consideran con capacidad de carga media vy
asientos de magnitud media.

Hay que indicar que en los que predomina la fraccién arenosa o gravas, 10s asientos
serdn siempre menores de 2 6 3 cm. y dejaran de sentirse’ una vez finalizada la etapa de
sobrecarga del terreno.

-

Area II2 V' II2:

En general, ambas admitirdn cargas de magnitud media, que tenderdn a producir
asentamientos del mismo orden.

Sin embargo, cuando mds hacia el S. nos encontremos y mayor sea la tendencia a la
aparicién de fracciones cohesivas, ird aumentando la magnitud de los asentamientos. Asi
mismo, y en ciertas zonas de la misma, la colidante con II], pueden surgir problemas
relacionados con la apariciéon de yesos diseminados provinientes de aquéllas, por lo que
deberd analizarse cuidadosamente la presencia de sulfatos en ellas.

Area II3 y I|3:

En la primera, y debido a los escasos recubrimientos que posee, admitira cargas de
magnitud alta, no siendo de esperar ningan tipo de asentamientos; sin embargo, en II3., y
a causa de la capa de alteracién arcillo—margosa, a veces de elevada potencia, si' son de
esperar este tipo de fendémenos, que llegan a alcanzar valores de magnitud media.

Hay que hacer notar que debido a su irregular potencia y a la alternancia litolégica
reinante, es facil el efectuar cualquier tipo de cimentaciéon, rebasar el horizonte calizo y
sustentar las construcciones sobre capas mecanicamente distintas, por lo que deberé reco-
nocerse cuidadosamente, al someter el terreno a cargas elevadas, la potencia real de la
capa y la influencia méxima del bulbo de presiones.

Area Il

Presenta unas condiciones mecénicas engafiosas, pues aunque la roca sana puede
admitir cargas elevadas sin que aparezcan asientos de ningun tipo, su alteracion y la accion
del agua le afectan de manera decisiva.

Los productos procedentes de la primera, plasticos y saturados, admiten ya capaci-
dades de carga baja y asientos de magnitud media; mientras que la accidon del agua
disuelve los yesos, creando oquedades en el terreno,que, al verse sometido a cargas extre-
mas, puede colapsar.

Se ve, por consiguiente, que presentan problemas geotécnicos importantes que pre-
cisardn de un estudio puntual en cada tipo de realizacién, cuidando en él el conocer la
exacta situacion de los niveles yesiferos, asi como al prever un drenaje que evite su
contacto con el agua.
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Area “5

Presenta similares caracteristicas a la de Il,, pues admite capacidades de carga de
tipo medio que tenderan a producir asientos de la misma magnitud. Sin embargo, vy dada
la rédpida variacion litoldgica, pueden puntualmente surgir asientos diferenciales de cierta
importancia.

Toda la Hoja se incluye dentro de 1a zona sismica A, de las definidas por la Norma
Sismorresistente P.G,S—1. Dentro de ella, el grado de intensidad macrosismica (M.S.K.) es
menor de VI, por lo que, en general, no deben producirse, por efectos sismicos, dafios
considerables en las construcciones, ni éstas realizarse con medidas especiales contra estos
efectos.
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados que componen el
punto 2, sirve de base para poder pasar a dar ahora las condiciones constructivas de la
Hoja.

Estas condiciones se presentan de forma cualitativa, indicando los tipos de proble-
mas gue pueden aparecer con mas frecuencia, y los aspectos que han sido determinantes
en su evaluacion.

Las condiciones constructivas de los terrenos existentes se engtoban dentro de las
acepciones: Muy desfavorables, desfavorables, aceptables y favorables.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCT!VAS MUY DESFAVORABLES.

Se incluye, en este apartado, el conjunto de terrenos en los que el caracter de
desfavorabilidad constructiva, en grado maximo, se da por aparecer en ellos conjuntamen-
te problemas de tipo: litoldgicos, geomorfoldgicos y geotécnicos (p.d.).

Problemas de tipo litoldgico, geomorfolégico y geotécnico {p.d.).

En los terrenos situados al O. de la "Mesa de Ocafa’’, y que préacticamente la
circunvalan, surgen, o pueden surgir, una serie de problemas ligados, en primer lugar, a la
existencia de yesos masivos o diseminados. Este material, de facil disolucién por el agua, vy
de gran poder corrosivo frente a los aglomerantes hidraulicos ordinarios, condiciona la
aparicién, por una parte, de deslizamientos, abarrancamientos, pequefias solifluxiones,
etc. y, por otra, la acumulacidn de depositos arcillosos sueltos y con abundantes yesos
diseminados; y finalmente alteran enormemente las caracteristicas geotécnicas generales
de la zona, pues si bien la roca sana en condiciones secas admite cargas de tipo medio o
elevado sin que deban producirse asentamientos importantes, la existencia de agua provo-
ca ladisolucion de yesos, creando oguedades gque, en un momento dado, pueden colapsar,
asi como depositos alterados de muy bajas caracteristicas mecdnicas.
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3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES.

Se incluyen en este apartado aqueilos terrenos en los cuales el cardcter de desfavora-
bilidad constructiva viene dado por aparecer en ellos los siguientes tipos de problemas: De
tipo litdlogico, geomorfoldgico y geotécnico (p.d.); de tipo litoldgico, hidrolégica y geo-
técnico (p.d.), de tipo geomorfoldgico, hidroldgico y geotécnico (p.d.); de tipo hidroldgi-
co y geotécnico (p.d.); de tipo geomorfoldgico; y de tipo hidrolégico.

Problemas de tipo litolégico, geomorfologico y geotécnico (p.d.).

Las zonas en que aparecen estos problemas se sitdan en el dngulo NE. de la Hoja, al
E. de los indicados en 3.1., y en el dngulo SE., entre las localidades de Alcdzar de San
Juan vy Villafranca de los Caballeros.

En principio, son idénticos a los anteriores, si bien la aparicion de depositos sueltos
es muy eventual, y por consiguiente,los problemas relacionados con ellos no suelen
aparecer; sin embargo, si se observan todos los relacionados con la existencia de yesos
masivos: abarrancamientos, solifluxiones, hundimientos, pequenos descensos bruscos del
terreno, etc., asi’ como los inherentes a la erosion de los aglomerantes hidradlicos ordina-
rios por las aguas selenitosas procedentes de aquéllos, y que hay que prever vy solventar,
bien evitando su encuentro, bien usando cementos especiales.

Problemas de tipo litolégico, hidroldgico y geotécnico (p.d.).

Unicamente una pequefia zona situada al N. de Villafranca de los Caballeros se ha
incluido en este grupo. En ella surgen, en primer lugar, de forma aislada, problemas
relacionados con una litologra en la que aparecen nivelillos de yesos o bien yesos disemi-
nados que en principio ocasionaran los mismos fendmenos anteriormente indicados. A
esto se une la gran horizontabilidad que dificulta el drenaje y por consiguiente acelera los
procesos de disolucidon, creando zonas geotécnicamente poco apropiadas, pues al cargar-
las, pueden aparecer, por disolucién de los yesos, asentamientos bruscos y stbitos, muy
peligrosos para todo tipo de realizaciones.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.).

La conjuncién de estos tres tipos de problemas, en el grado aqur expuesto, se da
Unicamente en el cauce alto del rio Melgar.

En ellos es el agua y su accién continuada la que acarrea casi todos los problemas
constructivos de las zonas.

Por una parte existe un nivel acuifero alto, que se conjuga con niveles de arcillas
saturadas algunas veces con yesos diseminados, arenas y gravas. Estos materiates, facii-
mente erosionables, ocasionan multiples desmoronamientos y son arrastrados muchas
veces por la red fluvial, planteando una serie de problemas geomorfoldgicos importantes.

A esto’'se une el hecho de que los depdsitos poseen caracteristicas mecéanicas bajas,
fo cual, teniendo en cuenta todo lo anterior, es [a causa de la inclusién de estos terrenos
en este grupo.
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Problemas cdle tipo hidrolégico y geotécnijco (p.d.).

Una serie de terrenos situados al NO. de Alcazar de San Juan, y al O. de la vertical
Herencia—Villafranca de los Caballeros,se han incluido en este grupo por aparecer en ellos
un nivel acuifero a nivel de cimentaciones (< 5 mts.) que crea un estado de saturacidén en
los materiales existentes, normalmente cohesivos, haciendo descender su capacidad por-
tante, a la vez que aumenta la magnitud de sus asentamientos.

Problemas de tipo hidrolégico.

Las zonas que encuadran el cauce vy las riberas del rio Tajo se consideran desfavora-
bles a causa de los problemas que entrafia la existencia del curso de agua; €ste produce
abundantes arrastres de materiales arcillosos, limosos y granulares, asi como fenémenos,
en estos Uftimos, de imbibicién y expulsién de agua, que pueden ocasionar desmorona-
mientos y hundimientos.

Problemas de tipo geomorfologico.

Unicamente las zonas de altitudes superiores a los 1.000 mts., en las cuales las
pendientes topograficas rebasan el 20 por ciento, se han incluido en este grupo. Geogréfi-
camente se sitda al SO. de la Hoja, incluyendo casi todos los terrenos que forman el Area
12

En eilos aparte de las pendientes surge otra serie de problemas relacionados con
¢l alto grado de tectonizacién, la acusada lajosidad y la abundancia de laderas inestables;
estos hechos condicionan la aparicion de deslizamientos y zonas sueltas que dificultan
tanto la realizacion de obras en ellos como su conservacion.

3.3.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES.

Se han inclurdo en este apartado aquellos terrenos en los cuales los problemas que
aparecen se agrupan en los siguientes tipos: litoloégico, geomorfoldgico e hidrolégico;
litoldgico, hidrolégico y geotécnico (p.d.); geomorfoldgico, hidrolégico y geotécnico
(p.d.); litoldgicos y geomorfoldgico; geomorfolégico y geotécnico (p.d.); litoldgico y
geotécnico (p.d.); hidrologico y geotécnico (p.d.), geomorfoldgico; litoldgico y por ultimo
geotécnico (p.d.).

’

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico e hidroldgico.

Los terrenos considerados como constructivamente aceptables a causa de este tipo
de problemas, se extienden por todo el anguio SO. de la Hoja, recubriendo los valles y
zonas llanas. Litoldgicamente estan formados por una mezcla de materiales granulares
gruesos unidos con matriz arcillosa, fraccidn esta que a veces aparece en lentejones en
niveles aislados, creando una variacion litolégica errética; a esto se une la existencia de
agua a poca profundidad, que mantiene a estos materiales en un estado de saturaciéon que
oscila entre total y parcial. Ambos efectos producen la aparicién, por arrastre y erosion
fluvial, de pequefios desmoronamientos y hundimientos que son los factores concluyentes
para la inclusidn de estos terrenos en este grupo.
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Problemas de tipo litolégico, hidrologico y geotécnico (p.d.).

Practicamente todos los terrenos existentes en la vertical de Consuegra—Madridejos,
desde estas localidades hasta el rio Tajo, se dan como constructivamente aceptables a
causa de los problemas ligados a la conjuncién, por una parte, de una litologia (que si bien
superficialmente estd formada por un horizonte de gravas y conglomerados de potencia
decreciente de N. a S., en profundidad se alternan con capas arenosas y arcillas); y por
otra,a las malas condiciones de drenaje. Estos factores conducen a que su comportamien-
to puntual presenta una serie de anomalias relacionadas con las distintas capacidades de
carga de las capas altas e inferiores, asi como las distintas magnitudes de los asenta-
mientos.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)}

Se incluyen en este punto el conjunto de terrenos que forman los depdsitos aluvia-
les y de terraza de casi todos 10s rios.

Los problemas que en ellos pueden aparecer estardn siempre ocasionados por la
existencia de agua a poca profundidad. Esta provoca abundantes arrastres y desmorona-
mientos y repercute en la distribucién litoldgica de los materiales, factores ambos que dan
al terreno unas caracteristicas mecanicas poco homogéneas, y que si en puntos determina-
dos pueden ser favorables, en otros préximos pueden pasar a desfavorables. Por lo cual se
dan como intermedios, admitiendo, no obstante, este aspecto.

Problemas de tipo litologico y geomorfolégico.

Se incluyen aqui dos amplias zonas situadas en la vertical de Navahermosa una, y al
Q. de la Sierra de Nambroca, la otra, asf como una serie de pequefios manchones situados
sobre la mancha grani'tica. Se caracterizan por la litologra de materiales granulares grue-
s0s, y escasa cementacidn que los hace poco compactos. Entre |os lechos existen diferen-
cias litolbgicas en cuanto a granulometria, y abundantes fendmenos exdgenos en su masa.
Estos factores permiten su inclusion en este apartado.

Problemas de tipo geomorfologico y geotécnico (p.d.).

La gran zona que se extiende sobre la “"Mesa de Ocafia’” se ha datado como cons-
tructivamente aceptable a causa de la conjuncién de unas condiciones mecanicas de tipo
medio (capacidad de carga y magnitud de los asentamientos), afectados en parte por la
existencia de abundantes niveles arcillosos que influyen desfavorablemente sobre ella, asf
como una morfologra, que en ciertas zonas y debido a la facil erosionabilidad de sus
materiales, predispone la aparicion de fendmenos de deslizamiento y desmoronamiento al
verse sometidos a cargas externas.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.).

Una serie de terrenos situados sobre el centro del borde N. de la Hoja, se han
incluido en este grupo a causa de su litologfa, en la que se entremezclan fracciones
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granulares y cohesivas (puntualmente y hacia el S. yesos diseminados, si bien excepcional
mente) de forma irregular. Esto condiciona el desigual comportamiento del terreno, tanto
desde el puntos de vista de su capacidad portante, que varfa ampliamente de un punio a
otro, como el de magnitud vy tipo de posibles asentamientos, gue pasan desde bajos y
graduales, hasta elevados y diferenciales.

Problemas de tipo hidrologico y geotécnico (p.d.).

Se incluye aqui una serie de terrenos situados al O. y alrededores de !a Villa de
Don Fadrique.

El caracter de aceptables constructivamente, esta en funcién de su gran impermeabi-
lidad y de los problemas de drenaje que plantea. Ambaos hechos favorecen la aparicién de
amplias zonas de encharcamiento que afectan progresivamente las caracteristicas mecani-
cas de los terrenos, haciendo descender, alli donde aparezcan estos hechos, su capacidad
de carga y aumentando la potencia de la capa vegetal y la magnitud de los posibles
asentamientos.

Problemas de tipo geomorfoldgico.

Se incluye aqui el conjunto de terrenos paleozoicos no insertos en el punto 3.2,

En principio surgen en ellos sus mismos problemas, si bien ahora por presentar una
morfologia mas suave, estan disminuidos y no adguieren la magnitud e importancia que
antes. Por lo demds, tanto sus condiciones hidroldgicas como mecénicas, son muy favora-
bles, acercandose mas al grupo de terrenos del punto 3.4. que al del 3.3.

Problemas de tipo litolégico.

Se incluye aqui una serie de terrenos situados sobre el centro E. del borde S. de la
Hoja.

En ellos se entremezcla una litologia proviniente de la alteracién del sustrato mar-
go—calizo, eminentemente arcilloso, con otra granular producida por el arrastre de los
terrenos que la circunvalan por el S. y O. Esto produce una variacién litoldgica que
repercute sobre sus caracteri'sticas constructivas, pues influye de manera decisiva en cuan-
to a resistencia y compresibilidad de la capa del terreno, si bien en profundidad este
problema desaparecera.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.).

Se incluye aqui una serie de terrenos situados en la mitad E. y SE. de la Hoja, vy
que se dan como constructivamente aceptables a causa de la irregular potencia del recubri-
miento asi’ como la de los niveles calcareos subyacentes. Este hecho condiciona la apari-
cién puntual de zonas mecdnicamente inferiores (depdsitos sueltos), asi como, y a causa
de la reducida potencia de los niveles calizos, el que el bulbo de presiones producido al
cargarlas les sobrepase, afectando a niveles margosos o arcillosos mas compresibles y de
peores caracteristicas, con o cual se desvirtlan las magnitudes de sus posibles asentamien-
tos de forma negativa.



3.4.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Se incluye en esta denominacién un conjunto de terrenos que, si bien se han
considerado, en general, como favorables desde el punto de vista constructivo, puntualmen-
te pueden surgir en ellos algunos de los siguientes tipos de problemas: de tipo geomorfo-
légico vy geotécenico (p.d.); de tipo geomorfoldgico; y de tipo geotécnico (p.d.).

<

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.).

Se incluye la serie de terrenos situados al N. y E. de Toledo, que en general no
presentan grandes problemas constructivos y s6lo aisladamente aparecen pequefios desmo-
ronamientos y deslizamientos, siendo sus caracteristicas mecénicas de tipo medio tanto
bajo el aspecto de capacidad de carga como el de magnitud de posibles asentamientos.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.).

Se engloban en este punto los terrenos que forman el Area I|3. Por 1o general,no
presentaran problemas ni geomorfolégicos ni hidrolégicos, si bien en ciertas zonas, y
debido a la capa de alteracion arcillosa,deberdn efectuarse labores para su eliminacién, y
en otras, y a causa de su escasa potencia,deberdn estudiarse con cuidado las cargas y
profundidades de cimentacidn, pues el rebasarse este horizonte, bien directamente, bien
por el bulbo de presidn, las caracteri'sticas constructivas variarfan de forma radical.

Problemas de tipo geomorfolégico.

Se engloban en este (timo punto los terrenos que forman el Area | 1- Engeneral,no
presentardn problemas de ningln tipo, y Unicamente alli donde la cubierta de alteracién,
eminentemente granular, alcance potencias elevadas surgiran problemas relacionados con
ella, bien con su eliminpacién o con su distinto comportamiento en relacién con la roca
sana.
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