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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécenica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un nimero limitado de documentos gréficos. Esta es la razdn por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccidn de mapas geotécnicos.

Ante esta situacidn ha sido preciso establecer una metodologra para la confeccidn
de mapas geotécnicos en nuestro pal's, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos vy sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pais.

Se han establecido los criterios de clasificacidn de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables. . :

Se consideran factores principales para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, ast
como sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectOnica de la corteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte méas superficial de la misma, analisis de los fenémenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y- geograficas similares, establece una distribucidn de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores gue rigen las
condiciones geoldgicas para la construccidn, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquélios por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podrén ser de aplicacion inmediata en obras de construccién e ingenierra civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, segiin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Iimites de variacién
segun varien sus.condiciones geolégicas, hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas. '

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados de forma sistemdtica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracion y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA
2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

Se considera la situacion topogréfica, el relieve y la red fluvial. La Hoja estudiada
corresponde a la designada con la numeracion 7-6 del Mapa Topografico Nacional, a
E/1:200.000, vy se sitla en la zona central del E de la Peninsula Ibérica. Su demarcacion
estd definida por las coordenadas:

Longitud: 1°51'10",6- 0°31'10",7
referida al Meridiano de Greenwich dato Europeo y
Latitud:  40° 00' 04", 6 - 40° 40' 04", 5

Administrativamente incluye parte de las provincias de Teruel, Guadalajara, Cuenca,
Castelldn de la Plana y Valencia.

Las poblaciones mas importantes, aparte de Teruel capital son, en la provincia de
ésta, Albarracin, Mora de Rubielos, Alfambra, Orihuela del Tremedal, Santa Eulalia,
Sarrion, Rubielos de Mora y Villarquemado. En la provincia de Cuenca, Cafiete, y en la de
Valencia, Ademuz.

La mayor parte de la extension de la Hoja se encuentra ocupada por parte de la
provinzia de Teruel, razén por la cual los datos econdomicos y demogréficos se referirdn de
forma particular a ella. Su densidad de poblacién, referida al afio 1970, es de 11,5
hab/kmz,y el conjunto de la provincia experimenta una evolucion demografica netamente
negativa.

La renta provincial ha crecido en el perfodo 1960-1969, de modo que en este
ditimo afio supone el 0,48 por ciento de la renta nacional, ocupando por este concepto el
lugar nimero 46 entre 50 provincias espafiolas.



La morfologia es eminentemente montafiosa, con altitudes que superan los 2.000
m, e incluye la Sierra de Albarracin, Montes Universales, Sierra de Gadar y Sierra de
Javalambre como conjunto montafioso més significativo.

La red hidrogréfica se incluye en las cuencas del Ebro, Tajo, Turia, JUcar y Mijares.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Para el estudio de las condiciones climaticas se ha consultado, aparte de una serie de
datos generales del Servicio Meteoroldgico Nacional y del Ministerio de Obras Pblicas,
Jos puntuales de las estaciones de Teruel y Tejadillos.

Los datos que a continuacion se incluye hacen referencia a Temperaturas, Precipita-
ciones e Indices Climaticos.

Temperaturas

Las temperaturas medias anuales, en un perfodo de 30 afios (1931-60), varian de
7° C en la zona noroccidental, a 14° C en su angulo SE. Las méximas absolutas varfan
entre 34° C en la zona centro-oeste a 39° C en el dngulo SE, mientras las minimas
absolutas toman valores entre 25° C en aquiella zona y 15° C en esta (1ltima.

Las temperaturas medias mensuales varian entre 2 y 6° C en los meses invernales y
entre 16y 22° C en las épocas mas caturosas.

El nimero medio anual de horas de sol oscila entre 2.300 en la zona centro-norte y
2.600en el dngulo SO.

Precipitaciones

El valor medio anual de las precipitaciones en el periode 1931-60 toma valores
entre 400 mm en la zona centro-sur y 700 mm en el angulo NO; estas precipitaciones se
reparten en un periodo medio de tiempo comprendido entre 70 y 90 dias.

Indices climaticos

Los valores maximos de evapotranspiracién, segiin Thornwaite, se dan en la zona de
Teruel, con 130 mm/mes. Se resefian a continuacién los coeficientes medios anuales de
reduccion climatologica para cada clase de obra. Para ello, cada obra se reparte uniforme-
mente a |o largo de los 365 dias del afio y éstos, a su vez, en 12 meses con arreglo a la
tabla siguiente, en la gue no se han tenido en cuenta los dias festivos.

ENERO 0.0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0.,0848 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes, y sumando los productos parciales de los meses, se han obtenido los siguientes
coeficientes medios anuales.
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Coeficientes medios anuales para la obtencién del niimero
de dias tiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Provincias Hormigbn Explanaciones  Aridos Rlegc?s v .Mez_clas
Tratamientos  Bituminosas
TERUEL 0,701 0,657 0,955 0,368 0,527
CUENCA 0,716 0,661 0,944 0,453 0,547
GUADALAJARA 0,859 0,797 0,962 0,448 0,647
CASTELLON 0,959 0,911 0,965 0,738 0,858

2.2, BOSQUEJO GEOLOGICO

Si bien la finalidad del mapa se aparta de lo gue normalmente se entiende por
cartografia geoidgica, su ejecucidon parte de la misma, por lo que conviene, antes de
analizar otros puntos mas concisos y practicos, dar un esbozo de la geologfa.

Para ello se pasara revista, por una parte, a las rocas existentes, dando su cronoestra
tigrafia y, por otra, a la tectdnica sufrida, gue dara razon de su situacion relativa y su
jerarguizacion dentro del conjunto total.

ROCAS

En la superficie comprendida por la Hoja en estudio, afloran materiales paleozoicos,
Mesozoicos, terciarios y cuaternarios.

A) Paleozoico

Los terrenos paleozoicos afloran en la zona noroccidental: Sierra de Albarracin,
Alto de las Neveras, Sierra de Amohaja y Carbonera.

Sus materiales son del Silurico y Ordovicico, y estan principalmente constituidos
por pizarras y cuarcitas, con niveles de areniscas y grauwacas.Al S de Orea y extremo O de
la Sierra del Tremedal aparecen rocas eruptivas {riolitas) de tonos gris-verdosos y de edad
posiblemente carbonifera.

B) ~ Mesozoico

b1 Trias

Los terrenos tridsicos afloran, en manchas de mayor o menor extension, por
toda la superficie de la Hoja. En él distinguiremos:

Buntsandstein: Estd constituido por conglomerados basales de elementos siliceos
{cuarzo, cuarcita, pizarras) dominantes y matriz de arenisca, todo ello de tonos
rojos caracteristicos; sobre estos conglomerados se sitan las areniscas rojas y pardo
rojizas, con matriz arcillosa y cemento calcéreo o siliceo.




C)

Muschelkalk: Se encuentra formado por calizas y dolomias, con intercalaciones,
menos frecuentes, de margas.

Keuper: Sus materiales comprenden margas yesiferas abigarradas, de tonos rojos y
verdes, arcillas y niveles de yeso de potencia variable.

Suprakeuper: Esta constituido por calizas y dolomfas cavernosas o carniolas.

b2 Jurasico

Aflora también, aungque en mucha mayor extensiéon que el Trias, por toda la
superficie.

Lias: Estd constituido por calizas, calizas margosas, margas, dolomfas y calizas
dolomiticas.

Dogger: Sus materiales son calizas y calizas margosas.

Malm: Comprende calizas, margas y niveles de areniscas.

b3 Cretacico

El Cretéacico Inferior se encuentra formado por calizas, argilitas, areniscas,
sobre estos materiales las calizas y margas del Aptense, y a continuacion las arenas,
calizas arenosas, areniscas, calizas, calizas dolomiticas, margocalizas y dolomias.

Terciario

Los terrenos terciarios también aparecen practicamente por toda la extensiéon de la

Hoja, pero predominan en una banda que se extiende de N a S por el centro de aquéllay
en la zona SE de la misma.

4 Paledgeno

Esta constituido por conglomerados, arneiscas, margas, arcillas, margas y cali-
zas.
cy  Mioceno

Sus materiales son conglomerados, arcillas rojas, margas, margas yesiferas y
yesos.
cg3  Plioceno

Afloran en la zona central del extremo N y se encuentra constituido por
arcillas rojas y conglomerados.

D}  Cuaternario
Comprende un conjunto de depositos de tipo aluvial, coluvial y travertinos.
TECTONICA

La zona en estudio incluye un conjunto de materiales de la Cordillera ibérica, en los

gue se superponen dos estructuras tectonicas: la herciniana y la alpinica.




En los macizos paleozoicos, las estructuras adquiridas por una y otra Orogenesis son
dificiles de diferenciar, v ello ha dado lugar a la confusion de estilos tectonicos y datacion
de las estructuras cortantes. En las dreas recubiertas por 10s terrenos meso-cenozoicos, la
estructura alpinica interfiere a menudo con la propia del basamento, o refleja, en superfi-
cie, rasgos de la estructura herciniana. Con mucha frecuencia, las estructuras cortantes
vuelven a actuar en fases posteriores a la que dio el origen de las mismas.

a) Estructura de los macizos hercinianos

El conjunto es una estructura imbricada con dos cobijaduras de relativa importan-
cia; a el conjunto se afiaden fallas de desgarre, que fraccionan en bloques ios macizos
paleozoicos.

b)  Estructura de las cadenas alpidicas

La cobertura mesozoica, sequn las distintas unidades estratigréficas, pueden haber
reaccionado de distinta manera sobre el basamento herciniano ya plegado e inerte; el
Trias Inferior actud de “tegumento’ tectdnico mientras que fos niveles del Keuper lo
hicieron a modo de superficies de despegue.

2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el capitulo 1 se enumeraron una serie de objetivos a cubrir por el
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo serd el definir, siempre
con las limitaciones que presenta la escala 1:200.000, las condiciones constructivas de
todos los terrenos.

Para alcanzar este fin, el proceso operativo se inicia con la divisién zonal de la Hoja,
se continlia con el andlisis individual de una serie de caracteristicas del terreno observan-
dolas en aquellos aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de
su aprovechamiento como base de sustentacidén de las distintas obras técnicas, y finaliza
con el tratamiento conjunto de todos los datos anteriores, para, a partir de ellos, definir
cualitativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Siguiesdo los criterios previstos para la realizacion de la division zonal a esta escala
de trabajo, asi como las posibles subdivisiones, se ha delimitado tres Regiones y doce
Area: dos en la primera regidn, cinco en la segunda y cinco en la tercera.

La Regidon | incluye materiales paleozoicos y afloramientos de rocas erup-
tivas y se distribuye en parte del cuadrante noroccidental. La Region Il comprende los
terrenos mesozoicos y se distribuye por toda la zona en estudio, sin que se localice en un
punto o zona particular. Finalmente, la Region Il agrupa el conjunto de depositos
terciarios y cuaternarios y aunque aparece de forma mdas o menos extensa por toda la
Hoja, su localizacion preferente se sita en una amplia banda de direccidn aproximada
N-S, por el centro de aquélla, y en otra, de direccion NO-SE, por el dngulo SE.

Para la delimitacién de las unidadas de segundo orden (Areas) dentro de cada
Region, se ha seguido un criterio basado en la homogeneidad macrogeomorfoldgica de 1os
terrenos. Para ello, se ha tenido en cuenta los diferentes tipos de rocas, su comportamien-
to mecanico y sus distintas formas de relieve.




De esta forma, se ha individualizado las siguientes Areas: en la Regién 1, las |
en la Regién I, las II1, I|1,, II2, II3 y Il3,.y en la Region |1, las Areas III1 III1
III2. y i I3.

La Area I1 incluye un conjunto de rocas de edad paleozoica entre las que predomi-
nan pizarras y cuarcitas; su relieve, en general, es acusado o muy acusado, siendo menos
frecuentes las zonas suaves o llanas.

La Area I2 comprende los afloramientos de extension, relativamente, reducida de
rocas eruptivas (riolitas); su relieve es suave, pero en él destaca la presencia de grandes
blogues de estos materiales que confiere a estos terrenos el aspecto de una morfologia
muy acusada, de forma puntual.

La Area H1 agrupa 10s terrenos mesozoicos en los que existe un claro predominio
de rocas carbonaticas y, en menor extension, arcillas y areniscas. Su morfologla general
puede considerarse como acusada, si bien aparecen zonas de relieve suave o practicamente
llano. :

La Area |I1, comprende unas zonas cuya litologia incluye margas y arcillas que, por
sus cualidades geomorfolégicas y mecénicas, deben separarse del grupo anterior. Presentan
relieves intermedios o acusados.

En la Area II2 se ha incluido un conjunto de terrenos Mes0z0icos, No trissicos, en
los que predominan los materiales detriticos: arenas y areniscas. Su morfologia varia de
Mmuy suave a acusada.

La Area II3 incluye los terrenos tridsicos del Buntsandstein, constituidos por arenis-
cas y conglomerados, de desigual resistencia a la erosién v relieve, por o general acusado.

La Area II3, comprende los terrenos del Keuper; la resistencia a la erosion de sus
materiales es baja y sus formas de relieve varian de llanas a muy acusadas.

La Area III1 incluye los depdsitos cuaternarios aluviales y coluviales; su resistencia a
la erosién es baja y sus formas de relieve pasan de |lanas a acusadas.

La Area I11,. estd constituida por un depésito pliocuaternario formado por tobas
calcéreas y situado en la zona NE, en las proximidades de Escorihuela.

La Area II, incluye aquellos depositos terciarios en cuya litologfa aparecen yesos:
Su resistencia a la erosion es media o baja y sus formas de relieve varian de suaves a muy
acusadas. :

La Area I||2, comprende los depositos terciarios en los que predominan materiales
finos, mas o menos competentes y que no presentan yesos; tanto su resistencia a la
erosion como su morfologia son equiparables a las de la Area anterior.

La Area III3 incluye los terrenos terciarios con predominio de calizas y margas mas
0 menos consolidadas. Su resistencia global a la erosion es media y sus formas de relieve
oscilan de suaves a abruptas.

RAPY
W,

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Esta Area se localiza en el cuadrante NO vy se distribuye en seis manchas que
aparecen en la Sierra de Albarracin, zona del Alto de las Neveras, Carbonera, Cerro
Cabezo y al N de Pozondon.

Los materiales que comprende esta Area son, basicamente, pizarras y cuarcitas, si
bien con menos frecuencia aparecen niveles de grauwacas y areniscas. Los recubrimientos
de alteracion esta ligados a la morfologia de la zona, y Nno suelen ser-potentes. En zonas de




pendiente fuerte, se desarrollan frecuentemente depdsitos coluviales de escasa potencia,
pasando a ser ésta de uno a dos metros en zonas de relieve mas suave. La resistencia a la
erosion de estos materiales debe considerarse, en conjunto, como alta.

Su morfologia presenta relieves que varian de suaves a muy acusados, con laderas de
gran pendiente en las gue aparece material suelto. Su estabilidad natural debe considerarse
buena, sin gue con ello se excluya la existencia local de inestabilidad ligada a la lajosidad
de las rocas y que se manifestard por la accion sobre estos materiales de agentes mecanicos
externos. V

Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables mientras en grande existe
una permeabilidad debida a su fracturacidn asi como una pequefia permeabilidad superfi-
cial fruto de la alteracién de la roca. El drenaje de estas zonas se efectla en gran parte por
escorrentia superficial, y en menor extensién por percolacidn a través de fisuras; dicho
drenaje debe considerarse, en conjunto, como favorable.

La capacidad de carga de estos materiales es alta y los asentamientos inexistentes.
No obstante, pueden sufrir, localmente, problemas de inestabilidad o deslizamiento, por
un lado al coincidir la pendiente natural con la pizarrosidad y, por otro, al incidir cargas
externas en la misma direccion que la esquistosidad. Los problemas que desde este punto
de vista mecanico pueden aparecer, se relacionan con os recubrimientos de aiteracion y la
existencia de depositos coluviales, cuyas caracteristicas mecanicas son netamente inferio-
res a las del sustrato rocoso.

Area |2

Se distribuye esta Area en peguefias manchas adosadas a la Area anterior y en otra
situada al NE de Tragacete, en el extremo centro-occidental.

Litol6gicamente, estd constituida por riolitas, con intercalaciones de pérfido cuarci-
fero.

Su relieve puede considerarse como intermedio, con elevaciones rocosas que dan a
ciertas zonas un aspecto de morfologfa muy acusada. Su estabilidad es buena, tanto en
condiciones naturales como bajo la accidn de agentes externos.

Son terrenos impermeables v su drenaje se efectda, de modo favorable, por esco-
rrentia superficial.

Sus caracteristicas mecénicas son buenas su capacidad de carga es alta y 10s asenta-
mientos inexistentes.

Area II1

No puede darse una localizacion especial de esta Area, ya que se distribuye de
forma méas o menos extensa por toda la superficie de la Hoja.

Agrupa todo un conjunto de terrenos de edad mesozoica cuya caracterstica comun
es el predominio de rocas carbonaticas (calizas, dolomfas, margas mas 0 menos consolida-
das), si bien, por razones de homogeneidad estructural, incluye, ademas, areniscas y
arcillas que, no obstante, se encuentran en proporcion muy inferior.

Su relieve varfa entre amplios Iimites: aparecen, aunque menos frecuentemente,
zonas llanas, zonas con relieves intermedios, acusados y con frecuencia, zonas con arroyos
muy encajados y taludes practica o absolutamente verticales.

Su estabilidad general puede considerarse como buena; sin embargo debe tenerse en
cuenta el hecho de que aparecen zonas con presencia de margas que en caso de coincidir




la estratificacion con las pendientes naturales, pueden producirse deslizamientos. As/mis-
mo, hay que considerar una cierta inestabilidad en zonas excesivamente fracturadas.

Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables; en grande existe una per-
meabilidad aceptable debida a la fracturacion de las rocas. E| drenaje de esta Area es
favorable, verificAndose por escorrentia superficial y percolacion a través de fracturas.
Este carécter favorable pasa a ser solamente aceptable en zonas llanas en las que, logica-
mente, la escorrentia superficial se ve disminuida o anulada, efectuéndose entonces el
drenaje en gran parte por percolacion a través de fisuras.

La capacidad de carga de sus materiales es alta y los asentamientos inexistentes.
Cabe la posibilidad de aparicidn de asentamientos bruscos por disolucion de la caliza. Los
Unicos problemas mecanicos que pueden aparecer se relacionan con la presencia de recu-
brimientos arcillosos que, por otra parte, no son frecuentes y cuando existen tienen escasa
potencia, y con la posibilidad anteriormente apuntada de aparicion de asientos stbitos
por disolucion.

Area “1'

Se distribuye en bandas de extension variable por la mitad O de la zona central.

Litologicamente, estd constituida por margas y arcillas de tonos grises o gris-verdo-
50, de pequefia resistencia a la erosion.

Su relieve varfa de suave a acusado pero sin superar pendientes topogréficas del 30
por ciento. Son terrenos inestables, tanto bajo condiciones naturales como bajo la accién
del hombre, y en ellos se ha observado la presencia de deslizamientos activos.

Sus materiales son impermeables y el drenaje global de esta zona se ha considerado
aceptable, efectuandose por escorrentia superficial. No obstante, la presencia de zonas
practicamente llanas condiciona ia aparicion en ellas de encharcamientos reducidos.

Las cualidades mecénicas de estos terrenos son deficientes: su capacidad de carga es
baja vy los asentamientos que bajo esas cargas experimentan son medios. La apIncamon de
cargas exteriores aumenta, I6gicamente, su inestabilidad.

Los problemas, pues, que presenta en conjunto esta Area, hacen referencia al re-
lieve, inestabilidad y condiciones mecénicas deficientes.

Area “2

Esta Area se distribuye por toda la extension de la Hoja, pero de forma particular
en la mitad O y extremc E de la misma. Litoldgicamente, se encuentra formada por
materiales detriticos, con un grado de cementacién o compacidad desigual; asfmismo
incluye arcillas intercaladas entre los niveles de areniscas, argilitas mas o menos arenosas y
algun nivel calizo.

Su relieve es variado, apareciendo zonas llanas y zonas con fuertes pendientes
topogréaficas. La resistencia a la erosion, en conjunto, es baja, con presencia de dreas con
marcados efectos de erosion lineal. La formacion de arenas, areniscas y arcillas se ha
considerado como inestable bajo la accidn del hombre, de forma especial en aguellas areas
con alto contenido en material arcilloso; la formacion de areniscas, argilitas y calizas es
estable, aunque las zonas de argilitas, gue poseen una plasticidad baja, y debido a su
relativa lajosidad, pueden considerarse inestables por aplicacion de cargas u otros agentes
externos que modifiquen su configuracién natural.

La primera de estas dos formaciones citadas es semipermeable en conjunto, con
permeabilidades altas o bajas que dependen del contenido en materia arcillosa. La forma-
cién se considera impermeable con una pequefia permeabilidad por fracturacion.
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No. presenta esta Area problemas hidrologicos y-su drenaje es bueno, variando de
aceptable a favorable.

La capacidad de carga de sus materiales var{a de media a alta y los asentamientos de
medios a nulos.

Se localiza, preferentemente, en la mitad O y en el 4ngulo SE.

Litolégicamente, estd constituida por areniscas y conglomerados, ambos muy ce-
mentados y de tonos rojos caracteristicos. :

' Su morfologia presenta, en general, relieve abrupto o montafioso y en aquellas
zonas en que éste es suave aparecen acumuiaciones de blogues rocosos, que dan al conjun-
to un aspecto dé morfologia més acusada.

La resistencia a la erosion de estos materiales es alta y los recubrimientos de altera-
cion suelen ser nulos o poseen una potencia muy reducida.

Su estabilidad, tanto en condiciones naturales como bajo la accion del hombre, es
elevada.

Sus materiales son impermeables, existiendo tan solo una pequefia permeabilidad
debida a fracturaciéon. No presentan problemas hidrolégicos y su drenaje resulta favorable,
efectuandose por escorrentia superficial en general muy activa.

La capacidad de carga de estos terrenos es alta, los asentamientos inexistentes y los
Unicos problemas mecénicos que presentan se relacionan con los recubrimientos arcillo-
arenosos de alteracion.

Area |I3r

Se distribuye, en manchas de extension variable, por toda la superficie de la Hoja.

Sus materiales son arcillas, margas yesiferas y yesos, con los tonos abigarrados
tipicos de esta formacion, y que poseen una baja resistencia a la erosion, con aparicion de
areas en que ésta es marcadamente intensa y en las que se forman abarrancamientos que si
bien no resultan profundos, si ofrecen un aspecto muy acusado.

El relieve de esta Area varia de llano a acusado y esta formacién se considera
inestable, tanto bajo condiciones naturales como bajo 1a accién del hombre.

Sus materiales son impermeables; las condiciones de drenaje resultan muy variables,
dependiendo, logicamente, de la constitucion topografica del terreno que serd el que
determine el grado de escorrentia superficial. Sus caracteristicas mecanicas son desfavora-
bles: su capacidad de carga es media o puntualmente baja y los asentamientos gue bajo
esas cargas experimenta son medios, debiendo subrayarse la posibilidad de aparicion de
asientos bruscos por disolucion de yesos.

Los problemas que presenta esta formacion se centran en su inestabilidad y morfo-
logia, por la presencia, desde el punto de vista hidrologico, de éreas con drenaje deficiente
y aguas selenitosas, y desde el punto de vista geotécnico, por la existencia de yesos, que
condicionan el atague a los aglomerantes hidraulicos ordinarios, y la posible aparicion de
asientos stibitos.

Area ||I1

Esta Area incluye un conjunto de depoésitos aluviales y coluviales y se distribuye
desigualmente por toda la superficie de la Hoja, si bien la zona més extensa se sitda en su
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zona central, al NO de Teruel y también adquieren relativa importancia el aluvial del rio
Turia y algunos depbsitos coluviales del angulo NO de la zona en estudio. .

Desde el punto de vista litoldgico, sus materiales son conglomerados con desigual
grado de cementacion, arcillas y arcillas arenosas. :

Su morfologia presenta un predominio de zonas llanas en los depdsitos aluviales y
formas de relieve suave o acusado en los depésitos coluviales. Su resistencia a la.erosién
puede considerarse como media o baja y su estabilidad, aceptable.

Sus materiales son semipermeables y el drenaje varfa de deficiente en areas Hanas a
favorable en aguellos puntos en que la escorrentia resulta activa.

Sus caracteristicas mecédnicas son de tipo medio: su capacidad de carga se ha su-
puesto media o baja en los aluviales con relativo escaso desarrollo; y los asentamientos
que experimentan bajo la accidon de esas cargas serdn de magnitud media.

Arealll-.:

Esta ‘Area comprende una mancha pliocuaternaria situada en las inmediaciones de
Escorihuela y litolbgicamente se trata de una toba caliza que ha alcanzado un cierto
desarrollo.

Su morfologfa presenta un relieve suave y su estabilidad es alta, tanto en condicio-
nes naturales como bajo la accién del hombre.

Su material es, en pequefio, impermeable, admitiendo una permeabilidad ligada a
oquedades y fisuras de la formacidn; su drenaje se considera aceptable.

Su capacidad de carga es alta, los asientos nulos y pueden aparecer fendémenos de
asentamientos subitos por disolucion de la caliza.

Area Illz

Se extiende, aproximadamente, por la zona central de la Hoja. Sus materiales son
variados: arcillas, areniscas, margas, conglomerados, niveles calizos y la caracteristica
comin que ha servido para separar esta Area la constituye la presencia de yesos, unas
veces cristalinos y otras diseminados o masivos mezclados con margas.

La resistencia a la erosiébn de estos materiales es baja; su estabilidad natural es
buena, si bien bajo la accidn del hombre, ciertas zonas resultan inestables.

Su morfologia presenta formas de relieve variables, de suave a acusado, con existen-
cia de dreas de relieve muy acusado por aparicion de los efectos de una activa erosion.

Sus materiales se consideran en conjunto impermeables; sin embargo, la mayor
parte de las arcillas de esta Area se encuentran recubiertas por conglomerados, de poten-
cia muy variable, gue admiten una cierta permeabilidad. El drenaje de estas zonas varia de
aceptable a favorable, realizandose por escorrentia superficial y una pequefia percolacion
natural en aquella formacion de conglomerados. Desde el punto de vista hidrologico, cabe
también destacar la presencia de aguas selenitosas en las zonas yesiferas, asi como la
aparicion de encharcamientos locales'y de poca importancia en dreas llanas.

En conjunto, la capacidad de carga de estos terrenos es media y los asentamientos
también de magnitud media; al igual que en todas las formaciones yesiferas, deberd
tenerse en cuenta la posible aparicidon de asientos bruscos por disolucion de yesos en
aquellas zonas en que éstos se presenten.
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Area Illy

Se distribuye por la zona central del N'y S de la Hoja, por el angulo SE de la misma
y otros retazos de desigual extensién repartidos por el resto del 4rea estudiada.

Comprende un conjunto de depdsitos terciarios en los que predominan los materia-
les finos: margas, arcillas, arcillas arenosas, si bien incluye también areniscas, conglomera-
dos, ambos mas o menos cementados, y niveles calizos que se incluyen en un conjunto
margoarcilloso. )

Respecto a sus caracteristicas ggomorfologicas-de relieve y estabilidad puede decirse
lo mismo que se ha mencionado, en Iineas generales, para la Area P

Sus materiales son impermeables o semipermeables y mds adelante, en el apartado
referente a caracteristicas hidrologicas, se especificard con més detalle esas condiciones
segin la formacion de que se trate. La capacidad de carga de estos terrenos es media, y
bajo la aplicacién de estas cargas experimentaran asentamientos también de tipo medio.

Area lli3

Se extiende esta Area en la zona central del extremo N. Iricluye los terrenos tercia-
rios en que predominan las calizas, entre Jas que se intercalan niveles de margas'y arenis-
cas. Su resistencia a la erosion es, en conjunto, media.

Presentan relieves de formas suaves a acusadas y- su estabilidad general es aceptable.

Sus materiales son impermeables, apareciendo una cierta permeabilidad ligada a la
fisuracion; el drenaje, en conjunto, se considera como aceptable, efectuandose en gran
parte por escorrentia superficial.

Son terrenos con capacidad de carga alta, con asentamientos nulos, si bien debe
tenerse en cuenta la posible transmision de esfuerzos a los niveles compresibles formados
por las margas.

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado se incluiran los principales tipos de rocas encontrados en la Hoja,
agrupandolos segln sus caracteristicas litologicas en el sentido mas amplio y evitando
subdivisiones mas finas basadas en criterios petrograficos, situacionales o en diferenciacio-
nes tectonicas. : -

De cada conjunto definido se precisardn sus caracter(sticas fisicas y mecénicas, asl
como su resistencia ante los agentes de erosion externos.

En el mapa adjunto se encuadran los tipos de rocas aparecidos en dos grandes
unidades de clasificacién: las formaciones superficiales y el sustrato rocoso. En la primera,
se incluyen aguellos depositos, poco o nada cohegentes, de espesor y extension variables,
depositados desde el Villafranquiense hasta la actualidad, y en la segunda el conjunto de
rocas, mas o menos consolidadas depositadas en el resto de la historia geolégica. Dicho
mapa se acompaiia de una ficha resumen en la gue se exponen las caracteristicas litologi-
cas de cada unidad de clasificacion de segundo orden (Areas).

En lo que sigue, se partira de las doce unidades ya definidas, especificando para
cada una de ellas sus diferentes litologias. Este criterio se mantendra en las apartados
sucesivos, de tal forma que a partir de ahora se referirén a ellas el conjunto de caracteristi-
cas de la Hoja, y unicamente en el ultimo capitulo se dejara este criterio para poder
efectuar la interpretacién geotécnica de los terrenos de forma'mas precisa.
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Area |1

Comprende esta Area un conjunto de materiales paleozoicos que incluye el grupo
litoldgico que a continuacion se describe.

Pizarras y cuarcitas P 11-103

Dado que se trata del Gnico grupo litologico que integra la Area I , su distribucion
coincide con la de ésta, extendiéndose por la Sierra de Albarracin, Carbonera Alto de las
Neveras, Cerro Cabezo y N de Pozondon.

La litologia predominante v que define a este grupo, esta constituida por pizarras y
cuarcitas, de tonos grises y blanquecinos, todo ello muy fracturado. Debe hacerse constar
la presencia de niveles de grauwacas y areniscas asi como, de forma esporadica, margas y
calizas.

La resistencia a la erosiéon de este conjunto de materiales es alta; 1os recubrimientos
de alteracion se sitUan en zonas de relieve suave, apareciendo en éstas depodsitos coluviales
de potencia reducida (1-2 m).

En zonas con pendientes naturales acusadas los recubrimientos no existen, siendo
frecuentes los coluviales de potencia mucho mas reducida y la acumulacién de materiales
sueltos.

Incluye esta Area un Unico grupo litoldgico constituido por rocas eruptivas (riofi-
tas).

Riolitas p

Se localizan estos materiales en manchas de relativa reducida extension, contiguas a
la Area |1 y en otro afloramiento situado al NE de Tragacete.

Sus rocas de tonos gris-verdoso, algo rojizo en superficie y en ellas se presenta
intercalado un pérfido cuarcifero.

Su resistencia a la erosion es alta y los recubrimientos de alteracion son practica-
mente nulos.

En ella se ha incluido un conjunto de materiales mesozoicos en los que fa litologra
predominante estd constituida por rocas carbonaticas.
Calizas S;o. Calizas y dolomfas S 12-13

Estas formaciones se encuentran extendidas ampliamente por toda la Hoja, sin que
se pueda hablar de una localizacién determinada. Comprenden calizas, calizas dolom(ti-

cas, dolomias y calizas margosas de coloracion gris y tonos variables de claro a oscuro
dentro de esta misma coloracion.
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Se presentan en bancos cuya fracturacién es mediana o alta. Su resistencia a la
erosibn es alta, si bien sufren los efectos de una accién disolvente progresiva. Por lo
general, los recubrimientos de alteracion son nulos y tan solo en zonas llanas o de relieve
muy suave aparecen aquéllos, con una potencia muy reducida, asi como acumulaciones de
cantos procedentes de la fracturacion.

Calizas y margas S5 104 Calizas, dolomiasy margas Sy 13 105

Al igual, que el grupo anterior, tienen una amplia representacion por toda la superfi-
cie de la %ona estudiada.

En conjunto, estas formaciones son semejantes a las anteriores, de las que difieren
tan s6lo por la presencia de potentes niveles de margas de tonos grises, verdes y rojizos.

Su resistencia global a la erosion es alta y los recubrimientos de alteracién son
escasos o nulos. :

Calizas y areniscas S 12.8 Calizas, areniscas y arcillas S 12.8.5

Se sitdan estas formaciones, de forma mas o menos extensa, en la Sierra de Solla-
vientos, al E de la Hoja, Muela de San Juan, en los Montes Universales, E de Cafiete y E de
Ademuz, aparte de algunas otras manchas de menor extension.

Se trata de calizas en bancos grises, con presencia de niveles de areniscas y zonas
arcillosas. Su resistencia a la erosion es alta, disminuyendo notablemente en las zonas con
arcillas.

Area ||1:

Incluye un Gnico grupo litoldgico, constituido por margas vy arcillas de edad meso-
zoica.

Margas y arcillas S 1055 «

Esta formacion se distribuye por la zona central del O y estd constituida por margas
y arcillas de tonos gris-verdosos. Su resistencia a la erosion es baja y esos mismos materia-
les conforman sus propios recubrimientos de alteracion,

Area "2

Comprende un conjunto de terrenos mesozoicos no tridsicos cuya caracteristica co-
min la constituye . el predominio de materiales detriticos méas o menos cementados.
Incluye los dos grupos litoldgicos que a continuacion se describen.

Arenas, areniscas y arcillas S g 5

No se puede dar una localizacion preferente de esta formacion aunque sus aflora-
mientos predominan en la mitad O. '
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Sus materiales son arenas y areniscas con desigual grado de cementacion, de tonos
blancos o amarillentos, con mayor o menor contenido en materia arciliosa. Entre ella
aparecen niveles de arcillas con tonos grises o rojizos.

Su resistencia a la erosién es baja, apareciendo areas en que ésta es particularmente
intensa; sus recubrimientos de alteracién son arcillas arenosas de pequefia potencia.

Areniscas, argilitas y calizas S 8-10-12

Los afloramientos mas extensos de esta formacién se sitdan en la mitad E y en la
zona SO. :

Comprende areniscas de tonos blanco-amarillentos que alternan con argilitas de
coloracion variada: rojo violaceo, verde y gris. Estas argilitas son algo arenosas y poseen
una bqja plasticidad. Son menos frecuentes los niveles catizos intercalados en el conjunto.

Su resistencia a la erosion puede considerarse como media.

Area “3

Comprende un dGnico grupo litoldgico, constituido por areniscas y conglome-
rados.8-7

Areniscas y conglomerados Sg.7

Esta formacion se sitda, de forma particular, en ia mitad O de la zona en estudio y
también en su angulo SE.

Estéa constituida por conglomerados formados principalmente por cantos de cuarzo,
cuarcita, pizarras y matriz de arenisca; sobre estos conglomerados se sitlian areniscas de
matriz arcillosa y toda la formacidén posee unos tonos rojos y pardo-rojizos caracter/sti-
Cos.

Su resistencia a la erosién es, en conjunto, alta; los recubrimientos de alteracion se
sitian en zonas llanas o de escasa pendiente. '

Area ”3'

Incluye el grupo litoldgico que a continuacion se describe.

Arcillas, margas y yesos 85_ 105-14

Afloran estos materiales, de forma més o menos extensa, por toda la superficie,
localizéndose los afloramientos de mayor extension en los dngulos SE y SO.

La formacién comprende un 'conjunto de arcillas rojas, margas yesiferas de tonos
abigarrados y niveles de yeso cristalino de potencia variable.

Su resistencia a la erosidn es baja, formandose abarrancamientos acusados y apare-
ciendo areas en que esa erosion resulta muy activa.

Los recubrimientos de alteracion son las mismas arcillas 0 margas.
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Area 114 '

Se incluye en ella los depositos aluviales y coluviales.

Arenas, arcillas y gravas (Depbsitos aluviales) Q,

Los depositos més importantes de este tipo se relacionan con los rios Turia vy
Alfambra y se extienden de N a S por la zona central, apareciendo otros de menor
extension por toda la zona en estudio. Litoldgicamente, estan constituidos por una mez-
cla de gravas, arenas y arcillas; su resistencia a la erosion debe considerarse baja o media.

Arcillas, cantos y conglomerados (Depésitos coluviales) Q c

Los depositos coluviales més extensos se localizan en la zona centro norte, al NO de
Teruel en la area noroccidental y al E de Alfambra.

Algunas veces estdn constituidos por arcillas mezcladas con cantos, pero la mayor
parte de estos depositos son conglomerados de matriz arcillosa que engloban cantos de
tamafio muy variable.

La resistencia a la erosion de estos depdsitos es, generalmente, baja.

Area Hq:

La constituye un depésito pliocuaternario de tipo travertinico.

Tobas calizas Q P

Se situan en las inmediaciones de Escorihuela y estan constituidas por depdsitos
calcareos de tipo tobéaceo. Sus recubrimientos son nulos y su resistencia a la erosion, alta.

Area llly

Incluye un conjunto de depdsitos terciarios en cuya litologfa entran a formar parte
los yesos y comprende los tres grupos litoldgicos que se describen a continuacion.

Arcillas, conglomerados y yesos T5 7.14

Esta formacion se distribuye a ambos lados del rio Turia, en la zona central.

Esta constituida principalmente por arcillas rojas sobre las que se sitlan conglome-
rados, unas veces de tonos rojos y otras blanguecinos.

Entre las arcillas rojas aparecen, en ocasiones, yesos cristalinos, y otras veces forman
niveles de potencia apreciable, de coloracion blancay mezclados con margas.

La resistencia a la erosion de todos estos materiales es baja, apareciendo dreas en
que esa erosion es muy marcada, forméndose entonces peguefios pero acusados abarranca-
mientos.
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o 5 FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
8 (s 4
o
Incluye un conjunto de materiales paleozoicos entre los que predominan pizarras y cuarcitas, muy fracturadas
I y de tonos grises y blanquecinos.
1 Recubrimientos de alteracion variables, desde nulosa 1 6 2 m de potencia.
La resistencia a la erosion del conjunto es alta.
Estd constituida por rocas eruptivas {riolitas), con intercalacion de un porfido cuarcifero, todo ello con tonos
|2 gris-verdosos y algo rojizo en superficie.
La resistencia a la erosion de estos materiales es elevada y los recubrimientos de alteracion practicamente
nulos.
Constituye esta Area un conjunto de materiales mesozoicos formados por calizas, dolomias, margas y, en
1 menor extension areniscas y arcillas. La coloracion de estos terrenos suele ser gris, dentro de una amplia gama
1 de tonos.
Su resistencia a la erosién es alta y los recubrimientos, por lo general, son nulos 0 muy poco potentes.
T Sus materiales son margas y arcillas de coloracion gris-verdosa.
1’ La resistencia a la erosion de estos materiales es baja.
Comprende los terrenos mesozoicos, no tridsicos, en los que predominan areniscas y arenas, pero incluye
" también argilitas y calizas por razones de homogeneidad estructural.
“2 Presentan coloraciones variadas: blancas, amarillentas, rojas, verdes y grises.
Su resistencia a la erosion es media o baja, y los recubrimientos de alteracion se sitdan en zonas llanas o
suaves. '
Incluye las areniscas y conglomerados del Buntsandstein, con sus coloraciones rojas tipicas.
”3 Su resistencia a la erosion es alta y los recubrimientos de alteracion, arcillosos, se localizan en &reas de
pendientes suaves o nulas.
I Agrupa las arcillas, margas yesiferas y yesos del Keuper. Su coloracion presenta los tonos abigarrados tipicos.
3’ Su resistencia a la erosién es baja.
Comprende el conjunto de depbsitos aluviales y coluviales. Litolbégicamente, incluye arenas, arcillas y conglo-
|“1 merados.
La resistencia global a la erosion es media o baja.
M Incluye un depbsito pliocuaternario de tipo tobéceo.
1’ Su resistencia a la erosion fisica es alta y los recubrimientos de alteracion, nulos.
La integran una serie de depdsitos terciarios en cuya litologia aparecen los yesos; comprende arciilas, conglo-
|||2 merados, margas yesiferas, calizas y yesos.
Su resistencia a la erosion es baja.
Se incluye en ella todo un conjunto de materiales terciarios en los que predomirnan arcillas y margas, pero con
“IZ’ presencia también de areniscas, conglomerados y calizas.
En general, su coloracion es roja y la resistencia a ia erosion media o baja.
Comprende aquellos depositos terciarios en los que predomina la caliza, y también incluye margas y conglo-
|||3 merados.

Su resistencia a la erosion es, en conjunto, media.
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Margas yesfferas y yesos T1 05/8-14

Se situa esta formacion at E del rio Alfambra y N de Teruel.
Est4 constituida por margas yesiferas y yesos, presentando el conjunto una colora
cidn blanca o gris-verdosa. La resistencia a la erosion de la formacion es baja.

Margas, calizas y yesos T1p5.12.14

Esta formacion se localiza al SO de Teruel y estd constituida por margas con
intercalaciones de niveles calizos y niveles de yesos pulverulentos que se mezclan con las
margas. El terreno presenta una coloracion blanquecina y algo grisdcea. Su resistencia a la
erosion es, en conjunto de media a baja. '

Area I||2:

Se incluye en ella todo un conjunto de materiales terciarios en los que suelen
predominar las arcillas y margas, sin exceptuar la presencia de areniscas, conglomerados e
incluso niveles calizos.

Margas arenosas y areniscas T 105 /3.9

Esta formacion se localiza en las inmediaciones de Rubielos de Mora, en la zona
suroriental.

Se encuentra formada por margas mas O mMenos arenosas, con intercalaciones de
areniscas no muy compactas. El conjunto presenta tonos marron claro, ocres y verdes.

La resistencia a la erosion de estos materiales es baja.

Arcillas arenosas y conglomerados Tg /3 7

Se sitQa esta formacion en Sierra Palomera, en la zona central del N.

Incluye arcillas mas 0 menos arenosas, gue en algunos puntos pasan a ser arenas algo
arcillosas, v aparecen intercalados niveles de conglomerados. La formacion presenta, en
conjunto, tonos ocre-amarillentos.

Su resistencia a la erosion es baja.

Arcillas y conglomerados Tg_ 7

Este grupo litoldgico se distribuye, practicamente, por toda la Hoja, pero los aflora-
mientos mas extensos se localizan en su zona centro-norte y angulo SE.

Predominan en el conjunto las arcillas, de coloracién roja y sobre elios aparecen
conglomerados, también de tonos rojizos por lo general, y que poseen una potencia
variable.

La resistencia a la erosion de esta formacion es baja dando por esta causa relieves
acusados en muchos puntos y signos de una erosion lineal intensa. '
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Arcillas, margas y areniscas Tgq 05.8  Arcillas, margas y conglomerados T5_ 105.7

Estas formaciones se distribuyen por la mitad E del N.

Estan constituidas por arcillas y margas entre las que se intercalan niveles de arenis-
cas 0 de conglomerados. Su coloracién conjunta presenta tonos ocres mds 0 menos claros.
La resistencia a la erosion de estos materiales es baja.

Arcillas, margas y calizas Ty 105 12

Se localiza esta formacién en Sierra Palomera, al O de Alfambra.

Estd constituida por una alternancia de niveles arcillosos, margas y calizas y algin
nivel de arenisca; el conjunto presenta coloracion rojiza, verde, blanquecina. Su resistencia
a la erosion es baja.

Areniscas, arcillas y conglomerados T8— 57

Constituyen los dep6sitos situados en los Montes Universales. Estdn formados por
areniscas, arcillas y conglomerados de coloracién roja intensa. Su resistencia a la erosién
es baja, por lo que en algunos puntos presenta relieves acusados.

Area lli4

Comprende un conjunto de terrenos terciarios en |os que predominan las calizas.
Incluye un Gnico grupo litolégico que a continuacion se describe.

Calizas, margas y conglomerados T, 2.105-7

Se localiza en Sierra Palomera, extendiéndose hacia el N hasta Camainias.
Se encuentra constituido por calizas gue alternan con niveles de margas y conglome-
rados; presenta coloraciones blanquecinas Y su resistencia a la erosién es media.

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se analizaran los principales rasgos morfolodgicos, viendo qué reper-
cusion tienen o pueden tener sobre las condiciones constructivas de los terrenos,

Este anélisis tendréd como base las caracter(sticas y comportamiento de las diferen-
tes familias de rocas ante las condiciones ambientales, resaltando aquelios problemas que
surjan en el terreno, bien por causas puramente naturales, bien al ser trastocado su
equilibrio por la accién directa del hombre.

Se completard con un mapa y una ficha resumen, en la que se incluiran las caracte-
risticas geomorfoldgicas mas interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo
orden.
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Area I1

Los terrenos que integran esta Area suelen situarse por encima de los 1.400 m de
altura, alcanzando un maximo de 1.920 m en la Sierra de Albarracin.

Su morfologia presenta relieves que varfan de intermedios a montafiosos, con pre-
dominio de las zonas abruptas, y laderas de fuerte pendiente en la que aparecen cantos
sueltos.

En condiciones naturales, son terrenos estables; pueden, sin embargo, aparecer fo-
cos de inestabilidad en zonas de materiales muy lajosos. También se consideran estables
bajo la accion de} hombre, si bien no se excluye el riesgo de deslizamientos u otros
fendémenos de inestabilidad cuando coincidan cargas externas con los planos de pizarrosi-
dad de los materiales lajosos.

Area |2

El relieve de los terrenos que constituyen esta Area puede considerarse, en conjun-
to, como intermedio; no obstante, aparecen en superficie elevaciones rocosas gue confie-
ren a ciertas zonas una morfologia muy acusada.

La estabilidad de estos materiales es buena, ya sea bajo condiciones naturales ya
bajo la accién del hombre.

Area I|1

Presenta una morfologia que varia entre amplios limites. Por lo general, su relieve es
abrupto o intermedio y es frecuente la aparicion de zonas llanas y zonas muy acusadas, en
pendientes muy fuertes y taludes verticales.

En conjunto, deben considerarse como terrenos estables, tanto bajo condiciones
naturales como bajo la accion del hombre. Sin embargo, localmente y bajo condiciones
naturales, pueden aparecer deslizamientos al incidir cargas en zonas margosas.

Dada la naturaleza petroldgica de los materiales que constituyen esta Area, debe
tenerse en cuenta la posible presencia de oguedades subterrdneas de origen karstico; en
zonas llanas, que, por otra parte y como ya se ha indicado, son muy poco frecuentes,
estos fendmenos de disolucion se manifiestan en superficie por la existencia de dolinas.

Area II1:

La morfologia de sus terrenos presenta relieves intermedios o abruptos e incluso
zonas llanas. ‘

Sus materiales son inestables, tanto bajo condiciones naturales como bajo la accion
del hombre, habiéndose observado deslizamientos activos. Por consiguiente, cualquier
obra que se emprenda en este tipo de terrenos deberd acompafiarse de un estudio acerca
del comportamiento de las margas y arcillas.
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FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

. / ’ . . ™ .
El relieve de sus terréno varia de intermedio a montanoso, con predominio de zonas abruptas.
Sus materiales se consideran estables, sin embargo, y debido a su acusada lajosidad en algunas zonas, pueden

aparecer focos de inestabilidad, ya sea por causas naturales pero especidlmente al incidir cargas exteriores.

En conjunto presenta un relieve intermedio, con aparicion de elevaciones rocosas de morfologia acusada.
Su estabilidad es alta, tanto en condiciones naturales como bajo la accion del hombre.

Su morfologia comprende desde zonas llanas a zonas con taludes verticales. Es posible la existencia de
oguedades subterraneas y en zonas llanas se manifiestan fenémenos de hundimiento (dolinas) en superficie.
En general, son terrenos estables; localmente pueden aparecer deslizamientos en zonas margosas, ya sea en

condiciones naturales o por aplicacién de cargas coincidentes con el buzamiento de las capas.

I

Su relieve varia de intermedio a abrupto, sin excluir la presencia de zonas llanas.
Sus materiales son inestables, en condiciones naturales y bajo la accidon del hombre.

I,

Su relieve comprende desde zonas llanas a zonas con pendientes superiores al 30 por ciento.
En condiciones naturales son terranos estables; pueden presentar problemas de inestabilidad bajo la accién del
hombre en zonas arcillosas o con argilitas debida, en este Gitimo caso, a su lajosidad.

Predominan los relieves abruptos, con pendientes comprendidas entre el 15y 30 por ciento.
Sus terrenos no presentan problemas de inestabilidad.

II3'

Su relieve varia de llano a muy acusado.
Sus terrenos son inestables, con aparicién de fenémenos de deslizamiento y hundimiento debidos a la
naturaleza de sus materiales y a la disolucion de yeso, ya sea diseminado o masivo.

ni,

Predominan los relieves ilanos; sin embargo, en los depdsitos coluviales se alcanzan pendientes de hasta un 30
por ciento.

Su estabilidad se considera aceptable y los Unicos problemas de este tipo apareceran en la ejecucién de taludes
importantes, dada la escasa cohesion de los materiales.

.

Su morfologia presenta un relieve suave; sus terrenos son estables y los Unicos problemas Qeomorfolégicos
que pueden aparecer se concentran en la posible existencia de oquedades subterrdaneas.

I,

Su relieve varia de suave a abrupto, con aparicion de abarrancamientos no muy profundos pero si acusados.
Su estabilidad es aceptable, estabilidad que se ve disminuida en las zonas yesiferas donde, y en especial por
aplicacion de cargas y otros agentes 10 naturales, pueden producirse deslizamientos y hundimientos.

i,

Su relieve oscila entre formas llanas a formas muy acusadas y se presentan abarrancamientos de aspecto
marcado.

La estabilidad natural de sus terrenos es buena; bajo la accién del hombre, algunas de las formaciones que
comprende esta Area se consideran con problemas de inestabilidad.

g

Predominan los relieves intermedios, si bien puntualmente, se alcanzan pendientes superiores al 30 por ciento.
Sus terrenos poseen una estabilidad aceptable.
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Area ”2

El relieve de los terrenos que la constituyen oscila entre amplios limites, desde
zonas llanas a formas montafiosas, con pendientes topograficas superiores al 30 por cien-
to. :
En condiciones naturales, estos terrenos son estables. De las dos formaciones que
incluye esta Area, la constituida por arenas, areniscas y arcillas se supone inestable bajo la
acciéon del hombre, de forma especial en aguellas zonas en que predominan los materiales
arcillosos. La formacion que incluye areniscas, argilitas y calizas puede presentar proble-
mas de inestabilidad en las zonas con argilitas, de forma especial al actuar fuerzas exterio-
res coincidentes con la pendiente natural y lajosidad de esos materiales.

Area | |3

La morfologfa de esta Area presenta un predominio de relieves abruptos, con pen-
dientes topograficas comprendidas entre el 15 y 30 por ciento; sin embargo, existen
también zonas précticamente llanas y zonas con pendientes superiores al 30 por ciento.

No presentan sus terrenos problemas de inestabilidad v las condiciones desfavora-
bles, en general, desde el punto de vista geomorfoldgico, gue se han atribuido a estos
terrenos radican en su topografia, que incidird posteriormente en unas condiciones cons-
tructivas también desfavorables.

Area “3'

Presenta una morfologia con relieves que oscilan de Ilanos a abruptos, as’ como
pendientes topograficas gue, en algunas zonas, superan el 30 por ciento.

El caracter geomorfolégico general de sus terrenos debe considerarse como desfavo-
rable. En efecto, la plasticidad de las arcitlas y margas, su escasa resistencia a la erosion y
la existencia de fendmenos de disolucion en los yesos, condicionan la aparicion, activa o
posible; de deslizamientos y hundimientos en condiciones naturales; estos problemas se
acentiian al incidir sobre ellos la accion del hombre.

Su morfologia presenta un predominio de zonas llanas en los depositos aluviales y
formas de relieve lianas intermedias o abruptas en los depdsitos coluviales.

Su estabilidad se considera aceptable; no obstante y dada la escasa cohesion de sus
materiales, en algunas zonas, apareceran problemas de inestabilidad en la-ejecucion de
taludes con inclinacién importante.

Los problemas geomorfoldgicos que afectan a parte de esta Area se concretan en las
pendientes topogréficas y a esos posibles focos de inestabilidad al modificar la natural
configuracion de sus terrenos.

Area l1lq:

Su morfologia presenta un relieve suave y sus terrenos son estables, tanto en condi-
ciones naturales como bajo la accidén det hombre.
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Desde el punto de vista geomorfoldgico pueden aparecer problemas de existencia de
oquedades debido a Ja naturaleza calcirea de sus materiales,

Area III2

La morfologia de los terrenos gue constituyen esta Area es variable, con relieves
que varian de suaves a acusados.

Dada la baja resistencia a la erosion de sus materiales, aparecen dreas en las que el
relieve se hace muy acusado, presentando abarrancamientos que si bien no resultan pro-
fundos, si ofrecen un aspecto muy marcado.

En general, se supone una estabilidad aceptable en estas zonas aunque localmente Y
dada la presencia de yesos, la misma disminuye. De forma particular, [0s terrenos consti-
tuidos por margas yesiferas Y vesos se han supuesto inestables bajo la accion del hombre,
con la posible aparicién de deslizamientos y hundimientos, en especial al actuar sobre
etlos agentes exteriores.

Area 11y

Presenta una morfologia variable, semejante a la de los terrenos de la Area prece-
dente.

En general, sus terrenos se consideran estables en condiciones naturales y bajo la
accion del hombre. Sin embargo, algunas de las formaciones que comprende esta Area
{arcillas, margas y areniscas v arcillas arenosas y areniscas) pueden presentar problemas de
inestabilidad en condiciones artificiales.

Los problemas geomorfologicos que aparecen ligados a esta Area los constituyen la
presencia de relieves abruptos y las condiciones de inestabilidad anteriormente apuntadas.

Area III3

Predominan en ella los relieves con pendientes topograficas inferiores al 15 por
ciento, si bien llegan a alcanzarse, puntuaimente, pendientes del 30 por ciento.

No presenta problemas de inestabilidad y las Unicas caracter/'sticas geomorfolbgicas
desfavorables vienen dadas en las pendientes acusadas de ciertas zonas.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este apartado se analizaran las caracteristicas que afectan de forma mas o menos
directa a las condiciones constructivas de los diferentes terrenos.

El andlisis se basaré en la distinta permeabilidad de los materiales y en sus condicio-
nes de drenaje, concluyendo con el estudio de los problemas que de la conjuncién de
ambos aspectos puedan aparecer.

Se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se hard constar las
caracteristicas hidrologicas mas interesantes de cada unidad de clasificacién de segundo
orden.

247




Area I1

Sus materiales se consideran, en pequefio, impermeables y en grande existe una
permeabilidad debida a su fracturacion, asi como una pequefia permeabilidad superficial
en aguellas zonas en las que existan recubrimientos de alteracion.

Su drenaje se considera, en general, favorable, realizdndose, en gran parte, por
escorrentia superficial y, en grado menor, por percolacién a través de fracturas.

De la valoracion de ambos aspectos, permeabilidad y drenaje, se deduce gue en esta
Area no se presentan problemas hidrologicos y éstos se reducen tan sblo a aquellas zonas
llanas con recubrimientos impermeables. La posibilidad de aparicion de agua a las cotas
normales de cimentacion es escasa 0 nula.

Area I2

Sus materiales son impermeables; la constitucidon morfoldgica de estos terrenos, con
pendientes intermedias, favorece la existencia de una escorrentia aetiva, por lo que estas
zonas no presentan prohlemas hidroldgicos.

. Area 14

Sus materiales son, en pequefio, impermeables y en conjunto presentan una permea-
bilidad ligada a la fracturacion de las rocas que incluye.

Respecto a las condiciones de drenaje, se considerard la existencia de zonas practica-
mente llanas y otras con relieves intermedios o con pendientes topogréficas superiores. En
las primeras, la escorrentia superficial es nula o débil y su drenaje se efectlia por percola-
cion a través de fracturas, considerandose aceptable. En las segundas, el drenaje posee un
caracter favorable, v se verifica por escorrentia activa y percolacion natural a través de
fisuras.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la posible existencia de corrientes subterrdneas
ligadas a fendmenos karsticos.

Por razones anteriormente expuestas, los terrenos gue incluye esta Area, no presen-
tan problemas hidrolégicos y éstos se reducen de forma muy localizada a pequefias dreas
deprimidas en zonas lanas.

Area I'|1-

Los materiales que integran esta Area son impermeables y su drenaje conjunto se
considera aceptable, efectuandose por escorrentia superficial favorecida por las pendien-
tes naturales existentes.

Por consiguiente, no aparecen problemas hidrolégicos més gue en zonas llanas, en
las gue se producirdn encharcamientos con cardcter reducido en extension y en tiempo.

Area “2
Se examinaran por un jado, las condiciones hidroldgicas de la formacion de arenas,

areniscas y arcillas (83_8_5), y, por otro, las condiciones de la formacién de areniscas,
argilitas y calizas (Sg 1012
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Caracteristicas hidroldgicas de la formacion 83-8-5

Sus materiales se han considerado, en conjunto como semipermeables. Sin embargo
esta caracterizacion no responde, puntualmente, a la realidad; en efecto, la permeabilidad
de estos terrenos resulta variable, pues la existencia de arenas con menor o mayor conteni-
do en material arcilloso asi como la presencia de niveles de arcitlas o margas absolutamen-
te‘impermeables hace que, de forma puntual, varie notablemente dicha permeabilidad.

Esta variacion de la permeabilidad se une a la existencia de desiguales pendientes
topograficas que condicionaran la escorrentia superficial.

En conjunto, se ha considerado el drenaje como aceptable o favorable, efectuandose
éste por escorrentia y percolaciéon natural por porosidad intergranular, que como se ha
indicado, resulta variable.

Los problemas hidroldgicos son practicamente inexistentes y se reducen a zonas
llanas de permeabilidad muy baja o nula.

Caracteristicas hidrolégicas de la formacién 88-10-12

Estos materiales se consideran impermeables, con una pequefia permeabilidad por
fracturacién. Su drenaje se efectla en gran parte por escorrentia superficial de forma
aceptable o favorable.

Area | |3

Sus materiales son impermeables y tan s6lo existe una pequefia permeabilidad debi-
da a fracturacion. ' '

El drenaje, que se considera favorable, se efectila en su mayor parte por escorrentia
superficial. Este cardcter favorable no debe extenderse absolutamente a toda la Area pues
existen zonas llanas con acumulacién de sedimentos o suelos de alteracion que dificultan
su drenaje.

No resulta probable la existencia de acuiferos en profundidad y la Area no presenta
problemas Hidrolégicos en conjunto.

Area “3!

Sus materiales son impermeables y las condiciones de drenaje vienen determinadas
por la constitucion topografica del terreno. Seglin ésta, se han considerado zonas con
drenaje deficiente, que se efectia por escorrentia poco activa, y zonas con drenaje acepta-
ble y favorable.

Los problemas hidrologicos que presenta la formacion se concretan en dos puntos:
por un lado, la existencia de zonas llanas con un drenaje deficiente 0 muy deficiente v,
por otro, el hecho de que las aguas que circulan por estos terrenos se cargan de iones
sulfato, que actan como agentes corrosivos de los aglomerantes hidraulicos ordinarios de
las obras que se ubiquen en estos terrenos.

La posibilidad de existencia de acufferos en profundidad es nula.
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Area III1

Sus materiales se consideran, en conjunto, como semipermeables, variando esta
condicion de forma puntual por el mayor o menor contenido en arcilias o fracciones muy
finas.

El drenaje de los dep6sitos aluviales resulta deficiente, con la posible presencia de
un nivel fredtico a escasa profundidad que, ademas, dificultara el drenaje superficial.

El drenaje de los depbsitos coluviales se ha considerado deficiente, aceptable o
favorable, y se efectlia por una combinacion de escorrentia superficial, mas o menos
activa, y percolacion natural intergranular.

Por consiguiente, los problemas hidroldgicos que aparecen en esta Area, se concre-
tan en los depositos aluviales: primero, por la existencia de unas condiciones de drenaje
mas o menos deficientes vy, en segundo lugar, por la posible presencia de un nivel fredtico
a escasa profundidad. .

Area III1'

Sus terrenos se consideran, en pequefio, impermeables, y en conjunto existe una
cierta permeabilidad por percolacién a través de oquedades y fisuras.
El drenaje de estas zonas resulta aceptable y no aparecen problemas hidroldgicos.

Area ||I2

Sus materiales se consideran, en conjunto, impermeables. Sin embargo, la presencia
de niveles conglomeraticos en superficie hacen suponer una permeabilidad que, si bien
pueden considerarse baja, favorece el drenaje en aquellas zonas en que la escorrentia es
poco activa.

Globalmente, se ha asignado a esta Area un drenaje aceptable o favorable, segin su
grado de escorrentia.

Los problemas hidrolégicos que presenta pueden clasificarse en extendidos o locali-
zados. Los primeros hacen referencia a la formacion de margas yesiferas y yesos, que se
sitia al NO de Teruel, y se concretan en la presencia de aguas selenitosas.

Los segundos se reducen a ciertas areas llanas en las que el drenaje es deficiente y en
las que se forman encharcamientos temporales y a otras dreas con yesos, con la consi-
guiente existencia de aguas selenitosas.

Area I11y:

Se examinaran, por un lado, las caracteristicas hidrolégicas de la formacién de
margas arenosas y areniscas (T 1 06/3—8) y, por otro, las de las restantes formaciones.
Caracteristicas hidrologicas de la formacion Tygg/3.8

Son materiales semipermeables, aungue puntualmente presentan una permeabilidad

muy baja o nula. Su drenaje se considera aceptable, efectudndose por escorrentia superfi-
‘cial y percolacion natural.
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.
Sus materiales son, en pequefio, impermeables y en grande admiten cierta permeabilidad por fisuracion.
|1 El drenaje es, generalmente, favorable, efectudndose, en gran parte, por escorrentia superficial muy activa, y
en pequefio grado por percolacion a través de fracturas.
I Sus materiales son impermeables. Su drenaje se efectia de forma favorable por escorrentia activa, por lo que
2 estas zonas no presentan problemas hidrolégicos de ningln tipo.
Sus materiales son, en pequefio, impermeables y en conjunto existe una cierta permeabilidad ligada a la
i fracturacion de las rocas.
1 El drenaje es aceptable o favorable y se efectlia por escorrentia superficial, generalmente muy activa, y por
'percolacic'm a través de fracturas. '
1 Sus materiales son impermeables.
I
1 El drenaje de sus terrenos se considera aceptable v Se realiza por escorrentia superficial.
Condiciones hidroldgicas con arenas, areniscas y arcillas. Se consideran semipermeables, con amplia variacidn
] i puntual. Su drenaje es, en general, aceptable o favorable, por escorrentia y percolacién.
2 Condiciones hidrolédgicas en areniscas, argilitas y calizas. Se consideran impermeables, su drenaje es aceptable
o favorable, efectuandose en gran parte por escorrentia superficial.
! Sus materiales son impermeables. Su drenaje, que es en conjunto favorable, se realiza, en su mayor parte, por
3 escorrentia activa y de forma reducida por infiltracidon a través de fracturas.
Sus terrenos son impermeables las condiciones de drenaje, determinadas por su morfologia, resultan
y g
1] variables, desde muy deficientes a favorables.
I .
3 Deberéa tenerse en cuenta fa accion disolvente del agua sobre los yesos existentes. con lo cual aguélla se carga
de iones sulfato, que actian como agentes corrosivos frente a los aglomerantes hidralicos ordinarios.
Sus materiales se consideran semipermeables. E| drenaje de los depdsitos aluviales resulta deficiente, con la
n posibilidad, asimismo, de aparicién de agua a escasa profundidad.
1 El drenaje de los depositos coluviales es aceptable o favorable, efectudndose por escorrentia y percolacion
natural.
Son terrenos, en pequefio, impermeables y en conjunto permeables por presencia de oguedades y fisuras.
i, _ A
Su drenaje se considera aceptable.
En conjunto, con materiales impermeables, con cierta permeabilidad superficial donde existen conglomera-
p g
|||2 dos. En general, su drenaje es aceptable, y se realiza por escorrentia superficial. Debera tenerse en cuenta la
1 presencia de aguas selenitosas en las zonas yesiferas.
Condiciones hidroldgicas de las margas arenosas y areniscas. Son materiales semipermeables, su drenaje es
aceptable y se efectda por escorrentia y percolacion natural.
|||2, Condiciones hidrologicas de las restantes formaciones. En conjunto, son impermeables, con una cierta per-
meabilidad superficial alli donde existan conglomerados. E| drenaje de estas zonas varfa notablemente, desde
deficiente a favorable.
i Sus materiales son impermeables, con una pequefia permeabilidad por fisuracion.
3

El drenaje es, en conjunto, favorable y se realiza por escorrentia superficial.
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Caracteristicas hidroldgicas de las restantes formaciones

En conjunto se consideran impermeables y, al igual que en la Area anterior, la
presencia de niveles de conglomerados en superficie {(formando T57) hace suponer una
cierta permeabilidad superficial.

El drenaje de estos terrenos es variable: deficiente, aceptable o favorable, segin el
grado de escorrent(a superficial.

Los problemas hidrologicos poseen un cardcter restringido y se reducen a las zonas
deprimidas del valle con recubrimientos arcillosos.

Area II|3

Sus materiales son impermeables, con un pequefio grado de .permeabilidad por
fisuracion. El drenaje, en conjunto, es aceptable y se efectdia por escorrentia superficial.
No es probable la presencia de acuiferos en profundidad.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se analizaran las principales caracter(sticas geotécnicas de la Hoja,
entendiendo bajo esta acepcidn todas aquéllas que estén implicadas con la mecénica del
suelo y su posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del
hombre.

Este analisis se centrard de modo especial en los aspectos de capacidad de carga y

posibles asentamientos, indicando asimismo todos aquellos factores que de forma directa’

o indirecta influyan sobre su éptima utilizacién como base de sustentacion de edificacio-
nes urbanas o industriales. '

Se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se incluiran las caracte-
risticas geotécnicas propias de cada unidad de clasificacién de segundo orden.

A fin de no perder homogeneidad con lo hasta ahora expuesto, se continuara, en la
primera parte de este punto, haciendo referencia a cada una de las Areas de forma
individualizada, para luego, y de forma global, exponer las caracteristicas sismorresisten-
tes de la Hoja.

Area |1

La capacidad de carga de los materiales que comprende esta Area es alta y los
asentamientos inexistentes.

Los problemas mecanicos que pueden aparecer en estos terrenos se relacionan, por
una parte, con los recubrimientos de alteracion y los depdsitos coluviales existentes, cuyas
carscteristicas mecanicas son inferiores a las de la roca sanay, por otra, con la incidencia
de cargas que coincidan con la direccion de esquistosidad, que pueden dar lugar a desliza-
mientos u otros fendmenos de inestabilidad.

Area |2
La capacidad de carga de sus materiales es alta vy los asentamientos nulos. Los
(nicos problemas mecanicos que pueden darse se refieren a los recubrimientos de altera-

cién, que generalmente son muy poco potentes O nulos.
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La capacidad de carga de sus materiales es alta y los asentamientos inexistentes. Sus problemas mecanicos se
|1 relacionan con la presencia de depodsitos coluviales y recubrimientos de alteracién y con la posible inestabili-
I dad de ciertas zonas al ser cargadas en la direccién de su pizarrosidad.
| Sus materiales poseen una capacidad de carga alta y asentamientos nulos.
2 Sus problemas mecanicos vienen condicionados por la existencia de recu brimientos de alteracion.
Sus materiales poseen capacidad de carga alta, y asentamientos nulos. Los problemas mecanicos gue existen o
1 pueden existir se concretan en: presencia de recubrimientos arcillosos {poco potentes en general o nulos);
1 posible aparicién de asientos bruscos o hundimientos por disalucion de la caliza; posible existencia de
deslizamientos producidos en niveles de margas por la accion de cargas exteriores.
Las caracteristicas mecanicas de sus materiales son deficientes: capacidad de carga baja y asentamientos
n.,. medios.
1 La aplicacion de cargas o modificacion de las condiciones naturales de estos terrerios almenta su inestabilidad
natural.
La capacidad de carga de sus materiales es media o alta y los asentamientos medios o nulos. En zonas con
“2 argilitas pueden producirse deslizamientos provocados por la accion de cargas exteriores coincidentes con la
estratificacion
i Las caracteristicas mecanicas de sus materiales son favorables: capacidad de carga alta y asentamientos nulos.
3 Sus problemas mecénicos se relacionan tan s6lo con los recubrimientos de alteracion.
Presenta unas condiciones mecénicas desfavorables en conjunto. Capacidad de carga media en general pero
I puede ser baja o alta (yesos masivos): asentamientos medios o posible aparicion de asentamientos bruscos o
3’ hundimientos por disolucion de yesos; poder corrosivo del yeso o de las aguas selenitosas frente a los
aglomerantes hidraulicos ordinarios.
m La capacidad de carga de sus terrenos es media o baja y los asentamientos que se produzcan seran de tipo
1 medio
I Sus terrenos poseen capacidad de carga alta y asientos nulos. Pueden aparecer problemas mecénicos por
1’ hundimientos debido a oquedades subterraneas o disolucién de la caliza.
m En conjunto. la capacidad de carga de sus terrenos es media, asi como los asientos gue se produzcan. La
|||2 presencia de yesos condiciona la posibilidad de que se den hundimientos o asientos bruscos vy el ataque a los
aglomerantes hidraulicos ordinarios.
m La capacidad de carga de sus materiales es, en general, media, los asientos de tipo medio y estas condiciones
3 pueden mejorar por la existencia de niveles de conglomerados fuertemente cementados.
m Posee una capacidad de carga alta y asientos nulos. Pueden aparecer problemas mecanicos debidos a transmi-
3 [

sion de esfuerzos a niveles margosos compresibles.
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Area I|1

En general, sus materiales poseen una capacidad de carga alta y asentamientos
inexistentes.

Los problemas mecdnicos que pueden existir en estos terrenos se concretan en los
siguientes puntos: la presencia de recubrimintos arcillosos de alteracidn, que, por lo
general, poseen poca potencia o son nulos; la posible aparicion de hundimientos ya sea
por preexistencia de oguedades subterraneas o por disolucién posterior de la caliza; por
altimo, v en zonas margosas, cabe la posibilidad de deslizamientos producidos por la
accion de cargas externas cuyas componentes coincidan con el buzamiento de dichas
capas de margas.

Area llq-

Las caracteristicas mecénicas de sus materiales son deficientes. Su capacidad de
carga se considera baja y los asentamientos que se produzcan bajo esas cargas, de tipo
medio.

Tal como se indico en el apartado de caracteristicas geomorfolOgicas, estos terrenos
presentan unas condiciones de inestabilidad notables, en especial en zonas con pendientes
acusadas; l6gicamente, estos problemas de inestabilidad apareceran con mayor facilidad o
se agravaran al ser alterada su configuracion natural, ya de por si inestable, por realizacion
de taludes inadecuados o aplicacion de cargas externas.

Por consiguiente, la realizacion de obras en estas zonas exige un estudio detallado
del comportamiento de sus materiales.

Area Ilz

El comportamiento mecénico de los terrenos que incluye esta Area responde a dos
caracteristicas.

La formacion 838-5 posee una capacidad de carga media, y l0s asentamientos que
se produzcan bajo la accidn de esas cargas serén de tipo medio.

La formacién 88-1012 posee una capacidad de carga alta y asentamientos inexis-
tentes. Esta formacion puede presentar problemas mecanicos en las zonas de argilitas
como consecuencia de la aplicacién de cargas que coincidan con la direccion de su
estratificacién, lo cual condicionaria la posible existencia de deslizamientos.

Area “3

La capacidad de carga de sus terrenos es alta y los asentamientos inexistentes.

Los problemas geotécnicos propiamente dichos que se dan en esta Area se relacio-
nan con los recubrimientos, por otro lado poco potentes, arcilloso-arenosos cuyas condi-
ciones mecanicas son inferiores a las del sustrato rocoso.

Area ||3'
La capacidad de carga de los materiales que incluye esta Area se ha considerado, en

conjunto, como media. De forma particular, debe sefialarse que en ciertas zonas puede ser
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baja y que la capacidad de carga de los yesos en estado rocoso, masivos, es alta. En
general, los asentamientos que se produzcan seran de tipo medio.

Aparte de estas caracter(sticas, habra que tener en cuenta otras, que a continuacion
se enumeraran, y que condicionan la asignacién de unas condiciones mecanicas muy
desfavorables.

En primer lugar, deberd considerarse que estos terrenos ya son inestables en condi-
ciones naturales y que esa inestabilidad se vera favorecida bien por la aplicacion de cargas,
bien por la transformacion de su configuracion natural.

En segundo término, la presencia de yesos, diseminados o masivos, determina fa
posible aparicion de hundimientos o asientos stbitos a causa de su disolucién y, ademas,
su poder corrosivo frente a los aglomerantes hidraulicos ordinarios.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales que incluye esta Area responden a
dos condiciones.

Los depbsitos aluviales poseen, generalmente, capacidad de carga baja y los asientos
que experimenten bajo la accidn de esas cargas seran de tipo medio.

Los depositos coluviales poseen una capacidad de carga media y los asentamientos
seran de tipo medio.

Los problemas geotécnicos propiamente dichos que aparecen se relacionan, por
tanto, con capacidad de carga y asentamientos.

Area llq:

La capacidad de carga de sus terrenos es alta y los asentamientos nulos. Los proble-
mas mecanicos que pueden surgir estan relacionados con la existencia de oguedades que
pueden dar lugar a hundimientos; cabe la posibilidad de que éstos se produzcan por
disolucién de la caliza.

Area Ill,

En conjunto, la capacidad de carga de sus terrenos es media y los asentamientos que
se produzcan bajo esas cargas seran también de magnitud media.

Dentro de esta Area debe destacarse especialmente la formacion de margas yesiferas
y yesos en la que pueden presentarse asentamientos bruscos y hundimientos por disolu-
cion de éstos, asi como deberd considerarse su poder corrosivo frente a los aglomerantes
hidréulicos ordinarios.

Estas dos uUltimas circunstancias se haran extensivas a las zonas yesiferas de otras
formaciones.

Area IIIZ:

La capacidad de carga de sus materiales es media y los asientos que se produzcan
bajo esas cargas serdn también de tipo medio. Estas condiciones mecanicas varian puntual-
mente a causa de la presencia de conglomerados muy cementados, cuya capacidad de
carga es alta y los asientos nulos.
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La capacidad de carga de los terrenos gue comprende es alta y 1os asentamientos
nulos. Deberd, sin embargo, tenerse en cuenta la posible transmisién de esfuerzos a niveles
compresibles de margas, io que darfa lugar a la aparicion de asientos.

En este Gltimo parrafo se analizaran, someramente, las caracteristicas sismorresis-
tentes de la Hoja. '

De acuerdo con el “Mapa de Zonas Sismicas Generalizado de la Penfnsula Ibérica”
toda su superficie se encuentra comprendida en una zona en que G < VI

Por consiguiente, se encuentra en la zona de sismicidad baja y no tienden a produ-
cirse efectos dafiosos en las construcciones, pudiendo entonces realizarse la ejecucion de
cualquier tipo de edificacion sin prever en ella las normas marcadas por el Gobierno en la
““Norma Sismorresistente P.G. S-1 (1968).
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

La serie de caracteristicas analizadas en |os apartados anteriores, sirven de base para
poder pasar a dar sus condiciones constructivas.

Estas condiciones se presentan de forma cualitativa, indicando, asimismo, los tipos
de problemas que pueden aparecer con mas frecuencia y los aspectos que han sido
determinantes en la evaluacion.

En sintesis, las condiciones constructivas de los terrenos existentes en ta Hoja se han
englobado dentro de las acepciones: Muy Desfavorables, Desfavorables, Aceptables y
Favorables.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

En este grupo se incluyen aquellos terrenos cuyos problemas mas relevantes, en un
grado de desfavorabilidad alto, son de tipo geomorfolgico; de tipo geomorfolbgico y
geotécnico (p.d.) y de tipo geomorfolégico, hidroldgico y geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo geomorfoldgico

Los terrenos a los que se han atribuido este tipo de problemas son: parte de las
formaciones de calizas (812),‘ calizas y margas (812_105), calizas, dolomias y margas
(Sq9.1 3105) y calizas, areniscas y arcillas (812-8—5)‘

El carécter de marcada desfavorabilidad viene determinado por la morfologia de
estas zonas, que presenta relieves muy acusados, con pendientes topograficas que superan
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el 30 por ciento. De forma puntual hay que considerar también |a inestabilidad potencial
en zonas margosas; las restantes caracteristicas, hidroldgicas y mecéanicas son favorables si
bien estas Ultimas, e igualmente de cardcter puntual, se ven disminuidas en zonas con
margas.

Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Los terrenos que se ha incluido en este grupo estadn constituidos por margas y
arcilla; (81055), pizarras y cuarcitas (P11_103), areniscas, argilitas y calizas (S8~1O-‘|2)' "
arcillas y conglomerados (T57) y arcillas, conglomerados y yesos {(Tg.7.14)- Se analizaran
por separado las circunstancias que aportan 1os tipos de problemas arriba indicados.

Los problemas geomorfologicos de la formacion 81055 se concretan en su inestabi-
lidad que, como se vio en apartados anteriores, existia en condiciones naturales y se
agravaba al someter esos terrenos a cargas o modificaciones en su configuracién natural; a
esto hay que afiadir ta presencia de zonas de relieve abrupto, con pendientes topogréaficas
que oscilan entre el 15y 30 por ciento. Los problemas geotécnicos propiamente dichos
hacen referencia a su capacidad de carga, que se considera baja.

Con respecto a la formacion de pizarras y cuarcitas, sus problemas geomorfologicos
hacen referencia a pendientes naturales superiores al 30 por ciento y los problemas
geotécnicos se centran en la posibilidad de aparicién de deslizamientos provocados, en
zonas con material lajoso, por la incidencia de cargas exteriores coincidentes con la
pizarrosidad. Estos dos tipos de problemas pueden hacerse extensivos, asimismo, a la
formacion 8810-12'

En las formaciones T57 y T57_14, el cardcter muy desfavorable viene determinado
por las pendientes topogréficas de estas zonas y los problemas geotécnicos se relacionan
con la capacidad de carga, que es media, y con la presencia de ciertas zonas de yesos en la
segunda de las formaciones.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Las formaciones con estos tipos de problemas son la 8510514, y la T105/8-14‘ En
la primera, los problemas geomorfoldgicos se concretan en la inestabilidad, tanto bajo
condiciones naturales como bajo la accion del hombre, de estos terrenos y la presencia de
relieves muy acusados. Los problemas hidroldgicos aparecen debido a la existencia de
zonas llanas, en las que el drenaje resulta muy deficiente o nulo y de aguas selenitosas.

Los problemas geotécnicos propiamente dichos hacen referencia a la capacidad de
carga de estos terrenos, media 0 puntualmente baja, vy la presencia de yesos, fuente de
agresion frente a los aglomerantes hidraulicos ordinarios. Por otro lado y también bajo
este punto de vista, hay que considerar la posible presencia de oquedades en el subsuelo y
aparicién de asentamientos stibitos y hundimientos por disolucién de yesos.

Todos estos problemas, salvo el de inestabilidad en condiciones naturales, pueden
hacerse extensivos a la formacion T105/814' comprendida en este mismo grupo.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Los terrenos que se han incluido bajo esta acepcion, presentan problemas de tipo
geomorfologico, problemas de tipo hidrolégico v geotécnico (p.d.), problemas de tipo
geomorfoldgico vy geotécnico (p.d.) vy, finaimente, de tipo litoldgico, geomorfoldgico y
geotécnico (p.d.}.
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Problemas de tipo geomorfolégico

Presentan este tipo de problemas parte de las formaciones calizas (Sq,), calizas y
margas (812_105), calizas, dolomfas y margas (S15.13.105). calizas, areniscas y arcillas
(S4 9.8.5) Y areniscasy conglomerados (88_7).

En las cuatro primeras, los problemas geomorfologicos son los descritos en el apar-
tado precedente, si bien aqui las pendientes topograficas son menos acusadas. En la
formacion Sg 7, los problemas geomorfoldgicos se concretan tan sdlo en su morfologia
acusada, con pendientes naturales comprendidas entre el 15y 30 por ciento.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Con este tipo de problemas se ha incluido la mayor parte de los dep0sitos aluviales
existentes en la Hoja.

Sus caracteristicas hidrologicas arrojan un drenaje deficiente, y la existencia o posi-
ble existencia de agua a escasa profundidad; sus probiemas geotécnicos hacen referencia a
una capacidad de carga baja y asentamientos de tipo medio.

Problemas de tipo geomorfolbgico y geotécnico (p.d.)

Presentan problemas de este tipo ciertas zonas de las formaciones de arenas, arenis-
cas y arcillas (8385), areniscas, argilitas y calizas (88-10-12)' arcillas, conglomerados y
yesos (T5_7_14) , arcillas y margas y calizas (T5_10512) y calizas, margas y conglomerados
T12.108.7)- ‘

Los problemas geomorfolégicos comunes se centran en las pendientes naturales de
estas zonas, que quedan comprendidas entre el 15y 30 por ciento.

Sus problemas geotécnicos propiamente dichos se refieren a su capacidad de carga
media, excepto en la formacién 88-101 o CUyos problemas geotécnicos ya se han descrito
precedentemente y en la formacion T1 2.105.7- @ la que se supone una capacidad de carga
alta pero con probiemas de transmision de esfuerzos a niveles de margas comprensibles.

Finalmente, en la formacion Tg .14, debe tenerse en cuenta la presencia de yesos,
que condiciona la posible aparicion de asientos bruscos, hundimientos y ataque a los
aglomerantes hidraulicos ordinarios. ’

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Se asigna este tipo de problemas a algunas zonas de los depbsitos coluviales. En
ellas, las pendientes naturales del terreno oscilan entre el 15 y 30 por ciento; los proble-
mas litoldgicos aparecen a causa de la heterogénea distribucion de los materiales y los
problemas geotécnicos en sentido estricto atafien a su capacidad de carga media. Sin
embargo, los dos Ultimos tipos no condicionan el caracter desfavorable desde el punto de
vista constructivo, sino gue éste viene determinado por la morfologia de esas zonas.
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3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Se incluye con esta calificacion un conjunto de terrenos con los tipos de problemas
siguientes: geomorfoldgicos, geotécnicos (p.d.); litoldgicos y geotéenicos (p.d.); hidrologi-
cos y geotécnicos (p.d.); geomorfologicos y geotécnicos (p.d.) y litolbgicos, geomorfologi-
Cos y geotécnicos (p.d.).

Problemas de tipo geomorfolbgico

Los terrenos con este tipo de problemas son los mismos que se ha descrito en los
apartados 3.1y 3.2.; como quiera que aqui las pendientes naturales son menores {no
superan el 15 por ciento), los problemas geomorfolégicos se suavizan, y de ahf el caracter
aceptable desde el punto de vista constructivo que se les ha asignado.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Incluye este grupo parte de las formaciones de arenas, areniscas y arcillas (83_8_5),
pizarrasy cuarcitas (P1 1_103) y tobas calizas (Qk).

En la primera, los problemas geotécnicos hacen referencia a su capacidad de carga
media y a la posible inestabilidad de zonas arcillosas en especial, por aplicacion de cargas
externas.

Este tipo de problemas se concretan, en la formacion de pizarras y cuarcitas, con la
presencia de recubrimientos de alteracion o depésitos de origen coluvial, cuyas caracteris-
ticas mecanicas son inferiores a las del sustrato,y en problemas de inestabilidad al incidir
cargas en la direccion de pizarrosidad.

En las tobas calizas, los problemas geotécnicos aparecen debido a la posible existen-
cia de asentamientos st bitos por disolucion de la caliza.

Problemas de tipo litolégico y geotécnico (p.d.)

Se asigna este tipo de problemas a parte de los depbsitos coluviales existentes en la
Hoja. Anteriormente ya se han descrito los hechos en gue se concretan estos problemas, y
el cardcter constructivo aceptable que se les ha adjudicado viere dado por la ausencia de
problemas geomorfoldgicos importantes.

Problemas de tipo hidrolégico y geotécnico (p.d.)

Presentan estos problemas el dep6sito aluvial y coluvial de la zona central del N de
la Hoja. Esta zona posee un drenaje deficiente y tanto la capacidad de carga como los
asentamientos que se produzcan son de tipo medio.

A pesar de gue el drenaje sea deficiente, esta circunstancia no supone un problema
grave; de ahi que a esos terrenos se les haya asignado unas condiciones constructivas
calificadas como aceptables.
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Problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Bajo estos tipos de problemas quedan comprendidas extensas zonas de las formacio-
nes: areniscas, argilitas y calizas (3&1012), arcillas y conglomerados (T57), arcillas,
conglomerados y yesos (T57_14), margas arenosas y areniscas (T105/3-8)' arcillas, margas
y conglomerados (T5105_7) y arcillas, margas y areniscas (T5-1058)'

Los problemas geomorfologicos de estas zonas se centran en una topograffa con
pendiente intermedia (7 - 15 por ciento), aungue predominan las dreas con pendientes
inferiores al 7 por ciento, entre las que se levantan relieves mas acusados.

Los problemas geotécnicos propiamente dichos atafien a la capacidad de carga de
estos terrenos que, salvo en la formacion Sg 117 €8 media, asi como ta magnitud de los
asientos que se produzcan por aplicacion de esas cargas. En la formacion de areniscas,
argilitas y calizas, los problemas geotécnicos, tal como se indico en apartados precedentes,
surgen o pueden surgir al aplicar cargas coincidentes con. la estratificacién y pendiente
natural en zonas de argilitas, 10 que supone una inestabilidad potencial.

Por dltimo, hay que tener en cuenta la presencia de extensas areas con yesos en la
formacion T57_14; al no encontrarse individualizadas estas dreas yesiferas dentro de la
formacién conjunta, podria resultar engafioso este cardcter aceptable gue se les ha dado
desde el punto de vista constructivo; no obstante, en estas zonas yesiferas, las condiciones
constructivas deben considerarse, por lo menos, desfavorables a causa de los problemas
que se derivan de su constitucion litologica y a los cuales ya se ha hecho referencia con
anterioridad.

Problemas de tipo litolégico, geomorfolégico y geotécnico (p.d.)

Comprende este grupo zonas de depositos coluviales; sus caracteristicas ya se han
descrito, siendo la Unica particularidad destacable sus pendientes topograficas, gue osci-
fan, predominantemente, entre el 7 y 15 por ciento.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Los terrenos que aqui se incluye presentan problemas de tipo geotécnico propia-
mente dichos.

Problemas de tipo geotécnico (p.d.)

Los terrenos con este tipo de problemas pertenecen a parte de las formaciones de
calizas, dolomiasy margas (Sq9, S19.13.105- S12.10%-

Estos problemas se concretan en la presencia de recubrimientos de alteracion (arci-
Jlas) que, no obstante, se cuentran poco extendidos y tienen escasa potencia. Asimismo,
cabe la posibilidad de que aparezcan asientos bruscos por disolucion de la caliza.

Dado que en los terrenos que se han incluido en este grupo aparecen algunas zonas
practicamente llanas, pueden surgir problemas de drenaje, pero siempre con un cardcter
restringido y sin constituir una dificultad importante.
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