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1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecénico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse Io mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cibn en un numero limitado de documentos graficos. Esta es la razdn por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sisteméatica para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacién ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro pais, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados:

- Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos y sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pafs.

Se han establecido los criterios de clasificacién de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables. ‘ . :

Se consideran factores principales para la confeccioén de mapas de aptitud de terre-
nos, la topograffa y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asi
como sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacién de [a estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de




las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, analisis de los fendmenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y- geograficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucidén de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos seran mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquétlos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccion e ingenierfa civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, seg(in los cambios de las mismas.

Los mapas “'Generales’ facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus Iimites de variacion
segun varien sus.condiciones geoldgicas, hidrogeolégicas, geomorfoldgicas, geodindmicas y
geotécnicas. ‘

Los resultados obtenidos durante la realizacidn de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracién archivados de forma sistematica en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confecci6n, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
fas técnicas de investigacion, valoracion y representacion.




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA
2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRP;FICAS

La zona correspondiente al presente estudio, Hoja 9-5 del Mapa T opogréfico Nacio-
nal a Escala 1:200.000, s¢ halla situada en la parte nororiental de la peninsula, y esta
limitada por las coordenadas siguientes:

Longitud 0°48' 49", 5- 2008 49", 5
{referida al Meridiano de Greenwich)
Latitud 40° 40' 04", 4- 41° 20° 04", 3

Sélo el 30 por ciento de la Hoja es continental, correspondiendo administrati-
vamente a las provincias de Barcelona y Tarragona. Los nlicleos urbanos e industriales mas
importantes son, para la primera, Gava, Sitges y Villanueva y Geltrd, mientras que en
Tarragona hay que citar la propia capital, ademas de Reus, Vendrell, Valls y Falset.

En época veraniega, en casi todos los pueblos y ciudades de la costa de ambas
provincias se aprecia un gran aumento demografico.

E! relieve de Ia Hoja presenta una gran variedad, pues aunque ésta se extiende casi
por entero par la gran unidad tectdnica que constituyen las Cataldnides, salvo en el dngulo
NO correspondiente al Terciario de la Depresion del Ebro, ésta a su vez estd formada por
diversas ‘“‘subunidades’”: la Cordillera Prelitoral, la Depresion Prelitoral v la Cordillera
Litoral. Estas Gltimas confieren a la zona una variedad topogréfica muy grande.

Las dos Corditleras estan constituidas, dentro del ambito de la Hoja, por materiales
del Triasico, Jurésico y Cretacico, apareciendo en la Cordillera Prelitoral también materia-
les paleozoicos. Es aqui donde aparecen los mayores relieves, con los 1.201 m que se
alcanzan en las Montafias de Prades.




La Depresion Prelitoral, situada entre ambas cordilleras, se halla rellena por materia-
les miocenos y cuaternarios, con alturas variables entre los 100 y 250 m vy el nive! del
mar. .
La otra gran unidad tectbnica, Depresion del Ebro, presenta una morfologia abrup-
ta, constituida por conglomerados terciarios. Las alturas superan los 1.000 m,

La red hidrografica estd integrada por tres rios principales, que son, de E a O, el

Foix, el Gaya y el Francoli, asi como por los deltas del Llobregat y del Ebro.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Los datos obtenidos para la confeccion del esquema que sigue se tomaron, princi-
palmente, del Servicio Meteorol6gico Nacional y del Ministerio de Obras PUblicas —Direc-
cion General de Carreteras— y pertenecen a diversas estaciones, repartidas dentro de la
Hoja, que ofrecian los datos referentes a temperaturas, precipitaciones, vientos e indices
climaticos més representativos dentro del 4mbito general de la misma, obteniéndose as{ el
clima predominante de la region.

Temperaturas

La temperatura media anual, en un periodo de 30 afios (1931-60), varié entre los
179 C, en la zona costera, a los 14° C, en el interior.

Durante el mismo periodo y para las mismas Areas, la media de las temperaturas
maximas fue de 39° C a 37° C, y la media de las temperaturas minimas de 5° C a 10° C,
respectivamente.

La oscilacion de los valores medios mensuales de las temperaturas ex tremas corres-
pondientes al mismo periodo, fue de 21° C, en la zona costera y 27° C, en el interior.

La humedad relativa media diaria, para el mismo periodo, fue del 70 por:ciento y
65°, en la costa y del 55 por ciento y 75° en la zona NO, del interior, para los meses de
julio y enero, respectivamente.

El valor medio anual del nimero de horas de sol, entre 1931 v 1960, oscild entre
2500y 2.800 horas en las zonas E y NO, respectivamente.

Precipitaciones
La media de precipitacion anual oscilé, durante el perfodo 1931-60, entre 500 y
700 mm, con un nimero medio anual de 80 dias de lluvia.

Indices climéticos

Se ha supuesto cada clase de obra repartida uniformemente a io largo de los 365
dias del afio y estos repartidos en los 12 meses descontando los dfas festivos.

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0.0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849




Multiplicando los datos anteriores por los coeficientes de reduccion de cada mesy
sumando los productos parciales mensuales, se han obtenido los siguientes resultados.

Coeficientes medjos anuales para la obtencién del numero
de dias utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

- .y . Riegos y Mezclas
PROVINCIA, Hormigon Explanacion Aridos Tratamientos  Bituminosas
TARRAGONA 0,952 0,916 0,956 0,651 0,832
BARCELONA 0,936 0,887 0,941 0,660 0,811
LERIDA 0,893 0,851 0,965 0,509 0,704

2.2. BOSQUEJO GEOLOGICO

Habida cuenta de la urgencia de una base geolbgica en cualquier estudio de tipo
geotécnico, y aunque éste no sea precisamente el objetivo final, es interesante y necesario
presentar un bosquejo litoldgico estructural de la Hoja, como ayuda para interpretar el
comportamiento de los materiales, en la medida en que afecte a la geotecnia.

Este esbozo geoldgico se ha basado en la cartografia existente, publicada por el
I.G.IM.E., y, fundamentalmente, por la escala del trabajo, en la sintesis geolégica a escala
1:200.000.

ESTRATIGRAFIA

Dentro del &mbito geografico que abarca la presente Hoja, se encuentran compren-
didas parte de las dos grandes unidades estructurates siguientes:
— La cordillera Costero Catalana, que se extiende por la, casi, totalidad de su
superficie y
— La Depresion del Ebro, que se halla localizada en el extremo NO.
La cordillera Costero Catalana, a su vez, esté constituida por otras tres unidades
menores, alineadas aproximadamente de NE a SO, vy que son:

La cordillera Litoral
La Depresion Prelitoral y
La cordillera Prelitoral

Las cordilleras Litoral y Prelitoral estan formadas por materiales pertenecientes al
Paleozoico y Mesozoico, rellenando sedimentos terciarios y cuaternarios la fosa tectdnica
correspondiente a la Depresion Prelitoral.

La Depresion del Ebro, constituida por materiales terciarios —Oligocenos— se halla
poco afectada por la tectonica alpidica, salvo en las zonas marginales.

En resumen, se puede decir que los terrenos presentes en la Hoja corresponden a un
zécalo Paleozoico de tectonica Hercinica, una cobertera Alpidica mesozoico-terciaria y
un Cuaternario ampliamente desarrollado.




Paleozoico (Cordillera Costero Catalana)

Representando por el gran afloramiento del Priorato-Montafias de Prades,enel O, y
el de las proximidades del Llobregat, al E.

SilGrico

Aflora en la zona E de las Catalanides, y se encuentra formado por pizarras que
alternan con delgadas capas de cuarcitas en la base y encima una serie de pizarras ampeli-
ticas y pizarras siliceas. En el techo aparecen calizas fosiliferas.

El total supera los 500 m de espesor.

Devonico

Localizado también en la zona del Llobregat. Esta constituido por materiales funda-
mentalmente calizos de escasa potencia —unos 30 m— y reducidos afloramientos.

Carbonifero

Casi todo el Paleozoico del O, Priorato-Montafias de Prades, debe tener esta edad.
Es una serie detritica cuya potencia sensiblemente supere los 800 m, y que se apoya
discordantemente sobre el Silirico, allf donde éste aflora.

Los materiales que constituyen dicha serie son congiomerados, pizarras siliceas y
arenosas, liditas, areniscas, calcoesquistos, calizas y grauwackas.

Granitos y rocas eruptivas

Los granitos aparecen Unicamente en el sector O de la Hoja, en Prades, Falset,
Alforjay S de Argentera.

Petrograficamente, se trata de un granito basico de transito a granodiorita, que suele
estar muy meteorizado.

En los alrededores de Prades existe un afloramiento de dioritas, que segin algunos
autores podria representar “‘una fase de diferenciacion precoz del magma granitico’.

Asimismo, se constatan numerosos diques de porfidos, pegmatitas, etc.

Aureolas metamorficas
Presentan poco desarrollo. Se trata de corneanas y pizarras quiastoliticas, funda-
mentalmente.

Mesozoico

El Mesozoico tiene un gran desarrollo dentro de la Hoja, tanto en el sector oriental
como en el occidental.




Triasico

Muy bien representado, fundamentalmente, en la zona O.
Se puede admitir la siguiente sucesion, para sus tres pisos clasicos, en las Cataléni-
des.

Keuper. 30 m de calizas y dolomfas en el techo, 30 m de margas abigarradas y yesos
en la base.

Muschelkalk. De 100 a 300 m de calizas y dolomias en el techo y muro, y arenas 'y
arcillas rojas yesiferas en el centro.

Buntsandstein. De 150 a 200 m de arcillas, areniscas rojas y conglomerados.

Juréasico

Los asomos mas orientales correspondientes al Jurasico empiezan en los blogues de
Garraf y de Gay4, con poca potencia y materiales fundamentalmente, calizo-dolomiticos
y margosos: dolomias oscuras, calizas tableadas, calizas y dolomias brechoides y facies
mas margosas, (Los yacimientos de bauxita del Panadés se encuentran en brehas en
contacto con el Trias).

Progresivamente la potencia aumenta hacia el O, con cerca de 100 m en la Sierra de
la Musara, donde son calizas y dolomias brechoides en la base, con una serie dolomitica
encima.

L os afloramientos jurésicos mas meridionales de la Hoja son también los més impor-
tantes, alcanzando una potencia superior a 0s 200 m de calizas brechoides, en la base,
calizas y margas fosiliferas encima vy al techo de la serie en la zona, correspondiendo al
Bajociense 30 m de calizas margosas.

Los espesores siguen aumentando hacia el SO en la Hoja contigua.

Cretacico

Se halla representado tanto en ia Cordillera Prelitoral como en la Litoral por una
formacion calcarea de unos 500 m de potencia. El primer centenar corresponde a una
serie dolomitica, encima de la cual vienen los tramos calcareos de gran potencia y con
niveles Mmargosos suprayacentes.

No existen depositos cretacicos en las Montafias de Prades, volviendo a aflorar éstos
haciael S.

Terciario
Oligoceno
Aparece en la esquina noroccidental de la Hoja, formando la Sierra de Montsant.

Se trata de materiales finos, areniscas, arcillas y algunos yesos en fa base, gue
soportan una importante masa de conglomerados de unos 250 m de potencia.




Mioceno

Amptiamente representado en la Depresién Prelitoral Catalana, aparece en sus dos
facies, continental y marina.

La facies marina presenta un conglomerado calcarec de base y calcarenitas, éstas
poco potentes. Encima siguen margas y areniscas que llegan a tener 500 m.

En el Campo de Tarragona las facies marinas se hallan situadas en las proximidades
de la costa, mientras que hacia el N se convierten en facies cada vez mas groseras, cerca de
las montafias que bordean el Campo de Tarragona, donde |a formacibn continental se
apoya e indenta sobre capas marinas.

Cuaternario

Estos depbsitos se hallan regularmente distribuidos a lo largo y ancho de la Hoja,
siendo su caracteristica principal la varigbilidad Que presentan, tanto por su composicion
como por su desarroflo. En general, v salvo las costras de caliche, suelen ser tramos
bastante sue!tos,

La génesis de estos minerales es muy variada, pudiéndose distinguir fundamental-
mente: depositos de origen coluvial deyectivo, depésitos aluviales, depébsitos edlicos con-
solidados vy cordones de dunas, depésitos deltaicos —del Llobregat, del Francoli y del
Ebro— vy otros depésitos cuaternarios de menor desarrollo.

23. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Debido a la gran diversidad litologica y de formas gue se encuentran dentro del
&dmbito de la Hoja, v habida cuenta de la escala {1:200.000), a la que se trabaja, se hace
necesario al efectuar la division zonal de la Ares, el tomar un criterio de sintesis,

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Tomando como base criterios preestablecidos y las normas del I.G.M.E., se ha
dividido la Hoja en dos regiones y nueve areas, correspondiendo a la Region |, Depresion
del Ebro, tres Areas y a la Region |1, Cordilleras Costero-Catalanas, las seis restantes.

El criterio usado para la divisiébn de cada una de las regiones esta claramente defini-
do por la observacion de las distintas unidades geotectbnicas que forman la Hoja.

En cuanto a la subdivision en Areas, se ha usado como criterio principal el “"macro
geomorfologico”, pero recordando siempre Ja escala de trabajo.

Region |

Comprende el conjunto de materiales terciarios, situados en el angulo NO, y que
forman parte de la Depresion del Ebro. :

Se trata casi exclusivamente, de una potente formacion de conglomerados oligoce-
nos, con algunas arcillas y yesos en la base, dispuesta subhorizontalmente salvo en las
zonas que limitan con la Region |1, Estos materiales constituyen la Area I




Ocupando una extension muy reducida, al NO de Valls, se encuentran Jas Areaslyy
I3, estando formada la primera por arcillas, areniscas y conglomerados, y la segunda por
depositos aluviales.

Region 11

Comprende la gran diversidad de materiales, que forman las Cordilleras Costero
Catalanas. Las formaciones de mayor relieve son las de! sustrato, aun cuando aparecen
también grandes zonas recubiertas por formaciones superficiales.

En la Area H1 van incluidos todos los materiales paleozoicos junto con las rocas
plutbnicas.

Como Area il 9 e han incluido todos los materiales que constituyen el Triasy que
son fundamentalmente areniscosos, arcillosos y yesiferos, asi como tramos més 0 menos
carbonatados del Muschelkalk. Morfologia en general acusada.

Dentro de la Area II3 van incluidos los materiales calco-margosos y dolomi'ticos del
Muschelkalk, Jurésico y Cretécico, el relieve es también acusado.

La Area 114 comprende materiales terciarios de litologia variada, con morfologia
generalmente alomada.

Dentro de la Area II5 se incluyen las formaciones superficiales, cuaternarios del
Campo de Tarragona, depositos deltaicos, dunasy resto de materiales no consolidados.

La Area Il6 esta constituida, principalmente, por calizas arrecifales, margas, dolo-
mias y arcillas. La morfologia suele ser alomada.

-

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS
Area |1

Se halla situada en el dngulo NO de la Hoja.

Su litologia la constituyen, principaimente, conglomerados y brechasy otros mate-
riales como margas, arcillas, areniscas y yesos. La potencia total del conjunto puede
sobrepasar los 250 m.

La morfologia es eminentemente acusada, con cotas superiores a los 1.000 m, y esta
sometida a una erosibn muy activa, 1o que ha producido numerosos abarrancamientos.

En conjunto, se considera de naturaleza impermeable, con un fuerte drenaje superfi-
cial, salvo en puntos muy localizados. Practicamente carece de acuiferos, debido a estas
caracteristicas.

La capacidad de carga es elevada, aln cuando la existencia de niveles margo-yesi-
feros pueden hacer variar las condiciones mecanicas. La magnitud de los asientos suele ser
nula, salvo en puntos donde puedan influir los niveles citados.

El grado de intensidad MKS estd comprendido entre G < V (bajo), y G < VI
(medio).

Area |2

Practicamente sin representacion dentro del ambito de la Hoja, asoma al NO de
Valls.

Litologicamente diversa, forma sin embargo, una unidad bastante clara, en la que
predominan las argilolitas, areniscas y conglomerados.




La erosion es diferencial, a causa de la diversidad litologica, y muy activa.

En general, sus terrenos son impermeables, atn cuando los materiales aisladamente
pueden ser permeables.

No suelen existir acuiferos de interés, si bien por causas tectodnicas y caracteristicas
de las areniscas, pueden existir acu{feros aislados.

Las caracteristicas mecéanicas son aceptables, con capacidades de carga media %
asientos de igual magnitud, siendo los problemas existentes producto de la diversidad
litologica.

El grado de intensidad macrosismica MKS, que le corresponde, es G < VI (bajo-
medio). L

Area |3

Se han agrupado dentro de esta Area, materiales aluviales de formaciones superficia-
les. -

Su extensién en la Hoja, como ocurre con la Area anterior, es muy reducida.

No puede hablarse de una capacidad de carga uniforme, dada la variedad de deposi-
tos, aungue predomina la de tipo medio. Los asientos, por las mismas causas, pueden ser
medios o elevados.

Caracteristicas si'smicas iguales a las de la Area II2.

Area II1

Esta Area, que agrupa todos los materiales paleozoicos y rocas plutonicas en la
Cordillera Costero Catalana, estd situada al O del cauce del Liobregat y en el sector
occidental, en las Montafias de Prades. En este Gltimo lugar, adguiere un gran desarrollio,

La morfologia es acusada, salvo en los lugares en que aparecen los granitos y
dioritas, en que es mas suave.

La permeabilidad en “pequefio” es muy baja, y en “‘grande’” algo mayor, debido a la
tectonizacion del conjunto. El drenaje es muy bueno. Salvo condiciones tectdnicas muy
favorables, no hay ninguna posibilidad de acuiferos importantes.

La capacidad de carga es alta y no se presentan asientos.

Las caracteristicas sismicas varian empeorando de O a E, con G < V (bajo) y G <
VI (medio), respectivamente.

Area II2

Se halla distribuida en la Hoja, rodeando la Area |,

Su litologfa es variada con conglomerados, arcillas, areniscas, y€sos y rocas carbona-
tadas, todos ellos correspondientes al Trias.

La morfologia es bastante acusada, debiéndose diferenciar las zonas de borde,
abruptas, con las partes altas, que son superficies localizadas de mucha menos pendiente.
Dada la intensa erosion superficial, existen abarrancamientos muy profundos.

Los terrenos pueden considerarse “'en grande’’ como impermeables, existiendo una
permeabilidad reducida, por fisuracion en materiales calcareos. E| drenaje superficial es
muy activo y reduce la posibilidad de acuiferos importantes, limitdndose éstos a puntos
aislados, con problemas de aparicion de aguas agresivas selenitosas y hundimientos por
disolucion de los yesos.

10




Debido a la diversidad de materiales gue la constituyen, la capacidad de carga es
variable, siendo baja en facies keuperoides, con frecuentes apariciones de asientos bruscos,
debido a los yesos. En los tramos competentes las caracteristicas mecanicas son buenas,
pero en la practica, y debido a los materiales citados —infrayacentes— pueden aparecer
también asientos bruscos. »

El grado de intensidad macrosismica (MKS) aumenta desde el O G <V (bajo) hacia
el E G < VIl {medio).

Area II3

Se halla localizada junto a la Area Il2, con la que limita. Los materiales que la
constituyen son calizas, margas y dolomias de! Jurésico y Cretacico.

El relieve es bastante acusado, variando en algunos puntos a moderado. La erosion,
dificultada por el recubrimiento forestal donde este existe, crea profundos barrancos alli
donde aparecen tramos més blandos.

La permeabilidad, por fisuracion en los materiales calcareos, y reducida en las
intercalaciones margosas. El drenaje superficial, debido a esta sermipermeabilidad v a la
morfologia, es favorable. En los terrenos calcareos pueden existir fenébmenos de tipo
karstico, siendo posible la existencia de acuiferos de interés a niveles profundos.

Por regla general, la capacidad de carga es alta, y no es probable la aparicion de
asientos de magnitud elevada. Estas condiciones mecénicas pueden empeorar al pasar a
tramos margosos.

| as caracteristicas sismicas son iguales a las de la Area II2.

Area “4

En esta Area se hallan agrupados materiales de edad terciaria, arcillas, margas,
areniscas, arenas y, ocasionalmente, conglomerados.

La morfologia es moderada, con pendiente variable por término medio entreel Oy
el 15 por ciento. La erosion superficial es intensa, pudiendo producirse fendmenos de
solifluxion y deslizamiento de laderas.

La permeabilidad “en grande” es muy baja, puesto gue estan reunidos materiales de
escasa y nula permeabilidad. El drenaje es de tipo medio y no existen grandes posibili-
dades de encontrar acuiferos de interés.

La capacidad de carga varia entre media y baja, con asientos también bajos, salvo en
puntos localizados —factores litologicos principalmente— en que son altos.

lgual tipo de caracteristicas sismicas a la de las Areas lI2 y HBA

Area II5

Se distribuyen en cinco zonas principales: Delta del Liobregat, zona de Villanuevay
Geltra, zona de Vendrell, Depresion de Valls-Reus y Delta del Ebro.
~ La litologia es muy variada, con depositos principalmente de origen coluvial deyec-
tivo —conglomerados més o menos cementados, costras y detriticos finos— aluviales
—gravas, limos, arenas y arcillas— y deltaicos —arenas, limos vy arcillas—.
La morfologia es eminentemente llana, salvo en algunos tramos de los cauces fluvia-
les y en ciertos depositos coluviales.
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La permeabilidad del conjunto es variada, halldndose supeditada en gran parte a la
granulometria de los materiales. A escasa profundidad, pueden aparecer algunos acufferos
no muy importantes.

Mecénicamente no es uniforme, dependiendo siempre de la litologfa, aunque, en
general, la capacidad de carga es de tipo medio, y varfa segin el espesor de las forma-
ciones superficiales comentadas. Sobre la costra calcarea se pueden provocar asientos
diferenciales, en relacién con la profundidad de cimentacién. En las zonas del delta del
Ebro vy del Liobregat, sobre todo en la primera, las caracteristicas mecanicas son muy
desfavorables.

El grado de sismicidad aumenta, empeorando de O a E entre valoresde GV vy G
< VI (bajo y medio).

Area "6

Se distribuye por la mitad oriental de la Hoja.

La litologia estd constituida, fundamentalmente, por calizas arrecifales, margas,
dolomias y arcillas.

La morfologia es alomada, con algunas altiplanicies, variando las pendientes entre el
7 v 15 por ciento.

Los materiales tienen una permeabilidad diversa, pero en conjunto la Area puede
considerarse semipermeable. El drenaje superficial es aceptable.

La capacidad de carga es elevada por término medio, y casi no existe el riesgo de
que se produzcan asientos de importancia.

Las caracteristicas sismicas varian entre G < VI {bajo) y G < VI (medio).

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

En este apartado, se describen los diversos materiales presentes dentro del &mbito
de la Hoja, agrupandolos segin sus caracterfsticas litologicas y geotécnicas.

Aunqgue la base de la que se parte es la sintesis 1:200.000 del I.G.M.E., teniendo
en cuenta el objetivo final geotécnico de la Hoja, ésta se ha ampliado con mapas a escalas
mayores donde vienen cartografiados depbsitos interesantes geotécnicamente pero no
presentes a una escala tan pequefia.

Primeramente se individualizan dos grandes grupos, como son el de las formaciones ,
superficiales y el del sustrato.

En el primero se incluyen los materiales no consolidados o por 10 menos gue no lo
estén generalmente y que corresponden a formaciones plio-cuaternarias.

En el segundo grupo se encuentran el resto de los materiales, de edad comprendida
entre paleozoica y terciaria.

Depésitos de origen coluvial deyectivo (Qc)

Se distribuyen irregularmente a lo largo de toda la Hoija, siendo, dentro de las
formaciones superficiales los que ocupan una mayor extension. Su maximo desarrotlo lo
alcanzan en los sectores de Reus, Vendrell y Villanueva y Geltru,

Por lo general, estdn compuestas por conglomerados angulares de variada proce-
dencia —Paleczoico, Mesozoico y Cenozoico— con matriz limo-arcillosa y costras calca-
reas con numerosos cantos, existiendo también sedimentos 1imosos y margosos.
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La resistencia que presentan a la erosion es diferencial y su aprovechamiento indus-
trial reducido.

Depésitos aluviales (Qa) .

Se sit0an a lo largo de la red de drenaje, ocupando una extension importante (rios
Gaya y Francoli). Suelen estar formados por una mezcla de materiales sueltos, gravas con
cantos poco rodados, englobados en una matriz areno-arcillosa, que pueden pasar lateral-
mente a limos, arenas y arcillas (llanura de inundacion del Liobregat).

No estan aprovechados industrialmente.

Depésitos deltéicos (Qde)

Estos depbsitos que aparecen en la desembocadura del Llobregat y del Ebro, estan
constituidos por arenas, limos y arciilas mezclados, de gran potencia.

No presentan gran resistencia a la erosion.

Aprovechamiento industrial practicamente nulo.
Depésitos eblicos consolidados y cordones de dunas litorales en movimiento (Qeo)

Existen depbsitos arenosos de poca anchura a lo largo de casi toda la costa. Presen-
tan baja resistencia a la erosion.
Depésitos cuaternarios de escaso desarrollo (Q)

Se hallan agrupados aqui depbsitos muy variados que se distribuyen irregularmente
y con poca extension por fa mitad oriental de la Hoja.
Argilolitas, areniscas, conglomerados y arenas ( Ts 8 7 3). Mioceno

’ 4 4

En este grupo de depdsitos estan inciuidos materiales situados al NO de Vendrell,
zona de Vallsy NO de Reus. Se trata fundamentalmente de argilolitas, areniscas y conglo-
merados.

La resistencia que presentan a la erosion no es muy alta.
Calizas recifales, margas, arenas y arcillas (T 106, 105, 3, 8)' Mioceno

Ocupan una extension importante dentro del Terciario de la Hoja. Predominan las

calizas recifales, lo que da al conjunto una resistencia a la erosion baja, pudiendo ser
diferencial localmente.
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Margas, arenijscas, arenas y arcillas ( T705 83 5}. Mioceno

Forman pequefios afloramientos en el centro de la Hoja. Se trata principalmente de
Mmargas y areniscas masivas, cuya resistencia a la erosion es muy variable, en general media.

Conglomerados y brechas con algunos yesos, margas, arcillas y areniscas { T7 6 14/
Oligoceno i

A este grupo corresponden los materiales que aparecen en el angulo NO de la Hoja,
donde constituyen la Sierra de Montsant. Bésicamente son conglomerados masivos con
potencias superiores a los 250 m. En la base existen niveles de arcillas y YEesos.

En conjunto esta formacién es resistente a la erosion.

Argilolitas, areniscas y conglomerados ( T5 8 7}. Eoceno

Los materiales incluidos aqui, no afloran mas Qque en un pequefio pico al NO de
Valls.

Fundamentalmente son arcillas y areniscas con una resistencia media a la erosion,

Calizas, dolomias, calizas margosas y areniscas { T7 2,13, 12/105, 5}. Paleoceno

Los afloramientos de estos depésitos se hallan reducidos a la zona de Cabo de
Salou, y presentan una erosionabilidad baja por término medio.

Arcillas, areniscas y conglomerados (85 8 7). Trias-Buntsandstein

Forman una banda que bordea al Muschetkalk en las Cordilleras Litoral y Prelitoral.

Sus caracteristicas mecanicas varian entre medios y altos, aunque el hecho de ser
facilmente erosionables las areniscas, y estar formando frecuentemente un escarpe sobre
el Paleozoico, favorece la existencia de frecuentes desprendimientos de blogues.

Conglomerados, pizarras, areniscas, grauwackas y cuarcitas (P7 11. 8 101 703). Carbo-
nifero T !

Estos materiales constituyen casi todo el Paleozoico de las Montafias de Prades, en
donde llegan a alcanzar potencias superiores a los 800 m.

Mecanicamente muy resistentes, si bien con problemas derivados de la tectonizacion
del conjunto. No se erosionan con facilidad.

* Calizas, dolomias, pizarrss y cuarcitas (P, 213 11 1 03). Sildrico y Devénico
Se han agrupado las calizas negras carburadas de la parte alta del Silurico y las

calizas devonicas, con . las que constituyen una formaciéon comprensiva. Se presentan
también pizarras y- cuarcitas, estas Gltimas en pequefias intercalaciones.
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Sus caracteristicas mecanicas y de resistencia a la erosidon son muy similares a los
materiales carboniferos.

Granitos (7} y Dioritas (1)

Aparecen los granitos y dioritas en las Montafias de Prades.

Las caracteristicas mecanicas de ambos materiales en estado “‘fresco’”’ son muy
favorables, mientras que la resistencia a la erosion es irregular, con puntos en los que la
meteorizacion ha alcanzado un gran desarrolio, y en otros, en los que ha actuado sblo
muy superficialmente.

Arcillas, calizas, dolomias, margas, yesos y areniscas (S 5 12 13 105, 14 8} Trigsico

Dentro de este conjunto se han incluido materiales muy diversos pero cuyas caracte-
risticas mecanicas son generalmente bajas.

La mayor parte de los afloramientos correspondientes al Muschelkalk y Keuper,
estando éstos muy desarrollados, tanto en la Cordillera Litoral como en la Prelitoral.

Calizas, dolomias y margas (S, 2 13 1 05}. Jurésico y Cretacico

Corresponden todos estos materiales a la parte carbonatada del Jurédsico y Creta-
cico, distribuyéndose a lo largo de la cordillera Litoral, en donde forman el Macizo de
Garraf y en la Sierra de la Liaverfa.

Esta formacion, que se aprovecha industriaimente (Garraf) posee unas condiciones
mecénicas favorables y no suele ser facilmente ercsionable, salvo cuando forma un relieve
abrupto, presentandose entonces problemas de inestabilidad.

Calizas y margas (Sp5 ¢ 2) Jurasico

Grupo muy similar al anterior, pero con mayor abundancia de tramos margosos y
menor resistencia a la erosion.
Arenas, arcillas, yesos y dolomias (S 2 5 14 1 3). Cretacico

Estos depositos de poco desarrollo se hallan situados entre Valls y Vendrell.
Aunque, fundamentalmente, sea dolomitico hay que destacar la presencia de pequefios

niveles de yeso. En conjunto su resistencia a la erosion es alta aunque localmente puede
disminuir.
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e
Constituida por conglomerados y brechas principalmente, siendo frecuente la aparicion de otros materiales
|1 como margas, arcillas, areniscas y ocasionalmente yesos. Se localiza al NO de la Hoja. Area de erosion activa,
presenta numerosos abarrancamientos.
|2 Formada por argilolitas, areniscas y conglomerados. Ocupan una extension reducida al NO de Valls.
1 Comprende formaciones superficiales aluviales constituidas por gravas y limos arcillosos. Extension muy
3 reducida como en el caso de la Area I2.
Comprende materiales paleozoicos, cuarcitas, pizarras, grauwackas y plutdnicos, granitos, granodioritas, di-
II1 ques pegmatiticos, etc, de las Cordilleras Costero Catalanas. Aunque las formaciones pizarrosas resultan
erosionables a través de sus planos de tectonizacion, el conjunto en general es poco erosionable.
Incluye rocas de variada litologia, conglomerados, arcillas, yesos y rocas carbonatadas, pertenecientes al
" Trias. Sometidas a activa erosién, dado su acusado relieve e intensa tectonizacion, presentan numerosos
2 abarrancamientos, asi como fenomenos locales de hundimiento por disolucién de yesos. Se distribuye bor-
deando a la Area II3.
Localizada en las inmediaciones de la Area II2, gue la bordea. Sus materiales comprenden rocas carbonatadas
||3 de edad jurasica y cretacica. La erosidn, parcialmente dificultada por un recubrimiento forestal discontinuo,
crea profundos abarrancamientos en los tramos mas blandos.
Agrupa materiales blandos terciarios, arcillas, margas, arenas, areniscas y algunos conglomerados. La erosion
||4 superficial es muy activa, dada la blandura de los materiales, dando lugar a fenémenos de solifluxion y
deslizamiento a favor de las pendientes.
Comprende depositos de variada litologia, deltaicos, edlicos, deyectivos y formaciones detriticas finas aluvia-
] les. Se distribuye principalmente en las siguientes zonas: Delta del Ebro y del Liobregat, Villanueva y Geltrd,
5 g
Vendrell y depresion de Valis-Reus. Depasitos en general facilmente erosionables.
i Litologia constituida fundamentalmente por materiales de facies marinas: calizas arrecifales, margas, dolo-
6

mias y arcillas terciarias, moderadamente resistentes a la erosion.
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Depositos  deltaicos
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con bondos de arenos conchiferas




2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Se. trata en este apartado el factor geomorfologico, analizando la influencia que
tiene sobre las condiciones constructivas, mediante la interpretacion del mapa topografico
—pendientes naturales— y el estudio del grado de estabilidad de los terrencs, tanto de
forma puramente natural como bajo la accion del hombre.

Area I1

Esta Area presenta una topografia abrupta, con pendientes generalmente superiores
al 30 por ciento. Carente de recubrimiento, esta sometida a una erosién muy activa gue
da origen a numerosos abarrancamientos por accion fluvial y a formaciones de derrubios
en pie de monte en las cotas bajas de ladera.

Es estable en condiciones naturales y, dado el caracter de sus materiales, inestable
bajo la accidbn del hombre en sus zonas marginales en particular, y por la aparicion de
y€s0s.

Area I2

Su topografia es muy variada, presentando toda la gama de pendientes, desde
inferiores al 7 por ciento a superiores al 30 por ciento, segin su distribucion areal, algunas
veces adosada a formaciones tectonizadas mas antiguas, y la intensidad de la erosion, en
particular en los relieves marginales Ifmites con otras Areas. La erosidon es muy activay,
dada la diversa resistencia de los materiales que la componene, tiene caracter diferencial y
selectivo, dando lugar a frecuentes abarrancamientos y desprendimientos de bloques de
tamafio reducido. Generalmente, recubierta por suelos de labor.

Es en general, estable en condiciones naturales, salvo en zonas marginales y de
borde en las que, segin pendiente, pueden producirse fenomenos de solifluxion y desliza-
mientos; e inestable bajo la accidon del hombre.

Area |3

Su topografia es eminentemente llana, con pendientes medias inferiores al 7 por
ciento, si bien algunos cauces de rfos pueden tener pendientes superiores, corres-
pondientes a las de las Areas que atraviesan. Es estable en condiciones naturales y general-
mente bajo la accion del hombre, dependiendo en este caso de la clase, granulometria,
potencia, pendiente y eventual cementacion calcérea de sus materiales; la heterogeneidad
de los mismos es origen de abarrancamientos por cursos fluviales.

Area "1 / |

Su topografia muestra pendientes generalmente superiores al 15y en ocasiones al
30 por ciento, salvo en zonas localizadas de rocas eruptivas, granitos y dioritas, donde la
erosion ocasiona superficies con pendientes comprendidas entre el 7 y 15 por ciento por
término medio. E! recubrimiento superficial corresponde al tipo forestal que estabiliza
considerablemente las laderas disminuyendo la erosion. Estables naturaimente y general-
mente bajo la accion del hombre, salvo en puntos localizados donde la direccion de
tectonizacion coincide con la pendiente natural.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Morfologia acusada. Erosion intensa. Carencia de recubrimiento. Numerosos abarrancamientos. Estable en
condiciones naturales. Inestable bajo la accion del hombre en las facies de borde, por aparicién de yesos.

Morfologia de alomada a acusada. Erosion activa. Frecuentes abarrancamientos con erosion diferencial.
Estable en condiciones naturales, salvo en facies de borde. inestable bajo la accion del hombre. Deslizamiento
y solifluxién en puntos localizados. Recubrimiento por suelos de labor.

Morfologia llana. Estable en condiciones naturales y generalmente bajo la accion del hombre, dependiendo de
la clase, cohesidbn y cementacidn de los horizontes detriticos que la componen. Frecuentes abairancamientos.
Recubrimiento por suelos de labor.

Morfologia acusada, en ocasiones alomada. Recubrimiento de tipo forestal. Erosion intensa con avanzada
peneplanizacion en las rocas eruptivas. Estables naturaimente y generaimente bajo la accion del hombre, salvo

en puntos en que la direccion de tectonizacion coincide con la pendiente natural.

Morfologia muy acusada. Recubrimiento escaso, generalmente concentrado en las cotas inferiores por derru-
bios de ladera. Erosidon intensa. Numerosos abarrancamientos. Inestables naturalmente y bajo la accion del
hombre, salvo en las superficies estructurales mas elevadas. Erosion diferencial intensa en los niveles inferio-
res. Fenomenos de hundimiento localizados por karstificacion o por disolucion de yesos en los niveles

superiores.

Morfologia de acusada a alomada. Frecuente recubrimiento forestal, otras veces de ladera por derrubios.
Generalmente estable en condiciones naturales y bajo la accion del hombre, salvo en zonas de relieve abrupto

donde su inestabilidad es total. Frecuentes abarrancamientos.

1,

Morfologia alomada. Recubrimiento de suelos de labor. Erosion intensa, con frecuentes abarrancamientos.
Estable tanto en condiciones naturales como bajo la accion del hombre, salvo en puntos localizados de borde

en que pueden aparecer fendomenos de solifluxion.

Morfologia muy suave. La existencia de una costra calcarea de potencia variable, alli donde se presenta,
confiere una alta estabilidad al terreno. En el resto, y fundamentalmente en el Delta del Ebro, las condiciones
son menos favorables.

Morfologia por lo general alomada, en ocasiones acusada. Recubrimiento forestal variable. Suele ser estable
en condiciones naturales y bajo la accion del hombre.
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Area | |2

E! relieve topografico reune pendientes superiores, generalmente, al 30 por ciento,
en particular en sus zonas marginales, existiendo zonas localizadas de menor pendiente
correspondientes a superficies estratigraficas bien diferenciadas en las cotas mas elevadas.
El recubrimiento generalmente es escaso y se halla concentrado en las zonas inferiores de
ladera en forma de derrubios. La erosion superficial es intensa y existen numerosos
abarrancamientos. Pese a la resistencia de sus materiales, el intenso atague erosivo y
elevadas pendientes son causa de una inestabilidad natural y bajo la accion del hombre,
salvo en las superficies estructurales més elevadas. Existe erosion diferencial en los niveles
inferiores y fendbmenos de hundimiento por karstificacion o disolucion de yesos en puntos
localizados de los niveles superiores.

Area II3

La topografia varfa de acusada a alomada, con pendientes generalmente superiores
al 15, y en ocasiones al 30 por ciento. El recubrimiento forestal es frecuente, disminu-
vendo la accién erosiva adn cuando existen abundantes abarrancamientos por erosion
diferencial de los tramos blandos. Generalmente es estable en condiciones naturales y bajo
la acciébn del hombre salvo en zonas de elevada pendiente donde su inestabilidad es total.

Area “4

Corresponde a esta Area una morfologia alomada con pendientes comprendidas
entre el Oy el 15 por ciento.

Dada la blandura de los materiales, sufre una activa erosion superficial con frecuen-
tes abarrancamientos.

Tanto en condiciones naturales como bajo la accion del hombre, suele ser estable,
aunque en zonas de ladera pueden ocasionarse fendmenos de solifluxion,

Area I|5

Morfologia muy suave en general, con pendientes variables entre el Qvy 7 por ciento
del glacis del Campo de Tarragona y la zona llana correspondiente al Delta de! Ebro.

La estabilidad, salvo en esta Ultima zona, es elevada en condiciones naturales v,
normalmente, también bajo la accién del hombre, incrementando su estabilidad extensa
costra —de 20 cm a b m— existente.

Area llg
Su morfologia es alomada y corresponde a pendientes naturales comprendidas por
término medio entre el 7 y el 15 por ciento.

El recubrimiento forestal es moderado.
Por lo general, es estable en condiciones naturales y bajo la accion del hombre.

19



REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLQGICAS

Materiales impermeables. Drenaje superficial favorable y muy activo, dada la energia del relieve. Inexistencia
de acuiferos.

En general impermeable, aln cuando existan materiales permeables intercalados. Drenaje de aceptable a
favorable segin la geomorfologia. Posibilidad de existencia de acuiferos de interés practicamente nula, aGn
cuando es factible la existencia de niveles aislados.

Materiales detriticos heterogranulares de permeabilidad muy diversa, a veces regularmente cementados. Estan
en general considerados como semipermeables siendo permeables las formaciones aluvionares actuales. Drena-
e superficial deficiente y, a veces, nulo. Percolacion generalmente aceptable. Existencia de acuiferos a poca
profundidad.

Materiales impermeables. Escorrentia superficial muy activa. Por lo general ausencia de acuiferos, salvo en
puntos aislados ligados a zonas de fractura o Areas de intensa erosidn, en los granitos, donde es posible la
existencia de acuiferos aislados de pequefia entidad.

Materiales calcareos permeables por fisuracion con horizontes arcilloso-areniscosos de permeabilidad reduci-
da, en conjunto se considera semipermeable. Posibilidad de fendmenos karsticos. Posibilidad de dilucion de
yesos y contaminacion salina por aguas selenitosas en puntos localizados. Drenaje superficial generalmente
favorable, salvo en los tramos yesiferos. Posible existencia de acuiferos a profundidad elevada.

Materiales permeables por fisuracion con ocasionales intercalaciones de niveles poco permeabies, en general se
considera semipermeable. Drenaje superficial generalmente favorable. Fendomenos karsticos en puntos locali-
zados. Posibilidad de existencia de acuiferos de interés en profundidad, ligados a fendmenos estructurales.

Materiales impermeables y poco permeables. Drenaje superficial aceptable. thexistencia de acuiferos.

Permeabilidad diversa, segin materiales, por lo general permeable. Drenaje superficial deficiente y por perco-
lacion aceptable. Existencia de acuiferos limitada a escasa profundidad.

Semipermeable en conjunto, con materiales calcareos permeables por fracturacion. Drenaje superficial acepta-
ble. Posibilidad de acuiferos de interés a profundidades medias.
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CONDICIONES DE DRENAJE
%7

Zonas can drencje Nule

Zonas con drenaje Deficiente

Dy Drencje por percolocicn

Dz-Drenaje por escorrentio superficial
Dyg-Drenoje mixto

Zonos con drenaje Areptoble

A;. Drencje por percolocicn

Az -Drencje por escorrentio superficial
Apz- Drenoje mixto

Zonas con drenaje Faovorable

Limite de separacidn de Zonas

PERMEABILIDAD DE LOS MATERIALES

Maoterioles Permeables

Materigles Semiparmeobies

Maotericles Impermeables

SRR

Limite de seporocidn de los
distintos moterioles

Escalo | 400000

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Limite de cuenca hidrografico
Limite de subcuenca hidrografica
Red de drenoje

©@e @®

SIMBOLOGIA

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Zonas con ocuiferos oislados

“

Zonas con os en for
por porosidad intergranulor

Zonos sin acuiferos

Zonas con acuiferos en for 1 per
por fisuracidn

FACTORES HIDROLOGICOS VARIOS

Agua o escoso profundidad

DIVISION ZONAL

Limite de seporacion de Regiones

Limite de seporocidn de Arecs

Ia Designacidn de un Arec




2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Se intentan representar en este apartado los factores hidrogeoldgicos que pueden
incidir sobre las condiciones constructivas, condiciondndolas desde un punto de vista
geotécnico. Asi, se estudian las condiciones de drenaje vy la diversa permeabilidad de los
materiales.

Area "i

Se halla constituida por materiales impermeables, debido a la coherencia y cementa-
cion de sus componentes detriticos. Las elevadas pendientes facilitan un drenaje superfi-
cial muy activo. Dadas sus caracter(sticas, es improbable la existencia de acuiferos.

Area I2

Formada por alternancia de materiales de diversa permeabilidad, arcillas impermea-
bles y areniscas cuyo grado de permeabilidad depende de su fracturacidon y grado de
cementacion de sus granos, en general se considera impermeable. El drenaje, generalmente
superficial, varia de aceptable a favorable, dependiendo de sus caracteristicas geomorfol&-
gicas y pendiente natural. En general, carente de acuiferos, aln cuando por motivaciones
tectdnicas, fracturas, o condiciones de deposicion, potencia y cementacion de las are-
niscas, puedan hallarse acuiferos aislados.

Area | 3

Reune materiales detriticos heterogranulares de permeabilidad muy diversa, con
abundantes cambios laterales de facies. En general es considerada como semipermeable,
ain cuando localmente puedan hallarse zonas con permeabilidad acusada o totalmente
impermeables. Dada su escasa pendiente y los materiales constituyentes, el drenaje super-
ficial es deficiente, constando por lo general una percolacion aceptable. Por término
medio es factible la existencia de acuiferos a poca profundidad, cuyas dimensiones e
importancia dependen tanto de la granulometria, potencia y profundidad del horizonte
como de posibles cambios laterales del mismo.

Area ll4

Formada por materiales impermeables, la escorrent{a superficial es activa. General-
mente carente de acuiferos, salvo en zonas intensamente fracturadas o sometidas a intensa
erosion, granitos y dioritas, donde es posible 1a existencia de acuiferos limitados a forma-
ciones superficiales de tipo granular.
Areally

Constituida por materiales calizos permeables por fisuracion, con horizontes
arcilloso-areniscoso-conglomeraticos, de permeabilidad reducida, en general se considera
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impermeable. Con drenaje superficial activo, la existencia de profundos abarrancamientos,
que drenan las formaciones calcéreas, reducen la existencia de acuiferos importantes a
puntos localizados de intensa tectonizacién y profundidad elevada. Localmente cabe la
existencia de contaminacion salina por disolucion de los tramos vesiferos.

Area Il

Formada por materiales calcareos impermeables por fisuracion, con intercalaciones
margosas de permeabilidad reducida, en general se considera impermeable. El drenaje
superficial resulta favorable. Existen fenbmenos karsticos en Areas localizadas, ligadas a
formaciones calcareas de considerable potencia v a fracturas estructurales. Fs posible la
existencia de acufferos de interés, profundos, ligados a fendmenos tecténicos.

Area II4

Materiales de escasa y nula permeabilidad, concurriendo por ello en la Area zonas
semipermeables e impermeables.

El drenaje superficial es aceptable, por término medio, con algunos puntos donde se
muestra deficiente. No existen acuiferos de interés.

Area |I5

Formada por materiales detriticos heterogranulares con permeabilidad y distribu-
cion diversa, comunmente permeables.

Drenaje superficial deficiente y por percolacion aceptable. Por lo general, es factible
la existencia de acuiferos a profundidad moderada.

Area II6

Constituida por materiales detriticos calcareos cementados, permeables por fractu-
racion. En conjunto, se considera semipermeable y con drenaje superficial aceptable.

Es posible la existencia de acuiferos de interés a profundidades medias, dependien-
do tanto del &mbito e importancia de alimentacién como de las condiciones estructurales
existentes en Areas proximas.

2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Las caracteristicas geotécnicas se estudian en el presente apartado independien-
temente de los demés factores. Los diferentes puntos en que se dividen estas caracteris
ticas son:

— Capacidad de carga, subdividida a su vez en baja para valores comprendidos
entre 1y 2 kg/cm2, media para los que se hallan entre 2y 4 kg/cm2 y alta
para valores mayores de 4 kg/cmz.

— Asientos previsibles que de forma orientativa se han clasificado en nulos,
medios y altos.
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— Datos con especial incidencia geotécnica, representados en el mapa mediante
simbolos.

— Y, bor Gltimo, grado de sismicidad, en base a ]a escala internacional macrosis-
mica (MKS).

Area | 1

La capacidad de carga, que por lo gereral es elevada, puede, sin embargo y debido a
la existencia de niveles margo-yesiferos en zonas localizadas, como son las marginales de
la Sierra de Montsant, hacer variar las condiciones mecénicas del conjunto a términos
menos favorables.

| os asientos suelen ser nulos, salvo en las zonas de borde citadas.

Los problemas geotécnicos se derivan de la acusada morfologia del conjuntoy de la
inestabilidad de los bordes. Existe, asimismo, posibilidad de fendmenos karsticos, por
ejemplo Montserrat.

Area I2

En general, esta Area presenta una capacidad de carga media, no descartandose el
que aparezcan asientos de la misma magnitud.

Las laderas pueden presentar fendbmenos de deslizamiento.

Existen problemas geotécnicos derivados de la diversidad litologica de los materiales
constituyentes y de la presencia de niveles fredticos someros.

Area I3

Debido a la diversidad litologica de los depositos, no puede estimarse una capacidad
de carga uniforme para toda la Area, aungue predomine la de tipo medio.

Las mismas causas, junto con el ambito de deposicion de los niveles detriticos,
posibilitan la existencia de asientos de magnitud media a elevada, asi como la aparicion de
problemas geotécnicos debidos a niveles freaticos poco profundos, con los consiguientes
problemas de drenaje.

Area | 4

Capacidades de carga bajas. Frecuentes las apariciones de asientos y de hundi-
mientos debidos a la disolucion de los yesos, gque proporcionan a las aguas un alto poder
de agresividad.

Area |5

La capacidad de carga vy la presencia de asientos varian entre elevada y media, e
inexistentes a medios, respectivamente, siendo determinantes al respecto 10s materiales
que constituyen la Area, por regla general calizos o margoso-arcillosos. Normalmente no
se aprecian graves problemas geotécnicos y cuando éstos aparecen, son principalmente de
indole litolbgica e hidrologica.
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Las facies keuperoides tienen baja capacidad de Carga vy frecuentes apariciones de
asientos bruscos, por disolucién de los yesos. Los problemas geotécnicos que se presentan
SOn graves.

Los tramos competentes de Ia Area, por el contrario, admiten aita capacidad de
carga y no exhiben asientos. Este hecho, sin embargo, no es cierto en la practica, pues los
materiales suprayacentes de las facies keuperoides presentan, aveces, asientos bruscos por
disolucion de los yesos inferiores,

Area II3

Capacidad de carga alta con inexistencia de asientos, por regla general, ain cuando
las condiciones mecanicas de los materiales varien cuando el tramo pasa de calizo a
margoso, siendo entonces las capacidades de carga medias, y los asientos de la misma
magnitud,

Area II4

La capacidad .de carga es de tipo medio, con algunas zonas muy localizadas de
capacidades bajas. Los asientos que se presentan son también, salvo en los puntos citados,
de tipo medio.

Los problemas geotécnicos se deben, ante todo, aun drenaje deficiente, y también a
deslizamientos de ladera.

Area II5

Materiales de litologia variables con distinto comportamiento mecanico, pudiendo
ser la capacidad de carga baja o muy baja en los deltas del Liobregaty del Ebro o en los
cordones de dunas litorales, y relativamente elevada en el glacis del Campo de Tarragona,
en donde pueden presentarse asentamientos diferenciales en funcién de la profundidad de
cementacion.

En zonas con niveles fresticos someros pueden plantearse problemas geotécnicos de
indole hidrogeologica.

Area “6

Por su capacidad de carga e inexistencia de asientos, son favorabies desde un punto
de vista geotécnico, salvo en zonas localizadas,

Por tltimo y tal como se indico al principio, se incluird la resefia de las caracteris-
ticas sismicas de la Hoja, asi como sus movimientos de basculacion actuales.

De acuerdo con el ““Mapa de zonas sismicas generalizado de la Peninsula Ibérica”, se
observan tres zonas distintas dentro de la Hoja. Una situada al E, con un grado de
intensidad G = VI segin la escala {(MKS); otra que se sitta al O, con un grado de
intensidad G < VI; y finalmente, otra situada al SO, G= V.

En las dos ultimas, no es verosimil que se produzcan por causas sismicas efectos
perjudiciales en las construcciones.
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En la primera por el contrario, pueden producirse: en las ' construcciones rurales’,

dafios que oscilaran desde moderados (grietas y derrumbamientos parciales), hasta la
destruccion acentuada {desmoronamientos de paredes interiores, brechas en muros de
carga, etc); en las '‘construcciones ordinarias’ dafios moderados o graves (grietas en
muros, caidas de bloques, etc); y en las “construcciones reforzadas’’, dafios ligeros o
moderados.
- Por esta razén, se deberd, en todo el E de la Hoja, prever en las edificaciones y
construcciones la posible aparicion de fendmenos sfsmicos, realizandolas seglin las direc-
trices dadas por la Presidencia del Gobierno en su “Norma Sismorresistente P.G. 5-1
(1968) Parte A"
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Capacidad de carga generalmente elevada, salvo en zonas marginales donde la erosion selectiva y existencia de
vesos les confiere una inestabilidad a veces acusada. Asientos nulos, excepto en zonas de borde antes
apuntadas.

Problemas geotécnicos elevados por la acusada topografia de! conjunto e inestabilidad de los bordes y
eventuales hundimientos ocasionados por karstificacion.

Capacidad de carga media. Posibilidad de aparicién de asientos de magnitud media. Posible existencia de
deslizamientos de ladera en zonas periféricas. Problemas geotécnicos por niveles freaticos someros.

Capacidad de carga variabie, generalmente de baja a media. Posibilidad de asientos de magnitud media y, en
ocasiones, elevada, dependiendo de las caracteristicas litologicas y ambito de deposicién de los niveles
detriticos que componen esta Area. Existencia de problemas geotécnicos por niveles freaticos a poca profun-
didad.

Iy

Capacidad de carga generalmente elevada, con inexistencia de asientos. Problemas geotécnicos por desliza-
mientos en zonas donde la pizarrosidad de sus materiales coincida con la pendiente natural.

Capacidad de carga variable segin los distintos horizantes litolégicos que lo componen, generaimente elevada
con inexistencia de asientos, aln cuando la presencia de niveles blandos, arcillas, margas y yesos, disminuye
considerablemente las caracteristicas mecanicas del conjunto, posibilitando la existencia de hundimientos por
disolucibn de yesos.

Capacidad de carga alta e inexistencia de asientos, aln cuando la presencia de tramos mas blandos y margas,
disminuye localmente estas caracteristicas.

i,

Capacidad de carga media, con algunos puntos de baja. Posible aparicion de asientos de tipo medio. Por
drenaje deficiente, pueden existir problemas geotécnicos en algunas zonas.
Las laderas con pendiente acusada pueden presentar deslizamientos.

Materiales heterogéneos. Su ambito de deposicion es muy variable, correspondiendo la mayor extension a los
siguientes tipos:

Glacis del Campo de Tarragona: capacidad de carga media, dependiendo del espesor de la costra. Posibles
asentamientos de magnitud media a profundidad de cimentacion elevada. Problemas localizados de drenaje.
Playas: capacidad de carga baja, asientos medios a elevados,

Formaciones deltaicas: capacidad de carga baja, asientos de magnitud elevada. Grandes problemas de dren aje.

Capacidad de carga elevada e inexistencia de asientos, salvo en zonas localizadas, En la practica, no se
presentan grandes problemas geotécnicos.
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CAPACIDAD DE CARGA

Zonas con Copocidad de Corgn Alta

Zonos con Copocidod de Corgo Medio

2onas con Caopocidod de Carga Baojo
o Muy Boja

AU

Limite de separacidn de Zonas

ASIENTOS PREVISIBLES

Iy Zonas con inexistencio de osientos

iz Zonos con posible aparicidn de oslentos
o profundidod de cimentacion elevada

m, Zonas con posibilidod de asientos
de mognitud madia

mzZonos con posibilidod de oslentos
bruscos por disolucidn de yesos

Zones con posibilidad de aparicidn
de aslentos de magnitud elevoda

Limite de sesporocion de Zonas

Escoiac | 400000

OMONO

Bajo 6 < VI
Meadio VI< 6 < VIl
Alto 6 > Vil

Escala internacional macrosismica (MSK)

Limite de separacidn de Zonas

SIMBOLOGIA

@—@-&}-ﬂz}

Recubrimianto arcilloso

Eventual oporicidn de yesos

Recubrimientos

Zona con movimientos diferencicles

DIVISION ZONAL

Limite de ssporocion de Regiones

Limite da separocidn de Areos

I, pesignacicn de un Areo




3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

El analisis de todas las caracteristicas antes estudiadas y representadas, permite
exponer a continuacion las conclusiones y sintesis obtenidas.

En definitiva, tras el estudio geotécnico, se ha efectuado una clasificacion que
indica las condiciones diversa incidencia e importancia de los factores analizados.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Incluye este epigrafe terrenos correspondientes a las Areas 11, I12 y H5, que por sus
especiales caracteristicas presentan elevados problemas constructivos.
Area |

1

Correspondiente a la Sierra de Montsant, compuesta por conglomerados. Su abrupta
morfologia y profundos abarrancamientos dificultan en gran modo cualquier trazado de
accesos O tareas urbanizadoras.
Area lI2

De litologia relativa variada, constituida por formaciones calizodolomiticas, arcillas

y -areniscas con frecuentes yesos intercalados. Su compleja disposicion tecténica y acu-
sados rasgos morfoibgicos, asi como la heterogeneidad litologica de sus formaciones,
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sumando a la ocasional presencia de yesos, son origen de elevadas pendientes, caracte-
risticos abarrancamientos con erosién diferencial v, en ocasiones, fenbmenos de hundi-
miento por disolucidon de yesos.

Area Il3

Zona correspondiente a la Sierra de la Guardia, incluye tramos calcareos de elevada
pendiente y acusada morfologia, con abundantes abarrancamientos que dificultan extre-
madamente cualguier ordenacidn constructiva.

Area |I5

Zona correspondiente a la desembocadura del Ebro, constituida por materiales
deltaicos inconsolidados y pantanosos de muy bajas caracteristicas mecanicas y elevados
problemas de drensje, asi como sectores costeros con cordones de dunas litorales cuya
reducida extension dificultan su representacion a la escala considerada.

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

Los terrenos que presentan este tipo de condiciones se incluyen en las siguientes
Areas:

Area II3

Superficies estructurales situadas a cotas elevadas de morfologfa, sensiblemente
menos acusada que las zonas de borde que las rodean. Materiales carbonatados compe-
tentes, de elevada capacidad de carga y asientos nulos, que presentan problemas de origen
exclusivamente geomorfologico o geomorfologicos vy litologicos.

Area II4

Zonas de la misma correspondientes a morfologia alomada y pendientes moderadas
dan lugar a la aparicioén de problemas morfoldgicos, por lo general reducidos. Por otra
parte, la heterogeneidad de los materiales que la componen , generalmente de capacidad
de carga media y en ocasiones baja, margas, areniscas, arenas, arcillas, etc, introducen
problemas de tipo litoldgico o geotécnico de magnitud reducida.

Area ||5

Correspondiente al Campo de Tarragona, con formaciones arcilloso-detriticas, nor-
malmente recubiertas por costra calcarea superficial de variable potencia que pueden dar
lugar segin la profundidad de cimentaciona a la aparicion de asientos de magnitud media.
Los problemas hidrologicos normalmente reducidos, pueden verse incrementados en zo-
nas proximas a la red fluvial.
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Area II6

Zonas con morfologia moderada. Materiales de litologia variada, calizas, dolomias,
margas y arcillas, en general de elevada capacidad de carga. Presentan problemas de tipo
litoldgico y geotécnico por las diversas caracteristicas mecanicas inherentes a la propia
heterogeneidad de los materiales.

3.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Este apartado incluye terrenos con reducidos, o facilmente superables, problemas
de orden constructivo situados en las siguientes Areas:
Area |I1

Zonas de morfologfa reducida vy relieve alomado o poco acusado. Constituidas por
rocas de elevadas caracteristicas mecanicas, presentan, por lo general, problemas de tipo
geomorfologico y/o litolbgico de magnitud media.
Area I|3

Zonas aisladas y de morfologia suave incluidas en esta Area. Elevada capacidad de
carga de los materiales que la componen, presentando, por o general, problemas de tipo
litologico y geotécnico de magnitud reducida.
Area II5

Zona correspondiente a la desembocadura del Llobregat. Aln cuando las caracteris-
ticas resistentes de sus materiales, depositos deltaicos, terrazas fluviales, etc, sean de
magnitud media a baja, presentandose problemas de caracter geomorfoldgico, hidrolbgico

y geotécnico, el elevado desarrollo industrial y demografico de esta Area condicionan su
clasificacion e inclusion en este epigrafe.
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