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1.— INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cion en un ndmero limitado de documentos gréficos. Esta es la razon por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemdtica para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccién
de mapas geotécnicos en nuestro pafs, en la que se han tenido presente los resultados de
los andlisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y
sus resultados.

— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro par’s.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacién hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geol6gico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para Hegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales, para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asi
como sus caracteristicas mecénicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).



La cartografia geotécnica es; pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectdnica de la corteza terrestre, composicion de
las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andlisis de los fendmenos
geolbgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geolégicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geolégicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos ser4n mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos vy cuantitativos del terreno que
podrén ser de aplicaci6n inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y su Ifmite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas ‘‘Generales’ facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus Ifmites de varia-
cién, segln cambien sus condiciones geolégicas, hidrogeoldgicas, geomorfolégicas, geodi-
ndmicas y geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistemaética, en este organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccién, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracién y representacion.




2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1.—- CARACTERISTICAS FIS!CO—GEOGRAFICAS

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Se analizan generalmente las siguientes facetas: situacion, relieve y red fluvial.

— La Hoja nimero 3—1 se halla situada en el borde septentriona! de la Peninsula
Ibérica, quedando encuadrada geograficamente por las siguientes coordenadas:

Longitud W:7° 11°10” 1y5°51°10" 0

Latitud N: 44° 00’ 04" Oy 43° 20 04" 2
referidas al meridiano de Greenwich.

— Orogréficamente, la zona es montafiosa. Las mayores altitudes (superiores a los
1.200 mts.), se alcanzan en sierras de Tineo, Bobia y Buseco, en la zona sur de la hoja y
a distancia relativamente corta del mar.

Las alturas descienden progresivamente hacia el mar, dsterminandose en la platafor-
ma costera una zona bastante llana, conocida por “rasa’’.

Aparte de esta zona, Gnicamente en los valles de los rios se encuentran &eas lanas.

— La red hidrografica de la hoja pertenece en su totalidad a la Cuenca Cantdbrica,
vertiendo sus aguas al mar a través de rios de curso rapido y corto.

Las cuencas principales de la zona son las del Nalén, Navia, Eo y Esva. También
existen multitud de pequefios arroyos costeros que vierten sus aguas directamente ol mar.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA -

El estudio climdtico de la Hoja se ha basado, fundamentalmente, en los datos
recogidos en las estaciones termopluviométricas de Gijon y Lugo, asi como en las referen-
cias oficiales insertas en las publicaciones de los Ministerios de Obras Publicas y del Aire.

Los datos generales que a continuacién se resefian han sido desglosados en cuatro
apartados: Temperaturas, Vientos, Precipitaciones e Indices climdticos.



a) Temperaturas.

La temperatura media anual oscila en torno a los 13—14°C.

Las temperaturas medias mensuales oscilan entre los 8 y 18°C, datos que demues-
tran las caracteristicas poco extremas de la region.

Asi pues, la region disfruta de un clima templado, sin grandes oscilaciones, de
indole estacional.

b) Vientos.

Las direcciones dominantes de los vientos que afectan a la regidn estudiada se
concentran en las orientaciones NE.y SW, tomando como base los datos proporcionados
por la estacion meteorolégica de Gijon, elaborados estadisticamente entre 1926 y 1950.

Es interesante resaltar que la distribucion anual de estos vientos dominantes esta
estrechamente relacionada con la temperatura ambiental.

Las temperaturas mas elevadas (diaria o estacional) se corresponden con la direccién
NE.del viento, mientras que las mas bajas lo son hacia la SW.

La distribucion anual de las frecuencias de direcciones del viento dominante arroja
los siguientes resultados: NE. 19,8 por ciento; SW. 12,6 por ciento; W. 7,3 por ciento; ENE.
7.2 por ciento y NW, 6,9 por ciento; las direcciones de los vientos menos frecuentes son:
SSE.0,5 por ciento; SE.0,8 por ciento y ESE. 1 por ciento.

Los vientos mds violentos se concentran en las tres direcciones siguientes: NE, S.y
W, superando dificilmente los 75 Km/h, y cuyas rachas representan el 0,1 por ciento de la
media anual. Las velocidades mas ampliamente representadas (50 por ciefito) oscilan
entre 6 y 25 km/h,

c¢) Precipitaciones.

El valor medio anual de precipitaciones en el periodo 1923 — 1950, oscila alrededor
de los 1.000 mm, cifra que define a la zona como lluviosa. Estas precipitaciones se
reparten entre unos 150 dias de lluvia a lo largo del afio (el 40 por ciento).

El ndmero de dias de helada, tomando como base los datos de la estacién meteoro-
l6gica de Gijon (mas representativa en este ambito costero que en la de Lugo), son muy
escasos, del orden de 3 anuales y repartidos en los meses de Diciembre, Enero y Febrero.
Estos valores se incrementan a medida que nos alejamos de la costa hacia el S.

El nimero de dias al afio con precipitaciones en forma de nieve es muy variable,
siendo las sierras de mayores altitudes los puntos de cifras mas altas. Los datos de la
estacion de Gijon sefialan para esta localidad 2 dias anuales, distribuidos, generalmente,
entre Diciembre y Enero. La humedad relativa media es muy alta, oscilando entre un 77
por ciento en Enero y un 80 por ciento en Julio y Agosto.

d) Indices climaticos.

Se exponen a continuacion los coeficientes medios anuales de reduccion climatold-
gica para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto cada una de éstas repartida unifor-
memente a lo largo de los 365 dias del afio, y éstos repartidos en los 12 meses de acuerdo
con la tabla siguiente, en la que se han tenido en cuenta los dias festivos.
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ENERO 0,0849 JULIO 0,0849

FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

Muitiplicando los valores de estos cuadros por los coeficientes de reduccién corres-
pondientes a cada mes, y sumando los productos parciales de los 12 meses, se han
obtenido los siguientes coeficientes medios anuales:

Coeficientes medios anuales para la obtencién del numero
de dias dtiles de trabajo, a partir del nimero de dias laborables

. . , FRiegos % Mezclas
Hormigébn  Explanacionss  Aridos Tratamientos  Bituminosas
OVIEDO 0,883 0,766 0,905 0934 0,583
LUGO 0,831 0,720 0,920 0,364 0,547

INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

A modo de conclusion de los datos recogidos en lcs epigrafes anteriores, expone-
mos un resumen del clima de la zona.

Se trata de un clima templado vy luvioso, caracterizado por pequefias oscilaciones”
de temperaturas diaria y estacional, elevada humedad relativa y con cielo frecuentemente
cubierto.

La pluviosidad es abundante, con una distribucidén anual homogénea, ausencia de
grandes precipitaciones en 24 horas y vegetacion abundante que recubre en forma de
prader(as y bosques gran parte de la superficie de esta regién.

Estas caracteristicas climdticas determinan una amplia incidencia de los procesos de
descomposicion de! sustrato rocoso por alteracion quimica, mientras que los fenémenos
de erosién mecéanica, como las heladas, etc., actdan débilmente.

FENOMENOS DE ALTERACION.

Los factores orogrdfico y geomorfoldgico, en unién con el clima de la regién,
constituyen los elementos fundamentales en el desarrollo de los procesos de alteracién del
sustrato de la zona, constitufdo principalmente por rocas sedimentarias.

Dado el cardcter de este trabajo y la escala de su elaboracién, se analizardn por
grupos litologicos los distintos fendmenos de alteracion.

Alteracion de rocas calcdreas

Las rocas calcareas se presentan en niveles no muy extensos en la zona oriental de la
hoja; en la occidenta!l apenas si aparecen, quedando reducidos a niveles muy aislados de
escasa potencia.




Las caracteristicas del clima de la zona, al coincidir en una orografia intermedia.a
baja, originan una serie de procesos de alteracion quimica, no manifestdndose los de
indole fisica (canchales, etc.). La decalcificacién, por tanto, crea depdsitos arcillosos de
tonos rojizos, acompafiados de una pequefia fraccion compuesta por gravas, bloques y
arenas,

b) Alteracién de rocas pizarrosas.

Las rocas pizarrosas ocupan sobradamente la mitad de la superficie de la hoja de
Avilés; su parte occidental cae dentro del dominio pizarroso del Anticlinorio del Narcea v
Zona Asturoccidental—leonesa.

Las caracteristicas climaticas de la regién originan una alteracion combinada de
naturaleza fisico—quimica, con predominio de esta Gltima en zonas costeras. Esta altera-
cién da lugar a a formacién de suelos de evolucion avanzada y de naturaleza arcillo—limo-
sa, en el supuesto de que la roca madre esté exclusivamente constituida por pizarras.

c¢) Alteracién de rocas siliceas.

Dentro de esta agrupacién tienen cabida rocas tan heterogéneas como las cuarcitas,
areniscas, conglomerados siliceos y arenas.

Las rocas predominantes en el drea estudiada son las cuarcitas y areniscas, presen-
tdndose en escasa proporcién las arenas y conglomerados siliceos en el borde oriental .

Los procesos de alteracién de las rocas siliceas,en razon de su propia naturaleza,
estdn regulados fundamentalmente por procesos fisicos (termo—mecédnicos), en tanto
que los fendmenos de naturaleza quimica desempefan un papel secundario.

Los suelos que se originan en la zona son de tipo coluvionar o arenoso.

d) Alteracion de rocas arcillosas.

Los materiales arcillosos tienen una escasa representacidon en la zona. Los fendme-
nos de alteracién de los mismos tienen un cardcter quimico, produciendo una disgrega-
cién, acompafiada de cambios en la composicion mineraldgica.

e) Alteracion de rocas igneas.

Los afloramientos de rocas igneas son de reducidas dimensiones, actuando sobre
ellos alteraciones de tipo fundamentalmente quimico (alteracién de feldespatos).
Los suelos que originan son preferentemente arenosos.

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO

El conocimiento de las caracteristicas geoldgicas (litologla y estructura) de los
materiales de una zona constituye la base de todo trabajo cuyo objetivo sea resaltar datos
de indole geotécnico.

En el presente apartado se exponen, sucintamente, estos caracteres.




LAS ROCAS

Se hacen dos grandes agrupaciones de los materiales de la region, en base a su
cronologia.
Las rocas paleozoicas ocupan la mayor parte de la zona. Sus depositos tienen
las siguientes caracteristicas y edades:
a) Formacién pizarrosa con algunos niveles de porfiroides. Ocupa la zona de Tineo,
extendiéndose en una estrecha franja hacia el mar, al que alcanza en Cudillero.
b}  Conjunto de rocas formado por alternancias de pizarras, areniscas y cuarcitas, con
algun nivel de rocas vulcanodetriticas, calizas y dolomfas.
Estas rocas son de edad Cdmbrica, Ordovicica y Sillrica, y ocupan toda la zona
centro—occidental de la hoja.
c) Grupo de rocas formado por un paquete inferior con predominio de depdsitos
calcdreos, y otro superior,eminentemente detritico.
Aflora ampliamente en el sector oriental.
d) Conjunto de materiales de edad carbonifera, constituido por tramos fundamental-
mente calizos, en la zona inferior, y pizarroso—detritico en la superior.
Se presentan en afloramientos reducidos en la zona oriental.
Los materiales Mesozoicos y Terciarios ocupan pequefios retazos en la zona cen-
:ro—oriental de la hoja. Sus caracter/sticas son las siguientes:
e) Arcillas, margas y areniscas rojizas con zonas yesiferas.
Ocupan el sector nororiental y son atribuibles al Permotrias.
f) Grupo de materiales de edad Jurésica, integrado por un conjunto inferior calizo—do-
lomitico y margoso, y otro superior de naturaleza arcillo—detritica.
Su distribucién geogréfica se centra en los alrededores de Avilés.
g Rocas detritico—arenosas con frecuentes intercalaciones de margas, atcilias y uan-
cos de caliza de diversa importancia. Atribuiblas al Cretaceo.
Ocupan el borde suroriental de la hoja.
h)  Conjunto de rocas de naturaleza margoarcillosa, con intercalaciones de bar.cos cal-
cdreos, conglomerados y yesos.
Atribuibles al Eoceno—QOligoceno—Mioceno.
Sus afloramientos se sitlan preferentemente en el dngulo suroriental, aunque tam-
bién aparece alguno disperso en la zona de Tineo.
Las rocas igneas tienen una importancia reducida, apareciendo un grupo de stoks de
granitos en la zona de Salas y dos plutones de la misma roca en Boal y Salave.

LAS ESTRUCTURAS

Dentro de la presenta hoja pueden distinguirse cuatro conjuntos estructurales dife-
rentes: Zona oriental paleozoica, que constituye el extremo N.de 11 Regidn de Pliegues y
Mantos; Zona precambrica—cdmbrica del Anticlinorio del Narcea; zona paleozoica Astur-
occidental—Leonesa; y Area Mesoterciaria, que aparece en el extremo oriental de la hoja.

Los materiales paleozoicos de la zona oriental {Regi6on de Pliegues y Mantcs) se
extienden desde el borde oriental de la hoja hasta el cabalgamiento de direccién NE~SW.,,
que va desde la desembocadura del Naldn hasta las proximidades de la Espina

Se caracteriza la zona por su estructura de pliegues, que hacia el sur va cambiardo
(Ifmite de la hoja) a una estructura de mantos y escamas de despegue deformados por el
plegamiento.

El anticlinorio del Narcea se sitia al W. del cabalgamiento Nalén—La Espina, aflo-
rando en su nlcleo el Precdmbrico. El resto del drea estd formada por varios pliegues en




materiales cdmbricos y ordovicicos, bajo los cuales se hunde axialmente el Precambrico.
Su estilo tectdnico es muy similar al de la zona Asturoccidental—leonesa.

La zona Asturoccidental—leonesa, que comprende toda la parte occidental de la
hoja, estd formada por materiales siliceos y pizarrosos de edad Cambrico—Siltrico.

Su estilo tectdnico es de pliegues, que muestra hacia el E. un trazado axial NW-SE,
trazado que va haciéndose N—S. hacia el W. Las vergencias van dirigidas hacia el E, tanto
més marcadas cuanto mas al W,

Estas estructuras estan originadas por la orogénesis herciniana, excepcion hecha de
los materiales precambricos que ya habian sufrido una deformacién anterior.

El Area Mesoterciaria se ve afectada por una red de fallas de direcciones NE—SE,

En esta red de fallas se consideran de edad oligocena unas, y otras como hercinianas
pdstumas.

El Mesozoico y el Terciario se apoyan discordantemente sobre el Paleozoico, vién-
dose afectados por un conjunto de pliegues generalmente laxos.

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
AREAS.

La regidbn que nos ocupa estd caracterizada por las siguientes condicionantes con
implicaciones geotécnicas: a) es una regidon considerablemente montafiosa; b) sus caracte-
risticas climdticas son de tipo atldntico; c) es una zona de litologia variada y estructura
compleja; d} el dominio del suelo con cobertura vegetal intensa es muy amplio.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se exponen a continuacién los criterios de
divisién en Regiones y Areas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Existen dos regiones claramente definibles en la zona, si bien la primera de ellas
ocupa la casi totalidad de la superficie de la hoja.

Region |

Comprende el dominio paleozoico hercinico. Abarca la mayor parte de la superficie
de la hoja v representa la zona mds montafiosa de la misma.

Los materiates que la integran son de edad Precambrica y Paleozoica (Cédmbrico,
Ordovicico, Siltrico, Devénico y Carbonifero), hallandose muy plegados y fracturados.
En conjunto contrastan fuertemente con los de la otra Region estudiada.

Toda la Region estd sometida a un ctima atlantico, con gran pluviosidad, régimen de
nieves en invierno (en las zonas mas altas) y temperatura estacional.

La cobertera vegetal es importante y los suelos tienen, generalmente, un desarrollo
acusado.

Orograficamente la Regién tiene un gran relieve, especiaimente en las zonas separa-
das del litoral.

El conjunto dominante esta constituido por el sustrato, apareciendo las formacio-
nes superficiales en menor extensién. Unicamente alcanzan estas Ultimas una cierta
entidad en la plataforma costera de la zona occidental.




E! ndmero de 4reas determinadas dentro de esta Region se ajusta a estas caracteristi-
cas, apareciendo las formaciones superficiales agrupadas en una sola area.
Las éreas diferenciadas han sido cuatrc:

I Repartida a lo largo de toda la hoja. Comprende las zonas de pizarras y areniscas del
Cambrico y los niveles de cuarcitas y pizarras del Ordovicico y Silarico (cuarcita
armoricana). También engloba plutones graniticos.

o Sus afloramientos ocupan la mitad occidental de la zona. Comprende la serie piza-
rrosa y muy esquistosa de edad ordovicico—silUrica. En ella queda integrado el
plutdn granitico de Boal.

i3 Su mayor extensién se da en el area centro—oriental de la hoja. Comprende las
series detritico—pizarroso—calcéreas del Devonico y Carbonifero y el conjunto piza-
rroso compacto-y bastante esquistoso del Precdmbrico. Integra algunos stoks grani'ti-
cos de pequefias dimensiones.

14 Formada por materiales de recubrimiento. Se encuentran dispersos en diversos pun-
tos de la regién, perocon preponderancia en la zona costera.

Regi6n 11

Comprende el dominio geotecténico de la.cuenca Mesoterciaria de Asturias. Se trata
de una zona con cierto relieve, pero indudablemente menor que el de la Region |,
Los materiales dominantes son de edad permotriasica, jurdsica, cretdcica y terciaria,
presentandose ligeramente onduiados.
El clima y desarrollo del suelo y vegetacidn es del mismo tipo que en la Regi6n |.
El conjunto dominante esta constituido por el sustrato, apareciendo en una propor-
ciba minima las formaciones superficiales.
En esta Regidn se han definido ciico dreas:
19 Comprende la zona eminentemerte calcarea, correspcridiente a niveles cretacicos
jurasicos y terciarios.
1o Area eminentemente detritica, integrada por materiales jurédsicos y cretécicos.
13- Zona con abundantes arcillas y presencia de bancos calcareos, conglomerados y
yesos. Materiales de 2dad tarciaria.
14 Sector margoarcilloso—yesffero, determirado por los materiales permotridsicos. Pre-
sencia de bancos de areniscas y rocas volcanicas.
il En la misma se agrupan los afloramientos de materiales que constituyen el recubri-
miento. Aparecen escrisamente representados.

’

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Avea lq

Se encuentra ampliamente representada en !a zona. Ocupa zonas eminentemente
montzriosas y alcanza alturas considerables.

Los materiales del sustrato estdan formados por alternancias de areniscas cuarcitosas
con pizarras, atribubles al Cdmbrico. También aparecen cuarcitas ordovicicas ('’cuarcita
armoricana”) y niveles poco potentes de pizarras ordovicicas y siluricas.

Ocasionalmente contienen afloramientos graniticos.

La morfologia de la zona es bastante caracteristica.




El refieve es importante y las formas muy variadas.

Dominan los aspectos morfoldgicos de régimen mixto climatico y estructural. Exis-
ten canchales de cantos de areniscas vy lajas de pizarras.

El régimen hidroldgico es fluvial (nival en ocasiones) bastante desarrollado. La
accion torrencial se encuentra medianamente desarrollada.

Los depdsitos de carédcter superficial tienen un desarrollo medio. La vegetacion
arbustiva y herbdcea tiene bastante importancia.

Las pizarras se utilizan en muros y como material de *‘techar”’ y las areniscas en las
construcciones lugarefias y como &ridos.

Area lo

Los materiales que forman este &rea aparecen representados en la mitad occidental
de la hoja. Determinan zonas de relieve medio a alto.

Estdn formados por pizarras, con algdn nivel cuarcitico y zonas graniticas.

La morfologia de la zona es bastante caracteristica; aunque determina relieves
considerables son siempre con formas suaves y onduladas. Son frecuentes los canchales de
lajas de pizarra en las zonas altas, coluviones y gran cantidad de deslizamientos de caracter
superficial, en la mayor parte de los casos.

El régimen hidroldgico es fundamentalmente pluvial (ocasionalmente nival, en las
zonas altas). El subterrdneo estd muy poco desarrollado. La accién torrencial tiene un
desarrollo medio, incrementandose de la costa al interior.

Los depdsitos superficiales, de relativo desarrolio, son predominantemente de tipo
coluvionar y eluvionar. )

Las rocas pizarrosas compactas constituyen los materiales habitualmente utilizados
en las construcciones rurales {(muros y tejados).

Area I3

Se encuentra ubicada en la zona centrooriental de la hoja. Comprende un dmbito
montarioso diverso y complejo.

Los materiales constituyentes del sustrato son muy variados. En la zona occidental
predominan las pizarras esquistosas (Precambrico) y en la oriental las pizarras, dolomias,
calizas y areniscas del Devonico y Carbonifero. Aisladamente, también engloba aflora-
mientos de cuarcita armoricana de pequefias dimensiones y stoks de rocas graniticas.

La morfologia es muy contrastada. En el dominio pizarroso existen formas climati-
cas y ciclicas; el dominio oriental, con litologia mds compleja, se caracteriza por la
presencia de formas estructurales y dominios cérsticos de importancia.

La hidrologra superficial estd bien desarrollada y diversificada. En la zona oriental
adquiere una importancia notoria la cérstica subterranea. La accion torrencial es impor-
tante. Los depdsitos superficiales tienen una importancia media, apareciendo con cierta
frecuencia.

Los materiales calcdreos son utilizados como dridos y piedras de construccién, y los
pizarrosos como préstamos en caminos.

Area lg

Constituye una agrupacién litolégica que abarca los depdsitos cuaternarios de cierto
relieve. Rocas detriticas y arcillosas son sus principales constituyentes.
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Esta repartida irregularmente por toda la Region |, pero con mayor representativi-
dad a lo largo de la costa. -

Su topografia es bastante plana, respondiendo generalmente a zonas aluviales o
depésitos de plataforma costera.

Su vegetacidn es abundante, tendiendo a un predominio de los cultivos y elementos
arbustivo y arbdreo.

En las zonas eminentemente detriticas se presenta una hidrologia fredtica activa,
muy influida por las caracterfsticas fluviales.

Se utilizan industrialmente los materiales de tipo aluvionar para construccion, y los
depdsitos arcillosos por la industria cerdmica.

Area 114

Ocupa una pequefia porcién del borde oriental de la hoja; topograficamente origina
relieves con una cierta entidad.

Los materiales que la forman son, fundamentalmente, calcéreos o calcéreo—detriti-
cos, con algunas intercalaciones margosas o margoarcillosas; la edad de estos materiales es
jurdsica, cretdcica y oligocena.

La hidrologia superficial est4 bien desarrollada, apareciendo también zonas con
presencia de fendémenos carsticos.

La vegetacién es abundante y los depésitos superficiales alcanzan cierto desarrolio.

Los materiales que se aprovechan industrialmente son las calizas y dolomfas para la
industria de la construccién y fundentes.

Area ll2

Tiene una distribucién geogréfica paralela a la anterior; los relieves que forman son
ondulados a planos, con escarpes en los contactos con otras formaciones.

Sus materiales son eminentemente detriticos, conglomerados siliceos, arenas y are-
niscas, aunque también aparecen niveles y lentejones margoarcillosos y algin tramo calcé-
reo. La edad de estos materiales es jurdsica y cretécica.

La hidrologra superficial estd bien desarrollada, al igual que la subterrdnea fredtica.

La vegetacién es abundante aunque menos intensa que en otras dreas de la zona.
Los depositos superficiales tienen poco desarrollo.

Se aprovechan industrialmente los conglomerados siliceos y arenas para dridos, y las
arcillas,para cerdmica.

Area li3

Est4 representada por la terminacién occidental del Terciario de Oviedo, por el
Terciario de Grado y el de Tineo. Sus dimensiones son reducidas, quedando su reparticién
geogréfica circunscrita a la mitad oriental de la hoja.

Los materiales que la forman son arcillosos, con intercalaciones calizas, detriticas,
conglomerados y yesos, todos ellos de edad terciaria.

La hidrologia superficial est4 bien desarrollada, no existiendo apenas circulacion
subterrdnea (algunos acufferos ligados a bancos calizos y conglomeréticos).

La vegetacion es abundante, alcanzando los depésitos superficiales cierto desarrolio.

1"




Los materiales aprovechables industrialmente quedan, practicamente, reducidos a
las arcillas como material cerdmico.

Area llg

Presenta una distribucion geogréfica similar al &rea I11. Topogréficamente origina
zonas de media ladera y fondo de valle.

Esté formada litoldgicamente por areniscas, conglomerados cuarciticos, pizarras
arcillosas y yesos, conjunto de tonalidad rojiza caracterfstica. La edad de los mismos es
Permo-Bunt en los niveles inferiores, y Keuper en los superiores.

La red hidrogréfica superficial esta bien desarrollada; no asi la subterrdnea, que
Unicamente encuentra zonas parcialmente permeables en |os niveles areniscosos inferiores.

La vegetacidn es abundante, alcanzando los depdsitos superficiales cierto desarrollo.

Se aprovechan industrialmente las arcillas del Keuper para su utilizacién como
material ceramico,

Area lig

Esté reducida a los depdsitos cuaternarios de la ria de Avilés y a algun aluvial de
pequefia importancia.

Agrupa los dep6sitos detriticos y arcillosos mds recientes integrados en las forma-
ciones superficiales situadas en la Region I1; en este 4rea el predominio de los materiales
finos sobre los groseros es notoriamente superior al de I4.

Su relieve es bastante plano, respondiendo generalmente a zonas aluviales o depbsi-
t0s costeros.

La vegetacion es abundante y de tipo arb6reo.

En zonas detriticas existe una hidrologia fredtica activa e influida por las
corrientes fluviales.

De entre sus materiales se aprovechan industrialmente los depdsitos detriticos para
aridos, y algunos arcillosos para cerdmica.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

Dentro del dmbito estudiado se han distinguido dos grandes unidades. En la prime-
ra, bajo la acepcion de ““formaciones superficiales” se agrupan todos aquellos materiales
incoherentes o semicoherentes que configuran depdsitos de distribucion geogréfica anar-
quica y de formas irregulares.

En la segunda, con la denominacidn de *'sustrato’’, se engloban los distintos tipos de
rocas que integran el basamento de la zona analizada.

Cada una de estas grandes unidades ha sido desglosada en otras de orden inferior, al
objeto de poder precisar en cada caso sus particularidades fisicas, mecéanicas, etc.

Esta subdivisién estd basada en criterios diferentes en cada caso: en las formaciones
superficiales atiende a un criterio genético, de acuerdo con el proceso que ha originado los
distintos depdsitos, vy en el sustrato responde a un criterio combinado litoldgico—estrati-
grafico. Ambas divisiones se han hecho con un criterio de sintesis, teniendo en cuenta la
escala de trabajo y la heterogeneidad litol6gica v cronoldgica de la zona.




FORMACIONES SUPERFICIALES

a) Cuaternarios fluviales — Qf

El origen de estos dep6sitos se encuentra ligado a los fendmenos de erosién, trans-
porte y sedimentacién de la red fluvial.

Su composicidén es heterogénea; si bien dominan los elementos detriticos, bolos,
gravas y arenas, existen importantes zonas con predominio de la fraccion arcitlo—limosa.
Ocasionalmente, se presentan también dep6sitos organdgenos.

Su distribucién geogréfica es dispersa, aunque siempre aparecen conectados a la red
fluvial.

Estos materiales se aprovechan con fines industriales. Dan dridos de dureza media o
glevada vy calidad media a baja, requiriendo en ocasiones un tratamiento previo de
lavado.

Su explotacién racional presenta un mayor interés en la zona occidental de la hoja,
dado que se trata de una regién practicamente carente de fuentes naturales de dridos de
calidad aceptable.

b) Cuaternarios coluviales — Qe

Depésitos originados por disgregacidon de los macizos rocosos y reforzados general-
mente por pendientes acusadas.

Su composicién se caracteriza por una gran heterogeneidad; sus constituyentes
dependen, naturalmente, del dominio litolégico en que estén enciavados. En zonas piza-
rrosas la fraccién principal estara constituida por lajas de pizarra, a la que acomparfiard un
contenido muy variable de arcilla y limo, procedente de la disgregacién de la fraccién
gruesa primitiva. En éreas cuarciticas y detriticas, en general, los depdsitos coluviales
estaran formados por bloques, bolos y gravas, acompafiados de una proporcién variable de
fraccibn arena.

Su distribucién geogréfica queda localizada en la zona sur de la hoja, entre la Sierra
de la Bobia y el Ric Narcea, aproximadamente.

Los posibles aprovechamientos industriales de estos materiales estan ligados a su
empleo circunstancial como éridos de baja calidad y como materiales de relleno suscepti-
bles de compactacién, previa seleccién.

¢) Cuaternarios marismales — Qma

Depbsitos originados en las zonas de rias, por accién combinada fluvial—marina.

Estan formados por arcillas de plasticidad media, que se van enriqueciendo en arena
a medida que nos acercamos a la desembocadura.

Aparecen en la Ria de Avilés, Ria de S. Esteban de Pravia, Ria de Navia y Rfa de
Ribadeo, en sentido E—W.

Estos materiales no tienen utilidad industrial.

d) Cuaternario de la plataforma costera — Que

En este apartado se han agrupado los depdsitos cuaternarios situados sobre la rasa
costera.
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Se trata en realidad de suelos coluviales y eluviales (de arrastre y alteracion), com-
puestos por arcillas, arenas y conglomerados.

Tienen aprovechamiento industrial las arcillas, que son frecuentemente caolinfferas.

e) Cuaternario de playa — Qm

Depdsitos originados por erosién marina en las rocas de la costa.

Son dep6sitos arenosos y de gravas, que se disponen naturalmente a lo largo del
litoral. En algunas zonas aparecen dunas.

El aprovechamiento industrial de estos materiales va ligado a su empleo circunstan-
cial como éridos.

SUSTRATO

a) Terciario superior — Tos

Su situacién queda circunscrita a la zona de Tineo, apareciendo en afloramientos
dispersos y de reducidas dimensiones.

Esté constituido por un conjunto arcilloso con presencia de niveles de conglomera-
dos, generalmente cuarciticos. En la formacién arcillosa es frecuente la presencia de
cantos de naturaleza silicea y pizarrosa.

En conjunto, es una formacién facilmente erosionable, aunque en zonas de pendien-
te reducida no se efectle una erosion répida.

Se aprovechan industrialmente las zonas arcillosas para ceramica.

b) Terciario inferior — Ty 5

Se presenta en la mitad oriental de la hoja, formando el borde W, de la Cuenca
terciaria de Oviedo, la Cuenca de Grado v algun retazo disperso de pequefias dimensiones.

Estad constituido por niveles arcillosos y margosos, alternando con bancos calizos,
de conglomerados y algunas arenas. E xisten niveles y bolsadas dispersas de yesos.

En conjunto, es una formacion facilmente erosionable, aungue por no presentar
pendientes acusadas no se efectlie una erosidn rapida.

Se aprovechan industrialmente los tramos arcillosos para cerdmica.

¢) Cretécico calizo — S12

Aparece en pequefios afloramientos en el borde oriental de la hoja.

Estd formado por calizas y calizas arenosas de colores amarillentos y grisdceos, que
ocasionalmente presentan algin nivel detritico.

En Iineas generales, se trata de una formacion poco atacable por los agentes erosivos.

Las calizas se pueden emplear como &ridos, asi como los niveles arenosos.
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i) Carbonifero medio — P11 18

Aparece en afloramientos aislados de dimensiones medias, en la zona oriental de la
hoja.

Esta constituldo por una alternancia de areniscas y pizarras, en la que se intercala
esporadicamente algan banco calizo. El conjunto presenta una tonalidad dominante par-
doamarillenta.

Su aprovechamiento industrial dentro de la hoja es nulo. Al sur de la misma existen
capas de carbdn,que son objeto de explotacion.,

j) Carbonffero inferior — P1 2

Unidad escasamente representada en el tercio oriental de la hoja.

Se trata de una formacion calcdrea de cardcter masivo y homogéneo, conocida con
el nombre de “caliza de montafia”’; localmente presenta zonas irregulares dolomitizadas.
En la base aparecen unos reducidos niveles de tonos rojizos, constituidos por calizas
tableadas y pizarras, conocidos habitualmente con el nombre de *Caliza griotte”.

Estos ultimos materiales son relativamente erosionables, tanto por su composicion
como por la fuerte mecanizacidon que suelen presentar.

Los niveles calcareos rojizos se explotan como piedra de ornamentacion y reves-
timiento; la caliza de montafia es objeto de explotacion para éridos de calidad, blogues
para pedraplenes y escolleras, etc.

k) Devénico detritico — Pg 14

Ocupa buena parte de! tercio oriental de la hoja. Litolégicamente se caracteriza por
una alternancia irregular de areniscas y pizarras de tonos pardos, grisdceos y rojizos.

Constituye un conjunto bastante resistente a los fendmenos erosivos.

El conjunto no presenta gran interés en cuanto a aprovechamiento industrial; Unica-
mente se han explotado, esporadicamente, hierros ooliticos incluidos en las areniscas
basales.

1) Devénico calcdreo — Pyp 14

Materiales que ocupan zonas de! mismao sector que el grupo anterior, apareciendo en
forma de niveles aislados.

Constituye una serie, eminentemente calcérea, con abundantes e irregulares interca-
laciones de niveles dolomfticos, pizarrosos y margosos. De tonalidades variadas, dominan-
do los tonos grisaceos y rojizos.

Conjunto de materiales de variado comportamiento frente a los procesos erosivos.

Algunos tramos calcareos presentan amplias posibilidades para aprovechamientos
industriales, tales como fuentes de aridos de media v alta calidad, piedra de revestimiento,
etc.

m) Ordovicico—Silarico — Pyq i

Unidad ampliamente representada en la mitad occidental de la hoja, en forma de
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d) Cretdcico detritico — Sy /3

Ocupa una situacién geografica similar a S12, ya que aparece concordante, bajo los
niveles calizos.

Esta constituido por bancos de arena con intercalaciones y bolsadas de arcilla.

Forman un grupo parcialmente erosionable por los efectos del agua.

Son materiales muy interesantes desde el punto de vista de su aprovechamiento
industrial; las arenas son muy utilizadas como &ridos, y los materiales arcillosos amplia-
mente usados como material cerdmico.

e) Jurdsico detritico — S 7.8

Ocupa el dngulo NE.de la hoja, en las inmediaciones de Avilés.

Litolégicamente estd formado por conglomerados cuarciticos con matriz arenosa
(piedra fabuda).

Estos niveles ofrecen una cierta resistencia a la erosion.

Se aprovechan industrialmente para explanadas y subbases y como dridos para
hormigén, previo tratamiento.

f) Jurdsico calizo — S12 5

Su distribucion geogréfica es similar a la del grupo anterior, ya que aparece cronold-
gicamente bajo el mismo.

Se trata de niveles calizos y dolom{ticos, con algunas intercalaciones margosas.

En lineas generales se trata de una formacidn poco vulnerable a los agentes erosivos.

Los niveles calcéreos y dolomiticos son objeto de aprovechamiento como material
de revestimiento' y mamposteria, 0 como aridos y fundentes.

g) Permotrias — Sg

Materiales que ocupan el borde NE de la hoja.

Representada por una serie rojiza de areniscas, argilitas, pizarras arcil:osas y arcillas
y margas con yesos.

Conjunto muy sensible a la erosién, siendo el agente fundamental la presencia del
agua, cuya accion se traduce en la aparicidn de frecuentes deslizamientos.

Las formaciones arcillosas son objeto de parcial aprovechamiento para industrias
cerdmicas.

h) Carbonffero superior — P7 g

Sus materiales aparecen representados en un pequedo afloramiento en las proximi-
dades de Tineo, en el Ifmite sur de la hoja.

Se trata de areniscas y pizarras con lechos de carbén. La tonalidad predominante
del conjunto es la pardoamarillenta.

Los aprovechamientos industriales se centran en la extraccion de carbdn, pero fuera
ya de los limites de la hoja.
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bandas continuas. En ella se incluye la totalidad de los materiales silaricos y los eminente-
mente pizarrosos, dentro de los ordovicicos.

L os materiales predominantes son las pizarras, aparecuendo niveles de pizarras hoyo-
sas negras y otros de pizarras compactas. Esporadicamente se intercalan niveles de arenis-
cas cuarcitosas.

Son materiales relativamente resistentes a ia erosién, que generan en la zona relie-
ves intermedios.

Su aprovechamiento industrial esta ligado a su utilizacién como material de techar.

n) Ordovicico — Py 7

Los materiales del Ordovicico inferior aparecen en el tercio oriental de la hoja,
formando frecuentemente alineaciones que determinan sierras alargadas.

Se trata de un conjunto cuarcitico potente que presenta, interestratificados, niveles
de pizarras arcillosas, que localmente se convierten en horizontes caoliniferos.

Son materiales muy resistentes a la erosion, que originan formas morfolégicamente
destacadas.

Los niveles de cuarcita y los canchales de ladera, creados a expensas de las mismas,
son fuentes de dridos de gran dureza. Los niveles caoliniferos tienen destacado interés,
siendo objeto de intensa explotacion en la zona. ’

fi} Cdmbrico superior — P17 11.

Sus materiales aparecen en una amplia zona, formando franjas alineadas en sentido
N—S. Ocupan los dos tercios occidentales de la hoja.

Litolégicamente se trata de una unidad constituida por una alternancia irregular de
niveles de pizarras, de tonos verdosos y bancos de areniscas cuarcitosas pardo—amarillen-
tas o blanquecinas.

Conjunto de elevada resistencia a la erosién, configurando una topografia variante
entre montanosa y abrupta.

E! interés industrial de estos materiales se centra en la utilizacién de las areniscas
cuarciticas como drido de elevada dureza. Algunas pizarras se han empleado en las
construcciones rurales.

o) Cédmbrico medio — P12 13

Los materiales de esta edad estdn representados por niveles de calizas y dolomias, de
escasa potencia, y que se extienden en direccién N—~S. Aparecen dispersos y con poca
frecuencia en la zona occidental de la hoja.

El relieve que originan estas bandas calizas es muy diverso.

Su aprovechamiento industrial esté ligado a su utilizacién como érido, en especial
por constituir el Gnico material calizo de la zona occidental de la hoja.

p) Cémbrico Inferior ~Pyq 17

Se presenta en la zona centrooriental de la hoja, en las proximidades de Cudillero.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Constituida por una alternancia irregular de niveles de pizarras compactas
y bancos de areniscas, localmente cuarcitosas. Presencia de bancos calizos.
En superficie predominan los depésitos detriticos de areniscas, acompafia-
dos de una fraccién arcillo—limosa. Zonas granfticas.

Masas pizarrosas potentes, de caracter hojoso unas, y compactas otras; con
intercalaciones esporadicas de areniscas cuarcitosas. Superficialmente exis-
ten depo6sitos arcillo—limosos con cantos de pizarras. Zonas grani'ticas.

Litolbgicamente cabe distinguir dos unidades: detritico—pizarrosa—calca-
rea la primera y eminentemente pizarrosa la segunda. Superficialmente los
depbsitos son de composicion muy variable, con predominio de la fraccion
arcillo—limosa. Pequefios asomos graniticos.

Unidad constituida por materiales heterogéneos, fundamentalmente detri-
ticos y arcillosos.
Localmente, contienen cantidades importantes de materia organica.

Conjunto de rocas calcdreas y dolomiticas. Presencia de bancos de conglo-
miérados calcdreos, calizas arenosas y arenas. En superficie predominan los
dep6sitos limo—arcillosos.

Zona eminentemente detri'tica, formada por conglomerados siliceos y are-
nas. Presencia de niveles y lentejones margoarcillosos. En superficie pre-
dominan los depbsitos arenosos y areno—limosos.

Conjunto arcilloso, con intercalaciones de bancos calizos, detr(ticos {con-
glomerados y arenas) y presencia de yesos. En superficie aparecen deposi-
tos fundamentalmente arcillosos y arcillo—detriticos.

Constituida por margas y arcillas abigarradas, bancos de arenisca y argilita
compactos, y pizarras arcillosas. Presencia de niveles de conglomerados y
yesos. En superficie aparecen depdsitos fundamentalmente arcillosos.

Formada por depo6sitos arcillo—limosos y detriticos. En superficie zonas de
depositos meteorizados organdgenos.




MINISTERIO DE INDUSTRIA h};f MAPA GEOTECNICO GENERAL P

AVILES

DIRECCION GENERAL DE MINAS FORMACIONES SUPERFICIALES ¥ RATD
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

- B 2 : — : o — DR SUSTRATO

TERCIARIO SUPERIOR. Niveles de conglome-
rados siliceos y arcillas. De tonalidades claras.
Materiales erosionables. Relleve suave.

TERCIARIO INFERIOR. Alternancia de nive-
les calizos y arcilloso—margosos. Presencia de
yesos y niveles de conglomerados. De tonos cla-
ros. Originando formas suaves a onduladas.

CRETACICO CALIZO. Formado por niveles
calizos de color amarillo-ocre. Relieve interme-
dio.

CRETACICO DETRITICO. Constituido por
arenas y areniscas con presencia de niveles arci-
llo—margosos y calizas arenosas. Color predomi
nantemente amarillento. Fédcilmente erosiona
ble. Relieve intermedia.

JURASICO DETRITICO. Conglomarados sili
ceos. Tonos amarillentos preferentemente. Re-
lieves planos con escarpes.

JURASICO CALIZO. Calizas, dolomias y mar-
gas. Tonos claros. Relieves planos.

PERMOTRIAS. Arcillas y margas con bancos
de areniscas. Presancia de vesos. Colores rojizos.
Facilmente erosionables.

CARBONIFERO SUPERIOR. Pizarras, arenis-
cas y carbon. Tonos pardo—amarillentos. Oro-
grafia intermedia.

CARBONIFERO MEDIO. Alternancia de
areniscas y pizarras con bancos aislados de cali-
zas. Tonalidades pardas y grisaceas. Orografia
intermedia.

CARBONIFERD INFERIOR. Tramo constitui-
do por calizas grisdceas. En la base presencia de
calizas y pizarras tableadas de tonos rojizos.

LA comulla 3.

OVEDD 8.

“":!é Morfologia abrupta y montafiosa.
.
o DEVONICO DETRITICO. Alternancia de are-
e niscas y pizarras, de tonos pardos, grisdceos y
L R rojizos. Marfologia de relieve medio.

YA § area W DEVONICO CALCAREO. Predominancia de
A R Sherd niveles calcareos; frecuenies intercalacionss de
= ..‘_.“'_-,'; s pizarras, dolomias y calizas margosas. De tonali-

- A aaal dacdes grisdceas, beiges y rojizas. Morfologia va-
_ ‘_, o e T riada.
et Pt e —
i T ORDOVICICO-SILURICO. Pizarras hojosas
g—} G e s s negras y pizarras compactas; intercalaciones es-
'-‘gff.'--"-_{.'ﬁ;' Y h B S porddicas de areniscas cuarcitosas. Relieve me-
. —~

dio.

ORDOVICICO. Niveles de cuarcitas con inter-

~ S - ﬁ Ty, T S A ks calaciones esporddicas de pizarras. De tonalida-
Sl G i N T et ‘.‘r. 7 “l_,_,“_*;ﬁ,}-, ) i des blanquecino—amarillentas. Originan formas
» 2 ,-'*" ey e Y Nt s -
. ?-g R "*é‘l.f‘.‘*"‘."'_,‘ -,-.;.E; Bl e e P montafiosas acusadas

JUl IHEBEEER O B0

CAMBRICO SUPERIOR. Alternancia de piza
_____ rras y areniscas. Tonalidad predominantemente

CamGay DEL mARSIA BT . ;
WJ - verdosa. Morfologia acusada.
Escaia 17

CAMBRICO MEDIO. Calizas y dolomias grises,
e8| calizas rojas nodulosas en la parte superior. Ori-
bt ginan formas intermedias.

FORMACIONES SUPERFICIALES FONDOS MARINOS CAMBRICO INFERIOR, Alternancia de piza-

rras y areniscas cuarcitosas. Tonos pardo—ama-

:

rillentos y verdosos. Originan formas montafio-
sas.

PRECAMBRICO. Pizarras metamarficas de to-
nos verdosos preferentemente. Esquistosidad
acusada. Morfologia variada.
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Litol6gicamente estd formado por alternancia de niveles de pizarras verdosas y
bancos de areniscas cuarcitosas, de tonalidades pardoamarillentas.

Su resistencia a la erosién es buena, originando formas morfolégicas acusadas.

Su interés industrial se centra en la explotacidn de niveles areniscosos cuarciticos,
con fines constructivos rurales o para obtencién de aridos.

q/) Precdmbrico — Pry

Aparece en la zona de Tineo, en el I{mite sur de la hoja, formando el nicleo del
Anticlinorio del Narcea.

Est4d constituido por pizarras metambrficas verdosas esquistosas, entre las que se
intercalan algunos niveles de porfiroides.

Son materiales de caracteristicas erosivas variables y escaso interés industrial.

r) Rocas igneas — 'y

Los afloramientos de estas rocas se reducen a los plutones graniticos de Boal y
Salave y a un grupo de stoks, del mismo material, en la zona de Salas.

Se trata de granitos de dos micas con megacristales en los plutones, y granitos
calcoalcalinos con biotita en los stoks.

2.5,— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

En este apartado se trata de analizar la influencia que las circunstancias morfoldgi-
cas, de nexo geoldgico, producen o pueden producir sobre el comportamiento del suelo y
subsuelo mas inmediato, cuando se debe actuar directamente sobre ellos.

Tal estudio solamente puede ser correctamente enfocado cuando se parte de dos
supuestos bésicos.

El primero supone el estudio meticuloso de las formas actuales desarrolladas sobre
los distintos tipos de materiales, su extensién y particularidades genéticas. El segundo
tiene en cuenta la estimacidén de la evolucién y trascendencia que pueden tener éstas,
cuando se cortan o destruyen, como consecuencia de las realizaciones ingenieriles diver-
sas.

También es conveniente considerar las circunstancias excepcionales que pueden
desencadenar procesos catastroficos.

Los resultados obtenidos, de acuerdo con los mencionados puntos de vista, se
expresan relacionados con las diversas areas y regiones en la ficha de caracteristicas
geomorfoldgicas. :

En el mapa geomorfoldgico adjunto se cifra la localizacién, extensidn y circunstan-
cias genéticas fundamentales, que condicionan las distintas incidencias geomorfolGgicas.

Las principales zonas o zonas—tipo geomorfoldgicas diferenciables, tomando como
referencia fundamental los tipos genéricos de rocas sobre los que se desarrollan, son los
siguientes: zona geomorfolégica cuarcitica—esquistosa y calcérea; pizarro—esquistosa; pi-
zarrosa—detritica—calcdrea; calcdrea; detrrtica; arcillosa; arcillosa—detritica y granitica.
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Zona de relieves acusados y con presencia de aluviones y canchales de tipo
pizarroso y cuarcitico. Muy influida por los fendmenos de microfrac-
turacién.

Zona estable en condiciones naturales y bastante modificable bajo la
accién del hombre. Deslizamientos frecuentes v fenémenos de desconcha-
do térmico (destacable en las cuarcitas y areniscas).

Relieves ondulados, sobre los que tienen un cierto desarrollo los canchales
de pizarras. La microfracturacion es bastante intensa y la pizarrosidad muy
desarrollada.

Los deslizamientos son frecuentes, asi como los fendmenos de desconcha-
do térmico.

Zona estable en condiciones naturales, pero muy modificable por la accién
del hombre.

Presenta relieves muy diversificados y, en algunos puntos, muy acusados. En
los afloramientos orientales los deslizamientos superficiales son muy fre-
cuentes y los coluviones tienen una cierta importancia. En la zona occiden-
tal la estabilidad de taludes es mejor y la tectonizacién y microtectoniza-
cioén intensa.

Relieves ptanos coincidiendo en buen namero de casos con valles aluviales
y plataformas costeras. Existen zonas de erosién fluvial y algunos depOsi-
tos torrenciales.

Zona estable en condiciones naturales y accidentalmente modificable por
accion del hombre.

Zona de poco relieve con algunos escarpes localizados. Presencia de fend-
menos Carsticos.

Zona estable en condiciones naturales (localmente pueden presentarse des-
lizamientos); s6lo modificable con acciones intensas del hombre.

Zona de poco relieve con algunos escarpes y zonas onduladas.
Zona estabie, salvo modificaciones intensas por accién del hombre.

Zona de relieves planos y ondulados. Algin fendmeno cérstico localiza-
disimo.

Zona estable en condiciones naturales, e inestable bajo la accidn del hom-
bre.

Zona de relieve medio, ocupando medias laderas y fondos de valle.
Presencia de deslizamientos frecuentes en zonas arcillosas.
Zona estable en los tramos detriticos e inestable en los arcillosos y yesife-
ros. Muy modificable por la accién del hombre.

Relieves planos, coincidiendo con valles aluviales y depdsitos marinos.
Existen zonas de erosion fluvial.

Zona estable en condiciones naturales y modificable por la accién del
hombre.
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2Zona geomorfolégica cuarcitica—esquistosa y calcérea.

Ocupa una gran extensidén en la hoja; representa aproximadamente la mitad de la
superficie de la misma.

Los relieves son acusados, alternando las formas abruptas {zonas cuarciticas y de
areniscas cuarci'ticas) con otras de cierta suavidad (zonas de pizarras). Los valles fluviales
estdn siempre bien desarrollados, teniendo una dimensién vertical de media a alta, segiin
nos separamos de la costa. La circulacion subterranea es reducida y tocalizada en zonas de
fisuracion o cérsticas (estas (iltimas de pequefio desarrollo). '

Las condiciones de estabilidad de las laderas suelen ser buenas, exepto en puntos
localizados donde exista una tectonizacidn intensa. Los cambios térmicos producen alte-
raciones superficiales (especialmente en zonas separadas de la costa), originando acumula-
ciones de bloques y canchales, que suelen ser deslizantes.

El suelo vegetal tiene un desarrollo superficial acusado y escasamente profundo.

Zona geomorfoldgica pizarrosa—esquistosa.

Aparece en la zona occidental de la hoja con una superficie bastante amplia.

Los relieves, aungue acusados, son bastante mas suaves y ondulados que en la zona
anterior; Unicamente se tornan agrestes cuando aparecen bancos cuarcrticos intercalados.

Existen amplias zonas de lomas suaves. Los valles fluviales estan bien desarrollados
y. en ocasiones, encajados. La circulacion subterranea es muy reducida, estando centrada
en zonas de elevada tectonizacion.

Las condiciones de estabilidad de las laderas son buenas; aparecen con frecuencia
coluviones pizarrosos.

Existen también fendémenos de solifluxién superficial relacionados con zonas de
microfisuracién. El suelo vegetal tiene bastante desarrollo superficial y escaso en profun-
didad.

Zona geomorfologica pizarrosa—detritica—calcérea.

Ocupa la zona nororiental de la hoja. Presenta relieves acusados y medianamente
agrestes; la importancia del relieve se hace mayor a medida que nos separamos de la costa,
alcanzéndose tos maximos desniveles en la zona de Soto de los Infantes. Los valles
fluviales son profundos, presentandose algunas angosturas a lo largo de su trazado. La
accion térmica y de la vegetacién determinan una degradacién notable de las laderas.
Aparecen, en el borde Sur de la zona, aluviones y canchales de diverso tipo. La circulacién
subterranea estd desarroilada en zonas de tectonizacién elevada y dominios calizos (apari-
cién de dreas cérsticas). ‘

La estabilidad de las laderas es deficiente, siendo muy frecuentes los deslizamientos
superficiales, que pueden adquirir gran trascendencia. La transformacién de aquélla por
obras diversas suele tener amplia repercusion. No son infrecuentes zonas de tectonizacién,
con incidencia negativa sobre las laderas.

. Zona geomorfoldgica calcarea.
Estd muy escasamente representada en la Hoja, apareciendo algunos retazos en el

borde oriental.
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Su pequefia extensién no permite definir para la misma una serie de caracteristicas.

Forma resaltes en el terreno y presenta formas cérsticas abundantes.

Sus condiciones de estabilidad estdn localmente influidas por la presencia de
niveles arcillosos y agua, con lo que éstos pueden convertirse en planos de deslizamiento.

Esta zona se extiende ampliamente por la vecina hoja de Oviedo.

Zona geomorfoldgica detritica.

Se presenta en pequefias &reas en el Ifmite oriental de la hoja; en la de Oviedo se
extiende con amplitud.

Los relieves que forma son ondulados, si la roca predominante es la arena, y planos
con escarpes, en el caso de conglomerados siliceos.

La circulacion hidrica subterranea se ve favorecida por la permeabilidad de las
rocas. Las condiciones de estabilidad suelen ser buenas.

Zona geomorfolégica arcillosa.

Aparece en 4reas aisladas en la mitad oriental de la hoja.

Su relieve es ondulado, sin alcanzar en ninglin caso grandes desniveles. La circula-
cién hidrica subterranea es escasa, apareciendo ligada a los conglomerados y algan banco
calizo.

La estabilidad natural es buena.

Zona geomorfoldgica arcillosa—detritica.

Queda relegada a pequefias areas en el angulo nororiental de la hoja.

Sobre la misma se desarrollan relieves de media ladera, con pendientes no muy
acusadas. La circulacion de aguas subterréneas es practicamente nula.

Sus condiciones de estabilidad no son buenas, debido a la presencia de arcillas y
yesos sometidos a una elevada pluviosidad.

Zona geomorfoldgica granitica.

Se presenta en pequefias extensiones apareciendo englobada en las 4reas I1, I2 Y I3.

Unicamente tiene trascendencia en superficie en el caso del Plutén de Boal, por
hallarse los demas afloramientos muy recubiertos.

Su relieve es ondulado, con algunas zonas con la tipica erosién en bolas (Alto de
Penouta). La circulacion hidrica subterranea estd ligada a fendmenos de fractura o a
zonas muy recubiertas {arena de alteracion).

La estabilidad natural es buena.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

En este apartado se analizan las caracterfsticas hidroldgicas fundamentalmentales,
de los diversos materiales de la hoja.
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El estudio de esta faceta tendrd como base la estimacién de la permeabilidad de los
diferentes grupos litolégicos y sus correspondientes cualidades de drenaje.

La conjuncién de ambos criterios permitird obtener una idea de la incidencia de las
facetas hidrolégicas, en las caracter{sticas constructivas de cada grupo de materiales.

Los resultados obtenidos quedan resefiados en el mapa adjunto y en la correspon-
diente ficha resumen.

Se exponen a continuacién las caracteristicas hidrogeolédgicas fundamentales de los
diferentes grupos litologicos.

a) Formaciones superficiales.

La litologfa de estos depésitos, detri'tica con zonas arcillosas, hace definirlos como
permeables; localmente en zonas muy arcillosas, puede presentar una permeabilidad defi-
ciente.

Las condiciones de drenaje, de acuerdo con su litologia, son excelentes. Esta apre-
ciacion se ve notablemente modificada por ia morfologfa de estos depdsitos, por las
caracterfsticas de 1a roca que constituye el sustrato y por las condiciones de la red fluvial
en cada momento.

De este modo tenemos que, en la practica, el drenaje de estas formaciones se puede
calificar de deficiente. '

Desde el punto de vista constructivo, las caracterrsticas hidroldgicas de estas forma-
ciones son negativas, produciendo una marcada inestabilidad en las zonas de pendiente
acusada y una sensible disminucion de la capacidad portante de los materiales, bien por
efectos de saturacién o por modificaciones periddicas de acuerdo con las variaciones de
nivel freatico.

b) Rocas pizarrosas.

Los materiales pizarrosos son la unidad litoldgica més abundante de la hoja; apare-
cen como elemento fundamental y casi exclusivo en el drea |, y ampliamente representa-
dosen |y y I3. Atendiendo a su naturaleza, se trata de materiales impermeables, salvo
pequerios aportes, directamente relacionados con la fisuracién existente.

La circulacibén hfdrica subterrdnea es practicamente nula, restringida a zonas y
alineaciones de fractura.

E| drenaje superficial es variable, al verse afectado por la morfologia del terreno y
las caracteristicas de permeabilidad de los materiales. En I'neas generales, el drenaje en
estas rocas oscila entre aceptable y deficiente.

En relacién con este tipo de drenaje, se pueden calificar las condiciones constructi-
vas, desde el punto de vista hidrolégico, entre favorables y desfavorables.

¢) Rocas siliceas.

Las rocas siliceas (cuarcitas, areniscas, conglomerados y arenas} forman, junto con
los materiales pizarrosos, los elementos litoldgicos predominantes en la hoja. Figuran
como elemento fundamental en el drea | vy representado en 15, l14 v 1.

Sus caracter(sticas de permeabilidad son muy variables segiin el tipo de roca; fas
cuarcitas son, por su naturaleza, impermeables, pero debido a la fracturaciéon que pueden
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presentar, se pueden considerar, en conjunto, como semipermeables. Las areniscas tam-
bién pueden incluirse en el grupo de materiales semipermeables, en razon de su porosidad.
Conglomerados vy arenas, son fundamentalmente permeables, si bien en los primeros el
grado de compactacién disminuye notablemente esta caracteristica.

La hidrologia subterrénea en el caso de cuarcitas, areniscas y conglomerados com-
pactados es restringida, reduciéndose a zonas de fracturacion o atineaciones tectdnicas. Si
se trata de arenas y conglomerados poco compactados, siempre gue las condiciones geo-
morfolbgicas sean favorables, estos niveles se convierten en excelentes acufferos.

El drenaje en este grupo de rocas puede considerarse entre favorable y aceptable.

Las condiciones constructivas de este grupo, desde el punto de vista hidroldgico,
pueden considerarse entre favorables y aceptables, salvo en puntos muy localizados.

d) Rocas calcéreas.

Los materiales calcéreos presentan escasa difusién en la hoja, en especial al W.de la
Iinea de la desembocadura del Naldén a La Espina. Sus afloramientos se concentran en las
reas |1 1 I3 y algunos niveles de la I1. .

Estas rocas son, por su naturaleza, impermeables; no obstante al encontrarse en la
zona afectadas por fendbmenos tectdnicos (fisuras, diaclasas, fallas) o procesos quimicos
{fenbmenos cérsticos), deben considerarse en conjunto,como semipermeables.

El drenaje en los dominios calcéreos se considera como favorable, al existir, general
mente, una buena escorrentia superficial; la escorrentia interna presenta un caréacter
puntual en forma de surgencias localizadas.

Sus caracteristicas constructivas, desde el punto de vista hidrolégico, pueden consi-
derarse como favorables, salvo en puntos muy localizados.

e) Rocas arcillosas.

Aparecen representadas en las dreas II3 Y II4, en las que forman una buena propor-
cion de los materiales aflorantes.

Estas rocas, en razdn a su naturaleza, son practicamente impermeables.

El drenaje en zonas arcillosas estd determinado por la pendiente; en zonas planas
sera deficiente, produciéndose frecuentes encharcamientos, mientras que en las montafio-
sas, con escorrentia activa, variard entre aceptable y favorable.

Desde el punto de vista constructivo, sus caracteristicas hidrologicas pueden consi-
derarse como aceptables, con la excepcidon de zonas planas (encharcamientos) o de pen-
diente muy acusada (posibilidad de deslizamientos).

f) Rocas graniticas.

Aparecen representadas en las dreas Iy, 15 vy escasamente en la I3.

Las rocas granfticas son impermeables; no obstante, su permeabilidad estd ligada a
fenbmenos de fisuraciéon o a zonas alteradas (arena). En conjunto, puede considerarselas
como semipermeables.

El drenaje en estas rocas (concretandose al plutdn de Boal, nica zona granitica
medianamente amplia) es favorable, impuesto por la pendiente existente.
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Las condiciones constructivas de estas rocas, desde el punto de vista hidrolégico,
pueden considerarse entre aceptables y favorables.

CONTAMINACION

El problema de la contaminacion estd adquiriendo, a escala universal, caracteres
alarmantes.

En la zona de estudio también deja sentir sus efectos, aunque en amplias &reas, por
hallarse bastante despobladas, se mantiene un medio sin polucion.

Contaminacion del aire. -

En la zona de Avilés—Castrillén, con los altos hornos de Ensidesa y el resto de las
industrias alli" ubicadas, se produce un elevado contenido en elementos tdxicos en la
atmbsfera.

También la zona de Trubia tiene sus problemas, aungue el gradc de contaminacion
sea més bajo.

Contaminacion de la tierra.

El empleo de abonos minerales en grandes dosis, sin la simultanea incorporacion de
materia orgénica, destruye profundamente la estructura y fertilidad del suelo.

Los insecticidas son aiin mas peligrosos, ya que sus efectos residuales son capaces de
actuar, tanto sobre los insectos como sobre los animales superiores de sangre caliente.

Contaminacion de los rifos.

El rfo Nalbén, con los residuos de lavado de carbones e industrias de la cuenca
minera asturiana, constituye el cauce fluvial mas contaminado de la provincia.

Alguno de sus afluentes, como el Nora-y el Trubia, tienen un grado de polucién
apreciable, en especial el primero.

También existen pequefios arroyos contaminados, como consecuencia de lavados
industriales empleando sus aguas.

Pero incluso el fendmeno se manifiesta en rios de aguas claras y con gran riqueza
piscicola; tal es el caso del Narcea, donde los residuos vertidos (zona de Cangas del
Narcea, fuera de la hoja) hacen peligrar su fauna.

En 1970 se manifestaron cuatro enfermedades distintas en los peces, producidas
por virus, bacterias y hongos, que amenazaron seriamente la vida de los peces de agua
dulce.

Otro caso altamente preocupante, es la proxima puesta en funcionamiento de la
papelera de Navia, donde, de no tomarse las medidas oportunas, la polucién afectarad
seriamente al rio Navia e incluso al mar.

Contaminacién del mar.

El puerto industrial de Avilés constituye un foco de contaminacion producido por
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Zona considerada como semipermeable (zonas detriticas de permeabilidad
media y pizarrosas practicamente impermeables). La circulacidn en profun-
didad, de caracter puntual, esta ligada a zonas de fisuracion. La escorrentia
superficial es activa. Definible como area de drenaje aceptable y de condi-
ciones constructivas favorables, desde el punto de vista hidrotdgico.

Zona impermeable, salvo pequefios aportes por fisuraciéon. La circulacion
hidrica subterrdnea puede considerarse nula, mientras que la superficial es
activa. ’

Area de drenaje aceptable y con caractersticas constructivas favorables, en
relacién con sus facetas hidroldgicas.

Zona con caracteristicas de permeabilidad variables, de impermeable en los
dominios pizarrosos a semipermeable en los calcareo-detriticos (en pun-
tos localizados elevada permeabilidad).

La hidrologia subterrénea se concreta a zonas muy localizadas, ligada a la
circulacion cérstica. La circulacidn superficial es bastante activa. Definible
como &rea de drenaje aceptable.

Las condiciones constructivas, a efectos hidroldgicos, son favorables, salvo
puntos muy localizados.

Zona permeable, como corresponde a materiales detriticos. Localmente
impermeable (zonas arcilloso—detriticas).

La hidrologia subterranea se halla ampliamente desarrollada, en especial en
los depobsitos aluviales, donde constituye importantes reservorios de aguas
subalveas.

El drenaje superficial oscila entre nulo y deficiente con caracter estacio-
nal. Las condiciones constructivas pueden considerarse como deficientes.

Zona semipermeable, en relacion con las formas de absorcion de origen
cérstico y fracturas existentes.

Existencia de circulacion acurfera subterrdnea ligada a fendmenos cérsti-
cos. Drenaje superficial favorable con escorrentfa superficial discreta.

Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidrolégico, son
favorables, a excepcién de puntos muy localizados.

Zona permeable, condicionada por la porosidad de los depdsitos detriticos.
Existencia de niveles acuiferos subterrdneos. Drenaje superficial, favorable.
Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidrolégico, son
favorables, a excepcion de las zonas arcillosas.

Zona impermeable salvo en niveles muy localizados. La circulacion subte-
rranea es muy reducida, variando el drenaje superficial entre deficiente y
aceptable.

Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidrolégico, oscilan
entre deficientes y aceptabies.

Zona impermeable en los tramos arcillosos superiores y con alguna permea-
bilidad en los detrfticos inferiores.

Circulacion subterrdnea practicamente nula. Drenaje superficial variable
entre deficiente y aceptable, seg(in la pendiente.

Las condiciones constructivas, desde el punto de vista hidrolégico, varian
entre aceptables y desfavorables.

Zona permeable en los puntos de depdsitos detriticos, y semipermeable en
los de naturaleza arcilloso—detritica.

La hidrologia subterrénea est4 desarrollada, creando 4reas de aguas subal-
veas. Bl drenaje superficial oscila entre nulo y deficiente.

Las condiciones constructivas, a efectos hidroldgicos, se pueden considerar
como deficientes.

e
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petréleos y gasolinas; afecta, no solamente a la rfa, sino a la zona de costa proxima a la
boca de aquélla.

La desembocadura del Nalén y el Puerto de San Esteban de Pravia, constituyen otro
punto que afecta a una zona costera amplia, depositando residuos de carb6n en gran
namero de playas del sector.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se analizan las condiciones de comportamiento de los suelos,
frente a aspectos relacionados con la actividad constructiva del hombre.

La capacidad de carga constituye el primero y mas general de los aspectos que
mencionamos. En este caso podemos decir que se trata de dar una apreciacién general,
basada en la observacién de las cualidades intrinsecas de los materiales que constituyen el
suelo considerado, o de las propias de la serie sedimentaria en las que se tienen en cuenta
las acciones de la estratificacidn, fracturacion y tectonizacion, de mas amplitud.

Ademds, se debe acusar como factor importante el comportamiento experimen-
tal, observable en las construcciones, actuaimente existentes. ‘

La posibilidad de aparicién de asientos, existencia de yesos, presencia de materia
orgénica, etc., también son aspectos que se han considerado y se reflejan en el mapa y
fichas de caracter(sticas geotécnicas.

Considerando este conjunto de datos con la debida discrecion, se puede obtener
una apreciacién sobre el comportamiento portante de los terrenos, y siempre teniendo en
cuenta la escala 1/400.000, a que vienen reflejadas dichas apreciaciones.

La reaccién sfsmica del terreno constituye un factor anormal, pero de decisiva
importancia, para matizar en algunos casos las conclusiones anteriormente establecidas.

Tal eventualidad esta reflejada, a escala nacional, en unas Normas sismorresistentes
con un Mapa de zonas s{smicas, publicados y obligados para todo el territorio nacional.

En el mapa de caracteristicas geotécnicas se refleja la intensidad sismica que cae
dentro del dominio de la hoja. Dicha intensidad resulta minima, a escala nacional.
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8 Et FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

o«

Capacidad de carga alta. Inexistencia de asientos, salvo en puntos muy

localizados. Presencia de fendémenos de desconchado térmico y desliza-
I1 mientos superficiales de caracter local.

Condiciones constructivas favorables, modificadas por la topografia, mi-

crofisuracion vy carstificacion.

Capacidad de carga alta. No existen asientos, salvo en zonas muy localiza-

das. Fenbmenos: de desconchado térmico y deslizamientos superficiales
|2 locales. Microfisuracién y pizarrosidad acentuadas.

Condiciones constructivas favorables, localmente modificadas por la topo-

grafia, microfisuracion o presencia de deslizamientos.

l Capacidad de carga media. En zonas muy reducidas pueden existir asientos
diferenciados. En la zona oriental existen muchos deslizamientos superfi-
ciales y condiciones para que puedan desarrollarse algunos profundos; la

|3 carstificacién estd zonalmente desarrollada, al igual que el desconchado
térmico. La topografia es de tipo medio.
Las condiciones constructivas son favorables, variando de acuerdo con la
morfologia del terreno. La estratificacién y tectonizacion tienen mucha
importancia.
Capacidad de carga media—baja. Pueden existir zonas con asientos diferen-
I ciales. Existen aguas subdlveas.
4 Condiciones constructivas aceptables a desfavorables, pasando, en el caso
de las rias, a muy desfavorables.
Capacidad de carga alta; carencia casi generalizada de asientos. Presencia de
||1 cavidades subterrdneas y deslizamientos localizados.
Condiciones constructivas favorables, modificadas fundamentalmente por
la carstificacion local.
Capacidad de carga alta a media. Posibilidad de asientos en zonas muy
T localizadas.
2 Condiciones constructivas favorables, modificables localmente por presen-
cia de arcillas.
Capacidad de carga media y localmente baja. Posibilidad de asientos. Posi-
n "3 ble presencia de yesos.
Condiciones constructivas desfavorables a aceptables.
Capacidad de carga baja a media. Posibilidad de asientos y deslizamientos
" en los tramos superiores.
4 Condiciones constructivas desfavorables en los tramos superiores y acepta-
bles en los inferiores.
Capacidad de carga media—baja. En zonas de ria, muy baja. Pueden existir
II5 asientos.

Condiciones constructivas aceptables, que pasan en las rias a muy desfavo-
rables.
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

Las consideraciones examinadas a lo largo del estudio, deben conducirnos a poder
constatar, de forma expresiva, las condiciones de las diversas partes de la regién frente al
problema de la actividad constructiva. .

La escala de trabajo no permite sino establecer una nueva apreciacién de fndole
exclusivamente cualitativa.

En sfntesis, se pueden resumir asi estas condiciones constructivas de la hoja.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES—ACEPTA-
BLES.

Region 1

Consideramos, dentro de esta regién, con condiciones constructivas favorables a las
areas |4, lyy l3, que cubren la mayor parte de la hoja.

No obstante, dentro de estas areas existen puntos localizados, donde factores
como la topograffa, carst, coluviones, deslizamientos, etc., pueden modificar fa condicion
de favorable dada al conjunto. EI mayor nimero de problemas se presentard, generalmen-
te, en el area | 5.

Con condiciones constructivas aceptables se ha definido el area 14, que locaimente
puede pasar a desfavorable (zonas con asientos o con problemas hidrolégicos, zonas de
r(as, etc.).



Region |1

Condiciones favorables en las 4reas || 1Y II2 y aceptables en puntos de la II3.

Los problemas que surgen en estas &reas son de tipo geomorfoldgico (presencia d
zonas escarpadas, carstificacion, etc.) e hidroldgico (drenajes deficientes, algunas zonaa
encharcadas, etc.).

3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES.

Region |

Determinados por los dep6sitos de rias, en zonas del 4rea l4. con calificacién de
muy desfavorables.

Regi6n 11

Se han incluido en este apartado el drea I|4, y puntos determinados de !I5.

En el area il 4. de poca extension dentro de la hoja, las condiciones desfavorables se
centran en los niveles superiores arcillosos y yesfferos. Los niveles inferiores detriticos
tienen unas condiciones aceptables.

Dentro del érea II5 los puntos de condiciones constructivas muy desfavorables
estdn constituidos por los depésitos marismales de las rias.

Los problemas que afectan a estas areas son, fundamentalmente, de tipo litoldgico,
hidroldgico y geotécnico.
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