MINISTERIO DE INDUSTRIA
DIRECCION GENERAL DE MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOTECNICO GENERAL

ARTIES=-BERGA

HOJAS

15—24

00239




INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOTECNICO GENERAL
E:1/200.000

ARTIES-BERGA

HOJAS 8-2/15—9-3/24

SERVICIO PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA



El presente estudio ha sido realizado por
GEOTEHIC, S.A. Ingenieros Consultores en régi-
men de contratacion con el Instituto Geoldgico y

Minero de Espafia

Servicio de Publicaciones - Ministerio de Industria - Claudio Coello, 44 - Madrid-1

Deposito Legal: M. 15.295-1975

AUGESA - Reprografia - km 12.200 Crta. de Burgos. Madrid




INDICE

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1, Caracteres fisico-geograficos

2.2. Bosquejo geoldgico
2.2.1.El medio litologico
2.2.2.El medio estructural’

2.3." Criterios de divisidon. Caracteristicas generales de las Areas

~ 2.3.1.Criterios de divisién geotécnica

2.3.2.Caracter(sticas generales de las Areas

2.4. Formaciones superficiales y sustrato

2.5 Caracteristicas geomorfoldgicas

2.6. Caracterfsticas hidrolégicas

2.7. Caracteristicas geotécnicas

3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS
3.1. Terrenos con condiciones constructivas muy desfavorables
3.2.. Terrenos con condiciones constructivas desfavorables
3.3." Terrenos con condiciones constructivas aceptables
3.4. Terrenos con condiciones constructivas favorables
3.5. Terrenos con condiciones constructivas muy favorables

BIBLIOGRAFIA

pag

—

31
31
31
32
32
32

33






1. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones (que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cion en un ndmero limitado de documentos graficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccidn de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccién
de mapas geotécnicos en nuestro pais, para la que se ha tenido presente los resultados de
dos estudios realizados: ’

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus méto-
dos vy sus resultados.
- Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro pars.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolbgico y mecéni-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquélios para {tegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales para la confeccién de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asi
COMo sus caracteristicas mecanicas; niveles freaticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologfa, sismologia y la existencia 0 no
de recursos naturales {agua, vegetacioén, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la carteza terrestre, composicion de



las rocas que forman la parte més superficial de la misma, anélisis de los fendmenos
geolbgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geologicas y-geograficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el caracter zonal y regional de la distri-
bucion de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores gue rigen las
condiciones geologicas para la construccion, v predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracterfs-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquélios por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno, que
podrén ser de aplicacion inmediata en obras de construccién e ingenieria civil.

El fin de estos mapas sera determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y qué Iimite extensional, segiin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas f(sicas y mecénicas de los terrenos y sus Iimites de variacion
segiin varien sus condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas, geomorfolbgicas, geodindmicas y
geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacién de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados de forma sistemética en este Organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccion, de su actualizacion en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracion y representacion.

“n




2. DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERES FISICO-GEOGRAFICOS

E| presente estudio comprende las Hojas 9-2 (Arties) y 9-4 (Berga), ambas situadas
en el extremo nororiental de la Peninsula y fronterizas con Francia. Estan encuadradas
entre las coordenadas 0°48'49”, 5 y 2°08'49”, 6 (longitud Este) y 42°40°04”, 1y
43°20°04" (latitud Norte}, para la primera; 0°48'49", 5y 2°08'49", 5 (longitud Este) y
42°00'04", 1 (latitud Norte), para la segunda. Administrativamente el territorio pertene-
ce en parte a las provincias espafiolas de Lérida, Barcelona y Gerona, y en parte a Francia
{Principado de Andorra).

El relieve presenta una morfologia estructural dirigida de E a O siguiendo los ejes de
plegamiento. Esto hace que aparezcan una serie de crestas separadas por pequefias hondo-
nadas, depresiones importantes como la que se inicia en la cuenca de Tremp, al noroeste
de la Hoja de Berga, o fosas de hundimiento como la de Cerdafia y Urgellet.

Por la diferente edad de los materiales que los forman, se distinguen tres alineacio-
nes montariosas principales, cuyos refieves van descendiendo hacia el Sur.

En el Norte se encuentran los materiales paleozoicos, que dan relieves extraordina-
riamente acusados y abruptos, sobre todo en los granitos y calizas devonicas. Constituyen
la llamada Zona Axial Pirenaica, en la regién més montafiosa, y donde se encuentran las
alturas mas importantes.

Bordeando a la Zona Axial por el Sur aparecen materiales de la Era Secundaria vy
parte de la Terciaria; es el Prepirineo o Pirineo calizo, cuyo representante més genuino,
dentro de estas Hojas, es la sierra del Cadi. Constituye esta alineacion las llamadas Sierras
Interiores.



Ya en la esquina suroriental de la Hoja 9-3 aparecen las calizas, que éorresponden a
las Sierras Exteriores, que estan representadas por la Sierra de Monstsech.

Entre las Sierras Inferiores y Exteriores existe una depresién que sigue la alineacidn
de éstas, y que se inicia en la cuenca de Tremp, continuando por toda la mitad S de la
Hoja de Berga. El relieve en ella es de tipo suave o acusado, v a veces muy quebrado.

En lineas generales puede decirse que el relieve mds abrupto y acusado se encuentra
en la zona comprendida entre las estribaciones Sur de las Sierras Interiores v el [fmite N
de ias Hojas.

No existen grandes valles longitudinales, salvo el de Arédn en la Hoja de Arties vy el
del Segre desde Seo de Urgell a Puigcerdd, que separa la sierra del Cad( en Ja Zona Axial.
Se localizan tres grandes valles transversales, por los que discurren los cauces de los rios
Noguera Pallaresa, Segre-Envalira y el Liobregat. Segin la naturaleza del roquedo que
atraviesa, estos valles se encajan a veces en profundas hoces o son abiertos con extensas
terrazas como las ubicadas en Seo de Urgell y Puigcerdd. Fs en estas Gltimas donde se
ubican los principales nucleos urbanos y donde se concentra la riqueza agricola de la
zona, todo ello facilitado por asentarse también en ellas las vias de penetracion, que
salvan los grandes macizos montafiosos.

La zona SE de ta Hoja 9-3 tiene una topografia mucho més suave, aunque a veces
muy quebrada y acusada, no presenta valles muy encajados, y por sus caracteristicas
permite un trazado mas denso de I'neas de comunicacién y de un adecuado esparcimiento
de los nlcleos urbanos asentados en ella.

Toda la zona estd surcada por una tupida red de barrancos muy encajados, sobre
todo en la zona montafiosa, que recorren vy drenan la cuenca de recepcion.

La red fluvial en la Hoja de Berga tiene por principales rios los tres ya citados, que
discurren transversalmente a las alineaciones montafiosas Yy encauzan las aguas prove-
nientes de aquella cuenca de recepcién. Es una red muy activa, que salva grandes desnive-
les, por lo que las posibilidades energéticas que ofrece son considerables, hallandose en la
actualidad bien aprovechadas con numerosos saitos de agua y tres grandes embalses: los
de Ternadets y Talarn en el Noguera Pallaresa v el de Oliana en el Segre.

En cuanto a la Hoja de Arties, su principal colector to constituye la cabecera del rio
Garona, que discurre por el Valle de Aran.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

Los centros meteoroldgicos consultados para la elaboracién de este esquema clima-
toldgica han sido los situados en Gerona, Bohi, Puerto Baniagua, Capdeli3, Estangento,
Oliana, Orgafia, Pobla de Segur, San Lorenzo de Morunys, Seo de Urgel, Tremp, Viella,
Berga y Puigcerda. También se insertan datos procedentes de diferentes publicaciones de
los Ministerios del Aire y Obras Publicas. Hacen referencia a temperaturas, precipitacio-
nes, vientos y humedades relativas.

Temperaturas

La temperatura media anual varia desde 14,9° C en el borde Oeste de la Hoja a 9,5°
C en el E, en altitudes inferiores a los 1.200 m gue es donde se encuentran situadas
practicamente todas las zonas habitadas. A cotas més altas, la temperatura media anual
desciende hasta valores muy bajos, como en Puerto de Bonaigua y Estangento, cuyas
altitudes son superiores a los 2.000 m vy registran medias de 2,3 y 3,8° C.




Existe también una diferenciacion clara entre las temperaturas registradas al N de la
Moja con respecto a las del Sur. En generat puede decirse, que el tipo de clima imperante
es el de perigiacial (cumbres) y marrtimo de latitud media (resto).

La oscilacion de temperaturas entre las estaciones frias y calurosas es bastante
acentuada, existiendo zonas donde los veranos pueden ser calurosos, como en San Loren-
z0 de Morunys, al que corresponde la oscilacion méxima en los datos estudiados. .

De lo expuesto se deduce que las variaciones de temperatura por diferencia de
altitud son muy acusadas, oscilando notablemente desde las de los valles a las de las
altitudes méximas, donde con frecuencia se dan dreas de nieves perpétuas.

Precipitaciones

La precipitacién media anual en el perfodo estudiado es de 997,8 mm para la
region, variando desde los 1.479,8 mm en Capdelid a los 690,4 de Tremp, lo que permite
calificar a la zona como hiimeda. .

La topografia tan acusada, ia extraordinariamente amplia cuenca de recepcion vy el
elevado ndice pluviométrico de la zona obligan a considerar y estudiar la posibilidad de
que se produzcan grandes avenidas, a lo largo del afio, que pueden causar extraordinarias
anomalias en la estabilidad general de las obras de fabrica, si no se tiene esta contingencia
prevista para reducir sus efectos si llegasen a producirse. Esta circunstancia se acent(a en
los veranos debido a la frecuencia de fuertes fendmenos tormentosos en las zonas attas,
correspondiendo precisamente a esta época un maximo de precipitaciones, casi siempre de
origen tormentoso.

Vientos

La direccion de los vientos, a lo largo y ancho de la zona es un tanto variable. La
irregular topografia condiciona, en la mayor parte de los casos, la direccién local de las
corrientes de aire, si bien es destacable la direccion NE para el viento dominante en la
region, con frecuentes oscilaciones entre las direcciones NNE vy E.

DATOS MEDIOS SOBRE DIAS TRABAJABLES POR CLIMATOLOGIA

Para determinar el coeficiente medio anua!l de reduccion climatoldgica de cada clase
de obra se ha supuesto cada una de ellas repartidas uniformemente a lo largo de los 365
dias del afio, v estos en 12 meses con arreglo a la tabla siguiente, en la gue no se han
tenido en cuenta los dias festivos.

Enero 0,0849 Julio 0,0849
Febrero 0,0707 Agosto 0,0849
Marzo 0,0849 Septiembre 0,0822
Abril 0,0822 Octubre 0,0849
Mayo 0,0849 Noviembre ‘ 0,0822
Junio 0,0822 : Diciembre 0,0849



Multiplicando el cuadro anterior’ por los coeficientes de reduccidn
correspondientes a cada mes y sumando los productos de los 12 meses, se han obtenido
los coeficientes medios anuales siguientes, para las distintas clases de obra.

Estos cdlculos se han efectuado tomando como base los datos existentes en la
estacion climatologica de Gerona en un periodo de 30 afios; se ha hecho asf, por no
disponer de la informacion necesaria de alguna de las estaciones situadas dentro de las
Hojas, vy por considerar que la elegida es la de clima mas préximo al de la mitad Sur de la
Hoja, zona por otra parte mds interesante desde un punto de vista geotécnico.

Coeficientes medios anuales para obtencion del niimero
de dias Utiles de trabajo a partir del niimero de dras laborables.

CLASE DE OBRA

. . . Riegos Mezclas
Hormigones  Explanaciones  Aridos g v . .
tratamientos bituminosas

0,048 0,792 0,921 0,506 0,652

Interpretacion de los datos climdticos

Dos factores fundamentales, condicionan el clima de la region: su latitud y su
altitud sobre el nivel del mar. No sbélo a nivel regional intervienen estas circunstancias,
sino a nivel de zonas, en donde puede hacerse una diferenciacién de microclimas, y en las
que también juegan ambos conceptos un papel decisivo.

Asi, en las grandes alturas, cuando se rebasan los 2.000 m, el clima es periglacial
himedo o perhimedo, mientras que a menos altitud se suaviza, y en los valles, debido al
mayor nimerc de horas de insolacién y a que estdn mds al resguardo de fendmenos
meteoroldgicos se dan climas menos hiimedos, siendo subhiimedos en |qs valles situados al
Norte, y seco-subhiimedo mas al Sur.

En las zonas altas himedas, los fendmenos producidos por las heladas, atacan y
degradan las rocas en profundidad y en grandes extensiones, siendo tales fenémenos los
responsables del tipo de morfologra existente. En las épocas interestacionales, cuando la
roca no estd recubierta por una capa de nieve, los repetidos ciclos hielo-deshielo, que se
producen, junto con la humedad del clima, acttian demoliendo las rocas; estos efectos son
fécilmente observables a partir de cierta cota, siendo muy frecuentes los canchales pro-
ducidos, por estas causas, y que a veces alcanzan potencias y extensiones enormes.

La degradacion de las rocas, junto a la topografia tan acusada, hacen que cuando se
producen avenidas de agua, a causa de Iluvias torrenciales, se formen verdaderos rios de
barro y cantos, que pueden llegar a mover grandes bloques. La previsién y estudio deteni-
do de estos fendmenos es, obviamente, necesaria para prevenir sus catastréficos efectos.

2,2. BOSQUEJO GEOLOGICO

El Mapa Geotécnico General a escala 1:200.000, adjunto a la presente Memoria,
tiene como base de partida la sintesis de cartografia geoldgica a la misma escala existente
de fa zona. Se hace a continuacion un breve compendio de ella que sirva como introduc-
cién, y mejor comprensién de los apartados siguientes, dedicados a otros aspectos mas
especificamente geotécnicos. '




2.2.1.El medio litologico

Los materiales que afloran en las Hojas son de tipo Igneo, Metamérfico y Sedimen-
tario, ocupando los dos Ultimos la mayor parte de ambas, y con una extension similar,
mientras que el primero aparece en las manchas principalmente situadas dentro de la
mitad Norte de la Hoja de Berga. La edad de los materiales es muy variada, existiendo
representantes desde el Paleozoico hasta el Actual, con diversos episodios tecténicos y
sedimentarios de origen marino.

ROCAS IGNEAS

Pertenecen a este grupo distintos tipos de rocas:

Granito

Aparecen en dos grandes batolitos situados uno en la esquina Noroeste de la Hoja
de Berga (Macizo de la Maladeta) y el otro (Macizo de Lles-Aristot) hacia el centro de la
misma Hoja, v al Sur del Principado de Andorra. Son de aspecto y composicion uniforme
y tienen como componentes principales cuarzo, ortosa, plagioclasa y biotita u hornblen-
da.

Los granitos sanos son muy duros y pueden tener buen emplec como roca para
construccion y otros usos. Los agentes atmosféricos los disgregan en bloques redondea-
dos, que' quedan inmersos en una matriz arenosa en fa Ultima etapa de la degradacion de
roca sana.

Diorita

Suelen aparecer en los bordes de los batolitos, a modo de diferenciaciones de tonos
més oscuros que los granitos. Se componen de plagioclasa, hornblenda y biotita.
Pegmatitas y Aplitas

Existen numerosos diques de estas rocas que atraviesan las rocas paleozoicas con
potencia y composicidn variadas.
Lamprofidos

Son rocas porfidicas basicas, de colores grisdceos o verdosos, que atraviesan el
macizo granitico y parte de las rocas sedimentarias adyacentes.
Porfiritas

Esta denominacién comprende las rocas volcénicas, que forman un manto interes-
tratificado entre el Estefaniense y el Permotrias. Este manto recorre la Hojade Ea O en



su centro, pudiendo observarse con mayor potencia en las estribaciones Norte de la Sierra
Cadf. Ademds de este manto existen también isleos de este material en las formaciones
Paleozoicas.

ROCAS METAMORFICAS

Micacitas Nodulosas

Proceden de la metamorfizacion de las pizarras de Ordoviciense; aparecen cubriendo
una faja de rumbo E-O v, sobre todo, en las proximidades de los granitos.

Presentan una superficie satinada mas o menos brillante y una coloracidn que varia
entre gris, amarillenta a rojiza con nédulos pigmentados.

Cornubianitas

Son rocas muy compactas y oscuras, de tintes violdceos, que aparecen hasta a 200,
m del contacto con el granito. La composicién es variada y los distintos autores las han
clasificado en varios grupos. Es en estas rocas donde se da la més variada gama. de
minerales accesorios.

Pizarras Macliferas

Son los materiales procedentes de la metamorfizacién de las pizarras ampeliticas del
Gotlandiense. Son de colores muy oscuros e incluso totalmente negras.
Calizas Cristalinas

Son materiales calcareos del Devénico transformados por el metamorfismo, de colo-
res claros y aspecto sacaroide. Su textura es grancbléstica, con cristales de calcita asocia-
dos a granos calizas, formando una pasta més oscura con intercalaciones de otros minera-
les.
Granatita Vesubianita

Procede como las anteriores rocas de la transformacion metamérfica de los materia-
les calizos devénicos. Son rocas claras, de tonos acaramelados, compactas y veteadas;
microscopicamente presentan estructura granoblastica.
Rocas Sedimentarias

Ocupan la mitad Sur de la Hoja de Berga y pueden agruparse de la manera siguiente:

1. Margas v yesos (Keuper), ofitas, calizas, areniscas y conglomerados, de edad
tridsica, ocupando la franja central de E a O de la Hoja de Berga.




2. Margas versicolores, calizas, margo calizas, areniscas y arcillas de edad Cretécico;
ocupan principalmente la esquina SO de la Hoja de Berga.

3. Conglomerados, margas azules, calizas, arcillas y areniscas. Forman sucesiones
alternantes de diversos materiales como en el borde SE de la Hoja; que es por
otta parte donde tienen estos materiales su representacién més extensa.

4. Materiales del Neogeno-Cuaternario. Los materiales del Nedgeno aparecen con
limitada extension en la Hoja; principalmente se sitdan en los bordes del valle del
Segre, y estan constituidos por conglomerados, arcillas y areniscas.

En cuanio a los cuaternarios, los constituyen depdsitos recientes, tales como terrazas
fluviales, aluviales y suelos coluviales.

2.2.2. El medio estructural

En la parte central de la Cadena Pirinaica, y siguiendo aproximadamente una direc-
cién E-O, se extiende una banda de materiales paleozoicos, que forman como el eje
principal de alineamiento de la cordillera; se trata de la Zona Axial Pirendica, que separa
la vertiente francesa de la espaﬁola.

La region estudiada comprende en su borde Norte esta Zona Axial, el Pirineo
granitico y pizarrefio, en el que se alcanzan las mayores altitudes y donde se ubican
extensos heleros.

Mas al Sur afloran bandas de terrenos méas modernos, mesozoicos y terciarios, el
Prepirineo; tiene también grandes altitudes, pero bastante inferiores si se comparan a las
de las Zona Axial, que van descendiendo de cota progresivamente hacia el Sur.

Existen también amplias depresiones. Es, en definitiva, el Pirineo calizo, con rocas
de tonos claros. Con acusados escarpes v estrechas hoces, salpicado de afloramientos
margosos, responsables de las citadas depresiones.

La Zona Axial es resto de un macizo herciniano que ha sido, en diversas épocas,
rejuvenecido. El Prepirineo corresponde a la fase de plegamiento alpina; se distinguen en
&l dos alineaciones montafiosas, ambas con ejes paralelos entre si' y al de la Zona Axial )
que forman por una parte las Sierras Interiores, cuyo representante mas idéneo es la
Sierra del Cadf y por otra mas al Sur en el borde de la Hoja, el Montsech perteneciente a
las Sierras Exteriores. Entre ambas alineaciones se extiende la llamada depresion media, a
la que pertenece la “‘conca’ de Tremp, sinclinorio ocupado por las margas de fines del
Cret4cico y comienzos del Eoceno. Las Sierras Exteriores forman, como las Interiores,
otro anticlinorio, pero con vergencia distinta.

En resumen la zona estudiada tiene la morfologia estructural propia de las monta-
fias de plegamiento. A causa del predominio de este tipo de formas, el relieve se resuelve
en una serie de prominencias y depresiones alternantes, con la misma direccion que la de
los ejes de plegamiento, o sea E-O.

El paralelismo entre formas estructurales y topografia se hace notar observando
como el relieve desciende de forma gradual desde la Zona Axial a las llanuras subpirinai-
cas, hecho que se explica porque la energia méaxima del paroxismo orogénico debid
producirse en la citada zona.

El relieve estructural pirenaico, en I{neas generales, se caracteriza por su disposicion
dirigida de Este a Oeste, algo alterada por dislocaciones, cobijaduras y fallas que prestan al
conjunto estructural una extraordinaria complicacion de rumbos y alineaciones topografi-
cas.



2.3. CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

La complejidad enorme de las Hojas estudiadas, en cuanto a litologla de los materia-
les, edades de los mismos, topografia, clima, etc, hace que al dividir en &reas, haya que
adoptarse un criterio de sintesis, por otra parte necesario a la escala de este trabajo.

2.3.1. Criterios de division geotécnica_

Se ha dividido la zona en tres Regiones y estas en once Areas, tres dentro de la
primera, cuatro en la segunda y cuatro en la tercera.

Region |

Comprende el conjunto de materiales que constituyen la Zona Axial. Todos ellos
son del Paleozoico; se trata de rocas igneas, metamaorficas y sedimentarias, de muy variada
naturaleza y textura.

Se sitlia en la mitad Norte de la Hoja de Berga y en la totalidad de la de Arties. Es el
Pirineo propiamente dicho, donde se encuentran las mayores aititudes y la mas abrupta
topografia. Constituye una regién muy bien delimitada por sus caracteristicas morfoes- '
tructurales y su historia geoldgica. En ella afloran con frecuencia las formaciones rocosas
del sustrato, aungue son también abundantes las superficiales, compuestas por extensos
suelos de alteracion, que a veces alcanzan potencias muy grandes.

Esta Region se ha dividido en tres Areas, diferenciadas entre s, por la litologia de
los materiales que las componen, que a su vez determina un comportamiento diferencial
respecto a otros caracteres de tipo morfoldgico, geotécnico, etc.

Area |4

Compuesta por materiales de origen igneo, entre los que destacan, por su mayor
abundancia, las rocas graniticas y las volcédnicas.
Area I

Formada a expensas de materiales de origen pelitico o cuarzopelitico, que han
sufrido un cierto metamorfismo.

Area |3

Estd formada por rocas sedimentarias de cobertera metamdrfica. La componen
materiales de naturaleza carbonatada.

Region {1

Comprende todos los materiales que forman el Prepirineo (Sierras Interiores, Sierras
Exteriores y Depresion Media). Son de edades mesozdico-terciarias, con litologias muy
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diversas pero con predominic de rocas de origen sedimentario. Ocupa esta Region la
mitad Sur de la Hoja de Berga. El relieve es acusado, pero con cotas més inferiores a las de
la Regién [, aunque presenta escarpes muy pronunciados en |los materiales de tipo carbo-
natado.

Predominan, en extensién, los asomos del sustrato, aunque, como en la regidon
anterior, se presentan con frecuencia suelos de alteracion.

Se ha dividido en 4 Areas:
Area 114

Formada a expensa de materiales carbonatados, areniscosos y conglomeraticos tam-
bién masivos.

Area ||2

Compuesta por materiales, margosos y arcillosos.

Area II‘3

Constituida por arcillas, areniscas no masivas y conglomerados no masivos.

Area lig

Esta formada por aquellos materiales en los que la presencia de yesos puede dar
lugar a problemas acusados de tipo geotécnico.
Region 111

Comprende todos los materiales postorogénicos de edades Neogeno-Cuaternario.
Dominan en extensién las formaciones superficiales. Su litologfa es muy variada en corres-
pondencia con las rocas de las que proceden vy su relieve es suave. Aparecen diseminadas
én las Hojas y se encuentran principalmente cartografiadas en los valles, que es donde

suelen alcanzar grandes potencias.
Forman esta Region cuatro Areas:

Area |14

La constituyen todos los afloramientos del Nedgeno y los suelos procedentes de la
degradacion de los granitos y conglomerados. '

Area I|I2

En eila se han agrupado todos los suelos eluviales, coluviales y deyectivos situados
en el Prepirineo.
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Estd formada por depésitos cuaternarios de origen eluvial, coluvial y deyectivo.

Area Il

Formada por terrazas fluviales y aluviales.

2.3.2. Caracteristicas generales de las Areas

Area I1

Ubicada en la mitad Norte de la Hoja de Berga, est4 formada por dos afloramientos
que corresponden a los Macizos de La Maladeta al NO y de Lles-Aristot en el centro.

Su extensién total es relativamente amplia, y la componen rocas de tipo granftico.

Las formas de relieve son extraordinariamente acusadas, resolviéndose a veces en
fuertes agujas.

La permeabilidad “en pequefio” es nula, por lo que la posibilidad de acufferos no
existe, si bien puede haber circulacién de agua ligada a fendbmenos de tectonizacion.

El drenaje superficial es muy bueno debido a la topografia tan acusada.

La capacidad de carga en estos materiales es alta y la posibilidad de existencia de
asientos nula.

Area |2

Se distribuye dentro de la Zona Axial, es decir, en la mitad N de la Hoja de Berga.

Por su extensidon constituye una de las mayores; y estd compuesta por rocas meta-
morficas, en las que predominan las pizarras.

Las formas de relieve son muy acusadas, si bien algo més suaves que los-granitos,
debido a ser materiales mas facilmente degradables.

La permeabilidad “en pequefio’ es nula, pero hay circulacion de aguas ligada a
fendmenos de tectonizacion. No es posible la presencia de acuiferos importantes.

Ei drenaje superficial es bueno a causa de |Ia irregular topografia.

La capacidad de carga es alta y la posibilidad de asientos nula.

Area |3

Al igual que las dos anteriores estd también ubicada en la Zona Axial.

La extensién es similar a la de ia Area |2 y estd formada por rocas fundamentalmen-
te de origen calcdreo, las cuales a veces han sufrido un fuerte metamorfismo y estan
transformadas en marmoles.

La forma de relieve es muy acusada {como toda la Zona Axial}, y por la naturaleza
litologica de los materiales que la componen se dan frecuentes escarpes y hoces profun-
das.
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La permeabilidad “en pequefio” es nula, pero “en grande’’ es muy acusada, existien-
do una notable circulacién acuosa subsuperficial y siendo frecuentes las surgencias de
agua ligadas a fendmenos estructu rales.

Ei drenaje superficial es bueno, por topografia.

La capacidad de carga es alta y la posibilidad de asientos nula.

Area I|1

Se distribuye esta Area por la mitad S de la Hoja de Berga.

Su extensién es también de las mayores y estd compuesta por rocas carbonatadas,
conglomerados y calizas masivas. : .

Las formas de relieve son acusadas, dando grandes masas calizas (Sierra de Cadi' y
Montsech) o de conglomerados (O de San Lorenzo de Morunys). Por la naturaleza del
roqueado, son frecuentes grandes escarpes y hoces angostas.

La permeabilidad de los materiales es nula, pero "“en grande” existe una circulacion
muy desarroliada de agua ligada a fendmenos estructurales, con surgencias muy frecuen-
tes. En las calizas, son observables acusados fendmenos de carstificacion.

El drenaje superficial es bueno.

La capacidad de carga alta y la presencia de asientos nula.

Area ||2

Se sitiia como la anterior en la mitad S de la Hoja 9-3 e incluye las formaciones
margosas. '

Predominan las margas, con abundantes margo-calizas y areniscas.

Las formas del relieve son suaves y tipicas de los materiales margosos, con frecuen-
tes abarrancamientos.

El drenaje superficial se sitGa entre aceptable-deficiente, debido a la suavidad de las
formas del relieve y la poca permeabilidad. La existencia de acuiferos es nuia.

Su capacidad de carga es media, pudiendo localmente aparecer asientos de magnitud
media, por disolucién de los filoncillos de yesos, interestratificados.

Area il 3

Se sitlia dentro de la Hoja 9-3, en la misma zona que las dos anteriores y ocupa con
preferencia la esquina SE. .

Los materiales integrantes son arcillas, areniscas y conglomerados no masivos.

Las formas de relieve son variadas, debido a la interestratificacion de materiales’
litolbgicamente muy diferentes como los tipos mencionados, y que por consiguiente dan
lugar a una erosion diferencial acusada, que puede resolverse, en definitiva, en formas
muy diferentes dentro de la misma Area, seglin predomine uno u otro material localmen-
te. Sin embargo, en general puede decirse gue es un relieve suave, pero muy guebrado,
pudiendo llegar a ser acusado en algunos puntos.

Al igual que las formas de erosion la permeabilidad es también diferencial, variando
desde impermeable para las arcillas a permeable para areniscas y conglomerados. Se clasifi-
ca por tanto como Area semipermeable, alternando niveles permeables con otros im-
permeables, por lo que cabe esperar la existencia de acuiferos. )

13



El drenaje superficial es también variable, existiendo algunas zonas con un drenaje
malo.

La capacidad de carga varia de mediana a alta y hay posibilidad de aparicién de
asientos debidos a las capas arcillosas.

Area ”4

Se sitla principalmente en la separacién de las Regiones |y I, ya que se encuentra
por su edad entre los materiales paleozoicos y los mesozoicos.

La extension es relativamente pequefia y estéd compuesta por el Keuper con margas
y vesos. Las formas de relieve son acusadas, si bien no muy duras por el caricter
degradable del roquedo.

La permeabilidad “‘en pequefio” es nula y en grande es mediana, por 1o que se
cataloga como semipermeable. No es previsible Ia presencia de acufferos.

Drenaje superficial bueno.

La capacidad de carga es media, si bien existe la posibilidad de asientos y/o hundi-
mientos que pueden ser de gran magnitud, por disolucién de los sulfatos.

Area Il

Se halla distribuida en numerosos recintos, dentro de la zona del Estudio, corres-
pendiende a las formaciones superficiales recientes. No obstante, se ubican con mayor
frecuencia en el fondo de valles y en zonas de pendiente tendida. ‘

Las formas de relieve son suaves, dando algunos escarpes en las formaciones de
Nedgeno.

, La componen materiales pertenecientes al Nedgeno v suelos recientes procedentes
de la degradacion de granitos y conglomerados.

Es una zona semipermeable, pues aunque compuesta por material granular, también
incluye una fraccion arcillosa.

El drenaje superficial es bueno.

La capacidad de carga es media en los materiales del Nedgeno y suelos procedentes
de los granitos vy alta en los desarrollados sobre los conglomerados; es posible la aparicidon
de asientos diferenciales de forma local.

Area III2

Las formas de relieve son suaves y muy variadas, dependiendo, como es natural, de
la topografia del sustrato en el que se apoyan. Los materiales son también muy variados,
aunque casi siempre granulares.

La permeabilidad, por la Gltima razdn apuntada, es buena y su drenaje activo, tanto
por su topografia como por percolacion. '

Capacidad de carga media en general, si bien existen suelos qgue debido a su proce-
dencia (pizarras carbonosas) y naturaleza granular no admiten carga (Envalira en el Princi-
pado de Andorra). Pueden producirse asimismo asientos diferenciales,
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Area llig

Compuesta como la anterior de formaciones superficiales (suelos recientes) desarro-
lladas sobre materiales de la Region |1; es de origen eluvial y coluvial deyectivo.

La naturaleza de estos depdsitos es granular, en general, como los estudiados en la
Area |l|2, pero abundan_eh estos las arcillas, sobre todo en los que proceden de las
formaciones margosas, que pueden incluso no tener caracter granular. Estos factores
condicionan la permeabilidad, que puede ser variable, pero de una manera general se
pueden considerar como semipermeables. » ‘

Capacidad de carga media, con posible aparicion de asientos medios.

Area'lll4

La constituyen los depdsitos de origen fluvial; es decir terrazas y aluviales, y por lo
tanto su Iocalizaéién coincide con la de los valles surcados por las principales corrientes de
esta zona estudiada. - ' ’

Son dreas muy llanas formadas por arenas, limos y cantos rodados de procedencia
muy variada. A veces aparecen escalonados depdsitos de gran potencia y de edades dife-
rentes, indicativos de importantes variaciones del nivel de base de estos rios y, por tanto,
correspondientes a varios ciclos-erosivos.

La permeabilidad de esta Area es buena y tiene un drenaje muy activo por percola-
cién, pero el superficial apenas si estad desarrollado. Son l6gicamente zonas inundadas, que
recogen el agua procedente- de precipitaciones lluviosas o de la fusidén de las nieves que
discurren por sus cuencas de recepcion.

Es sin embargo la zona de .mayor riqueza agricola, por donde estdn trazadas las
principales vias de comunicacion y en donde se asientan los nlcleos urbanos de la comar-
ca. Se da en ella el clima mas templado vy, en definitiva, siendo la mas iddnea para el
asentamiento humano permanente.

La capacidad de .carga de estos materiales es baja y pueden producirse asientos
diferenciales importantes.

2.4, FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO

Se hace en este apartado una descripcién litoldgica de los materiales que integran
cada una de las dreas definidas anteriormente.

De antemano, y segun indica el encabezamiento del apartado, se establece una
separacidon entre las formaciones superficiales y el sustrato. Las primeras son formaciones
recientes, con edades que abarcan desde el Nedgeno a la actualidad, poco o nada consoli-
dadas, y que tienen situaciones; extensidn y potencia muy variable. El sustrato lo consti-
tuyen los afloramientos rocosos o subrocosos, que son el basamento de la zona y patria de
los anteriores; sus edades comprenden desde el Pateozdico al Nedgeno.

Area |1

Granitos s.l. ()

Las rocas que fa componen son, en términos generales, fgneas de caracter &cido, casi
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en su totalidad granitos. Estdn fundamentalmente localizados en los macizos de la Malde-
ta y Lles-Aristot.

Petrogréficamente es bastante uniforme, apareciendo macroscopicamente como una
roca de grano medio en la que se observan sus elementos integrales normales. En super-
ficie, y debido al clima que soporta, se encuentra muy alterada, originando unos suelos
arenosos tipicos. En las méaximas altitudes es frecuente su fracturacion en grandes blo-
ques.

Area I2
Paleozoico pizarroso (P, 7/

- Compuesta por materiales de edad Paleozoica, gue siempre han sufrido mayor o
menor metamorfismo, donde predominan las pizarras y filitas..
Estos materiales que ocupan una gran extensién y se sithian a grandes alturas se
encuentran bastante alterados en superficie y tienen alto grado de tectonizacién. Sus
composiciones pueden variar bastante d'e unas zonas a otras.

Area |3

Paleozoico carbonatado (P, 2}

Comprende esta drea materiales de edad Paleozoica, fundamentalmente carbonata-
dos, y que a veces pueden haber sufrido metamorfismo transformandose en marmol. o

Las rocas aflorantes en esta Area son fundamentalmente de naturaleza calcarea,
aunqgue también se incluyen, ocupando menor extensién, conglomerados y areniscas-masi-
vas. Se han grupado aqui materiales de distintas litologfas, porgue desde el punto de vista
geotécnico, base de este Estudio, presentan caracteres comparables.

Calizas y dolomias del Mesozoico (S 12-13

Forman grandes macizos, de calizas duras y compactas, con escarpes pronunciados
y frecuentes hoces talladas por los rfos. Presentan discontinuidades estructurales y feno-
menos carsticos.

Se sithan con preferencia en las series estratigraficas de las Sierras del Cadr, Mont-
sech, Pedraforca y Peramol.

Calizas del Terciario ( T, 2}

Son calizas compactas, generalmente blancas cristalinas de grano fino, en grandes
bancos. Contienen Alveolinas en gran abundancia, y a veces muchos Nummulites. Dada su
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gran compacidad y dureza, suelen coronar en forma de cejos casi todas las series cretaci-
cas. Asl se encuentran coronando las Sierras del Cadi y Montsech.

Conglomerados Terciarios (T 7 5)

Constituyen una gran masa de pudingas muy duras, integrada por cantos de caliza
secundaria o terciaria y algunos, escasos, de rocas paleozoicas.

Al SO de San Lorenzo de Morunys y en algunos puntos del valle del Segre aparecen
con grandes potencias, que a veces alcanzan los 1.000 m. Con frecuencia han sido arrasa-
dos por la erosidon posterior, y los cantos, rodados y redepositados, forman potentes
acumulaciones, o

Areniscas del Secundario (S 8)

Son areniscas de grano grueso y microconglomerados, que aparecen masivas o en
potentes bancos. Suelen aparecer en alternancia con las calizas y presentan colores verdo-
SOS QSCUros.

Areniscas del Terciario ( T8}

Son areniscas mas o menos calizas, con espesor total entre 200 y 500 m, que a veces

prensentan intercalaciones margosas.

Area II2

Margas del Garumnense (S 105

Pertenecen estas margas al- Ultimo piso del Cretacico Superior. Son abigarradas vy
contienen niveles algo pizarrosos, de color verdoso y violdceo, incluyendo a veces también
calizas lacustres, oscuras y fétidas, en bantos bien estratificados.

Se han separado del resto de las margas del Secundario por ser en estos donde se
observd con mas frecuencia la presencia de yesos traveculares, cruzando oblicua e irregu-
larmente la estratificacion, hecho digno de resefiar por su relativa importancia geotécnica.

Margas del Secundario (S 7 05)

Aparecen en extensos afioramientos de color gris azulado y naturaleza margosa o
calizo-margosa. Su espesor completo puede rebasar los 1.000 m. Es frecuente su alternan-
cia con calizas tableadas de colores oscuros.

Margas del Terciario (T qg)

Se trata de margas y margo-calizas mas o menos ricas en materia organica. Suelen
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S| «
o E . FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
u
o« <
Esta formada por rocas graniticas y gneisicas de colores griséceos, y tonos que van desde los claros para el
| granito hasta los oscuros para la diorita.
1 Fundamentalmente, se localizan en dos batolitos, situados en el NO de la Hoja y en la regién de Lles-Aristot.
Los materiales estdn altamente diaclasados y alterados en superficie, debido al clima periglacial.
Compuesta por materiales paleozobicos, que junto con los anteriores vy los de la Area I3 forman ta Zona Axial
, Pirenaica. R
] | Se encuentran en esta Area pizarras, filitas, esquistos y algunas formaciones conglomeraticas.
2 Los colores que suelen presentar son muy oscuros a negros.
Su estado de alteracion es muy elevado y su diaclasamiento también, aunque varian zonalmente, debido a la
diversa composicién de las rocas componentes.
Formada por materiales también paleozoicos, como los anteriores pero de composicion calcéarea.
Estas rocas han sufrido a veces un fuerte metamorfismo, llegando a transformarse la caliza en calcita y aln en
| marmol. :
3 Los colores que presentan varian de blancos a negros, pasando por los grises, de las calizas del Devénico.
Su estado de degradacion es también muy grande.
Estd formada por materiates bien consolidados pertenecientes a las edades del mesozoico y terciario.
La componen rocas calcéreas, conglomerados y areniscas masivas.
“1 Sus colores varian desde los grises para las calizas hasta violdceos y oscuros para conglomerados v areniscas.
Se encuentran formando numerosos isleos en la mitad S de la Hoja.
Son formaciones muy fracturadas, y a veces arrasadas por la meteorizacion tan intensa sufrida.
Compuesta por materiales margosos principalmente.
1 Aparecen con colores muy diversps, desde rojo fuerte hasta grisgs, azules y verdes. _
2 Suelen presentarse en alternancias de capas de otros materiales, tales como calizas y areniscas. A veces
contienen yesos trabeculares.
" En esta Area se incluyen las formaciones compuestas por materiales de la misma edad que las dos anteriores
pero poca consolidadas, incluyéndose en ella arenas, areniscas (no masivas), arcillas y conglomerados (tam-
1 bién no masivos).
3 Suelen existir todos ellos en alternancia de capas, por lo que la forma de erosidn es muy variable.
Ocupa fundamentaimente el S de la Hoja 9-3 desde la sierra de Montsech, hasta el lado E de la Hoja.
Esta formada por aquellos materiales, que contienen yesos, en cantidad suficiente como para plantear proble-
mas de tipo geotécnico. '
il La componen Onicamente los materiales del Keuper: Si bien existen otras capas de yesos tales como las
4 existentes cerca de San Lorenzo de Morunys, pero debido a su tamafio, no se han cartografiado.
Los colores son vinosos y fundamentalmente contiene margas y yesos.
Su erosion es tipica de las formaciones yesiferas margosas.
Formada por los materiales pertenecientes al Nedgeno, arcillas, margas y conglomerados, junto con formacio-
nes superficiales mas recientes provenientes de la degradacidn de las rocas graniticas, tales como las existentes
m en Sppt_y Caldas‘de Bohi. . )
1 Esta Gltima contiene cantos y bolos redondeados graniticos, dentro de una matriz arenosa procedente de la
degradacion del mismo material. )
Estos materiales, por ser de edad reciente, no se encuentran plegados.
Compuesta por formaciones superficiales de origen coluvial, eluvial y deyectivo localizados en la Zona Axial.
i Es frecuente en ella la aparicion de estos suelos, que a veces alcanzan potencias considerables, recubriendo
2 grandes extensiones del sustrato.
Su composicion depende de la roca degradada de la que provienen, asi como su color.
i Esta Area estd compuesta por formaciones superficiales de origen eluvial, coluvial y deyectivo como la
anterior.
i Se ubicaen la mitaq Sdela Hoja. o ] ) )
3 Su aspecto, potencia y dema factores definitorios pueden variar enormemente debido a la heterogeneidad de
las rocas de procedencia.
Formada por los materiales que se encuentran en el fondo de los valles fluviales, es decir por terrazas y
aluviales. .
|||4 Las terrazas estan compuestas por cantos y bolos de tamafios muy diversos, junto con gravas, arcillas y limos

no cementados. Mientras que los aluviales contienen gravas y bolos lavados.
La extensian de esta zona es reducida, ocupando los valles fluviates de importancia.
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FORMACIONES SUPERFICIALES

Depésitos de origen eluvial—coluvial-deyectivo, proceden-
tes de materiales de edad paleozoica, formados de cantos
angulosos con poca o ninguna fraccion arcillosa, dando
lugar a tramas subcerradas o cerradas.

SUSTRATO

E Materiales carbonatados de edad Paleozoico,
presentando en algunos casos un alto grado
de metamor fismo [marmoles).

Pizarras y rocas metamdrficas de edad
E Paleozoico, de colores oscuros y verdosos,
frecuentemente  micdferas, con inter
calaciones abundantes de otros materiales.

Granitos, granodioritas y gneis, de textura
variada y grado de tectonizacidn muy

diverso,
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BERGA
- 9-3

Escala |/400.000

Depbsitos aluviales formados por gravas, arenas y bolos
sueltos, que cubren los lechos de los rios, y terrazas que
incluyen conglomerados, arenas y arcillas.

Depdsitos de origen eluvial—coluvial—deyectivo, proce-
dentes de materiales mesozoico—terciarios; incluyen
siempre una fraccidon arcillosa que puede llegar a ser
predominante, y una trama mas o menos cerrada de
cantos angulosos.

FORMACIONES SUPERFICIALES

Depbsitos de origen eluvia—coluvial deyectivo, proce-
dentes de materiales de edad paleozdica, formados de
cantos angulosos con poca o ninguna fraccidn arcillosa,
dando lugar a tramas subcerradas o cerradas. A\

Depositos de origen coluvial, poco consolidadados, con
cantos poco rodados inmersos en una fraccion arcillosa o
arenosa seglin su procedencia.

SUSTRATO

Materiales del Neogeno, procedentes de la
degradacién de los granitos y diversos
afloramientos meso—terciarios, con cantos
poco rodados y niveles intercalados de
arcillas.

Formaciones margosas o margo—calizas con
tramos en los que alternan niveles de margas
con otros de calrzas arenosas.

Areniscas mds o menos calcdreas de grano
basto, colores oscuros, y con frecuentes
intercalaciones margosas.

Conglomerados y pudingas con alto grado
de cementacion, compuestos por cantos de
caliza secundaria y terciaria con algunas
rocas paleozoicas.

Calizas compactas generalmente de colores
claros, grano fino, y estratificadas en bancos

¥ capas potentes.

Areniscas, margas, arcillas ; conglomerados.
Formacién de color rojizo constituida por
lechos margo—arcillosos alternando con
areniscas hastas y pudingas tableadas.

Margas del Garumnense, abigarradas, con
Pizarrillas rojo verdosas y violaceas, a veces
con calizas lacustres oscuras y fatidas, en
bancos bien estratificadas.

Formaciones margosas de colores griséceos,
azulados o amarillentos, con frecuentes
intercalaciones de calizas tableadas oscuras.

Margas del Keuper de color rojo intenso,

05/8 | con intercalaciones de otras verdes, calizas y
carniolas, acompafiadas casi siempre de
yesos de colores blancos o variados.

Calizas duras y compactas, de colores
variados, desde gris claro o negro, y
estratificacion masiva.

Areniscas verdosas de tonos oscuros, de
grano grosero y micro conglomerados,
masivos © estratificados en bancos con
alternancia de calizas.

Materiales carbonatados de edad Paleozoico,
presentando en algunos casos un alto grado
de metamorfismo (marmoles).

Pizarras y rocas metambrficas de edad
Paleozoico, de colores oscuros y verdosos,
frecuentemente micaferas, con intercala
ciones abundantes de otros materiales.

i

Gu_nim granodioritas y gneis, de textura
L J variada y grado de tectonizacibn muy
diverso.




presentarse niveles margosos alternando con calizas grises arenosas, que totalizan espeso-
res de pocos metros. La formacién alcanza como méximo los 70-100 m, de potencia.

Area ||3

Constituyen esta Area los materiales que afloran en la esquina SE vy casi todo el
borde S de la Hoja de Berga. Son margas, arcillas y areniscas.

Areniscas margas, arcillas y conglomerados dispersos del Terciario (Tg 7 1055/
Es una formacion de color rojizo o rosado muy constante, que esta constituida por

lechos margo-arcillosos de este color, alternando con bancos de areniscas bastas, rosadas o
grises, bien estratificadas y pudingas poco potentes.

Areally

Esta Area estd constituida exclusivamente por materiales del Keuper. Se ha adopta-
do esta division por ser el Keuper ta formacidon con més alto contenido en sulfatos. Sus
materiales constitutivos son margas y yesos.

Margas y yesos (S5 /9)

Constituyen el Keuper margas de color rojo intenso, con intercalaciones frecuentes
de color verde y otras algo carbonosas, con calizas en lajas y carniolas en gruesos paque-
tes.

Las margas rojas van acompafiadas casi constantemente de yesos blancos o versico-

lores, que en distinto sitios se explotan de forma familiar para usos iocales. Esta presencia
yesifera condiciona en parte el comportamiento geotécnico de la Area.

Integran esta Area materiales del Nedgeno y suelos procedentes de la degradacion
de los granitos y conglomerados.
Formaciones aluviales antiguas ( T7 /5}

Son aluviones de arenas con cantos poco rodados, a los que sigue una potente serie
de arcillas, en su parte alta se intercalan otros aluviones cementados entre las arcillas.
Formaciones coluviales (Qc1)

Depositos coluviales procedentes de la degradacion de los granitos y conglomerados.
Forman grandes masas granulares con cantos redondeados, insertos en una fraccién areno-
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arcillosa (los procedentes de los conglomerados) y/o arenosa de degradacidn (los proce-
dentes de los granitos).

Se sitlia con preferencia sobre los batolitos graniticos en el N y en las inmediaciones
de Gurpy Tremp al S.

Area III2

Depésitos granulares de origen eluvial-coluvial-deyectivo ( Qc2)

Proceden estos depdsitos de los materiales paleozbicos; son preferentemente de tipo
granular con trama cerrada a sub-cerrada, de cantos lajosos. Su drea de distribucién es
muy grande debido a su facil formacion a partir del sustrato, dado el particular tipo de
clima existente. Se sitGan en la mitad N de la Hoja de Berga y en toda la de Arties.

Area lli4

Depésitos arciflosos de tipo eluvial-coluvial-deyectivo (Qc3)

Proceden de materiales mesozéicos-terciarios, por lo que se han diferenciado de los
anteriores, ya gue aqul no predomina el caracter granular, sino que existe siempre una
matriz arcillosa, que en ocasiones es la Gnica constituyente del depdsito.

Area III4

Depdsitos de tipo aluvial (Qa)

Estan ligados a los cauces de los rios que surcan la zona. .

Se trata de depdsitos tipicamente de arrastre, cuyo maximo desarrollo se alcanza en
las terrazas de Puigcerdd, Seo vy Oliana. Su litologia es variada; constan de niveles de
conglomerados, arenas vy arcillas. Se conservan una serie de terrazas cuaternarias a distin-
tos niveles, que en algunos puntos desaparecen totalmente a causa de la erosién posterior.,

2.5. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Se describen en este apartado la morfologia de cada una de las Areas establecidas y
ta influencia de este modelado sobre las condiciones constructivas impuestas por el hom-
bre.

Area |1

La Area estd compuesta por una de las rocas més duras del Pirineo, el granito. Este
material, al ser atacado por las heladas, ha dado lugar a las formas més bravias, resolvién-
dose a veces en crestas y agujas. Predominan las entalladuras estrechas trazadas por los
valles de erosion y que el glaciarismo cuaternario ha ensanchado dando circos glaciares en
en o que aun actan los hielos.
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- Existen frecuentes discontinuidades estructurales que provocan, sobre todo en las
altas cimas donde la persistencia de las heladas es maxima, desprendimientos de bloques
que forman grandes depbsitos.

Las pendientes medias son superiores al 30 por ciento.

Las discontinuidades y una topografia tan acusada hacen que la estabilidad natural
sea precaria y al ser alterada por la accion humana puede aparecer un alto grado de
inestabilidad, que imposibilite cualguier tipo de construccion.

Area I2

Presenta un tipo de morfologfa muy semejante a la de la Area anterior, aunque el
relieve es ligeramente més suave al ser mas deleznable el material de que esté constituida.

Los escarpes mayores dentro de esta Area se dan en las zonas de predominio glaciar,
es decir en las altitudes m&imas, y mas suave en las regiones de clima mds templado en la
parte baja de la Zona Axial.

La accién de las heladas crea también frecuentes discontinuidades, que, junto con la
topografia acusada de pendientes superiores al 30 por ciento, hace que la inestabilidad
natural existente determine que toda accién posterior humana esté sujeta a problemas
acusados de inestabilidad. ’

Dentro de la Area es muy frecuente la aparicion de extensos canchales, apoyados
inestablemente sobre las empinadas laderas, producidos por las heladas.

Area |3

Las calizas devonicas, duras y resistentes dan lugar a elevados nucleos montafiosos
cuando afloran en extensiones considerables, a causa de su elevada resistencia frente a los
fendmenos erosivos.

El tipo de erosién predominante es la lineal, con la aparicion de escarpes frecuentes
y cauces encajados.

Existen también discontinuidades estructurales, que a veces provocan la cafda de
blogues; sus pendientes medias superan el 30 por ciento; vy en definitiva su estabilidad, en
cuanto a condiciones constructivas se refiere, puede decirse que es semejante a la de las
dos Areas anteriores.

Area I|1

La morfologia de esta Area es semejante a la anterior, apareciendo grandes masas
calizas en las que la erosion predominante es la lineal, produciéndose escarpes pronuncia-
disimos y estrechas hoces talladas por los cauces.

Las discontinuidades estructurales son frecuentes y los fendmenos cérsticos abun-
dantes, con surgencias numerosas.

La pendiente media de la Area puede catalogarse como superior al 30 por ciento, lo
gue unido a las discontinuidades apuntadas hace inestable toda construccion que altere el
precario equilibrio natural existente.
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Presenta morfologia muy abrupta, con pendientes superiores al 30 por ciento.
Se considera esta Area como inestable bajo todas sus condiciones, debido a su topografia y condiciones
climéticas. Eventualmente, presenta recubrimientos de terrenos sueltos y acumulaciones rocosas.

.
Morfologia también muy abrupta, aunque el tipo de paisaje es mds suave que en la Area anterior, porque la
erosion ha atacado mds fuertemente a los materiales que la componen, dando lugar a formas menos bravias.
Las pendientes son superiores al 30 por ciento. Se considera inestable bajo todas condiciones.

Presenta una morfologia muy acusada, con pendientes superiores al 30 por ciento, fuertes escarpes y desfila-
deros. Los rios se encajan en ella debido al tipo de material que la forma.
Se considera como las anteriores inestable bajo cualquier accién.

Morfologia semejante a la anterior, con pendientes asimismo superiores al 30 por ciento. Se considera como
aguella inestable bajo todas condiciones.

La morfologia de esta Area es muy variable, dependiendo localmente de Ia intercalacion de nivel mas duro
(margo-calizos y calizos); por ello las pendientes pueden variar desde el 7 al 30 por ciento, presentando
frecuentes abarrancamientos en las zonas sin intercalaciones, a perfiles escalonados en las que los contienen.
Es una Area que puede considerarse en general como estable en estado natural, e inestable bajo la accién de!
hombre, variando las condiciones localmente.

IR

Morfologia suave, con alomaciones, y a veces pequefios escarpados y abarrancamientos. La pendiente varia
entre el O vy el 15 por ciento. Es una Area considerada como estable bajo todas las condiciones, si bien
localmente puede presentar problemas debido principalmente a la presencia de niveles arcillosos.

Area de morfologia acusada con pendientes entre el 15 y el 30 por ciento. La zona es estable en estado
natural, pero inestable bajo la accion combinada del agua y del hombre, dando fugar a hundimientos y
abarrancamientos por la disolucién progresiva de los yesos.

Presenta morfologfa suave con formas alomadas y abarrancamientos. Su pendiente ests delimitada entre el 7

y el 15 por ciento. Puede considerarse como una zona estable bajo todas sus condiciones. Salvo en las
procedentes de la degradacién del granito.

i,

En general esta zona presenta pendientes inferiores al 15 por ciento, pero localmente puede ser superior. Del
mismo modo puede decirse que es estable bajo todas condiciones, si bien hay casos en que por la composicidn
y forma de los cantos puede ser inestable bajo todas las condiciones.

III3

Presenta una morfologia en todo similar a la anterior, si bien puede decirse que las pendientes aqui son
siempre inferiores al 15 por ciento. Es estable en todas las condiciones, pero por la presencia de agua o fuertes
taludes puede presentar problemas de inestabilidad.

Es una Area de morfologia muy llana, presentando pendientes comprendidas entre el 0 y el 7 por ciento. Por
lo general es estable bajo cualquier tipo de accién, si bien pueden darse deslizamientos entre esta Area y sus
circundantes.
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Area ||2

Presenta un tipo de morfologia variada debido a la heterogeneidad de los materiales
que la componen, margas y margo-calizas, llegando a producir desde formas suaves a
abruptas. '

Los desprendimientos en esta Area son frecuentes, a favor de la pendiente en las
margas, mientras que en las margo-calizas se presentan frecuentes cornisas, que caen
cuando la erosidon de la marga infrayacente ha alcanzado una profundidad suficiente o
concurren factores meteoroldgicos erosivos intensos. _

Los abarrancamientos son frecuentes, y aunque la Area puede considerarse como
estable en condiciones naturales, al ser alterada por la accidén del hombre, se convierte en
inestable, agravéndose la situacién cuando no se haya previsto un drenaje adecuado, que
impida la disolucién de los yesos traveculares intercalados, que a veces aparecen en estas
formaciones.

Area |I3

La morfologia de esta Area es también variada, pudiendo catalogarse, como la
anterior, de suave a abrupta.

Su modelado consiste en una sucesion de suaves alomaciones con formas diversas,
de acuerdo con los distintos materiales, credndose una erosion diferencial tipica para cada
una de las distintas formaciones que aparecen en ella. Este rasgo hace que se presenten
con frecuencia pequefios escarpes y abarrancamientos.

Pueden darse desprendimientos, al erosionarse la capa inferior blanda y quedar
descalzado en cornisa el nivel superior duro, con aparicién de bloques medianos sueltos,
caldos sobre las laderas.

Las pendientes generales medias de la Area varfan entre el O y el 15 por ciento, v
puede considerarse la zona como estable bajo todas condiciones, aunque a la hora de
ejecutar una obra haya que tener presente la posible alteracién del estado natural de los
estratos margo-arcillosos, que podria producir problemas importantes de inestabilidad.

Area “4

La morfologia que presenta esta Area es acusada, aunque con un modelado algo
suave por la erosién que sufren fos materiales que la componen.

Puede considerarse la zona como estable en condiciones naturales pues su topogra-
fila no es de las més acusadas (pendientes entre el 15-30 por ciento) y, por otra parte,
tampoco las discontinuidades estructurales son muy frecuentes; sin embargo, debido a la
presencia de yesos, se considera inestable bajo la accion del hombre, sobre todo por la
eventual disolucidon de los sulfatos.

Area III1

Su morfologia es suave, presentando, en los materiales del Nedgeno algo consolida-
dos, una serie de rasas al nivel, cortadas por escarpes de no mucha altura, pero casi
verticales. .

Los materiales de procedencia granitica y conglomerética. presentan modelado sua-
ve, apareciendo en depdsitos con pendientes suaves.
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Son zonas que por sus caracter(sticas estructurales, topografia y drenaje, cabe consi-
derar, en general, como estables, si bien en {os suelos arenosos de procedencia granitica
pueden existir eventualmente capas hiimicas, muy ricas en materia orgdnica, lo que darra
lugar a la aparicidn de asientos de magnitud muy variable.

Area III2

Morfologfa suave, con pendientes generalmente inferiores al 15 por ciento, pero que
pueden ser superiores, dependiendo como es natural de la morfologia del sustrato en el
gue se apoya.

En general es una zona estable, aunque en los depdsitos constituidos por material
granular o en los de muy elevada pendiente la inestabilidad puede producirse incluso en
estado natural.

Area III3

Esta Area presenta una morfologia muy semejante a la de la Area anterior, si bien
maés suavizadas sus pendientes, por serlo las del sustrato.

Es estable en todas condiciones, aungue por un drenaje malo del depdsito pueden
darse problemas de inestabilidad, hecho éste sobre todo muy frecuente, cuando los colu-
viones son cortados por explanaciones en las que quedan taludes forzados de cierta altura.

Area 1114

Es una Area de morfologia llana; y sus pendientes son las mds suaves de toda la
zona estudiada, estando comprendidas entre el O y el 7 por ciento.

Esta formada por depdsitosde acarreo fluvial, y que tienen en las terrazas un cierto
Qrado de consolidacion. Por su topografia y condiciones de drenaje, puede considerarse
como una Area estable bajo todas condiciones.

2.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

En este apartado se estudian las caracteristicas de drenaje y permeabilidad de cada
una de las Areas y la incidencia que puedan tener estas caracteristicas sobre los problemas
derivados de la dindmica del agua gue en cada una pudiera surgir.

Area I1

Los materiales que la integran son, por naturaleza, impermeables; sin embargo
existe en toda la Zona Axial una circulacion interna (subsuperficial) de agua, activa, ligada
a fendmenos de tipo estructural.

No hay posibilidad de existencia de acurferos generalizados. La percolacidén natural
es muy limitada, y s6lo se produce a través de juntas y diaclasas; el drenaje superficial es
muy activo, determinado por la topografia tan acusada.

En resumen puede decirse que es una Area permeable “‘en grande’’, con un drenaje
superficial muy activo.

24




Area |2

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de esta Area son semejantes a las de la anterior.
Con materiales impermeables y circulacién subsuperficial de agua ligada exclusivamente a
las discontinuidades estructurales; ello permite clasificarla como Area permeable “‘en
grande’’.

Drenaje superficial muy activo y bien definido por las caracteristicas topograficas
de la zona.

Area I3

Materiales impermeables, con importante circutacion de agua a través de diaclasas y
fallas, son también probabies en las calizas fendmenos cérsticos y la existencia de depdsi-
tos de agua de mayor o menor importancia. '

El drenaje superficial es agul también muy activo.

Area ”1

Los materiales que integran esta Area son impermeables, pero el grado de diaclasado
de las formaciones es elevado, encontrandose diaclasas de magnitud muy variable {desde
un centimetro hasta varios metros) por 1o que la filtracion y circulacidn interna de agua es
abundante. )

Por otra parte, debido a la solubilidad de la roca, hay fendmenos de tipo cérstico, y
las surgencias son frecuentes en estas formaciones.

Como la topografia de la Area es acusada, el drenaje superficial es muy activo.

Area II2

Las caracteristicas hidrogeoldgicas del material que constituye esta Area, margas y
margo-calizas, hace que la permeabilidad en general se considere como media.

El drenaje superficial no estd muy desarrollado, y debido a la escorrentia se produ-
cen frecuentes deslizamientos a favor de la pendiente y abarrancamientos. Por otra parte,
esta escorrentia puede ser de agua mas 0 menos selenitosa, contaminada a su paso sobre
los afloramientos de margas con filoncillos yesiferos. La posibilidad de encontrar acuife-
ros importantes en esta Area es nula por tratarse de materiales muy poco permeables y, en
parte, acuicludos. ‘

Area il 3

La alternancia de materiales permeables por fisuracion, tales como areniscas y con-
glomerados, con impermeables {margas vy arcillas) que aparecen en esta Area hace que se
considere en general como de caracter semipermeable.

En su conjunto la Area tiene un drenaje aceptable, aunque hay zonas en las que, al
conjugarse materiales impermeables o poco permeables y topografia ilana, pueden apare-
cer con escorrentiay drenaje interno practicamente nulos, con la consiguiente posibilidad
de que se produzcan recintos temporalmente encharcados.
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o
| Areas formadas r materiales impermeables, aunque con circulacién de agua debida a discontinuidades
1 .
| l estructurales, lo que hace que tengan una gran permeabilidad en grande.
2 Drenaje favorable por escorrentia superficial muy activa. La red est3 muy bien desarrolilada.
|3 La aparicién de agua estd siempre ligada a caracteres estructurales.
Compuesta por materiales impermeables, pero que como en la Regién anterior se encuentran muy diaclasa-
T dos, por lo que en grande presenta muy buena permeabilidad. En las calizas ademds se dan los fendmenos de

1 disolucion, que acaban formando el carst. Las surgencias en esta Area estdn ligadas a caracteristicas estructu-

rales y son muy frecuentes sobre todo en las calizas.

El drenaje superficial es activo debido a su red de drenaje muy desarrollada y fuertes pendientes.

Esta Area es considerada como poco permeable y el drenaje superficial como aceptable-deficiente es superfi-
||2 cial. Cuando localmente las margas contengan yesos, las aguas de escorrentia presentaran caracteres selenito-

sos, con los problemas que de aqui se derivan para los aglomerantes. La existencia de acuiferos es nula.

En esta Area se da la alternancia de zonas permeables, por lo que en general se le asigna la categoria de
1 semipermeable. -

3 La existencia de acuiferos es frecuente, estando el nivel freatico muy alto en algunos puntos. La escorrentia
superficial es también muy variable, por serlo la topografia de la zona, pero puede darse como aceptable en
general.

Area con caracteristicas semipermeables. E| drenaje es bueno en general, por escorrentia superficial. Las aguas
I son de caracter selenitoso perjudiciales para aglomerantes.
La posibilidad de existencia de acuiferos es nula.
"|1 Zona de caracter semipermeable, con buen drenaje superficial y profundo.
1 Depdsitos considerados como permeables en general. Drenaje por percolacién que puede liegar a ser activisi-
2 mo en los suelos con caracter muy granular.
m Depdsitos considerados como semipermeables en general. E| drenaje por percolacidn es de aceptable a
3 deficiente.
La existencia de acuiferos es limitada.
|||4 Depdsitos muy permeables. Ei drenaje en ellos es muy activo por percolacion, el superficial apenas si esta

desarrollado.
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La presencia de acuiferos es presumible gracias a la alternancia de estratos permea-
bles e impermeables; en este sentido se ha observado en varios puntos que el nivel freatico
es relativamente somero. '

Debe de establecerse, a la hora de construir en esta zona, un buen drenaje que
impida la acumulacién de agua, con los problemas que de ello pudieran derivarse.

Area II4

Las margas, principal constituyente litoldgico de esta Area, son materiales im-
permeables, pero debido a las intercalaciones de otros materiales, y a las discontinuidades
de origen tectdnico, se le asigna cardcter semipermeable.

El drenaje superficial es bueno, si bien las aguas de escorrentia pueden ser selenito-
sas al disolver los yesos que entran a constituir en parte esta formacién.

La presencia de acuiferos importantes no es prpbable en este tipo de formacion.

Area! III1

El caracter granular {arenoso) de los materiales de los depdsitos y formaciones que
constituyen esta Area, unido a la fraccién arcillosa que contienen, hace que se les conside-
re como semipermeables.

El drenaje superficial se encuentra bien desarrollado.

Area I|I2

Los depdsitos que constituyen esta Area estan compuestos por materiales granula-
res, con una trama subcerrada o cerrada de cantos y poca o ninguna fraccion arcitlosa. Se
les considera permeables.

El drenaje superficial es activo a causa de la topografia, que puede llegar a presentar
fuertes desniveles. La circulacidn de agua esta ligada a la presencia de capas arcillosas
impermeables.

Area III3

Son depositos considerados en general como semipermeables, pues aunque los mate-
riales que los forman son granulares, la fraccion arcillosa que les sirve de matriz es, en esta
Area, mds abundante que en la anterior, e incluso se encuentran coluviones en los que su
predominio es claro, constituyendo estos Ultimos depdsitos impermeables.

El drenaje superficial suele ser bueno.

La presencia de agua en estos coluviones hace que su estabilidad se resienta al forzar
ios taludes naturales y para mantenerlos serd preciso acudir a un buen drenaje interno
entre otras medidas.

Agul los problemas derivados de la alteracion superficial no son tan acusados como
en las dos Areas anteriores, existiendo Unicamente los debidos a discontinuidades estruc-
turales, que unidos a la abrupta topografia pueden dar lugar a desprendimientos de
blogues y cornisas.
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2.7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Area II1

Los materiales que forman esta Area son predominantemente carbonatos como los
del Area anterior, por lo gue su enjuiciamiento, desde el punto de vista geotécnico, ha de
ser similar

La capacidad de carga de las rocas que la forman es alta y la posibilidad de produc-
cién de asientos generalizados nula, si bien pueden producirse desprendimientos debido a
fa fisuracion interna, que a veces forma redes espaciales de gran complejidad v acusada
densidad.

Area Il

La capacidad portante en esta Area es media, dependiendo de los materiales que
compongan la zona cargada.

Pueden aparecer asientos diferenciales importantes vy, localmente, asientos produci-
dos por la disolucién de fos filoncillos de yeso interestratificados.

Area |I3

En esta Area la capacidad de carga puede variar de media a alta, dependiendo de la
naturaleza del medio y grado de consolidacion de las arcillas interestratificadas. Es por
ello por lo que aqui e} drenaje juega un papel muy importante, y sobre todo en lo que se
refiere a la posibilidad de aparicién de asientos.

Es importante al cargar estos terrenos observar el grado de compacidad de las capas
arcillosas v, en la ejecucion de la obra, evitar la remocion de las mismas, que ocasionaria
una amplia variabilidad en su compartimiento geotécnico.

Area Il

El grado de consolidacion de estas formaciones es elevado, aungue por su naturaleza
margosa es necesario asignar a esta Area una capacidad de carga media.

El problema mds grave que aqui se presenta es la aparicion de asientos bruscos de
gran magnitud por hundimiento de cavidades internas, causadas por la disolucién de los
lentejones yesiferos.

Area 1114

La capacidad de carga puede variar desde alta a media. Esta Gltima categoria se
puede dar, sobre todo, en los suelos procedentes de la degradacién del granito, por la
presencia eventual de algo de materia orgénica. En el resto de los depdsitos y formaciones
de esta Area se debe esperar una capacidad portante alta.

Pueden aparecer asientos de magnitud diversa, sobre todo en los suelos ya apunta-
dos del granito; tales asientos suelen producirse en las primeras fases de ejecucién de
obras, hasta que los terrenos alcanzan un grado de compactacion aceptable.
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Area lll,

Por el cardcter eminentemente granular de estos depdsitos, su capacidad de carga
varia desde media a muy baja.

Existen algunos coluviones procedentes de pizarras grafitosas en los gque su capaci-
dad portante es nula; no han sido cartografiados debido a la escala utilizada.

Cabe esperar la aparicion de asientos generalizados de magnitud tolerable.

Area lll5

Esta Area tiene un comportamiento geotécnico muy similar a la anterior, si bien
puede definirse toda ella como de capacidad de carga media.

Puede existir asientos de magnitud tolerable, sobre todo si no se ha efectuado un
buen drenaje previo.

Eventualmente existen depdsitos en los que por la naturaleza y disposicién de sus
constituyentes la capacidad de carga es baja.

Arealll4

La Area se considera en general como de capacidad de carga baja; no obstante, al
igual que en las dos anteriores, pueden existir recintos en los que la considerable potencia
de las capas arcillosas, y un drenaje malo, lleguen a condicionar una capacidad de carga
muy baja.

Puede haber aparicidn de asientos importantes.
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o '3:" FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
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|1 La capacidad de carga de estas zonas es alta, no existiendo posibilidad de asientos siempre que se actie sobre
| I la roca sana.
2 Los problemas geotécnicos presentes se derivan de la topografia abrupta, la heladicidad vy la capa altamente
|3 alterada y fisurada que recubre estas formaciones.
Esta zona tiene una capacidad de carga alta, y la posibilidad de aparicion de asientos es nula.
11 Los problemas que pueden presentarse son topogréficos, de heladicidad, y fisuras y grietas, las cuales, debido
1 a la litologia y ciima, pueden extenderse a grandes profundidades, con denso entrecruzamiento y anchura
muy variable.
Su capacidad de carga es media, pudiendo aparecer localmente asentamientos de mediana magnitud en
“2 aquellas zonas donde existan los filoncillos de yesos intercalados, que por la presencia del agua pueden llegar
a disolverse.
I
Capacidad de carga de mediana a alta, dependiendo del grado de consolidacién y de la potencia de las capas
“3 arcillosas. Los probiemas geotécnicos derivan de los dos factores anteriores y del grado de drenaje.
Existe la posibilidad de asientos cuando se co njuguen las capas arcillosas con un drenaje deficiente.
“4 En esta Area la capacidad de carga es media, si bien pueden producirse grandes huecos internos, debido a la
disolucién de los yesos, que darfan lugar a asientos diferenciales bruscos y hundimientos importantes.
Su capacidad de carga es de media a alta, los asentamientos que pueden producirse de magnitud media, sobre
1 g
' todo en los primeros momentos de carga del terreno.
Capacidad de carga media en general pero localmente, y sin que puedan cartografiarse los recintos, puede ser
I |||2 muy baja. La posibilidad de aparicién de asientos es relativamente pequefia, sobre todo si no se llevs

previamente a cabo un buen drenaje.

La capacidad de carga de esta Area es baja, pudiendo producirse asientos de magnitud importante.
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3. INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS

Del estudio y analisis de las diversas caracteristicas expuestas es posible sintetizar y
concluir las condiciones constructivas de los terrenos estudiados en las Hojas de Berga y
Arties.

" Se han considerado cinco niveles para expresar las condiciones constructivas citadas:
muy desfavorables, desfavorables, aceptables, favorables y muy favorables, que correspon-
den a la intensidad y/o cualidad de los diferentes tipos de factores con incidencia geotéc-
nica resefiados y glosados a 1o largo de los capitulos precedentes.

3.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVORABLES

Estan constituidos Unicamente por los aluviones de la Area III4.

Son depédsitos de cantos rodados de origen aluvial y acusada heterometrfa, sin
ninguna o muy poca fraccion fina. Se ubican en los cauces actuales o en sus proximidades,
siendo a veces de extension amplia y bien visibles, sobre todo en las épocas de estiaje.

Su principal problema geotécnico, y por el que se incluyen dentro de este apartado,
es el hidrol6gico, permaneciendo gran parte del afio en estado permanente de inunda-
cion, 3

3.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

Se consideran de este tipo una gran parte de los terrenos estudiados y pertenecen a
diversas Areas y Regiones.
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La Region | se incluye de lleno con sus tres Areas dentro de este tipo de terrens, asf
como la Area H1 y parte de la I;l3, por sus caracteristicas morfoldgicas muy desfavorables,
En efecto, fas pendientes méximas observadas en el estudio se dan dentro de estas zonas,
asi como las elevaciones mds acusadas, el clima més tipicamente periglacial y los barran-
~cos méds encajados, condicionamientos estos que dificultan las vias de acceso y cualquier
tipo de construccidn que se proyecte. ' \ ,

La Area III2 se considera asf en su totalidad, por problemas de tipo geomorfoldgico
(pendientes acusadas) y geotécnico {caracter granular de los depdsitos y la total ausencia
de consolidacion de los mismos). Factores que aunados pueden producir importantes
deslizamientos y hundimientos.

Los materiales de la Area Il4, por problemas geomorfoldgicos, geotécnicos y litold-
gicos {presencia de yesos). :

En la Area III4, los suelos procedentes de la degradacion del granito, por problemas
geotécnicos, hidroldgicos y geomorfoldgicos.

3.3. TERRENQOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES

La Area Ilz, dentro de la cual puede hacerse una subdivision en la que, aparte de los
problemas que se plantean derivados de su litologia vy aspecto geotécnico, se establece
otra zona en la que por sus pendientes superiores al 15 por ciento, se incluye el morfolégi-
co.

La Area III3, en la que los depdsitos, poco consolidados, pueden presentar proble-
mas geotécnicos, a excepcion de los existentes-en la depresion de Tremp, que, junto a los
antes apuntados, incluye otros de caracter morfoldgico. '

De la Area HI4 se han incluido aquf las terrazas bajas, en las que, aparte del
problema geotécnico propio de los materiales poco consolidados que las constituyen, se -
une el hidrolégico, por permanecer en ellas os niveles freaticos muy someros.

3.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES

Se incluyen aqui las terrazas altas pertenecientes a la Area | I4 y las formaciones del
Nebdgeno de‘ la |H1. Pueden darse en esta zona, por la naturaleza de estos depdsitos,
problemas de tipo geotécnico.

También se incluyen aqui los terrenos de la Area ll3 con topografia suave. Sé sitla
esta zona en la esquina SE y borde S de la Hoja de Berga. Los tipos de problemas
existentes son los geotécnicos e hidroldgicos.

3.5. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY FAVORABLES

Se incluyen aqur terrenos pertenecientes a varias zonas. Generalmente predominan
en ellos aquellas formaciones de origen deltaico alimentadas con los materiales proceden-
tes de la erosidn de los conglomerados; son terrenos con caracteristicas morfoldgicas,
hidrologicas, litolbgicas y geotécnicas buenas o excelentes para la ejecucion de cualquier
tipo de obra.

Se sitGan fundamentalmente en las proximidades de Tremp.
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