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1.— INTRODUCCION

El estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cidn en un nimero limitado de documentos graficos. Esta es la razén por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemética para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccion
de mapas geotécnicos en nuestro parls, en la que se han tenido presente los resultados de
los andlisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo: sus finalidades, sus metodos y
sus resultados.

— Problemas geotécnicos derivados de! desarrollo inmediato en nuestro pafs.

Se han establecido los criterios de clasificacién de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecéni-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquéllos para llegar a resultados
utilizables. _

Se consideran factores principales, para la confeccién de mapas de aptitud de te-
rrenos, la topografia y morfologia; las formaciones litolégicas blandas y consolidadas, asf
como sus caracteristicas mecénicas; niveles fre4ticos y posibilidades de drenaje. Los fac-
tores secundarios seran los que se refieren a la climatologia, sismologia y la existencia o
no de recursos naturales {agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construc-
cidn).



La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de
las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, andlisis de los fendmenos
geolbgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geogréaficas similares, establece una distribucién de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucion de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el calculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquéllos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podran ser de aplicacion inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y su Iimite extensional, segin los cambios de las mismas.

Los mapas ““Generales’” facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas y mecanicas de los terrenos y sus ifmites de variacion
segin cambien sus condiciones geoldgicas, hidrogecldgicas, geomorfologicas, geodi-
namicas y geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacidn de los mismos, se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistematica, en este organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccién, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracion y representacion.




2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA.

2.1.— CARACTERISTICAS FISICO—GEOGRAFICAS.

De forma general, se consideran la situacién geografica, el relieve v la red fluvial.

El édrea estudiada abarca la Hoja n°® 2—1 del Mapa Topografico Nacional a
E. 1:200.000,se halla situada al NO. de la Peninsula Ibérica v esta limitada geograficamen-
te por las coordenadas:

Longitud: 8° 31" 10" 5—7° 11" 10" 3.

Referida al meridiano de Greenwich, dato Europeo.

Latitud: 43° 20' 04" 3 — 44° 00’ 04" 1.

Administrativamente, se distribuye entre las provincias de La Corufia y Lugo, pasan-
do el Iimite de separacién de ambas sobre la mitad de ella (parte de la ria del Barquero y
sigue una direccién aproximada S.—SW.). Salvo Puentes de Garcia Rodriguez y Mondofie-
do, las mayores concentraciones urbanas se dan sobre la costa: La Corufia, El Ferrol del
Caudillo, Cedeira, Ortigueira, Vivero, Foz, etc., si bien hay que destacar que el méximo
desarrollo industrial y urbano se centra en los contornos de las rias de: Ferrol, Ares, Be-
tanzos y La Corufia.

Su relieve se destaca de forma relevante dentro de este andlisis inicial, pues debido a
sus acusadas formas y a sus elevadas pendientes es el que condiciona tanto la distribucién
demografica como las variaciones climéticas, y la disposicién y aprovechamiento de la red
fluvial. En principio, vy salvo algunas zonas costeras (Valle del Oro, Neda, Meirss, La
Corufia, Ferrol, etc.), en las cuales la morfologra estd bastante suavizada, el resto presenta
altitudes crecientes, que llegan hasta los 1.036 mts. (Sierra de Gistral) a distancias relativa-
mente préximas a la costa (25 Km.),

La distribucion de la red fluvial esta condicionada, aparte de los factores climdti-
cos que luego se analizardn, por la impermeabilidad de los terrenos, la deformacién
tectdnica del zécalo vy las acusadas formas de relieve, factores todos que crean una amplia
red de drenaje superficial, amplia en cuanto a nimero, si bien no tanto en cuanto a
magnitud de los rios, entre [os que destacan de E. a O., el Masna, Landro, Sor, Mera,
Grande y Eume, este dltimo con un recorrido de 77 Km. y una cuenca de 473 Km?Z2,



La evaluacion de los caudales aproximados de los mismos, se da de forma general y
siguiendo las indicaciones del servicio de Aforos del Norte de Espafia que preconiza
médulos de 21—23 I/seg/Km?2 en periodos estables y de 40—50 I/seg/Km? en crecidas.
Esta abundancia de agua estd condicionada por el alto régimen de liuvias y la saturacién
rapida del suelo, que de forma aproximada es del orden del 58 por ciento para el Eume,
en el cual |a variacién del caudal medio mensual es:

Enero 90 m3/seg. Mayo 15 m3/seg. Septiembre 4 m3/seg.
Febrero 41 m3/seg, Junio 8 m3/seg. Octubre 15 m3/seg.
Marzo 35 m3/seg. Julio 5 m3/seg. Noviembre 80 mS3/seg.
Abril 24 m3/seg. Agosto 3 m3/seg. Diciembre 65 m3/seg.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

A través de lo expuesto hasta ahora, se percibe que, en esta zona, las condiciones
climéticas influyen de una manera directa sobre las caracteristicas geomorfoldgicas e
hidrolégicas, e indirecta sobre las geotécnicas; por esta razdn, y sin dnimo de incluir aqui
un dosier completo de datos climticos, si’ se van a esbozar los esquemas térmicos y
pluviométricos de |a parte peninsular de la Hoja, vy los referentes a vientos y oleajes, de la
parte marina y litoral, por poder tener repercusion sobre las anteriores caracteristicas.

De los observatorios de la zona, unicamente los de La Corufia y Monteventoso
poseen datos climéticos completos, si bien este Gltimo con algunas lagunas, mientras que
los de Estaca de Vares, Mondofiedo, Puentes de Garcia Rodriguez, Capela y Barreiros son
sdlo termopluviométricos; por esta razén, los datos puntuales obtenidos de ellos, han sido
completados con los generales para toda la penfnsula publicados por los Ministerios de
Obras Piblicas y Aire.

Temperaturas

La temperatura media anual, deducida en un periodo de 30 afios (1.931-60), oscil6
entre 12° C. en el angulo SE. de la Hoja y 119 C. practicamente en todo el litoral. En el
mismo periodo, las m&ximas absolutas variaron desde 35° C, en el borde S., a 32—-33° C,
en la costa, manteniendose las minimas absolutas sobre los 5° C. bajo cero.

Las oscilaciones térmicas fueron relativamente pequeiias, oscilando la media men-
sual entre 5,6 y 7,2° C., valores que coinciden con los anuales y diarios.

El ndmero de horas de sol fue relativamente bajo, pasando desde 80—110 en los
meses de invierno, hasta 230—260 en los del estio y alcanzando anualmente las 1.700 en
el borde E. y las 2.000 en la zona de La Corufia capital.

Las humedades relativas alcanzaron valores medios del 80 por ciento, si bien en el
periodo de Septiembre—Enero rebasaron esta media, y no la alcanzaron en el resto de los
meses.

Precipitaciones

El promedio anual de precipitaciones, en el periodo consultado (1.931—61), oscild
desde, 1.300 mm, por el centro y el borde E., hasta 1.000 mm. por el angulo SO.,
cantidades éstas que sitdan a la Hoja dentro de la Espafia "‘muy lluviosa’'. Estas cantidades
se repartieron a lo largo de 170—160 dras, lo cual supone de un 40 a un 50 por ciento de
dias lluviosos.




Vientos

Las direcciones predominantes de los vientos, asi” como las rachas maximas, han
sido deducidas en un periodo de 10 afios en los observatorios de La Coruifia y Monteven-
10s0. : ,

De ellas se deduce que en los meses iniciales y finales del afio abundan los vientos
de S.—SW. mientras que en los centrales se dan los del N.—NOQ. y NE,

Los vientos méximos, para el observatorio de La Corufia, alcanzaron valores extre-
mos de 90 a 120 Km/h. en los meses de invierno, y de 30'a 60 Km/h. en los del estio!

INDICES CLIMATICOS

Como epilogo a este punto es interesante resefiar ciertos indices-que pueden tener
importancia a la hora de evaluar técnicamente los terrenos de ta Hoja.

. De los graficos de evaporacion y pluviometria, asi como de la diferencia de ambas,
se deduce 'que el periodo seco se extiende desde mediados de Abril hasta primeros de
Septiembre, por lo cual en este lntervato no es aconse;able efectuar medidas de deflexio-
nes en firmes de carreteras.

La influencia climética sobre la reduccién de los periodos laborables utiles, se ha
deducido, supuesta cada obra repartida en los 12 meses con arreglo a la tabla siguiente, en
la que no se tienen en cuenta los dfas festivos:

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0,0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL ' 00822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 -+ NOVIEMBRE 0,0822

JUNIO 0,0822 DICIEMBRE ‘ 0,0849

De este cuadro, multiplicAndolo por los coeficientes de reduccién correspondientes a
cada mes y suméndole los productos parciales de los 12 meses, se obtienen |0s siguientes
coeficientes anuales:

Coeficientes medios anuales para obtencion del nimero
de dias Gtiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

Riesgos y Mezclas
Hormigén  Explanaciones  Aridos ~ Tratamientos  Bituminosas

La Corufia 0,901 0,776 0,902 0,506 0,632
Lugo 0,831 0,720 0,920 0,364 0,547



INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

De lo expuesto anteriormente se deduce que la superficie ocupada por la Hoja posee
un clima templado humedo, en el cual los procesos de alteracién quimica se verifican con
relativa intensidad, mientras que los fendmenos de erosién fisica, tales como; la accién de
las heladas, insolacion, etc. actuan debilmente de aqurl que su influencia, tanto en la
configuracion morfoldgica general como en acciones individuales, sea muy escasa.

Las variaciones de temperatura son pequefias, alcanzando como mdximo, la media
anual, de 5a 7 °C, valor, que con ligeras oscilaciones coincide con la diaria y mensual.
La humedad es intensa, 70—80 por ciento, y el cielo estd cubierto la mayor parte del afio,
factores ambos que favorecen la descomposicion de la materia y la rdpida formacién de
suelos de alteracién. Por otra parte, la estructura lajosa de gran cantidad de las formacio-
nes existentes favorece la infiltracién de las aguas, con lo cual se acentta el proceso de
disgregacion.

La pluviosidad es muy elevada, alcanzando toda la Hoja la categoria de “muy
lluviosa” ahora bien, esta precipitacién se efectia de forma suave, pero continua, con lo
cual procesos erosivos que podrian ocasionar el efecto de arrollada de las aguas, son
pequefios; no asi su accién de alteracion, por lo que llegan a disgregar grandes cantidades
de rocas.

Finalmente, indicaremos, que la abundante vegetacion existente, caracterizada por
bosques de pinos y eucaliptos, favorece los procesos antes apuntados, al evitar la répida
desecacion de los suelos, y provocar en ellos una inicial ruptura fisica por medio de
crecimiento en profundidad de sus raices.

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO.

Si bien la finalidad del mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por
cartografia geoldgica, su ejecucion parte de la misma, por lo que conviene, antes de pasar
a otros puntos més concisos y practicos, dar un esbozo de la geologia de la Hoja.

Para ello, se pasara revista, por una parte,a las rocas existentes, dando su distribu-
cidn y naturaleza, y por otra, a la tectdnica sufrida, que daré razon de su situacién relativa
y su jerarquizacién dentro del conjunto total.

Las Rocas

Practicamente toda la Hoja estd constituida por terrenos paleozoicos y antepaleo-
zoicos; de los cuales, y segln la distribucién propuesta por Ph. Matte, los del E. quedan
dentro del dominio de la zona 1! vy los del O. en los de la zona V.

Estratigraficamente los podemos incluir dentro de los siguientes pisos:

a) Precambrico.

b) Cdmbrico inferior.

¢) Cadmbrico medio y Ordovicico inferior.

d) Ordovicico superior y Gotlandes.

e) Mioceno.

) Cuaternario.

a) Dentro de él afloran dos formaciones diferentes: "'El Macizo Cristalino’’, que
extendiéndose desde la ria de Cedeira hasta la de Ortigueira, estd compuesto, de O. a E.
por una serie de anfibolitas, una gran banda de gneises, una serie de manchones de




serpentinitas, una serie de rocas, de facies granulita y sus derivados, y finalmente otra
banda de gneises sobre la margen izquierda de la Gltima ria; todos estos materiales estan
contorneados, por su parte inferior, por una serie de anfibolitas y filitas; *‘La Formacién
porfiroide de Ollo de Sapo”, que iniciandose sobre la isla de Colleira y con direccién
NE.—-SO. atraviesa toda la Hoja y, comprende dos facies diferentes, una, sin megacristales
y de grano fino, y otra con megacristales, esta Gltima muy tipica.

b) Se sitlia preferentemente sobre el dngulo suroriental de la Hoja, e incluye una
serie de litologfas que van desde calizas hasta cuarcitas, pasando por lutitas con alternan-
cia de cuarcita, esquistos y carbonatos.

c¢) Se observa sobre el borde E. de la Hoja, asf como en los flancos de la formacion
"Ollo de Sapo’, e incluye en su base una sucesion “flychoide’” vy en la parte superior
areniscas armoricanas.

d) Ocupa practicamente el centro de la Hoja, y se compone en esencia, de un
conjunto esquistoso de tonos oscuros en el que se incluyen calizas, cuarcitas, liditas y
conglomerados.

e) Se sitlia sobre el centro de la Hoja, en el 4rea de Puentes de Garcia Rodriguez, y
estd formada por una primera capa, en la que aparecen, arenas, {imos, gravas, etc., provi-
nientes de arrastres cuaternarios, y que descansan sobre una formacion de lignitos y
arcillas de espesor muy variable.

f) Por Gltimo se incluyen la serie de depdsitos marinos, fluviales y de alteracion, que
cubren gran parte de las planicies y depresiones de la Hoja; por lo general, los forman
sedimentos eminentemente arenosos o limosos y en los que se entremezclan varias lito-
logias.

La Tecténica

La orogénesis herciniana, ha afectado a todos los terrenos incluidos desde el Pre-
cdmbrico cristalino hasta el Devénico—Carbonifero, observdndose en la zona estudiada los
siguientes rasgos de la misma.

1 — Las estructuras hercinianas se incurvan en arcos mas o menos concéntricos,
dando una virgacién con convexidad O. Esta virgacion es completa en la zona interna.

2 — Aumento de la deformacién, metamorfismo y plutonismo hacia el O. y SO.
perpendicularmente a las estructuras. ' ,

3 — La cadena herciniana esta colocada sobre el zécalo precadmbrico, constituido de
rocas sedimentarias plegadas, de rocas plutonicas y sin duda también de rocas metamorfi-
cas.

4 — Existe un estrecho paralelismo entre las estructuras hercinianas y las Ifneas
isbpacas e isOpicas de terrenos paleozoicos.

5 — Entre la orogénesis precdmbrica y la orogénesis herciniana no ha habido plega-
mientos importantes sino solamente movimientos epirogénicos notables.

6 — La tectdnica herciniana de esta zona se caracteriza por la presencia de fases de
plegamiento superpuestas.

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Si bien en el apartado 1.1. se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resulta evidente que el fin primordial del mismo sera el de definir, siempre
con las limitaciones que impone la escala 1:200.000, las condiciones constructivas de los
terrenos.
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Para alcanzar este fin, el proceso se inicia con {a division zonal de la Hoja, se
continda con el andlisis individual de una serie de caracteristicas del terreno, observando-
las en aquellos aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de su
aprovechamiento, como base de sustentacion de las obras técnicas o como material de
importancia industrial, y se finaliza con el tratamiento conjunto de todos los datos
anteriores, para, partiendo de ellos, definir cualitativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA,

De la vision del mapa geoldgico y geotectdnico de la Hoja, se deduce de forma
indiscutible que toda ella entra a formar parte del macizo galaico, compuesto por rocas
graniticas y metamdrficas, con intrusiones aisladas de rocas basicas, eruptivas, filonianas y
sedimentarias.

Siguiendo las normas de la divisién taxonbmica establecida para la separaciéon y
denominacién geotécnica, se ve que toda la Hoja posee la misma homogeneidad geotecto-
nica y define por consiguiente una Unica unidad de primer orden: Regién |.

Para la delimitacién de las Areas, unidades de segundo orden, nos basamos en la
homogeneidad macrogeomorfolégica.

El proceso seguido para realizar esta subdivisién se ha basado en el estudio de los
diferentes tipos de rocas asi como en su resistencia a la erosién, y su distinto comporta-
miento ante los diferentes movimientos tectdnicos que han actuado sobre ellos.

Asi, se observan dentro de la Hoja tres distintas formas de relieve: ""Suaves” ;
""Moderadas’’ y *‘Acusadas’ dentro de las cuales se ha efectuado otra serie de subdivisio-
nes atendiendo, bien al origen, bien a la litologia predominante.

Las formas de relieve ""Suaves”, comprenden todos quelios dep6sitos de materiales
sueltos, conectados con los cauces de los rios o con la alteracion de las rocas que forman
el sustrato rocoso, e incluye dos divisiones de segundo orden: Area 11 y Iq/,segGn nos
refiramos a uno u otro tipo de depdsitos.

Las formas de relieve “Moderadas’ agrupan dos conjuntos de materiales, unos
eminentemente lajosos y facilmente erosionables, y otros de origen sedimentario, que se
designan bajo las denominaciones de Area 5 y 1o-.

Por dltimo, dentro de las formas de relieve '"Acusadas’, ha sido preciso, dada su
complejidad y su aparente similitud morfolégica, efectuar tres divisiones: Area I3, Area
4, Area Ig, y en esta (ltima una nueva subdivision la 15+, De esta forma, el Area |3 indica
el conjunto de rocas granudas, el Area |4 la serie de rocas ultrabdsicas y bdsicas, el Area i
el conjunto de rocas esquistosas y el Area | &', el paquete de rocas carbonatadas.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS.

Area |1

Se distribuye irregularmente por la costa noroccidental de la Hoja, alcanzando su
maxima extensién al S, de Cabo Prior, al SO. de Cedeira y en las margenes de la ria de
Ortigueira.

Estd formada por depdsitos eminentemente arenosos, que, en las primeras zonas y
debido a la influencia fluvial, se tornan arcillo—limosos, muy saturados y sujetos a las
variaciones tanto del nivel marino como de los aportes fluviales, mientras que en los
Gltimos, y por ser exclusivamente marinos, se encuentran en estado totalmente suelto
siendo facilmente atacables por los agentes erosivos (viento y agua).




Su morfologia es totalmente llana, llegando eventualmente a formas convexas, lo
cual favorece su saturacién temporal o permanente. Sus condiciones hidrolégicas, debido
aeste aspecto, se consideran desfavorables, al igual que las geotécnicas, tanto desdeel punto
de vista de capacidad portante como el de magnitud de los asentamientos.

Area |1'

La distribucion dentro de la Hoja es muy amplia, pues tantc aparece en los valles
marinos como en los interiores, si bien la extension y potencia en estos Ultimos es
considerablemente mayor.

En general, los depdsitos continentales: Chao, Valle de Oro, Candamil, son eminen-
temente oscuros con abundantes intercalaciones de gravas y cantos, y recubiertos muchas
veces por niveles de conglomerados: mientras que en los marinos: Carreira, Puentedeume,
Cedeira y Vivero, es la fraccién arcillo—limosa la que se da con mds profusion estando
soterrada en las proximidades de la costa por un tapiz arenoso de origen marino.

Su morfologra es sensiblemente llana, si bien se aprecia en todos ellos una ligera
pendiente, bien hacia las redes naturales de drenaje, bien hacia el mar, pendiente, que
unicamente influye, favorablemente, en cuanto a su drenaje.

Sus depdsitos estan generalmente poco cementados, siendo facilmente erosionables
y arrastrables pof los agentes de erosién lineal; se consideran semipermeables y es factible
la existencia de niveles acuiferos a escasa profundidad, si bien los caudales obtenidos de
ellos serdn normalmente pequefios. Por esta razon, y en zonas deprimidas, es normal la
aparicién de dreas de encharcamiento, las cuales, debido a las condiciones climéticas y al
grado de saturacién del suelo, pueden mantenerse en este estado por grandes periodos de
tiempo.

Con la excepcion de los problemas relacionados con el agua que pueden surgir
puntualmente se considera con unas caracteristicas geotécnicas de tipo medio, tanto si nos
referimos a su capacidad de carga como a la magnitud de los asentamientos por aquélla
producidos.

Se distribuye preferentemente por el extremo SO. de la Hoja, alcanzando su méxi-
mo desarrollo en la zona comprendida entre fa vertical de El Ferrol y la de Jubia.

Estd compuesta por una mezcla de materiales fécilmente foliables, muy lajosos y
poco resistentes a la erosidn, entre los que destacan las micacitas, los esquistos y los
micaesquistos. :

Sobre el terreno dan colores marrones y pardo rojizos, con eventuales zonas de
tonalidades mds vivas: amarillas, rojas, etc., presentando una morfologia de formas suaves,
recubiertas por depésitos limosos y arcillosos procedentes de su alteracion.

L a dualidad de estos dos tipos de estructura: la lajosa de la formacion sin alterar, y
la amorfa de la alterada, puede provocar, y de hecho provoca, fendmenos de deslizamien-
tos de los Gltimos depdsitos, si bien la importancia de los mismos es muy pequefia; mayor
importancia pueden tener los deslizamientos producidos en la roca sana al incidir cargas
externas sobre las direcciones de foliacién y a favor de las pendientes naturales, pues en
este caso los movimientos de tierra pueden ser de considerable volumen.

El Area se considera como prdcticamente sin acuiferos, impermeable y con unas
condiciones de drenaje, por escorrentia superficial, favorable. Sin embargo, la accion
prolongada del agua sobre la misma produce su infiltracién a traves de los planos de




tectonizacion, creando aisladamente zonas de alteracién, eminentemente arcitlosas, y muy
saturadas.

Sus caracteristicas geotécnicas se consideran, con las excepciones que implican los
aspectos anteriormente sefialados, como favorables, pues su capacidad portante es elevada
y la posibilidad de aparicién de fenémenos de asentamiento, siempre y cuando no se esté
sobre zonas alteradas, nula.

Area | 2

Se sitla Unicamente en el entorno de la localidad de Puentes de Garcfa Rodriguez.
Esta zona, con unas especiales caracteristicas en cuanto a su génesis geoldgica, y en
cuanto a su valor minero, se ha separado de la anterior pese a ser macrogeomorfolégica-
mente similar a ella.

Litolégicamente estd formada, en su parte superior por un horizonte de materiales
sueltos, arenas, arcillas, limos y gravas de potencia variable, pero casi nunca superior a los
3 mts. y que recubre una serie de horizontes de lignito y de arcillas dispuestos alternativa-
mente, en un orden y con una potencia que varian mucho en funcién de la situacion.

Su morfologia es eminentemente llana si bien, y con preponderancia en los bordes,
se torna alomada y hasta acusada.

Hidrol6égicamente es una cuenca de recepcién, con materiales semipermeables en
superficie e impermeables en profundidad, y unas condiciones de drenaje aceptables a
causa de ia amplia red de drenaje que la cruza.

De la exposicién dada en los parrafos anteriores se ve, que si bien en general las
caracteristicas geotécnicas se han considerado de tipo medio, pueden, aisladamente, all{
donde aparezcan los horizontes arcillosos, normalmente plasticos, comprensibles y satura-
dos, pasar a ser de tipo bajo, en cuanto a capacidad de carga y de magnitud elevada en
cuanto al grado de asentamiento.

Area |3

Se sitha preferentemente por los extremos E. y O. de la Hoja, observandose las
méximas extensiones al O. de La Corufia y E| Ferrol, entre la vertical de Neda y la de
Filguéira, en la zona de Jove y Cervo y al N. de Mondoiiedo.

Litologicamente estd formada por rocas granudas de la familia de los granitos y
granodioritas, por lo general compactas y resistentes a la erosidn, si bien en la zona de
Estaca de Vares pueden observarse abundantes fendmenos de alteracidn esferoidal, visi-
bles igualmente en la Sierra Togiza. ‘

Su morfologfa varia desde acusada a muy acusada, dando sobre el terreno formas
vigorosas, si bien bastante redondeadas, y en las cuales se mezclan zonas de rocas
alteradas, coherentes y con escasa consistencia, con otras de rocas sanas y competentes.

La posibilidad de aparicion en ella de niveles acuiferos es muy escasa, obteniéndose
agua unicamente de zonas de fractura o de relleno; su permeabilidad en pequefio es nula,
y en grande esta condicionada a su grado de tectonizacion; ahora bien, su drenaje por
escorrentia superficial es muy favorable, descartdndose la posibilidad de aparicién de
zonas de encharcamiento.

Sus caracteristicas mecdnicas son 6ptimas, pues admiten cualquier tipo de carga, sin
que aparezcan fendmenos de asentamiento, Es interesante resaltar el hecho de que al
aparecer rocas sanas, en union de otras alteradas y al ser sus caracteristicas técnicas muy
distintas, conviene analizar previamente a las realizaciones las variaciones litologicas de
las rocas.
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Area |4

Se inciuye aqui el conjunto de terrenos existentes entre las rias de Cedeira y lade
Ortigueira y en las que predominan rocas ultrab&sicas y metabdsicas del tipo de las
anfibolitas, serpentinitas, granulitas, eclogitas y paraneises.

En principio, és esta la nica diferencia geotécnica importante con relacion a las
Avreas |3 y Ig,pues como ahora vamor a ver, el resto de los aspectos coinciden, salvo en
alguna matizacién puntual, con los de aquéllas.

Presenta una morfologfa muy acusada con pendientes que rebasan en algunos luga-
res el 30 por ciento; esto unido a su textura foliar, predispone la aparicién de deslizamien-
tos a lo largo de los planos de tectonizacién, y asimismo, debido al alto grado de la
misma, aparecen gran cantidad de zonas muy trituradas, con materiales fracturados en
pequefios trozos, unidos con cemento arcilloso y que son, por consiguiente, facilmente
desligables, pudiendo ocasionar entonces desmoronamientos, aparicién de reas tapizadas
por materiales sueltos, y laderas soterradas bajo dep6sitos procedentes de su alteracién
mecanica,

Su drenaje, por escorrentfa superficial, bien hacia el mar, bien hacia las redes
naturales, es favorable; sin embargo, la posibilidad de niveles acuiferos es nula, y su
eventual aparicion estard ligada a la fracturacién existente.. :

Sus caracteristicas mecénicas deben considerarse como favorables tanto desde el
punto de vista de sustentacién como el de posterior apfovechamiento, pues si bien es
cierto que su capacidad portante es alta y en ella no cabe, siempre que esta sobre roca
sana no influida por fendmenos de falla, la aparicion de asientos, también lo es el
hecho de que posee un alto valor como material industrial.

Es la que ocupa una mayor extensién dentro de la Hoja, vy abarca unos terrenos mas
variados tanto bajo su aspecto litoldgico como el geotécnico.

Se situa por todo el centro y E. de la Hoja vy la forman rocas preferentemente
orientadas de tipo de los esquistos y pizarras, entre las que se intercalan bancos de
areniscas y cuarcitas muy compactos.

Su morfologia es muy acusada, d4ndose las mayores irregularidades sobre los mon-
tes de Caxado; este hecho condiciona en esta zona la aparicién de abundantes desliza-
mientos a lo largo de los planos de tectonizacion, bien al efectuarse un descalce de su base,
bien al cargarlas a favor de estos y de las pendientes topogréficas.

Sus condiciones de drenaje superficial son muy favorables observandose una red de
escorrentfa que avanza siguiendo preferentemente los planos de tectonizacién ; este hecho,
y la elevada consistencia de sus materiales, favorecen la creacién de valles en V muy
cerrados. Las posibilidades de aparicién de niveles acuiferos en ella es nula.

" Sus caracteristicas mecénicas son muy diversas, pues si bien y en general toda ella
posee capacidades de carga altas sin que se produzcan asientos de ningln tipo, debido a la
continGa variacion litologica, desde materiales orientados, con lajosidad muy fina, hasta
otros, igualmente orientados, pero dispuestos en bancos muy compactos y potentes, es
posible observar comportamientos distintos dentro de la misma.

El aprovechamiento industrial de la misma se reduce a los ya mencionados bancos
de elevada competencia mecéanica que se utilizan ampliamente en las industrias de la
construccion y de Obras Publicas.
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Area |5:

Se extiende por el angulo SE. de la Hoja, v si bien puede incluirse dentro de la
anterior, la hemos diferenciado a causa de su litologia y de los cambios que ésta, dentro
de las caracteristicas hidroldgicas, puede ocasionar.

Morfoldgicamente es una continuacién de Ig, pero en ella empieza a observarse
bancos de caliza, y esquistos calcéreos, entremezclados con otros de cuarcitas y de piza-
rras; esta nueva litologra, muy fracturada y con un cierto grado de disolucidn por el agua,
trae como resultado la aparicién de niveles acufferos o bien la de oquedades y cuevas,
aparecidas por fendmenos de disolucién progresiva.

Por lo demads, las caracteristicas geotécnicas serdn muy similares, y su posible aprove-
chamiento como roca de utilizacién industrial se verd ampliada por el hecho de ser los
unicos materiales calcdreos dentro de esta Hoja, y de las situadas al O.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO.

En este apartado incluiremos los principales tipos de rocas encontrados en la Hoja,
agrupéandolas seglin sus caracteristicas litologicas, y evitando las subdivisiones mas finas
basadas en criterios petrolégicos o en diferenciaciones tectdnicas.

De los conjuntos definidos se precisard en lo posible sus condiciones fisicas y
mecanicas, asi como la resistencia de sus constituyentes ante los agentes de erosién.

El mapa adjunto encuadra los tipos rocosos aparecidos en dos grandes unidades de
clasificacién: Las Formaciones Superficiales y el Sustrato, incluyendo en la primera aque-
llos depbsitos poco o nada coherentes, de extensién y espesor muy variables y deposita-
dos desde el Villafranquiense hasta la actualidad; y en [a segunda el conjunto de rocas,
mas o menos consolidados, depositadas a lo largo del resto de la historia geoldgica. Dicho
mapa se acompafia con una ficha resumen en la que se exponen las caracteristicas litologi-
cas de cada una de las unidades de clasificacion de segundo orden (Areas).

FORMACIONES SUPERFICIALES.

Arenas arcillosas y limosas con abundantes léminas de mica. Depdsitos de alteracidn con
desplazamiento posterior. — Qc ’

Dentro de esta primera divisidn, son estos depdsitos los que ocupan extensiones
mayores, adquiriendo por ello una importancia geotécnica que el resto de los que la
componen NO posee. '

Si bien y debido a los continuados procesos de erosién quimica que se desarrollan
en la Hoja, practicamente todos los valles interiores y costeros aparecen tapizados por una
cubierta de alteracidn, en este punto, nos referimos exclusivamente aquelias zonas en las
cuales esta cobertura adquiere un grado de representabilidad importante.

Los valles situados: Al O. de Chao, entre Jubia y Fene, en la zona Cabafias—Puente-
deume y al N. del Mifio, en la parte occidental de la Hoja; en los alrededores de la ria de
Ortigueira y en el area Candamil—Puentes, en su centro, y al E. de Mondofiedo y al O. de
Foz en la Oriental, aparecen soterrados por una mezcla de materiales areno—arcitlosos y
limosos en disposicion andrquica y con potencias que oscilan desde 1 a 15 mts. aproxima-
damente. El aprovechamiento de este material es muy escaso, teniendo mas importancia
como terreno agropecuario que como industrial.
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Arena de playa con pocos finos. Depésitos marinos — Qm

Estos depOsitos se situan sobre casi todos los valles costeros, superponiéndose, en
parte, a los descritos anteriormente. :

Por lo general estan formados por arenas finas y limpias, con intercalaciones margi-
nales de limos inorgénicos micéceos y fangos, en los situados sobre la costa occidental;
mientras que los de N, y E., son exclusivamente arenosos, de colores claros, nada coheren-
tes y facilmente erosionables por la accién edlica. '

Su aprovechamiento industrial es nulo.

Limos orgénicos, fangos y arcillas — Qma

Estos depdsitos se sitGan preferentemente sobre la cola de las rias de Cedeira,
Ortigueira y Vivero, y si bien su extension territorial es muy reducida, no asi’ su importan-
cia.

Estdn formados por limos, fangos y arcillas, de colores muy oscuros, recubiertos
casi totalmente por agua, y sujetos tanto a activos fendmenos de erosion fluvial como a
continuos recubrimientos por nuevos aportes.

El aprovechamiento industrial de los mismos es nulo, si bien deben ser controlados
periodicamente a fin de evitar problemas de colmatacion.

SUSTRATO

Arenas arcillosas con limos y niveles de gravas — T3 /54

Constituyen el recubrimiento cuaternario de terrenos sueltos que soterran los dep6-
sitos miocénicos del 4rea de Puentes de Garcia Rodriguez.

Los primeros metros estdn formados por una mezcla heterométrica de materiales
sueltos entre los que aparecen arenas, arcillas y limos con gravas, para pasar a continua-
cién a una alternancia de lignitos y arcillas. '

El aprovechamiento del recubrimiento es nulo, no asi’ el de las capas mas profundas.

Micacitas y esquistos. — P p _ £

Se distribuyen preferentemente por el O. de la Hoja, dando sobre e! terreno colores
marrones—rojizos. »

Por lo general estas formaciones, con marcado caracter arcilloso, son relativamente
faciles de erosionar, bien por desgajamiento en lajas, bien por alteracién superficial,
encontrandose recubiertos por monteras arcillo—limosas.

Su aprovechamiento industrial es muy escaso.

Esquistos, cuarcitas y areniscas — P, 03-8-%

Se situan sobre el centro de la Hoja, mostréndose en forma de bandas con direccién
N.NE.—S.S0.
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Este conjunto de rocas paleozoicas presenta grandes variaciones en su litologra,
potencia y comportamiento, pues si en su parte central se muestra como un gran paquete
esquistoso de tonos oscuros con intercalaciones de cuarcita, en su extremo E, se presenta
en bandas de areniscas y cuarcitas.

E! comportamiento del mismo ante la erosidn es muy distinto, pues la gran masa
esquistosa se muestra bien en lajas finas ficilmente esfoliables, bien en bancos compac-
tos de 20 6 30 cm, dé espesor muy competentes.

E! aprovechamiento industrial del conjunto es bastante amplio, pues pricticamente
siempre que la potencia de los bancos es elevada, son explotados para éridos.

Calizas — P12

Esta formacion, asi como las cuatro siguientes, han sido datadas pertenecientes al
Cémbrico Superior y se situan al E. de Mondofiedo.

Se presentan como una serie de bancos calizos cuyo conjunto puede alcanzar los
100 6 200 mts. de potencia, de espesor variable, si bien bastante reducido, alterndndose
con dolomias y esquistos que son generalmente mas ficilmente erosionables.

Sobre el terreno dan coloraciones varias, pues si bien predomina el color blanco, se
alterna con otros negruzcos, azulados y verduzcos.

Esta formacion se encuentra a menudo recubierta por una capa. de arcillas rojizas
ligeramente pldsticas y que incluyen cantos calizos y pequefias lajas pizarrefias. Su aprove-
chamiento industrial estd bastante extendido alli donde aparece en bancos de espesor
superior a los 30 cm.

Calizas esquistosas y dolomfas — Py 43

Aparecen al E, de las anteriores, en concordancia con ellas, y se consideran como un
nivel de transicion,

Esta formacién muestra una clara alternancia entre los tres grupos litolbgicos, asf
como una potencia de capas mds reducidas y como consecuencia de elio es més facilmente
erosionable y esfoliable,

Su coloracién es similar a la anterior, si bien ahora predominan los tonos blanqueci-
nos y verdosos.

Su aprovechamiento industrial es practicamente nulo.

Cuarcitas — P103

Este nivel, de unos 200 mts. de potencia, aparece al S, y' al E, de Mondofiedo,
dando un acusado resalte en el paisaje.
Esquistos, calizas y dolomias — Pf' 12-13

Este conjunto de rocas situado al S. de! anterior con una potencia préxima a los
400 mts. muestra una gran variedad litologica que va desde los esquistos hasta las calizas
pasando por dolomias, magnesitas y una gran serie de rocas carbonatadas.

En general dan sobre el terreno tonalidades blanquecinas y verdosas, con delgadas
intercalaciones de colores oscuros correspondientes a niveles mas metamorfizados. Su
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resistencia a la erosion es muy variable, si bien y debido a la textura lajosa de los
esquistos, estos se rompen en lajas con gran facilidad, entremezclandose con arcillas
rojizas y parduzcas procedentes de la alteracion de las demds rocas carbonatadas.

Su aprovechamiento industria! es muy reducido.

Cuarcitas y conglomerados — P43 7

Esta formacion aparece como una estrecha banda al S. de Mondofiedo. En esencia
se compone de una alternancia de conglomerados, arenas y cuarcitas, de colores claros y
con bastante resistencia a la erosion.

Su aprovechamiento estd ampliamente extendido en las industrias de la construc-
cién y Obras Plblicas.

Esquistos, micaesquistos y gneises — P t-mi-¢

Esta formacion se situa al E, de la Hoja, al N., O. y S. de Mondofiedo, y aparece
sobre el terreno como una sucesion lajosa de esquistos y micaesquistos muy arenosos, de
colores claros (marrones y ocres), soterrados bajo un recubrimiento arcilloso en el que se
incluyen gravas v lajas pequefias.

Su resistencia a la erosién estd en funcion directa del grado de lajosidad, de la
potencia y de la disposicién de €ésta, si bien en rasgos generales es bajo.

Metagrauwacas feldespaticas — P01 m01

Esta formacion, conocida més corrientemente como "Qllo de Sapo”’, se extiende, en
forma de banda longitudinal, desde la zona ria del Barquero — ria de Vivero hacia el S,
con direccion NE.—SO.

En esencia estd formada por rocas detriticas del tipo de las arenas con intercalacio-
nes de esquistos y cuarcitas. En detalle se observan en ella dos facies diferentes: Una fina,
proxima a los micaesquistos feldespaticos y con alteracion relativamente rapida en
limos, y otra,gruesa con grandes cristales de feldespato y granos de cuarzo, mucho mds
resistentes a la erosion.

Esta formacién, si bien importante geolbgicamente, no da, debido a sus rapidas
variaciones de facies, ni resaltes sobre el terreno ni tiene un aprovechamiento industrial
amplio.

Gneises y micacitas — P t-A

Esta formacion, datada como Precdmbrica,se extiende al S, de la ria de Ortigueiray
estd compuesta por una mezcla de gneises ¥ micacitas, generalmente de colores oscuros
—grisaceos y marrones bastante lajosos y muy alterados mecédnicamente.

Por lo general se encuentran entrecruzados por abundantes filones de cuarzo y
caliza, estando su aprovechamiento industrial poco extendido,
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Estd formada por dep6sitos eminentemente arenosos, que oscilan desde arenas practica-
mente limpias muy sueltas y de colores claros, hasta limos arcillo—arenosos y fangos, con
tonalidades oscuras.

Estd formada por una mezcla de arenas, arcillas y limos con gravas y bolos recubriéndola
superficialmente y con una potencia muy variable,que oscila desde 1a 15 mts.

En los depésitos del O. de la Hoja aparecen, normalmente, laminillas de micas y cantos
planos procedentes de la alteracién de las formaciones esquistosas.

Estd formada por una mezcla de materiales facilmente foliables, muy lajosos, poco resis-
tentes a la erosion, de colores claros (ocres y marrones) y recubiertos normalmente por
depoésitos limosos, procedentes de su alteracion, entre los que destacan los grupos litoldgi-
cos de las micacitas, esquistos y micaesquistos.

2’

Esta formada, en su parte superior, por un horizonte de materiales sueltos {arenas, arci-
llas, limos y gravas) de potencia variable si bien inferior a los 3 mts. que recubren a una
serie de arcillas v lignitos, dispuestos irregularmente y con potencias globales elevadas.

Estd formada por rocas granudas de! tipo de granitos y granodioritas. Por lo general, muy
compactas y resistentes -a la erosién, si bien puntualmente pueden aperecer en su masa,
zonas arenosas, ligeramente cementadas, procedentes de su alteracién.

Estd formada porel oonjunto de rocas ultrabdsicas y metabdsicas que aparecen dentro
de la Hoja, por lo general compactas, con una cierta lajosidad y de colores oscuros.
Litoldgicamente pueden individualizarse los grupos de: las anfibolitas, serpentinitas,
granulitas, eclogitas, gneises y paraneises.

Esta formada por rocas de textura tabular, del tipo de los esquistos y pizarras, entre las
que se intercalan bancos de areniscas y cuarcitas. Su coloracién varfa desde tonalidades
marrones—rojizas hasta oscuras y negruzcas, pasando su resistencia a la erosién de baja
para los primeros grupos a elevada en los Gltimos.

Estd formada globalmente por los mismos materiales que la anterior, si bien ahora se
intercalan bancos de calizas, calcoesquistos y dolomias, con tonalidades blanquecino
—verdosas, fécilmente erosionables y alteradas superficialmente en arcillas rojizas, por lo
general bastante plasticos.




w MAPA GEOTECNICO GENERAL 2-1

MINISTERIO DE INDUSTRIA LA CORUNA

PA DE FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRAT
DIRECCION GENERAL DE MINAS INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA MAPA FOR FiC RATO

SUSTRATO
Ta/s e :renas arcillosas con limos y niveles
e gravas.
Ig,\__; Micacitas y esquistos. I
Fos-s.E Cuarcitas, areniscas y esquistos.
L Calizas
'ﬂug-u Calizas esquistosas y dolomias,
Pios Cuarcitas.
L S S Esquistos, calizas y dolomias.
Pos.7 Cuarcitas y conglomerados.
PEm&g Esquistos, micaesquistos y gneises.
Pt 201 Grauwacas feldespdticas.
FEA Gneises y micacitas.
Py Esquistos
7 Anfibolitas.
P Granulitas
F"S Gneises.
Pe Serpentinitas.
P:’z-g Eclogitas y paraneises.
Ploro Peridotitas.
Py Granitos.
p‘\"l Granodioritas.
Qlz Filones de cuarzo.
s
FONDOS MARINOS
FORMACIONES SUPERFICIALES
A Fondo eminentemente arenoso.
Q. Arenas arcillosas y limosas con abundantes laminas de mica.
Depésitos de alteracion con desplazamiento posterior. F Acumulaciones de fango.
Qs Limos orgainicos_. fango y arcillas. Depositos recubiertos Fondo rocoso con grandes cantos y pie-
o I Arenas de playa con pocos finos. Depositos marinos. temporal o parcialmente por el agua. . i dras
c Fondo de guijarros y conchuelas.




Complejo de rocas basicas — P, — PA — Pr - PE - Py - PE-§

Incluimos en este grupo al conjunto de rocas bésicas existentes entre las rras de
Cedeira y Ortigueira.

De forma general y si nos desplazamos de O. a E. encontramos, Anfibolitas esquis-
tosas, Granulitas, Gneises, Serpentinitas, Ecogiras y Paraneises, asf como bandas aisladas
de Peridotitas.

Normalmente son rocas duras, de grano fino, masivas y con una coloracién verduz-
ca, disponiéndose en bancos con pendientes variables 0 bien en forma mas o menos
tabular; pese a su diversidad petroldgica este conjunto rocoso posee una notable resisten-
cia a la erosion. .

Su aprovechamiento industrial tanto para construccién y Obras Pdblicas como para
siderurgia o en mineria es muy amplio.

Granitos — Y

Se incluyen bajo esta acepcién el conjunto de rocas 4cidas de la familia de los
granitos, sin entrar en detalle de su composicion petrografica, estructural o genética.

En principio hay que distinguir entre los afloramientos situados al O. en los que
predominan granitos anatéxrcos o con biotita, formando, estos (ltimos, extensos aflora-
mientos no alineados, con escasos recubrimientos, poco alterados y con formas de disyun-
cién en bolos; los situados en Estaca de Vares, de colores oscuros y con marcados efectos
de alteracién superficial en arenas y bolos redondeados inclufdos dentro de la masa
alterada; y finalmente los comprendidos entre la ria de Vivero y el Valle de Oro, poco
sensibles a la alteracién dando superficies redondeadas, recubiertas por productos finos,
abundantes bolos y bloques graniticos.

Por lo general el aprovechamiento industrial de estos materiales estd muy extendi-
do.

Granodioritas — 1

Se incluye aqui el conjunto de rocas de la familia de las dioritas que aparece en
Estaca de Vares, margen derecha de la ria de Vivero y al N. y O. de Mondofiedo.

Por lo general son rocas granudas, redondeadas y con una ligera coloracién rojiza
—rosdcea. Se alteran facilmente en arenas gruesas, dentro de las cuales aparecen bolos més
o0 menos redondeados.

Su aprovechamiento industrial no estd muy extendido.

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

Este apartado analizaré los principales rasgos morfoldgicos, viendo qué repercusién
tienen sobre las condiciones constructivas de los terrenos, bien por causas puramente
naturales, bien al trastocar su equilibrio mediante la accion directa del hombre y se
completard con un mapa y una ficha resumen en la que se incluirén las caracteristicas
geomorfolégicas mas interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo orden.

17

H
|
i
;




Area |1 Yy |1:

En general, los terrenos que la forman {depésitos sueltos) presentan una morfologia
sensiblemente ilana, con pendientes que no sobrepasan al 7 por ciento, manteniéndose en
casi toda ella por debajo del 3 por ciento; y solamente en zonas aisladas, depésitos que
rodean a Puentedeume y Neda, se alcanzan valores superiores a estas cifras. Esta condi-
cion predispone en dicha zona a una cierta inestabilidad, pues los materiales relativa-
mente sueltos tienden a deslizarse a favor de la pendiente natural al verse solicitados por
cargas externas.

Area I2

El modelado predominante en ella estd caracterizado por una morfologia sensible-
mente llana, con pendientes inferiores al 7 por ciento en las zonas mas occidentales, y del
orden del 7 al 15 por ciento en las orientales.

Esta morfologia, unida, por una parte, a la facil alteracidn de sus terrenos en
arcillas, con grandes cantidades de mica, y por otra, a su disposicién en lajas de reducido
espesor, favorece, bien al deslizamiento ca6tico de las monteras alteradas, bien al desgaja-
miento de grandes bioques de esquistos, a lo largo de sus superficies de diaclasamiento.
Ambos tipos de fendémenos se producen actualmente (Zona de Ares, Cervds y Mugardos)
o bien puede producirse (Zonas: Mifio—Puentedeume, Mera, Meiras, Sada, Norte de Ju-
bia) al efectuar descalces en la base de las masas esquistosas.

Aparte de lo anterior, se observan abundantes direcciones predominantes de ero-
sion lineal, a lo largo de los planos de pizarrosidad, asi como amplias zonas de alteracién
de los esquistos en arcillas rojas y parduzcas méds o menos plasticas, situadas bien en
superficies, bien incluidas en la masa esquistosa.

Area I2:

Es similar morfologlcamente alalq e lys,si bien aqui las pendientes van creciendo
sensiblemente desde el centro a los bordes.

Esto unido a la litologra, en la que se alternan niveles arcillosos con lignitos recu-
biertos por una montera areno limosa con gravas, favorece en el I{mite N. de la misma la
aparicioén de deslizamientos.

Area I3

Presenta una morfologia con relieves que oscilan entre acusados y montafniosos,
pendientes que rebasan el 15 por ciento a todas las manchas situadas al E. y gue no
alcanzan estos valores en las del centro y O.

El modelado predominante varia desde formas acastilladas en el O. hasta abruptas
en el E, siendo en el centro redondeadas y con bolos de gran tamafio.

Por lo general el recubrimiento es en toda ella escaso, si bien en Estaca de Vares y al
S. del Valle del Oro se observan amplias zonas de alteracién quimica, en arenas ligera-
mente cementadas, propensas a los desmoronamientos y que incluyen eventuales ~bo|os
granfticos redondeados y de tamafios muy variables.
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Area | 4

Presenta una morfologia que oscila desde relieves intermedios, con pendientes del 7
al 15 por ciento, en toda su parte S., hasta montafiosos, pendientes superiores al 30 por
ciento en el N., pasando por otros abruptos en el centro, si bien en toda ella aparecen
formas con aristas vivas y superficies planas a causa de su alto grado de lajosidad.

Normalmente los recubrimientos por alteracién quimica superficial son reducidos,
si bien a causa de la fuerte tecténica sufrida, toda ella se ve atravesada por un elevado
namero de fallas, observandose amplias zonas influidas por este fenémeno, y en las
que aparecen grandes depositos de materiales triturados, sueltos o ligeramente cementa-
dos, que por lo general se mantienen estables, si bien dificultan puntualmente las condi-
ciones constructivas.

Area |5

Su morfologia es sumamente variable, pues si bien predominan los relieves abruptos
y montafiosos con pendientes superiores al 15 por ciento,también aparecen aisladamente
zonas llanas o ligeramente alomadas con pendientes del 5 al 7 por ciento. De cualquier
forma, los rasgos mds dominantes son:

a) Formas acusadas con fuertes pendientes y cimas redondeadas.

b) Valles muy cerrados en V.

c) Amplia red de escorrentia

d) Recubrimientos arciliosos de hasta 2 m. de potencia dispuestos sobre casi toda
ella.

La causa de esto se debe al caracter esquistoso de los materiales que la forman,
dicho cardcter predispone, por una parte a crear direccién preferente de circulacion del
agua, bien sobre superficies de pizarrosidad, bien sobre capas de menor dureza, y por otra,
a una filtracion de agua que mantiene una alteracion quimica continua.

Como consecuencia de dichas acciones se observa una serie de fenémenos exoge-
nos de cierta importancia constructiva, pues aparecen abundantes areas con deslizamien-
tos, tanto activos como en potencia, sobre todo en zonas de elevada altitud, a lo largo de
planos de pizarrosidad, asi como potentes dep6sitos, bien de materiales arcillosos de
alteracion quimica, de potencia variable y una cierta inestabilidad puntual, bien de lajas y
bloques paralelepipédicos de alteracién mecénica, muy inestable y que tapizan muchas de
las laderas.

Estos problemas se acentuan en el centro y E. del Area, descendiendo algo hacia el
N. y bastante hacia el S.y el O,

Area I5:

Si bien en rasgos generales es una continuacion de la anterior, debido a la aparicién
de niveles calizos, de mas 0 menos potencia, en alternancia con esquistos y cuarcitas, asf
como su distinto comportamiento mecanico y grado de disolucion por el agua; es preciso
analizaria separadamente.

Sus formas de relieve oscilan entre abruptas y montafiosas con pendientes que, casi
siempre, rebasan el 15 por ciento; esto unido a lo dicho en el pérrafo anterior, y al alto
grado de fracturacion existente, condiciona una cierta inestabilidad, pues al cargar ciertos
horizontes competentes a favor de las pendientes naturales, pueden, a lo largo de otros
mas esfoliables, producir ligeros deslizamientos.
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En general presenta una morfologfa sensiblemente llana con pendientes que se mantienen
por debajo del 3 por ciento,

Por lo general toda ella y salvo los extremos E. de los manchones que rodean a Puente-
deume y Neda, en donde pueden aparecer pequefios deslizamientos, se considera estable.

Presentan una morfologia sensiblemente llana con pendientes topograficas que pasan
desde el 3—7 por ciento en las zonas mds occidentales a 7 — 156 por ciento en las
orientales; esto unido a la alteracidn superficial en arcillas v a la disposiciéon en lajas
predispone a eventuales deslizamientos, bien de las monteras alteradas bien de lajas de
esquistos.

2°

Su morfologia es similar a |5 si bien las pendientes van creciendo sensiblemente desde el
centro hacia su borde N.; esto, unido a la existencia de niveles arcillosos, bastante plésti-
cos, predispone la aparicion de deslizamientos.

Presenta una morfologia con formas que oscilan entre acusadas y montafiosas y pendien-
tes topograficas superiores al 15 por ciento.

Por lo general el recubrimiento es peguefio apareciendo aisladamente bien zonas de altera-
cién en arenas, bien zonas tapizadas de bloques redondeados y de gran tamafio.

Presentan una morfologfa que oscila desde relieves intermedios, con pendientes del 7 al
15 por ciento en la parte S., a montafiosos, con pendientes superiores al 3 por ciento en la
N. .
Debido a la disposicién en lajas y a la fuerte tecténica sufrida que trae como consecuen
cia, abundantes zonas de relleno, aparecen puntualmente zonas inestables y propensas al
desmoronamiento o al deslizamiento.

v

Presenta una morfologia muy variable con pendientes topograficas que oscilan desde el 5
por ciento al 15 6 20 por ciento.

Esto unido a la litologia esquistosa y a su distinto comportamiento ante la erosion
predispone tanto la aparicion de deslizamientos, como la inestabilidad de ciertas laderas,
bien de su recubrimiento, bien de su parte sana.
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Por Gitimo y muy aisladamente, pueden aparecer problemas relacionados con la
existencia de cavidades subterraneas creadas por disolucion de las calizas, o bien zonas de
relleno arcilloso procedente de las alteraciones de aquellos materiales.

FENOMENQOS DE ALTERACION.

A la vista de lo expuesto es facil comprender que el proceso de alteracion de
grandes masas rocosas es uno de fos problemas geomorfologicos que con una gran profu-
sion se dan dentro de la Hoja.

Debido al caracter préctico y descriptivo de este trabajo, resultaria impropio el
andlisis exhaustivo del mismo; sin embargo, es imprescindible la exposicion de su mecani-
ca dentro de aquellas rocas que aparecen con més frecuencia dentro de la zona.

a) Alteracién de las rocas eruptivas — Granitos y granodioritas.

Los estudios realizados acerca de la alteracion esferoidal en materiales del tipo de
granitos y granodioritas pueden resumirse en {os siguientes términos:

— En general, los blogues alterados en capas concéntricas constan de un nudcleo
relativamente fresco, con una serie de cubiertas alteradas, incrementéndose el estado de
alteracion regularmente de dentro a fuera y a través de la sucesidn de envolturas.

— En el proceso de alteracidn intervienen el oxigeno, el agua y posiblemente el
anhidrido carbénico.

— Parece probable que las cubiertas esferoidales de estas rocas resultan de la oxida-
cién e hidratacion de minerales silicatados. En cualquier caso, la masa, esta en principio
subdividida por planos que dan origen a bloques paralelepipédicos. En estas condiciones,
el agua se infiltra y ataca por partes a cada blogue, la alteracién se verifica a lo largo de
todas las caras y muy especialmente en las aristas y los vértices. Como resultado de la
hinchazén, en las partes méas externas del bloque se producen tensiones internas, las cuales
cuartean la roca a lo largo de superficies curvas, produciendo una superficie concéntrica,
que posteriormente la accién meteérica va ampliando hacia el interior.

— El tipo y color de la alteracién, y del suelo formado, asf como la velocidad de la
formacion, depende del material de origen.

Dentro de la Hoja, las alteraciones més claras se dan en las granodioritas de Estaca
de Vares vy las situadas al N. de Mondofiedo; normalmente en ambos la potencia de la
alteracion alcanza de 2 a 10 m., dando como subproducto formaciones granulares muy
sueltas v que se utilizan con frecuencia en la construccion. Tanto la delimitacién como la
potencia y la ley de formacion de estas alteraciones son aspectos especificos y que
precisan un estudio muy detallado; por esta razén se han eliminado del presente estudio,
resefidndose en ¢l Unicamente la posibilidad de aparicion del fenémeno.

b) Alteracién de rocas con textura lajosa — Esquistos y micacitas.

Estas rocas, que ocupan grandes extensiones dentro de la Hoja, estan casi siempre
recubiertas por depdsitos procedentes de su alteracion.

Por lo general, la roca sana se encuentra a profundidades que oscilan, como maximo,
entre los 2 v los 3 m., y se halla recubierta por un primer horizonte de matriz fina,
arcillo—limosa, procedente de la disgregacion y alteracidn de la roca, y que incluye una
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serie de cantos, normalmente de tamafio reducido y de naturaleza cuarzosa a continua-
cién, y con potencia inferior a 1 mts., las rocas metamérficas, muy alteradas, con tona-
lidades rojizo—amarillentas, conservando en parte su estructura original e incluyendo
entre sus capas nucleos resistentes de cuarzo, asi como estratos menos alterados. Las
coloraciones grises blanquecinas y oscuras, observadas a menudo, se disponen, a veces, en
capas alternativas v, a veces, se localizan en manchones aislados. Por debajo de todo esto,
aparece la roca sana, normalmente con su lajosidad muy marcada vy atravesada por filones
de cuarzo.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

Este apartado analizard las caracter/sticas hidroldgicas que afectan de manera mas o
menos directa a las condiciones constructivas de los terrenos.

El andlisis se basara en la distinta permeabilidad de los materiales, asi como en sus
condiciones de drenaje y en los problemas que, de la conjuncién de ambos aspectos,
puedan aparecer, y se completard con un mapa y una ficha en la que se indican las
caracteristicas hidrol6gicas méas interesantes de cada unidad de clasificacién de segundo
orden.

Area |1 Y |1:

Los materiales que las forman se consideran, en general, como semipermeables,
observandose sobre ellos una red de escorrent(a poco marcada, en parte, por su morfolo-
gfa, eminentemente llana y, en parte, por rodear a las direcciones naturales de drenaje; éste
se puede considerar como aceptable, si bien en zonas ligeramente cdncavas y desconecta-
das de estas direcciones, en especial dentro del Area I1+ pueden surgir problemas de
encharcamientos.

A este respecto hay que diferenciar la 11y 11+ pues la primera, se encuentra
normalmente en un estado de saturacion continuo, estando sujeta periddicamente al
recubrimiento del agua; mientras que en la I1+ s6lo aparecen zonas inundadas eventual-
mente.

La posibilidad de existencia de niveles acufferos es normal en I1+ apareciendo a
profundidades relativamente pequefias y con escaso caudal; sin embargo en |4, y pese a
estar saturada, sus aguas se encuentran siempre entremezcladas con las marinas,con lo cual
su aprovechamiento es muy reducido.

Los materiales que la forman se consideran impermeables, los de lor, pudiendo
eventualmente darse como semipermeables a causa de su lajosidad y grado de tectoniza-
cién y, semipermeables superficialmente, los de 1o+, si bien en profundidad se alternan
capas impermeables y semipermeabies.

Debido al cardcter foliar y a la morfologia se observa una red de escorrentia superfi-
cial bastante marcada.

En general, en toda ella, la posibilidad de aparicion de acuiferos definidos y conti-
nuos es nula; pese a ello y puntualmente pueden aparecer bolsas de agua en for,
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Las condiciones de drenaje son aceptables, no siendo normal la aparicidn de zonas
de encharcamiento en o (salvo en depresiones creadas artificialmente); en 1o+ pese a
poder aparecer ocasionalmente, son de facil saneamiento hacia la red de drenaje natural
existente.

Area |3Y |4

Las rocas que afloran en ella, se consideran, en pequefio, como impermeables,y en
grande, con una cierta permeabilidad ligada al mayor o menor grado de tectonizacién.

Sus condiciones de drenaje, por escorrentia superficial muy activa, se designan
como favorables, siendo la posibilidad de aparicidn de dreas de encharcamientc muy
reducida, y estando condicionada a zonas planas o ligeramente convexas.

La aparicion de agua a distintas profundidades se dard aistadamente, y estara siem-
pre conectada a zonas de fracturas con rellenc posterior.

En principio, los materiales que la forman se consideran impermeables, si bien, y
debido a su desigual grado de lajosidad pueden considerarse zonalmente como semiper-
meables.

A causa de su morfologia acusada y el caracter esquistoso de las rocas, el agua talla
una red de escorrentia muy acusada, la cual favorece un drenaje superficial activo.

La posibilidad de aparicién de niveles acuiferos definidos y continuos es nula; sin
embargo, es factible, y de hecho se da con bastante frecuencia, la infiltracidn del agua a
través de los planos de esquistosidad alterando gradualmente a la roca y dando, como
subproducto, unas arcillas rojizas, oscuras, bastante plasticas y siempre muy saturadas.

Area | 5’

Sus rasgos generales {impermeabilidad, escorrentfa superficial activa y drenaje favo-
rable) son en esencia similares a las del Area anterior, v si la hemos diferenciado es a causa
de la existencia de niveles de calizas interestratificadas con otros esquistosos y cuarciticos.

Las calizas, si las analizamos en pequefio, pueden considerarse impermeables, si bien
en grande son permeables a causa de su grado de fisuracién, esto unido a la continua
disolucién de las mismas por el agua, favorece la aparicién de eventuales cavidades subte-
rréneas, que pueden influir parcialmente sobre las caracteristicas geotécnicas del Area, a la
vez que sobre las hidrolGgicas, por dar origen a acumulaciones o cursos de agua a distintas
profundidades.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se analizaran las principales caracteri'sticas geotécnicas, entendien-
do bajo esta acepcién todas aquellas que estén implicadas con la mecénica del suelo y su
posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del hombre.

Este analisis se centrara de modo especial en los aspectos de capacidad de carga vy
posibles asentamientos, indicando también todos aquellos factores que de forma directa
o0 indirecta influyen sobre su dptima utilizacién como base de sustentacion de edificacio-
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Sus materiales se consideran, en general, como semipermeables, no observandose sobre
ellos una red de escorrentia muy marcada, en parte por su morfologfa llana, y en parte
por rodear a las redes naturales de drenaje. Normalmente aparecen en estado de satura-
cion, estando los de | sujetos a periddicos recubrimientos de agua. ,

La aparicién de agua a escasa profundidad es normal, si bien los caudales obtenidos seran
pequefios y la calidad de la misma, mala.

2772’

Sus materiales se consideran, en general, impermeables, si bien con una ligera permeabili-
dad ligada a su lajosidad y su grado de tectonizacidn, factores éstos que facilitan la
creacion de una red de escorrentia marcada y unas condiciones de drenaje favorables.

La posibilidad de aparicién de niveles acuiferos definidos y continuos es nula.

Sus materiales se consideran, en pequefio,como impermeables, y en grande,con una cierta
permeabilidad ligada al grado de tectonizacidn; esto unido a la morfologia condiciona un
drenaje, por escorrentia superficial, favorable, que practicamente imposibilita la aparicién
de zonas de encharcamiento.

La posibilidad de aparicién de agua, a distintas profundidades, estaré ligada a zonas de
fractura y posterior relleno.

Sus materiales se consideran impermeables, si bien y debido a su desigual grado de
lajosidad pueden tomarse puntualmente como semipermeables; esto predispone el tallado
de una buena red de escorrentia superficial que favorece el drenaje en toda ella.

La posibilidad de aparicién de agua en profundidad es nula, si bien es facil encontrar
zonas de alteracién en arcillas, plasticas y saturadas.

En rasgos generales es similar a la anterior, si bien la existencia de niveles de calizas vy
calcoesquistos, por lo general bastante fisurados y con una cierta tendencia a la disolu-
cién por el agua, puede provocar la aparicion de oquedades en el terreno, asi como
existencia de niveles acuiferos.
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nes urbanas o industriales; se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se
incluirdn las caracteristicas geotécnicas propiamente dichas de cada unidad de clasifica-
cién de segundo orden.

Por dltimo, y desconectado de lo anterior, se expondran las caracteristicas sismorre-
sistentes de toda la Hoja, indicando qué tipos de fenébmenos pueden ocurrir y en qué
zonas pueden aparecer.

Area |1

Es dentro del total de divisiones efectuadas la que presenta unas condiciones mas
desfavorables, en parte por su litologia y en parte por sus condiciones hidrolégicas.

En principio el terreno admitird cargas de magnitud baja, existiendo la posibilidad
de aparicién de asentamientos medios o elevados.

Aparte de esto, y por las especiales caracteristicas que concurren en ella, serd
preciso efectuar normalmente cimentaciones especiales que encareceran la urbanizacién
de la misma.

Area |1:

En general, sus terrenos admitirdn cargas de magnitud media, pudiendo aparecer
asentamientos del mismo orden,

Ahora bien, a causa de la variacién litolégica existente, podrén puntualmente va-
riarse estas condiciones, mejorando alli donde predominen las fracciones granulares y
donde el nivel acuffero, normalmente alto en toda ella, este deprimido.

Area |21

Se ha individualizado del resto a causa de la ya mencionada alternancia de arci-
{las—lignitos que aparecen en ella.

Si en principio se le han asignado unas caracteristicas medias tanto en cuanto a su
capacidad de carga como a la posible magnitud de los asentamientos, hay que destacar un
hecho importante relacionado con los niveles arcillosos existentes, por estar dispuestos
irregularmente (tanto en extensién como en potencia) en su subsuelo, que pueden alterar
las condiciones mecanicas del mismo a causa de su plasticidad y su alto grado de compre-
sibilidad, debiendo por consiguiente tenerlos presente a la hora de efectuar realizaciones
en esta Area.

Restos de las Areas: 15 ; I3 Iq: Ig: Ig

Pese a tener un comportamiento global distinto, mecanicamente tienen unas carac-
teristicas muy similares.

Todas ellas admiten capacidades de carga alta, siendo la magnitud de los asenta-
mientos que pueden aparecer, o nula o muy reducida.

Los problemas que ocasionalmente podran aparecer, y que puntualmente harén
descender la capacidad de carga y aumentar la magnitud de los asentamientos, estardn
relacionados: bien con la aparicién de zonas de alteracién (arcillosas y saturadas) en lp,
ig.'s€ Iy (eminentemente arenosas) en lg, bien con posibles deslizamientos de lajas al.

25




REGION
AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Es,dentro del total de divisiones efectuadas,la que presenta peores condiciones mecanicas,
en parte por su litologia y en parte por la existencia de un nivel acuffero a cotas muy
altas.

En principio el terreno admitira cargas bajas existiendo la posibilidad de aparicién de
asientos de magnitud media o elevada.

En general, el terreno admitir cargas de magnitud media, pudiendo aparecer asientos del
mismo orden.

Ahora bien, estas condiciones mejorarédn en aquellas zonas en las cuales el nivel acuifero,
normalmente a escasa profundidad, esté deprimido.

Se ha independizado del resto a causa de la alternancia arcilla—lignito, que aparece en ella.
En general se considera con una capacidad de carga media y asientos del mismo orden:
ahora bien, alli donde aparezcan horizontes arcillosos, por lo general plésticos, estas carac-
teristicas empeoraran, especialmente la referente a la magnitud de los asentamientos
podrdn llegar a ser altos.
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Se han englobado todos en un mismo apartado por poseer condiciones mecénicas simila-
res, pues en general admiten capacidades de carga altas y los posibles asentamientos son
nulos o de magnitud reducida.

Los posibles problemas estaran ligados a los recubrimientos arcillosos en l2.14.15e I
y arenosos en | 3.
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eliminar su base o cargarlos en la misma direccion que los planos de esquistosidad vy a
favor de las pendientes naturales, o desmoronamientos y caida de terrenos sueltos y
bloques.

Por Gitimo, y tal como se indico al principio, incluiremos una resefia de las caracte-
risticas sismicas de la Hoja, asi como la de sus movimientos de basculacion actuales.

De acuerdo con el “Mapa de Zonas sismicas generalizado de la Peninsula Ibérica”,
se observan dos zonas distintas, una situada al O. en un grado de intensidad G= V11 segun
la escala (M.S.K.) vy otra que se extiende por el E. y cuyo grado de intensidad es G= Vi.

En la primera pueden producirse: en las construcciones rurales, dafios que oscilan
desde moderados (grietas y derrumbamientos parciales), hasta la destruccién acentuada,
(desmoronamiento de paredes interiores, brechas en muros de carga,etc.); en las construc-
ciones ordinarias, dafios moderados o graves (grietas en muros, caidas de bloques, etc.); y
en las construcciones reforzadas, dafios ligeros o moderados. En la segunda no se dan
efectos dafiosos para la construccién.

Por esto se deberd, en todo el O. de la Hoja, prever en las edificaciones y construc-
ciones la posible aparicién de fenémenos sismicos, realizéndolas segln las directrices
dadas por la Presidencia del Gobierno en su ’Norma Sismorresistente P.G.S. — 1 (1 968).

Finalmente, y a falta de un mapa de movimientos recientes de la corteza en esta
zona de la Peninsula Ibérica, se incluyen los resultados de mediciones geodésicas entre
nivelaciones de gran precision. Estos resultados dan como conclusiones que la zona
estudiada, y con ella todo el bloque NO,,acentdia su hundimiento, frente al hundimiento
general, con cotas negativas mayores y con una basculacién con sentido hacia el
Atldntico, fendmeno éste que debera tenerse en cuenta a la hora de preverse las realizacio-
nes, y su mantenimiento, en el litoral NO. de !a Hoja.
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

La serie de caracteristicas analizadas a lo largo de los apartados anteriores sirven de
base para poder pasar a dar sus condiciones constructivas.

Estas condiciones se presentaran de forma cualitativa indicando asimismo los tipos
de problemas que pueden aparecen con més frecuencia y los aspectos que han sido
determinantes a la evaluacién.

En sintesis, las condiciones constructivas de los terrenos existentes en la Hoja se han
englobado dentro de las aceptaciones: Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES.

Han sido incluidos dentro de esta denominacién aquellos terrenos en los que los
problemas més relevantes son: De tipo geomorfoldgico y de tipo hidrolégico y geotécnico
(p.d.) {propiamente dicho)}.

Problemas de tipo geomorfoldgico.

Los terrenos incluidos en esta clasificacidn, y que practicamente ocupa mads de la
mitad de la Hoja, se extienden, por el E., centro y SO. y en ellos el caracter de desfavora-
bilidad constructiva viene dado, en primer término y de forma general, por la acusada
morfologfa existente, pues en todos elios las pendientes topograficas rebasan el 15 por
ciento alcanzando aisladamente valores del 20, 30 por ciento y superiores.

Zonalmente este tipo de problemas adquieren matices especiales, y asi, en la zona
comprendida entre las rias de Cedeira y Ortigueira se le une el hecho de que por haber
sufrido una fuerte tectdnica, estd atravesada por una red de fallas que traen como conse-
cuencia la aparicion de dreas muy trituradas, normalmente sueltas y ligeramente unidas
con cemento arcilloso; con gran propensién a los desmoronamientos, al actuar sobre ellas
cargas no naturales; en la parte central, zona comprendida entre Vivero y Puentes, debido
a la acusada morfologfa y a la gran lajosidad, se activan mucho los deslizamientos y las
acumulaciones de materiales sueltos, muy heterométricos; y por dltimo en el dngulo SE.,



la disposicién tabular, el alto grado de tectonizacion en lajas v, la elevada fracturacién de
la misma, acentuan el cardcter de desfavorabilidad dado a toda la zona.

El resto de caracteristicas hidrologicas y geotécnicas se consideran favorables, pues
los drenajes son muy favorables y las capacidades de carga de los materiales son altas, en
general, si bien aisladamente, y por las razones expuestas anteriormente, no podra llegarse
a los valores méximos a fin de no agudizar aquellos problemas.

Problemas de tipo hidroldgicos y geotécnicos (p.d.)

Los terrenos designados como constructivamente favorables, a causa de problemas
de este tipo, se han agrupado en las mérgenes de las rias de Ortigueira y Cedeira yenla
costa que va desde el Cabo Priorifio hasta la ria de Cedeira.

En todos ellos se conjuga un nivel acuffero fluvial—-marino, que bien cubre periddi-
camente los terrenos, bien los mantiene permanentemente saturados, con una litologia
arcillo—limosa {fangos en la mayoria de los casos), que da como resuitado la imposibili-
dad de colocar sobre ellos grandes cargas, asi como la de realizar cimentaciones especiales
y mantener un sistema de drenado y limpieza de fondos marinos continuo, pues esta zona
se colma répidamente de sedimentos fluviales.

3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Se han incluido en esta denominacidn todos aquellos en los cuales los problemas
predominantes, en grado no acusado, son: De tipo geomorfolégico, de tipo geomorfoldgi-
co e hidrolégico; de tipo geomorfolégico, hidroldgico y geotécnico (p.d.); de tipo litologi-
co, geomorfoldgico y geotécnico (p.d.); de tipo geomorfolédgico y geotécnico (p.d.)y de
tipo litolégico y geomorfoldgico.

Problemas de tipo geomorfoldgico.

Tal como ya se indicd en el epigrafe del punto 3.1., los problemas de tipo geomor-
folégico son los que predominan en toda la Hoja, v si allf se agruparon dentro de un Unico
punto, aqui, y aun a sabiendas de que en muchos de los apartados siguientes se dardn una
serie de repeticiones, se ha efectuado un desglose fino, en el que predominando, de forma
relevante, los problemas que ahora se indicaran, se acompafian de otros tipos, que sirven
para matizar un poco dentro de la evaluacion total.

Una serie de terrenos situados al SO. de la ria de Cedeira, al E. de la de El Ferrol y al
S. de Puentes de Garcia Rodriguez, se han incluido en este grupo pues en ellos los Gnicos
problemas constructivos que pueden surgir, estaran relacionados con la morfologfa mode-
rada y con pendientes que oscilan entre el 7 y 15 por ciento, y los efectos que éstas
pueden ocasionar sobre la disposicion esquistosa de las rocas de la tercera zona indicada, y
que en las dos primeras no surgiran.

El resto de caractersticas geotécnicas se consideran favorables.

Problemas de tipo geomorfolégico y litolégico.

Bajo este epigrafe se han agrupado tres conjuntos de terrenos, que si bien geotécni-
camente son asimilables, litolégicamente varia un tanto. El primero se sita al SO. del
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Cabo de Ortegal, y en él se conjuga la morfologia moderada con el alto grado de tectoni-
zacion de los materiales, y las extensas zonas de depdsitos sueltos y poco cementados
procedentes de aquélla, que trae como consecuencia una gran diversidad en el comporta-
miento de los materiales, a la vez que la fécil aparicidn de fendmenos geoldgicos exdgenos
{deslizamientos, desmoronamientos, zonas de relieno, etc.). El segundo, situado sobre las
margenes derechas de las rias del Barquero y de Vivero y al 0.—NO. de Mondofedo,
presenta una serie de problemas litol6gicos relacionados con el distinto grado de altera-
cién de los granitos y granodioritas que, o bien pone en contacto rocas compactas de
elevada capacidad de carga con terrenos sueltos, ligeramente cementados y de capacidad
de carga media, o bien crea amplias zonas totalmente alteradas, facilmente desmorona-
bles, y de caracteristicas geotécnicas bastante diferentes a las del resto. Finalmente el
gltimo se sitGia al E. y S. de la ria de Foz y al SE. de Mondofiedo y en él se presentan
problemas similares a los de la primera si bien aquf son el alto grado de fracturacion, la
disposicién tabular, la alternancia de capas competentes (calizas y cuarcitas) con otras
esquistosas (esquistos) y la disolucion por el agua de ciertas litologfas, las causas que
influyen, junto con la morfologia moderada, en crear zonas con un comportamiento
mecénico distinto, dentro del conjunto total, a la vez que favorecen la eventual aparicién
de una serie de fen6menos geoldgicos exdgenos.

Problemas de tipo geomorfoldgico e hidrolégico.

Unicamente los terrenos del extremo O. de la Hoja, en los que predominan litologia
de micacitas, esquistos y rocas de lajosidad fina, se dan como aceptables constructivamen-
te a causa de las eventuales apariciones de zonas de alteracion (en arcillas saturadas), asf
como de deslizamientos tanto de monteras alteradas, como de rocas sanas, estas dltimas a
lo largo de sus planos de esquistosidad.

Por lo demds, la morfologia se suaviza bastante, pendientes del 3 al 7 por ciento, la
red de escorrentia, bien marcada, favorece un drenaje activo, y las caracteristicas mecani-
cas de capacidad de carga y posibles asentamientos oscilan de altas a medias.

Problemas de tipo geomorfolégicos y geotécnicos (p.d.)

Los terrenos considerados como constructivamente aceptables por presentar este
tipo de problemas, se distribuyen muy irregularmente sobre la Hoja, y asi aparecen al NE.
de lariade El Ferrol, al S. de Puentes de Garcia Rodriguez y al NO. de Foz.

De estos tres manchones los dos primeros son muy similares, y en ellos los aspectos
més perjudiciales estan relacionados con la variacion litolégica existente que acarreara un
comportamiento mecanico muy variable tanto en superficie como en profundidad, asi
como la eventual aparicién de niveles acufferos a escasa profundidad y en interconexion
con la red natural de drenaje que los cruza. El tercero genéticamente distinto de los
anteriores presentard en superficie una mezcla de materiales heterométricos que desapare-

" cer4 al ganar profundidad, si bien ahora y debido a esta montera y al carédcter esquistoso
de los mismos surgirdn abundantes deslizamientos y pequefios hundimientos al sufrir los
efectos de cargas no naturales.

Problemas de tipo geomorfoldgicos, hidroldgicos y geotécnicos (p.d.)

Los terrenos incluidos en este grupo, situados al NE, y SE. de la ria de Betanzos y
Ares, presentan los mismos problemas y la misma litologia que jos dos primeros mancho-
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nes del epigrafe anterior, pero ahora, la existencia de un nivel acuifero a escasa profundi-
" dad planteard en ciertas zonas, sobre todo las més proximas al fitoral, encharcamientos y
problemas de drenaje y saneamiento.

Problemas de tipo litolégicos, geomorfolégicos y geotécnicos (p.d.)

Unicamente la cubeta miocena que rodea a Puentes de Garcia Rodriguez se ha
definido como aceptable constructivamente a causa de estos problemas.

Si bien el problema de mezcla litoldgica (arenas, arcillas y gravas) desaparece por
debajo de los 2 6 3 primeros metros, entonces surge otro relacionado, con la aparicién de
niveles arcillosos, a menudo plasticos, y con capacidades de carga bajas y asientos de
magnitud media. Por otra parte, a los bordes de la mancha y debido a la morfologia,
pueden aparecer deslizamientos, més importantes cuanto mas al N. nos encontramos.

3.3.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Se incluyen dentro de esta denominacién tres grupos de terrenos, por considerar
que el conjunto de caracteristicas analizadas los engloban dentro de la acepcion de
favorabies constructivamente, pese a poder puntualmente surgir problemas relacionados
con algun aspecto especifico, bien sea de tipo litolégico y geomorfolégico, bien de tipo
litolégico y geotécnico (p.d.}, o de tipo geomorfolégico, hidroldgico y geotécnico {p.d.)

Problemas de tipo litolégicos y geomorfolégicos.

Se han inclufdo aqui dos zonas situadas, una al S. de La Corufia y otra al N. de
El Ferrol, en la parte O. de la Hoja, y otras dos, dispuestas entre Vivero y Foz, en la E.

Ambas estan formadas por rocas graniticas con morfologia Ilana, drenaje favorable
y caracteristicas mecanicas Optimas, y 10s Unicos problemas que pueden aparecer estaran
relacionados con los posibles recubrimientos, sueltos y heterométricos, su eliminacion y
sus posibles desmoronamientos en taludes verticales.

Problemas de tipo litoldgicos y geotécnicos (p.d.)

Los terrenos incluidos en este punto se sitdan al O. y S. de la ria de Foz y estdn
formados por depdsitos coluviales de materiales sueltos (arenas, arcillas y gravas) muy
entremezclados y que dificultan la posibilidad de dar sus caracteristicas geotécnicas {capa-
cidades de carga y posibles asentamientos) de forma general, pues las variaciones estédn en
funcién de la litologia y ésta varia de manera muy irregular.

Problemas de tipo geomorfolégico, hidrolégico y geotécnicos (p.d.)

Los dos unicos manchones, en los que la favorabilidad constructiva puede ser
afectada por estos problemas, se situan al E. de las rias del Ferrol y Ares; éstos, de gran
similitud a las anteriores, solo se diferencian en que aqui aparece con frecuencia un nivel
acuifero alto que puede, a la vez que dificulta el saneamiento natural de la zona, crear
ciertos inconvenientes a la hora de realizar obras en un medio saturado.
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