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1.~ INTRODUCCION

Dentro del Plan Nacional de Minerfa, el Programa
Naoional de Investigacidén Minera, dedioa una de sus activida-
des sectoriales, el PINGEON, al estudio geotdonico del ambito
nacional. Bn este sentido, la Hoja 2-3 del Napa Geotéonico Ge
neral de Eapafia, se incluye en el aspecio global del estudio,
pretendiendo fundamentalmente la desoripoidn ambiental de los
factores con incidenoia geotéonica, proﬁamcionando as{ la in-
formacidn suficiente para que el factor terreno sea debidamen
te considerado, desde el punto de vista tdonico y econdmico,
al tomar decisiones sobre ol aprovechamiento del suelo como
soporte de la actividad humana.

El objetivo principal dal‘doounento, es el de for
mar parte de un mapa geotdcnico que cubra la totalidad del te
rritorio nacionalj esto nos exige trabajar a grandes escalas
para conseguir la coufecolén de este mapa en un tiempo y oon
un presupuesto discretos, aunque en ocontrapartida veamos limi
tadas sus posibilidades & la deearipcian general de las pro-
piedades de la superficie estudiada.




E1 procedimiento de trabejo seguido, ha sido funde-
mentalmente roaopiln 1s informsoiln existente, su sintesis, su
comprobaciin medisnte reconocimiento de ‘eampe y su interpreta-~
, cidn final. Bn ousanto a la forma de exposioiln, se ban seguido

" las directrices y nmj!un nhbluim por el I.G.M.E. psra la

oonfeccidn de estes hojas, y que esencialmente consisten en el

 estudlo y deaoriwiﬁn de los factores oon incidencia geotéenioca

individualmente, para proosder Mpuh a su interpretascilm ocon-’
Junta oaliﬁamdc las distintss sonas de terrenc segim sus ast}
tudes bajo el punto de vista oon que las consideramos.




2.- DESCRIPCION DS LOS FACTORSS CON INCIDENCIA GEOTECNICA

2.1. CARACTERISTICAS FISICO-GROGRAFICAS

Situacion:

La Hoja estudisds es la 2 - 3 del Mapa Topografioo
Naocional Bs 13200.000, estd situada al RO de la Peninsula Ibéri-
ca, y en lo que se refiers a territorio nacional, integramente
comprendids en la Regidn Gallegs, cubrisndo parte de las provin-

oias de Lugo, Orense y Pontevedra y presentando frontera oon Por
tugal en su cuadrante SO0.

Para su aia precisa definioidn, se dan sus coordena-

das geogrifiocass
Vertice

NE
X0
30
SB

10
ge
8

Longitud

11* 10%, 5
N 10°, 7
3t 107, 9
11t 10, 5

Lasitud

42¢ 40!
42¢ 40°
428 0O
42¢ 00'

04", 5
04", 5
04", 6
04", 6

3.




NOTA.~ Las longitudes estan reforidas al meridiano de Greenwisch.
Rnlieve:

La orograffs de la Hoja se presenta ocon cardoter mon-
tafioso y aousado en:la mayor parte do’kan iu,pcrﬁcie, pudidndose
exoluir de este ambiente gencral, lu llanuras de Guinso de Limia
y Laguna de Antela (actualmente damnda), la del sur de Maceda y
la de Monforte de Lemos, que forman parte de la depresidn meridig
na de Galicis Oriental. Otras llanuras de extensidn reducida se
presentan en valles intermontafiosos y alturas mis o menos planas,
asi como 1a que sl sur de Pmntomu se extiende haata la fronte
ra portuguesa.

En el cuadrante KO y en 1; sona linitada por los rios
Hifio y Sil, y préximos al 1imite Oriental de la Hoja se presentan
oomo accidentes prinoipales los montes de Losara, y las sierras
de Pefia Redonda, de la Trapa y del Csurel, que con alturas maxi-
mas entre los 1.000 mts. ¥ 1.500 nts. presentan direcciones 3-E
predominantemente, exceptuada la sierra del Caurel que se dispo-
ne perpendicularmente a esta direccin. Transpuesto el valle del
Sil y oon 81 el 1fmite de las provinsias de Lugo y Orense, se ex—
tiends el nicleo de las montafias orensanas, que OOn sus BAYOres
alturas comprendidas entre 1.000 mts. y 2.000 mts. se concentran
en una amplia franja orientalkprefamﬁmte orientadas en di-
recoifn S-0, las principales sierras de este nicleo son la de Moa,
Meda, del Burgo, San Mamed, Queija, de las Corzas y Bntirnos. Ha-
cia el O. las alturas van diiuinw&o psulatinamente hasta el va
lle del Mifio, aim ouando en las proximidades de la frontera portu
guesa se presentan relieves de iaportancia oon alturas del orden
de los 1.000 mts. entre los que destaca la sierra del Laboreiro
cuya linea de ocumbres materialisa el limite fronterizo.

A ooccidente del Mifio, el conjunto ordgrafico se com-
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pleta con la sierra del Faro, con alturas maximas del orden de
1,200 mts. y el conjunto de la Dorsal Gallega an la que destacan
las sierras de Montes de Testeiro, del Cando y del Guido, en oon
junto la Dorsal Gallega presenta alturas maximas del orden de

 los 1.000 mts.

Red Hidrografioas

La red hidrogrifioa compussts por un denso sistems
de oursos de agua permanentes, y cuyos oaudales se enouentran po
co influenciados por las variaciones estacionales, pertenece en
su totalidad a la vertiente atl@ntioca de la Peninsula Ibérioa.

La ousnoa hidrogréfioa que patentements se presenta
con mayor importancia es la del Nifio, sobre todo si oonsideramos
inoluida en ella la de su prinocipal afluente el Sil. 3sta cuenca
esti limitada en el NO por la 1inea de oumbres que sensiblemente
coincide oon el limite provinoial da Pontevedra hasta la sietra
del Guido, en donde se orienta haoia el O, por el SE estd limita
da por la linea de oumbres de la sierra de Queija, deja al S. la
llanura de Guinzo de Limia y laguna de Antela y encuentra a la
frontera portuguesa en la slierra del Laboreiro.

Bl Mifio entra en la HojJa por su borde N y con rumbo
Sur, encuentra s su tributario el Sil en Torrén a aproximadamen—
te 18 Km. al FE de Orense, desde este punto la corriente comin
toma una direccidn diagonal hasta encontrar a la frontera portu-~
guesa con la que coinoide en el Ultimo tramo de su recorrido.

Ambos cursos, los del Mifo y Sil, se encuentran en la
actualidad bien regulados y aprovechados, como lo indica el hecho
de que dentro del &mbito de la Hoja, el rio Mifio tiene cinco em~
balses de importsncis y tres el rio Sil, as{ oomo otros ooho sus
afluentes y subafluentes.
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Bn definitiva, estos dos rios drenan aproximadamente
ol 80 § de la superficle estudisda, correspondiendo el otre 20 %
s los &ngulos NO y SE.

CLINATOLOGIA Y METERBOLOGIA

Pars ol estudio dal clims se han consultado datos y
publicaciones (resefiados en la bibliografia), en los que se ha
observado una falta de informacila para les sonas montafiosas, es~
to nos hase temer que la deseripeiln que sigus no refleje comple-
tamonte la influemeia de sstos mselidentes, lo cual dede tenerse
presente oonsiderando el owbiﬁ"’l’om &e la orografia de la
Hojae.

Teaperaturass

Las tesperaturas siiximas sbeoclutas anuales, varian ean
ol intervalo ds 39° y 37° C, dentro de esta wniformidad es de ob-
servar una direcoila NO « 3B en su descensc.

Las temperaturas nh.‘mu anuales oscilan entre - 5° Yy
~ 20° C, la direccidn general de descenso es O - B, sén embargo
ol gradiente no resulta oonatanie, sino que auments aproximsdsmey
ts al doble en el tercio oriental ds la Hoje, orientindose simul-
taneamente en las direcciones NE y 3B,

Bn ls mited sur de la Hoja las temperaturas nedias
snuales varial entre 9° y 14° C oon direcciln de descenso NO-SE,
en 1a mitad norts el intervalo de varisoiln es mis pequefio, 11°
¥ 13° C sin sanifestar una olars direaoidn de variscifn.
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Precipitaciones

la mmwz& media osoils entre 1.400 ma. 7
800 mm. aon direcoiln NO - SE ds dsssensc y oon mayor gradimte
on la sona NO qus en ls 5B,

Y

21 nimsre sedip ds dfas snual ds lluvie varfs eatre
135!1101numm~teﬂmmmwc B
nmmqmduﬁumowohmhu&mhnm2m
¥ 1.900 para ls mayor perte ds ls Soja, sin enbargo eu 10s al-
mmamyam«nuomm.naMu
Muumumw-mmmmusoOym.

Indices olimfticocss

Cosparando 1a pluviomet o wetia oo 1o evapetrane-
pirsoifn pomm de MM“, ﬂtm que les datos de
las ostaciames ccnsultadss, soussn wm periedo himedo oom exnemo
ds pluvimetris sebee ls ovmmf ‘potencial que abar-
oa de m-m, son wm of [‘.ff:‘uﬂ mmunmn
mes de Diciestwe que mihmm mm.vtmu. Kl periodo
se00, results oomplensntarie del ﬂm ‘oubriendo d¢ Jumio s
s-punm:mmmans-wmndmhaaumq_
oilan entre low 70 ma. y 100 mme

Sin esbargo, al reslissr los balances aruales do oe-
tas mismas sstacionss, se obiienea Mﬁm pera 1a mayeria éo
onu,mvalmqwmnnumm“.yxmw.m
mumifm%wmwm:mmu
z..amtm&-m;m&sm.mmmzum
del balance enual resultan mtmu infericres & los ante-
ﬁmxcwo&iinimnﬁuﬁmrmmmuw
a ser negativos oomo courre en la ac;vns&h oentral de Oman; g
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to resulta como consecuencia de quh eén estas sonas, aparte de la
influencia de los balances mensuales, el periodo himedo se acorta
en uno o dos meses para sumentar el seco.

La influencia dol olima en el campo de la construcoidn
se pone de manifiesto mediante los coeficientes de obtenocidn de
los dfss Gtiles de trabajo, que tienen en cuenta de farma ousntitg
tiva esta influencia para oada clase de obra, seginm las normas y
buena practica.

COEFICIENTES MEDIOS ANUALES PARA LA OBTENCION D LOS DIAS UTILES
DE TRABAJO.

Explang : Mesclas
Provinois Hoemign oiones ~ Arides Rieg, y Trat. Bituminosag
Lugo 0,811 0,720 0,920 0,364 04547
Orenss 0,887 0,195 pm:;;;" 0,454 0,634
Pontevedra 0.845 | ’0,147’ : 0;843 0,552 0,647

Sstos coeficientes mtmdn oomo faotores sobre los
dias laborabdes del afio, nos dan los dfas Gtiles de tradajo pars
cada olase de obra.

Interpretacidn de los datos olimdtiocos. ,

Como sistesis de lo anterior, me pueds concluir en que
el olima de la superficie estudiada, es himedo y templado en la sg
na oocidental y norcecidental, come oonsecuencia de la influenoias
ocednica, al disminuir esta influencia en direccidn O - E, las tem
peraturas miximss aumentan y disminuyen las minimas, de modo que
pe llega a ocondiciones de cardcter extremc en la franja mas orien-
tal, en la que algo atenuado se mantiene el caraoter himedo.
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Es necesario mencionsr m‘u que el cemplejo ambieg
te orogrifico, determina oondieicnes lesales favorables para sl
~establecimiento de mioroolimas, oomc los enclaves semihimedos de

Monfarte de Lemos, Orense y Ginso de Limia.

2+2+.~ BOSQUEJO GEOLOGICO

Dentro de las 0inco sonas palsogeosgrifioss en que Ma-
TIE divide el noroeste de la Penfnsula Idérios, la superficie ee-

wm,m&wmmwmymomhmﬂ.m

do 1a III y ¥V pequeiias extensiones @ ol #ngulo SE y borde O ree-
pectivamente.

ESTRATIGRAPIA
Precaaberices

En el ouadrante NE de la Hojs sparece la formecidn
*Ollo de Sapo” ocmummente datada Oowo pescemtrisns, sunque oonsi-
dmluMuyayinim- quu m.tmmoad» su edad, se-

ria mejor striduirla a una edad pre-Ordovica sin pretendsr mayo-
res precisiones.

Esta formaciln SBaprende dos faoies difsrentes, wna
damﬁm;w&nmmuho (Wu),mdm”g_
tercalacianes de mahto-. cusroitas, areasas y rosas velcinioas
y otra wﬂm&’ oon mﬂnuln ‘de rcmnmto.

Céabrico Inferiors

La formaciln esti omstitulda por recas lut{tioens,

9.
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hacia sl centro de las ocuales se observan paquetes de rovas ocar=
bonatadas que pueden sobrepasar sl centener de metros de potenocia,
as! como lentejones y niveles de rocas caloomagnesianas oon espe-—
sores del orden de algunos centimetros.

Bn las zonas menos motamorfiszadas las rocas son os~
quistda de color verde o azul, mientras que en las menos metamor-
fizadas pasan a micaesquistos y neises.

Cambrico Medio a Ordovico Inferiors

Esta formacidn comprende en su base una serie flys-
choide esencialmente lutitica que de abajo a arriba estd oconstitui
da pors

- Un microconglomsrado de guijarros de cuarso.

- Una zona de alterancia de lutitas y cuarcitas.

~ Una zona de mayor importancia que las anteriores y esencial-
mente pelitica.

Bn la parte superior de la formaoidn, aparsce la cuar-
cita armoricana muy dura y compuesta casi exclusivamente de cuarso
de grano fino.

Ordovieco Superior y Gotlandienses

En el N. de la Hoja y en el flanco externo del anticli
nal del "Ollo de Sapo"™, el Ordovico Superior esta eonstituido por
un conjunto esquistoso ocon potenciass de 200 a 1.000 me En el flan-
co interno del anticlinsl esta serie resulte con mayores potencias,
de modo general se puede decir que sl Ordovico Superior disminuye
de espesor ea direccidn 0 - E.
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iZn el flanco externo del anticlinal del "Ollo de Sapo",
el Gotlandiense estd constituido esenoialmente por pelitas y ampe—
litas, y presenta poco espesor, no sobrepasando el centenar de me-
tros en algunos puntos. Sn el flanco interno, el Gotlandiense al-
canza gran desarrollo y comprende fundamentalmente una serie de es
quistos de colores vinoso y versoso, estando tﬁmbién presentes la
cuarcites luditas, vuloanicas e intercalaciones carbonatadas.

Carboni feros

Sobre el flanco S del pliegue tumbado de la Sierra de
Caurel, se ha descrito una serie de luditas, litarenitas, esquis-
tos y arenas de edad carbonifera probable. En cuanto a la edad mas
precisa de este carbonifero, existen ragones tanto para considedar
lo anterior como posterior a la ovrimera fase del plegamiento Heroi
niano, sin embargo la falta de fauna suficientemente conservada no
permite por el momento zanjar esta cuestidm.

ITBRCIARTIOs

¥n el valle de Honforte, aparece una formacidén arcillg
sa y arenosa con una potente base de arcillas y margas yesiferas,
que por su parecido con el ierciario de la meseta, se data como
mioceno, de todos modcs la falta de fésiles no ha permitido confix
mar asta datacidn.

CUATERRARIOs

La formacion cuaternaria mais importante se encusntra en
'la cuenca de Ginzo de Limia (Laguna de Antela) y estd constituida
por arenas y otros materiales detriticoa; al norte de ella aparece
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oira mancha cuaternaria aroillosa recubierta en algunas zonas
por un manto de pequsfio espesor de arenas ¥y gravas. Finalmente,
el cuaternario se ocomplets con otras pequerias manchas de ocardc-
ter aluvial, los conglomerados de borde de las cuencas tercia~
rias y el suelo eluvial, que cen mayor o menor espesor estd pre
sente en la mayor parte de la superfiocies de la Hoja.

GRANITOS HERCINIANOS

Los granitos contenidos en el Zabito estudiado, tie-
nen distinta relacidn con la orogenia Heroiniana segin sus distin
tos tipos.

Prescindiendo de algunos maciszos laminares que proba-
blemente son contemporaneos de la primera fase de pleganiento,
los granitos més antiguos son los de biotita con megacristales de
feldespato, que comunmente se Presentan en macizos alargados para
lelos a las estructuras de la segunda fase de plegamiento, resul-
tan anteriores a ella Y posteriores a la primera. Los de dos mi-
. 6as gon mis recientes que estos e inmediataments anteriores a la
segunda fase de plegamiento o contemporaneocs de ella y los de ti~
po porfiroide con biotita son posteriores a todas las formaciones
hercinianas oconocidas,

£l 4ltimo acontecimiento magmdtico de la Orogenia Her-
ciniana, lo constituyen las granodioritas oon biotita, su emplaza-
miento esta precedido por tonalitas a las cuales siguen diversas
rocas difersnciadas, sobre todo alorogranitos.

PARANEISES Y NEISSS MICACEOS

Se identifican con un grupo de metamorfismo mas avanzg
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do que el de los micsesquistos y tienen el caraoter de rooca com-
pacta. La neieifiocacidn de los sedimentos primitivos se ha produ
oido, tento por efectos puramente teoténicos como por migmatisa—
¢idn o metamorfismo de contacio sn los bordes de los plutones gra
niticos.

ROCAS BASICAS

Describiendo un amplio arco al sur de Lalin, se en-
ouentra un conjunto de rocas basicas con frecuentes cambios de eg
tructura y textura, variando entrs las compactas y cristalinas
hasta las de agpecto baato y escamoso. Par su tectonizacidn, gra-
do de motamorfismo y relascionss oon otras rocas, se puede penaar
que este conjunto constituye el grupo petroldgico mén antiguo de
la regidn.

TECTONICA.

lLas Jeformacionss prehercinianas acontecidas en el Prg
oamdrico Superior y el Baleosoico, resultan de dificil estudio por
haber sido afectadas por sl plegamiento y metamorfismo heroinianos.
Por ellc la teetdnica de la hcja 2 - 3, hay que inoluirla dentro
de los grandes rasgos de la Orogenia Herciniana del N6 de la Penin
sula Ibérica.

Esta orogenia se realisc en dos fases fundamentales de
pleganiento, entre las cuales la cadena se levanta. La primera fa-
se oonstituye el acontecimiento de mayor importancia, la deforma—-
cidn es flexible y penetrante, dedidndose a ella la direccifn ac-
tusl de iaz directrices de la oadena. La segunda fase de plegamien
tc es menos intensa, quisds en funcidn del endurecimiento produci-
30 por el metamorfismo de la primera fase, finalmente la fase tar-
d{a produce solamente estructuras menores.



Primora fase dco pnlegamicnto.

Como se ha dicheo, conctituye ¢l acontecimicontc de ma-
yor importancia, con un estilec de deformacidn profunda en el am-
bito que nos ocupa. HATTZ ha dividido la zona RO en tres dominios,
el de pliegues con plano axial subvaétioal, 8l de pllegues tumba~
dos y el de plisgues tumbados y replegados, extendiéndose la su-
perficie de la Hoja estudiada entre los dominios segundo y tercero.

51 dominio de los plisgues tumbados presenta series pg
co masivas y bastante esquistosas, como corresponde a su metamor-
fismo intenso. Hacia el sur de este dominio los planoca axiales de
los pliegues se enderezan, siendo sus dos estructuras mas notables
ol anticlinal Mondofiedo-Lugo-Sarrid (fuera del dominio de la Hoja)
y el de la Sierra del Caurel, que en realidad constituye una defogy
macidn de ordsn superior en el flanco SO del anterior.

El dominio de los:pliegues tumbados y replegados, si-
tuado al O y SO del anterior, no presenta estruciuras tan espectsg
oulares como las de Mondofedo y Slerra del Caurel, siendo las nis
evidentes en esta regidn el anticlinal del "Ollo del Sapo” que em
reslidad corresponds a la segunda fase de plegamiento.

Segunda fase de plegamientos

En eata segunda fase, de menos intensidad que la prime
ra, presenta las siguientes caracteristicas fundamentales: es ds
rmenos extensién y en general no da lugar a estrusturas asnores, las
rocas no se deforman profundamente, es posterier al paroxismo hore
ciniano y simultaneaments con ella aparecen macisos importantes de
granitos de dos micas.

Los pliegues son geométricos, con plano axial subverw
tioal y repliegan las estructuras de la primera fase, la sstruety
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ra més importante :s el anticlinal del "Ollo de Sapo" que ocon
una anchura de aproximadamente 1O kme. va desde la ocosta de Gali

cia hasta la provincia de Zamora.

2¢3e CRITZRIOS D3 DIVISION. CARACTHRISTICAS GuElNRALES DE LAS
RZGIONES Y AREAS.

Pars una mejor exposicidn de las caracteristicas del
terreno que estudiamos, se procede en este apartado a su divisidn
zonal, para lo que definimos dos tipos de unidades que de mayor a
menor denominamos Regiones y Areas. Bl oriterio seguido para la
obtencidn de Hegiones ha sido la consideracidn de co-trastes sig-
nificativos entre los valores y caracteristicas de los distintos
factores con incidencia geotécnica, entre grandes extensiones de
superficie dentro de la Hoja, de modo gque determinasen en cada
una de ellas un ambiente diferenciado de el de las otras. El ani-
lisis de las caracteristloas fisiogréficas, litoldgicas, geomorfg
18gicas, hidrogeolégicas y geotdcnicas, nos ha decidido a incluir
toda la superficie de la Hoja en una Gnica Regidén (Regidn I), por
no haber apreciado contrastes suficientemente dsefinidos o extendi
dos a zonas amplias, de los valores y caracteristicas que han ser.

vido de base para ostablocer el oriterio de divisidn.

Dentro de esta Region I se han diferenciado ocho Areas
atendiendo fundamentalmente a las caracteristicas litoldgicas y
Geomorfoldgicas del suelo, por entender que en nuestro caso estas
determinan fundamentalmente su comportamiento geotdonicoe.

En lo que sigue se describen las ocho Areas menciona—

das en sus rasgos generales.

Ares le

Incluye superfiocies de considerable extensidn distri-

buidas por toda la superficie de la Hoja, su sustrato esta funda—
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mentalmente constituido por granitos de diversos tipos y meta-
grauwacas de la facies "Cllo de Sapo". Su morfologla results muy
acusada y de caracter montafioso, con grandes zonas en las que
las pendientes generales son supariores al 15 ¥ y llegan a mas
del 30 % en puntos concretos. Con sustrato semipermeable, tiene
un drenaje favorable y alta capacidad de ocarga sin presentar pe
ligro de asientos de magnitud iaporiante.

Area 123

Se distribuye en manohas aisladas que ocon un sustra-
to semejante al del Area Il’ o3 decir, granitos de diversos ti-
pos y metagrauwacas de la facies "Ollo de Sapo”, se diferencia
de aquella por selocoionar zonas de morfologia menos acusada. Con
sustrato semipermeable, su drenaje puede llegar a ser deficiente
en gran parte de ella, presentando también alta ospacidad de car-
ge y sin peligro de asientos de magnitud importants.

Area 133

Esta constituida por cuatro grandes manchas y otras
de extensidn mucho menor, que se situan dentro o préximas al cua~-
trante Sur — Oeste de la HojJa, su sustrato es exclusivamente de
granodioritas. Su morfologia resulta variable presentando sonas
francamente montaliosas que contrastan con otras menos acusadas y
de pendientes gensrales mis suavese. Con sustrato semipermeable,
su facilidad de drenaje resulta tambidn variable en funcidn de
su morfologia, su capacidad de carga es alta y no presenta peli-
gro de asientos de magnitud importante.

Areé 14:

Constituida fundamentalmente por una mancha de gran
extension situada en el cuadrante Nor - Oeste de la Hoja y otras
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de menor importancia de distribucidn errdtica, tiene un sustrato
esquistoso con planos de tectonisacién. Su morfologia es acusada
y montafiosa con pendientes generales que pueden superar al 30 %.
Con sustrate de cardcter impermeable, su drenajs resulta favorg-
ble en funoidn de su morfologfa, presenta alta capacidad de car-
ga en profundidad, sin embargo su recubrimiento arcilloso-limoso
empeora superficialmente sus propiedades geotdcnicas.

Area 153

Integra otnco manchas de tamafio mediano irrsgularmen-
te distribuidas por toda la parte central de la Hoja. Tiene sus-
trato esquistoso con planos de teotonisacidn, su marfologia resul
ta poco acusada y con pendientes generales que en g&an parte no
superan el T %, con sustrato impermeable presenta un drenaje que
oscila entre deficiente y aceptable, su capacidad de carga es al—
ta en profundidad pero su recubrimiento arcillo-limoso empeora su
perficialmente sus propiedades geotdonicas.

Area 161

38 extiende sobre las amplias sonas situasdas al Noreg
te y Sureste de la Hoja, asi como en otras de menor importancia
proximas a ellas. Su sustrato eatd oconstituido fundementalmente
por filitas, pisarras, areniscas y cuarcilas, con planos de tecto
nizacidn acusados, su morfologia es muy acusada y montafiosa, con
pendientes ganaraias que con mucha freouencia sobrepasan el 30 %.
Con sustrato semipermeable, su drenaje resulta favorable en fun-
cidn de sus pendientes acusadas, su capacidad de carga es alta y
no preéenta peligro de asientos, sin embargo en conjunto este A-
rea tiene clerto grado de inestabilidad.
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Arean 17:

Estd constituida por tres superficies de tamafio me=
diano situadas al Noroceste de la Hoja, su sustrato es de filitas
y pizarras y algunas areniscas en menor extensifn. Su morfologfa
es moderadamente acusada y no suele presentar pendientes genera-
les que superes el 15 %, con sustrato semipermeable su drenaje
varia entre deficiente y aceptable, su capacidad de carga es al-
ta y no presenta peligro de asientos, sin embargo al igual que
el Area 16 tiene en conjunto cierto grado de inestabilidad.

Area IB.

Comprende todos los sedimentos reocientes contenidos
en la Hoja y que prinoipalmente se situan deniro de una franja
aproximademente meridiana, que va desde Ginzo de Limia a Nonfor-
te de Lemosj su sustrato estd oonstituido por arcillas, arenas,
gravas y la mezcla de eastos materiales. Su morfologia es funda-
mentalmente llana, su drenaje deficiente y su capadidad de carga
baja y con peligro de asientos dignos de consideracidn.

2.4. FORMACIONZS SUPSRFICIALES Y SUSTRATO.

En este apartado se desoriben los distintos tipos de
rocas que integran la superficle estudiade, la clasificscidon fun-
damental en sustrato y formaciones superficiales, atiende en res~
lidad a una primera interpretaqién geotéonica de estas rocas, de
modo que el primer grupo inoluye aquellas que aflorando ¢ con pe-
quefios recubrimientos, desde el punto de vista geoldgico, tisne
un marcado caracter petreo, y al segundo las que con potencias
considerables y extensidn suficiente, constituyen suelos desde el
punto de vista geotdonico.
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Area 11:

La mayor parte del Area esta constituida por grani-
tos de dos micas, sin embargo en otras superficles de menor ex-
tensidn abunda una gran variedad de litologlas dentro de las del
tipo granitico, como son el granito de anaiexia, el granito por-
f£{dico con biotita y las inyecoiones magmaticas y migmatitas si-
tuadas al Sur de la franja central de la Hoja, hacia el Noroceste
del Area su sustrato inoluye granito porf{dico de dve micas y
metagrauwecas de la facies "Ollo de Sapo". Finalmente en la es-
trecha franja de direccidn Sur - Norte que arranca al Este de la
frontera con Portugal se presentan granitos orientados de dos mi
cras y granitos porff{dicos de dos micas, asi como pequefias man-
chas de neis micaceo en la prolongaoidn hacia el Norte de esta
franja.

Area Izl

Tiene caracteristicas litoldgicas semejantes a las
del Area I, su mayor parte osta tambidn constituida por grani-
tos de dos micas, apareciendo al Noroeste de ella granito porfi-
dico con bdlotita y metagrauwacas de la facies "Ollo de Sapo®.

Aresa 131
Su sustrato esta exclusivamente constituido por ara-
nodioritas oon biotita, en general fracturadas y alteradas en su

capa superficisl y en las fracturas.

Area 1
43
Contiene esquistos en su mayor parte, que presentan
planos de tectonigacidn y frecuentemente recubiertos de una capa
de alteracidn arcillo-limosa, se incluye también en este Area
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parte del arco de rocas basicas que se desarrolla al Sur de Lalin,
mds al Sste aparecen inyscciones magmaticas y migmatitas que pre-
sentan un marcado caracter esquistoso.

Aroa 15:

Su litologia es semejante a la de la I4, fundamental-
mente esta constituida por esquistos que presentan planos de toc-
tonizacidn y recubrimiento de roocas descompuestas, asi como tam-

bién incluye parte del arco de rocas basicas del Sur de Lain e in

yeccliones y migmatitas esquistosas.

Area 16’

Este Area integra un sustrato constituido por filitas,
pizarras, areniscas y cuarcitas, con planos de tectonizacidn muy
acugados que llegan a determinar en la roca una estructura en pa~-
quetes o foliada, el recubrimiento arcilloso de roca descompuesta
es en genoral de escase importancia.

Area 17:

De litologia muy semejante a la del Area 16’ no cone
tiens cuarcitas y las areniscas se encuentran muy Jdébilmente re-
presentadas, por lo que su sustrato estd casi exclusivamente re-
presentado por filitas y pizarras, también agui la roca prasenta
estructura en paquetes o foliada: y pequefio recubrimiento arcillo
so de alteracidn.

Aresa 18:
Se integran en ella todos los sedimentos recientes

contenidos en la Hoja, aparte de algunas pequeiias manchas disper-

sas de aluviones cuaternarios, merecen especial mencidn la super-



ficie arcillosa del vallie de Lemos que sg recubre en algunos
puntos de arenas y gravas, la del Sur de Maceda constituida por
arcillas y arcillas arenosas recubtertas a veces de gravas y
bolos y la llanura de Gingzo de Limia de caracter arencso y con
contenidos apreciables de materia organica.

21.
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2¢5+ CARACTERISTICAS GEONORPOLOGICAS.

De un modo general, la morfologia de la Hoja pusde
desoribirse, al igual que sl resto de la regifn gallega, oomeo
la combineoiln de dos mm-um. una sntigua que se manifieg
ta en reliaves r«i&u‘ha de ocn.im' sltura en algunas de
las sierras orensanas aone,{;u de Queija u otras oomo las del Guj
do y Paro del Aviln situsdss en la parte oocidental do la Hojs,
y otra moderna aproximademente mﬂa entre las ocurvas de
nivel 200 me y 500 m., no muy desarrollada en ol imbite que e~
tudiamos sunque exzistan retasos bien oarssterisados. Entre em-
bas existen otros relisves de altitud intermedia diffoiles de
resolver y que en la wm'ia de los ocasos tienen un origen teo-
tonico. R :

Los principsles factores modeladores han sido por una
parte la erosisn diferencial que sotusndo sobre ousrcitas y pise-
rras en lae sonas crieuntales ha dado lugar s wn relieve de tipo
apalachianc en algunos pmm. ¥ que actuando sobre granitos y
neises de distints mpoaioi&a y distinto tipo de frsoturscién ha
producido diferentes formss en ellos, y por otra la teotdnica que
con la Orogénia Herciniana sctusndo sobre la penillsnura, la frap
tura y dislooa inmto dande lugar a un compliosdo conjwnto
de plataforsas, bloques y dovelss hundidas ouyas superficies han
quedado fijadas s diferentes alturss, provooands tambidn un reju~
veneoimiento muy patente en la red hidrogrifica,

Bajo estos efectos y en apsrente oontradiccifn om el
cargoter poniplmiiaﬁo expussto al prinoipio, la expresilm tepo-
grifioa de la morfologia resulta muy sousada predominando las su-
perficies montafiosss, slomadas u onduladas y siendo muy escasas
las tierras llanas. Dentro de esta ocomplejidad se pueden distin-
guir las siguientes unidades geomorfoldgicass
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a) La orla montafiosa oriental y las mcntafiss orensa~-
Bas que contienen las mayores slturas de la Hoja.

) Una depresién que desds el Valle de Lemos va has-
te Ginso de Limiae
c) Una sona que oon carsoteres de penillanura se ex-
tisnde desde los alrededores de Orense hasta Chag
tada. ‘
d) Las montaiias y plataforaas de la vertiente Atlin-
tioa. '

En lo que sigus se describe ls morfologis de las dis-
tintas Areanss

Aresa 11:

Preeenta wma mﬁlﬂ‘g&tl@tiﬁma acussda, las pendiep
tes genarales osoilan dssde el 7 4 & més del 30 %£. Sin enbargo aim
en las sonas en que estas pendientes generales tisnen menores valg
res, su caréster alomado y los cursos ensajados de los rios compli

‘oan y acusan su msorfologia. auf&xiiuio principalmente constituido

por granito de dos micas presents uns capa de alteracidn de espe-~
sor oonsiderable que penetra en las abumhntos fracturas de la ro-
oa, el resto del sustrato tiene un menor espesar de alteracidn y
de tipo mis arenoso que los granitos de dos micas.

Area 12'

Su morfelogis es cndulada y slomada en algunos puntos
conoretos, mm&mtn gensrales son menores del 7 £ en la na-
yor parte de su mﬂdc. Su sustrato muy semejante al de 11
presenta osracteristicas semejantes a esta en la capa de altera-
oidn,
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Area I3

De mbrfologin‘variable en las distintas manchas que
la integran, osoila desdo montafiosa a llana, ocon pendientes ge-
nerales que van deesde menores del 7 % a mayores del 15 %. Su sug
trato constituido por granodioritas presenta una capa de altera-
0ién potente de oarfcter arencso.

Area I4a

De morfologfas montafiosa asusada, tiene gran variabi-
lidad en los vilores'ds sus ptndi@ntas generales dentro de peque
fias extensiones de terreno, los oursos de los rios se oncajan y
en las sonas de menores pendientes generales, las lomas y eleva-
ciones contribuyen a acusar la morfologfs. Su sustrato de tipo
esquistoso presenta planos y direcoiones de tectonisaoidn que oo
sunican a la snni cierto grado do inestabilidad, aunque en gene-
ral la roca resulta compacta y bien soldada, su recubrimiento de
cardoter aroillo -~ limoso oonserva on general la estruoctura fo-
liada de la rooa.

Area 151

Predomina en slla una morfologia pooo acusada, con
pendientes generales inferiores al 7 %. Su sustrato es de oarac—
toer{stiocas semejantes al del Area 14.

Area Is'

Tiene una morfologfa muy montafiose y altamente acusa-
da, oon pendientes generales superiores al 15 % en la mayor parte
do su superficie y 30 % en grandes sonas, los oursos de los rios
resultan profundamente encajados. Su sustrato presenta planos de
tectonisucibn, paralélamanto a8 los cuales se desarrolla una es-
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tructura en paquetes de la roca que determina una inestabilidad
general del Area, el recubrimiento de alterscidn es en general
poco potentes

Area 17:

e

Este Area tlene caracteres morfoldgicos semejantes
a la anterior pero oon una topograffa considerablemente menos
acusada, las pendientes generales no pasan del 15 % en la mayor
parte de su superficie. ‘

ATea 18'

De morfologia llana y ondulada con pendientes infe-
riores al 7 #, las tres manchas gque fuhdanantnlnento la integran
son otras tantas fosas tectdnioas rellenas de sedimentos recien—
tes pertenscientes a la gran depresidn meridiana de Galioia.
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2¢6+ CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el sonjwmto
del sustrato es fundamentalmente imnh. de modo que la pg
sibilidad de existenoia de agua subterrines es muy escass y sieg
pre asociada a acoidentes  de $ipo loocal somo fraoturas, husamieg
to vertioal de los plancs de tectonissoila eto. En las rocas de
tipo grenitico, el oarfoter arencso de los produstos de altera~
oién, hace posidle la existenois de pequefios souifercs aiclados
en sonas ﬁwtwu&u o0 oubetas unmu de estos produstos. Sin
smbargo en las pisarras, esquistos y demds rooas oontenidas en
la litologis de la Hojam, el heoho de que sus produotos de altew
racidn sean de $dpo arcilloso, hace u& problemitica esta posi-
bilidad,

En definitiva, el cardoter timoablu del oonjunto
determina que la lluvia Gitil vierta prioticsmente en su totali-
dad en la red de drenaje, bien por iw&mtia superficial o
medisnte una ciroulacidn semisubterrénea (s pequefia profundidad),
que muy adaptada a la topografis se exterioriss medisnte manan-
tiales que con diversa importanoia pueden observarse en gran ni-
mero.

Por 1o anterior, la olasifiecsoiln de los materiales
en semipermeables ¢ impermeables, resul$a convenoional y preten~
de expresar wna gradacifn de su impermeabilidad.

Finalmente, y ocomo ya hemoa mencionado, el drenaje
superfioial estd oonstituido por una red wuy densa de oursos de
agua permanente de diversas categorfass, que muy sdaptadas a la
orografia y a la teoténioa, mantienen su ocaudal sin apenas va~
rfscién estacional,
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Area Ill

Constituida por terrenos semipermeables, su drenaje
oscila entre sceptable y faverable por escorrentfia superficial,
perdiendo importancia ante ella la peroolacidn de su recubri-
.’.m“.

Area 12a

Constituida tambidn por terrenos semipermeables, su
drenaje resulta en general deficiente en funciln de su morfolo-
gla, sunque localmente puede estar mejorado por percolacién a
través de su recubrimiento.

Ares 130

Con sustrato semipermeable, su drenaje resulta varig
ble por serlo sus pendientes y morfologia, la percolacidn natu-
ral puede adquirir importencia local en este Area por existir sg
nas oon recubrimiento arenosc de potencia apreciable.

Area I4c

Con sustrato y recubrimiento de ocardoter impermeabls,
el drenaje resulta entre favorable y moeptable por escorrentia sy
perfioial en funoiln de sus pendientes.

Ares 153

Con osraoterfistioas de sustrato y recubrimiento some-
jantes & la antericr, resulta oon drenaje deficlente por sus meno-
res pendientes y morfologia menos acusada.
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Area 16'

Su sustrato semipermeable y su pequeila potencia de

recubrimiento juegan un papel secundario en su drenaje, que re-
sulta favorable por sus altas pendientes y morfologia acusada.

Area 17:

Con sustrato semipermeable y pequefio recubrimiento
de alteracidn, resulta con drenaje que oscila entre aceptable
y defioiente en funocidn de sus bajas pendientea.

Area 181

De las tres manchas principales que la constituyen,
les dos mds septentrionales tienen un suelo inmpermeable, mien-
tras que la situada mas al Sur tiene un suelo permcable, sin em-
bargo en las tres el drenaje reunlttyﬁoficionte, en las dos pri- ‘
merss como oonssocuencia de su sunlo‘ilparnnable y sus bajas pen- §
dientes y en la tercera como consecuencia de su caréoter llano y |
la altura de su nivel fre&tico, de haoho esta llanura de Guinso
de Limia es una cuenca endorreioa aotuaslmente desecada artificial
mente.




Terrencs mim&hln, mﬂuﬂl M&u.
Drenaje deficiente por eseoxren’

Ioonlmto puede estar me-
Jorsda por percclasifn. i
Terrencs nlimsblu ow mm permesbles, pendien-
tes variables. i
13 Drenaje miuﬂi. locﬂ.mtd pusde sdquirir importancia la per-
colaocidn, SR
Con tuattlt# X mwmmu Ln. pendientes altu.
le Drenaje de favorsble a mptmt m;mmonth.
Con sustrato y reoudrimiento isperweshles, pendientes dajas.
s Drcncje defioiente por ammth- ‘ a |
Con sustrato semipermeabls y mﬁc mnbriuionto ‘imperasable,
K pendientes muy altas. ST .
\d Dronajctumubhporo"
Con sustrato miyomann v m\nﬁo recubriniento inpoma.blo.
Iq Drenaje defiaunte por memn
; Suelos impermeables y permesdles, pendientes bejes. -
ls Drenaje deficiente por escorrentia, la percolscifn estd im&iu

por npomabumad o proximidad del nivel fredtioc.




32,

2¢7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En todo 1o snterior, hemos tratado la desoripoidn
del terrenc aludiendo a sus oarsoter{sticas intrinsecas como
son la litologia, morfologia o petuo;h:lidud, sin embargo al
tratar en este apartado sus oaraoterfisticas geotéonicss no de~
terminando sus oonstantes meofnioss y geotéonicas como &ngulo
de rosamiento, cohesiln, indios de compresiln, eto., lo cual
hubiera sido imposible a la esoala q@l trabajasos, sino pre-
viniendo su oapacidad de oargs, ssientos, estabilidad y otros
efeotos caussdos por la s00idn de les obras que en 81 se rea-
licen y por las estruoturas que en $1 se apoyen, surge el pro-
blema de que estos (ltimos efeotos y propiedades, no son exoly
sivamente dependientes del torruno; sino que tanto desde el
punto de vista prdotioco oomo tebrico dependen tembidn de la o-
~obra o estruotura, de su rigides, de su geometria, y sobre to-
do de las oarscter{sticas y dimensiones de la cimentacién.

Toniendo en ouenta 1o anterior, serd posibls ponde-
rar adecuadamente el alocance de la deeoripcidn de las Areas que
a oontinuacifm se expone, que evidentemente no se propone sumi-
nistrar datos de aplicaociln direota sino reflejar el ambiente
geotdonico en términos genarales.

Area Ila

Constituida en su mayor parte por un sustrato de grg
nito de dos miocss que presents una alteraoidn de tipo arenoso y
de gran oompacidad, el Area resulta con ocapacidad de carga alta
y no presenta peligro de aparioidn de saientos absolutos importeg
tes, sin embargo la disyuneidn paralelepipédioa de la roca y su
fracturacidn, puede determinar la aparioiln de diferentes grados
de alteracién en las verticales de puntos préximos y oomo conse-




ouenois producirse asientos dit‘omoinn, que de todos modos,
se manifestarian a oorto plaso y en pequefia magnitud como frao-
oién de los absolutos.

'Z1 sustrato de cete Area no es ripable, mientras
que la capa de altersoifn osoila entre ripabdble y marginsl, de
modo que la tSmioa general ds la excsvacidn hasta ocotas aprecig
bles se podra realisar en muchos oasos, oon maquinaris alternapn
do oon el trmo mediante explosivos de roos no alterada.

Area 123

Las oarsoteristiocas de este Area resultan semejantes
& las del Area I,, diferencifndose de ella en su morfologis menocs
acusada que puede dar lugar a pequefias ouenoas uis himedas donde
la potencia de roca alterada resultis n;rur. acentuando las oarso-
terfsticas geotéoniocas que se deben & ella, es deoir, meyor ripa-
bilidsd y disminuoidn de la oapacidad de oargs afin manteniendo su
calificacién de alta.

Area 13:

Con amustrato oonsﬁtﬁida exclusivanmente por granodioce

‘ritas, con recubrimiento arencso de slterscidn en gran parte de

su superfioie, presenta oapacidad ds oargs alta y puede dar lugwr
a asientos medios que se manifestarism a corto plaso.

Ls ripabilidad del reoubrisiento de alteraociln es bus
na y nula ls del nuntfatb; en las exoaveciones a realizar en este
Arsa seré preoisc considerar la posibilidad de bloques independi-
zados del conjunto que resulten inestadles, estos blogues de forss
péralelepipédica o esférica suslen aparecer con alguna frecuensis

on la superfiolie de este Ares.
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Area X 3

Sus carsoterfsticss geotonicas estén determinades
por una parss por su sustrate, que afin presentando plancs de teg
tonisesiln resulta competents, estable y oon alta sapecided de
kmp ¥y por otra, por su recubrisiento areillo-limoso que oom-
servando la estruotura folisda de la rocs presenta potenciss aprg
ciadbles y cemmioa al Area superficialssate uma oapasided de oar-
gs media y posibdilidad de asientos diferidos. Por otra parte re-
sults importante sefialer que esta saps de altersciln y sobre todo
las acumulaoiones de sus detritus son altamente inestables.

Area 1 53

Sus carsoter{sticas aeotdonioas y litol8gioas son some
jantes a las 4del Area I ¢ diferencibndose de ella en su morfologis
menos acusada. La ripabilidad de amdas areas resulta variadle en
sentido vertioal osoilando de alta para las oapas superficiales a
nula para la roca sana.

Area 1 6'

Eetd constituida por wn uuﬁtrato fundamentalmente com-
puesto de filitas y pisarras oon pequefio recubrimiento, su capaci-
dad de carga es alta y no presenta el peligro de asientosj sin em-
Dbargo el fracoionamiento de la rocea en paquetes peralelos & las 4} -
recciones de la teotonissoién la haoen inestable, existiendo el pe
ligro de deslisamientos paralelos a estas direcciones al descalsar
los paquetes de rocas '

Tanto el recubrimiento de las rocas que integran el
Area oono las acusulaciones de sus detritus resultan inestables;
la ripabdilidad resulta amuy variadle.



Area I

-"

Con morfologia variable pero no tan acusada oomo ls
del Ares I, presenta caracteristicas geotéonicas semejantes a
las de esta.

Area Ias

Cempussta por depdsitos arcillosos, o arcillosos oon
gravas y avenss, tienen baJa capacidad de ocarga y la posibilidad
de asientos impertantes. Las oondiciones de sedimentacién hacen
temer ol ms.n de omﬁaidon de materia orginioa y turba que
ugrnnrim'tu~mu ocondiciones geotdonicas, es{ mimmo resulta
importante que em algunos puntos de ella se haya comprobado la
existenois ée sulfatos que obligsrfa a la utilissolén de cemen-
ton PAS en 1es hewmigones de oimentesiidn.
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'FIGHA' DE CARACTERISTICAS GEOTEGNICAS

Reoubriniento arenoso umainblq 3! irregular, m&m de ou\-: 1

ga alta ¥ sin peligro de ssiemtom.
Suatrato no rtmh, mmmﬁo upnble a mﬂaﬁ

L3

ambrhimto srenoso Miaﬂn o 1mgu1w, a&paﬂim de oarw
s alta y sin peligro de asienton.
" Sustrato no ripable, recubrimiente ripablo a msém

Sustrato oan eapasidad de cwa tiw sin peligro do uitntm

no ripable,

. Reoubrimiento arenceo oon omtm de cargs slts, pueden pre-
sentar asientos nodersdos, ﬁm«o.

Sustrate 6on plmm de mmzm&&, oapaoidad do cargs :xu

¥ sin peligro ds umwn, no P ‘

 Recubrimiento apreciable, son oapsoidad de oarga m&c ¥ uum
tos medios o i.mtm.t, ﬂhﬂn 7

Sustrato oen planos de twm&m ,,”‘j*cmim de esrga alte ¥
sin peligro de asientos, no 24 '

Recubrimisnto apyesisble, con mwuuﬁ de ocarge Mia.. asiemtos
modios & m-w:. ripmu :

a0l , oapaoidad de sargs alte y
: ' ! » Pipsbilided varinble, inestadle,
Bmm-lmto h mmﬁ. »m. :

Suatrato son phmc de mmzmih, cumidad de vargs alte y
ein peligro 4o seientes, ripabilidad vaisbla, insstable.

1 Besubrimisnto de pequefic espescrs

‘&

Sedimentos aroillcsos y arenosos mmt«n, camzm ﬁv m«
baja, con psligro de asientos importantes.
Contenido de materia orghnioca y sulfatos.




3o~ INTEZRPRETACION GHOTECNICA DE LOS TERRENOS

En lo anterior se han snalisado los diversos fasto-
rea oon incidencia geotéonioca lndividnalisandb los unos de los
otros, en easte apartade se estudia su coinoidenoia de modo que
atendiendo también a su intensidad, podemos llegar & una olasi~
ficacidn de la superfioie segin sus oondiciones constructivas.

3.1, TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS NUY DESPAVORABLES

Se agrupan en este epigrafe sonas en las quo las oon-
dioiones oonstruotivas resultan francemente desfavorables, por
oonourrir en ellas problemas de tipos

- Geomorfoldgicos.

~ Geomorfoldgicos y 1itolégioos.

- Geomorfolégicos y geotéenicos.

- Geotéonicos e hidroldgiocos.

Exoeptuando la llanura de Ginso de Limia, es evidente
que se han incluido en esta califiocacidn todas las souss montafio-
sas, siguiendo el criterio de que para la mayor parte de las obras




que se realizaran serian necesariss sxsavasiones y explanaciomes
de importancia, tanto para la obra en sf como pars sus aommioce-
oiones. ' ' '

Bl segundo fastor éminéﬁinou geotéonice que scog
pafia sl geomorfollgico, tiens sn este caso una importancia seoup
daria frente a 61, ‘

3.2, TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESPAVORABLES.

Al observar el tipo de problemas que se presentan en
las sonas inoluidas en esttuoﬂiﬁoﬂi&! se ve inmediatamente que
son los nismos que concurrian para los terrenos oon oondiociones
oonstructivas muy desfavorables, -1;6 que solamentes es explioable
por la menor intensidad que aqui presentan.

En definitiva, los prhblmc tipo vuelven a ser:

- Geomorfoldgicos. e

« Geoncr?éldgtaos yﬁ,xtml;akn.
- Mfolénoo. y geotéonieos.
- Geotdonicos o hidroldgioos,

3.3 TRRRANOS CON GONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES.

Esta calificaciln comprende sonas en las que la integ
eidad de los problemas no ha de produsir difioultades de orden mg
yor, por lo que se las considera cem sondioiones constructivas nog

‘males, los grupos de¢ problemas que se pusden presentar sony

- Litol8gioos, geomorfolégioos e hidroldgicos.
- Geotéonicos e hidroldgicos. -
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Je4e TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES,

Predominan los terrencs llanos en que los faotores
“oon inoidencia geotdonios no imponen dificultades constructivas
desde el punto de vieta Mord,pudﬁadm presentar puntos muy
eapecifiocos ocon propisdades mis hifmahlu. Los problemas ti»
PO que s presentan song

- Hidroldgioos y geomorfoldgicos.
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