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INTRODUCCION

E! estudio del comportamiento mecdnico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrotlada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resulta dificil su representa-
cién en un namero limitado de documentos gréﬁéos. Esta es la razon por la que no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistemédtica para la confeccion de mapas geotécnicos.

Ante esta situacion ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccibn
de mapas geotécnicos en nuestro pafs, en la que se ha tenido presente los resultados de los
analisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y
sus resultados.

- Problemas geotécnicos derivados de! desarrotlo inmediato en nuestro pafs.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacién hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geolégico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquellos para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales, para la confeccion de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asi
como sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios, seran los que se refieren a la climatologfa, sismologfa y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacién, arbolado, materiales rocosos para construccion).

La cartograffa geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tectonica de la corteza terrestre, composicion de
las rocas que forman la parte mas superficial de la misma, analisis de los fenbmenos
geolégicos actuales —aguas subterrdneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geograficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-




bucién de los procesos y fenémenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geoldgicas para la construccion, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geolgicos en los gue se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
cidndose de aquellos por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podran ser de aplicacién inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacion y su limite extensional, segdin los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales’”’ facilitaran, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus limites de varia-
cién segin cambien sus condiciones geoldgicas, hidrogeolégicas, geomorfol6gicas, geodi-
namicas y geotécnicas.

Los resultados obtenidos durante la realizacion de los mismos, se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistemdtica, en este organismo, encargado, a parte de
esta primera fase de confeccién, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfec-
cionen las técnicas de investigacion, valoracidn y representacion.




2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA.

2.1.— CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS.

De forma muy general, consideremos la situacién geografica, el relieve vy la red
fluvial.

E| 4rea estudiada, abarca las Hojas nimeros 1-3 y 1-4 del Mapa Topogréfico Nacio-
nal a E. 1:200.000 y se halla situada sobre el angulo Noroccidental de la Peninsula
Ibérica, estando limitada geograficamente por las coordenadas:

Longitud: 9° 51' 10" 8 — 8% 31°10" 7

Referidas al meridiano de Greenwich, dato Europec

Latitud: 41° 50' 04"' 6 — 420 40' 04" 5

Administrativamente, se distribuye entre las provincias de La Corufia y Pontevedra,
perteneciendo a la primera, la zona situada sobre la costa derecha de la Ria de Arosa, y a
la segunda, el resto, con la Unica excepcion del angulo SE., {toda la margen izquierda del
rio Mifio} que es territorio portugues. Las mayores concentraciones urbanas e industriales
se encuentran en Pontevedra y Vigo, si bien en todo el litoral costero proliferan localida-
des importantes: Ribeira, Villagarcia, Marin, Cangas, Bayona, Redondela, lo cual hace que
practicamente todo el grueso de la poblacidn y de la industria este situada en la costa.

E! relieve, si bien con una marcada impresién de montuosidad, no presenta altitudes
superiores a 800 mts., mostrando superficies relativamente llanas, por las zonas de los rios
Umia y Mifio, v sucediéndose en el resto, continuas alomaciones y vaguadas, las cuales
dan un modelado abrupto y de formas redondeadas.

Las alineaciones montafiosas, muestran una marcada direccion, SO.-NE. (Montes de
Barbanza, Monte Gaibre, Monte de Castrove y Sierras de Galifieiro), estando rodeadas de
superficies llanas que coinciden generaimente con los remansamientos de los cursos de
agua.

La red fluvial, que aqui y de forma muy patente, se cifie a la disposicion general del
relieve, presenta dos claras vertientes de agua: La vertiente atléntica, por intermedio de las
tres rias y la cuenca del Mifio.

La vertiente atldntica, esta formada por todos aquellos cauces que vierten al Ocea-
no, bien directamente, bien por mediacién de las rias: Arosa, Pontevedra y Vigo.




Los aportes més importantes de cada una de ellas, provienen de: En Arosa, de los
rios: Con, Umia y Chanca {ademas del Ulla que no aparece en la Hoja); en Pontevedra, de
los rios: Alba, Lerez y Torreza, y en Vigo, de los rios: Ponte Nova, Verdugo, Oitaben,
Alvedoza y Mifor.

El Mifio, que sirve de limite con Portugal, recibe dentro de la Hoja, los aportes del
Caselas, Louro, Furnia y Brifia.

Todos estos rios, son de reducido curso y caudal, si bien este Gltimo, se mantiene
permanentemente durante todo el afio. Estas caracteristicas, unidas a la morfologia llana
de sus margenes, hace que presenten grandes ventajas para el desarrollo agropecuario,
hidroeléctrico, o para la instalacion en sus estuarios de grandes complejos industriales;
pues la topografia de la plataforma continental presenta inmejorables caracter isticas para
la ubicacion en ella de puertos de grandes calados.

CLIMATOLOGIA Y METEREOLOGIA.

Para el estudio de las condiciones climdticas de la Hoja, se han consultado las
observaciones de cuatro estaciones termopluviométricas (Pontevedra, Vigo —instituto y
Aeropuesto—, y La Guardia), asi como las referidas oficiales que obran en las publicacio-
nes de los Minsterios de Obras Publicas y Aire.

Los datos que a continuacién se incluyen hacen referencia a: Temperaturas, Vientos
y Precipitaciones.

Temperaturas.

La temperatura media anual, deducida de un periodo de 30 afios {1.931-1.960)
vari6 entre 14 y 16°C desde su borde E. al O. En este mismo periodo, las temperaturas
minimas absolutas alcanzaron como méximo -5°C y las méaximas fluctuaron de 26 a
399C, aumentando desde el dngulo NO. hacia el SE.

Las oscilaciones térmicas fueron relativamente pequefias, la de verano-invierno osci-
16 entre 6 y 9°C que coincidié con la media anual, mensual y diaria,

Las humedades relativas medias, oscilaron para la costa entre el 75 y 80 por ciento
mientras que para el interior descendieron al 70-75 por ciento.

Vientos.

Las direcciones predominantes de vientos, asi como las rachas méximas, se han
deducido en un periodo de 10 afios en las localidades de Vigo y Pontevedra.

En la primera, la direccién predominante del viento fué S. mientras que en la
segunda fué de N. a SO.

Las rachas méximas se dan en los primeros y Gltimos meses del afio, siendo predo-
minantemente de S.SO. y con valores del orden de 90 a 100 Km./h. En el resto de
direcciones y meses el viento se mantiene entre flojo y moderado, no alcanzando casi
nunca la categoria de fuerte.

Precipitaciones.

El promedio de precipitaciones anual en el periodo 1.913-1.960 oscil6 entre 1.300
mm. en el anguio SE. y 1.500 mm. en el NO. de la Hoja, suficiente para incluirla toda ella




dentro de la designacién de ““muy lluviosa”. Estas precipitaciones se repartieron entre 150
y 160 dias a lo largo del afio, lo que supuso aproximadamente un 35 a 45 por ciento de
dias de lluvia.

El namero de dias de helada fué muy bajo, normalmente inferior a 5 anuales y se
centraron sobre los meses de Enero y Diciembre. Pricticamente no se dieron en la Hoja
dfas con precipitaciones niveas.

£l nimero de horas de sol, oscil6 sabre las 2.300, a lo largo de todo el afio.

DATOS MEDIOS SOBRE DIAS TRABAJABLES POR CLIMATOLOGIA.

Es interesante como cierre de este capitulo determinar los coeficientes medios
anuales de reduccién climatologica para cada clase de obra. Para elio se ha supuesto cada
una repartida uniformemente a lo largo de los 365 dias del afio y estos repartidos en los
12 meses con arreglo a la tabla siguiente, en la que no se han tenido en cuenta los dias
festivos:

ENERO 0,0849 JULIO 0,0849
FEBRERO 0,0767 AGOSTO 0,0849
MARZO 0.0849 SEPTIEMBRE 0,0822
ABRIL 0,0822 OCTUBRE 0,0849
MAYO 0,0849 NOVIEMBRE 0,0822
JUNIO 0,0822 DICIEMBRE 0,0849

el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes a cada mes y suman-
do los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los siguientes coeficientes
anuales:

- Coeficientes medios anuales para obtencién del nimero
de dias ttiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables

CLASE DE OBRA

. . . Riegos y Mezclas
Hormigébn Explanaciones Aridos ' . . .
9 plana Tratamientos  Bituminosas

PONTEVEDRA 0,845 0,747 0,808 0,552 0,647

INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS.

De los datos registrados anteriormente, se deduce que la superficie ocupada por la
Hoja, posee un clima templado-humedo, en el cual los procesos de alteracion quimica se
verifican con relativa intensidad, mientras que los fenémenos de erosion fisica, tales como
la accion de heladas, insolacidn, etc., actban débilmente, y de aquf que tengan reducida
intervencion en las caracteristicas morfoldgicas del pafs.

Las variaciones de temperatura son pequefias, alcanzando como méximo, la media
anual, de 6-9°C, igual que la mensual y con ligeras variaciones con la diaria; la humedad es
intensa y el cielo estd cubierto la mayor parte del afio, ambas condiciones favorecen la
descomposicion de la materia y la rdpida formacion de suelos de alteracion. Por otra
parte, la estructura lajosa de las formaciones, favorece la infiltracion de las aguas, lo que
acentua la disgregacion del material alterado.



La pluviosidad de esta zona es elevada, alcanzando la categoria de “‘muy Huviosa”.
Ahora bien, los chubascos no son violentos ya que Gnicamente el 1 por ciento anual del
total pluviométrico en 24 horas es superior a 50 mm., considerados estos como los que
mds influyen en los procesos erosivos fluviales. De esto se deduce que los efectos ““de
arroflada’ son pequefios; no asi la accion de alteracién por la que se llega a disgregar
grandes masas de rocas.

Finalmente indicaremos que la vegetacion, caracterizada por bosques de pinos y
eucaliptos, asegura una fuerte proteccion de las acciones erosivas mecanicas, incluso a las
fisicas de variacion de temperatura, que acompafiados de vientos provocan desecaciones
superficiales muy intensas.

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO.

Si bien la finalidad del Mapa se aparta de lo que normalmente se entiende por
cartografia geologica, su ejecucion parte de la misma, por lo que conviene, antes de pasar
a otros puntos més concisos y practicos, dar un esbozo de la geologia de la Hoja. Para
ello, se pasard revista, por una parte a las rocas existentes, dando su distribuciéon y
naturaleza, y por otra, a la tectonica sufrida, que dard razén de su situacion relativa y su
jerarquizacion dentro del conjunto totat.

Las Rocas.

Segiin la distribucion de Ph. Matte la Hoja se incluye integramente dentro de la
Zona V y en ella es posible diferenciar las siguientes unidades fundamentales;

a) Dos bandas de granitos de dos micas, que se extienden, una por todoel E., y la
otra por el centro, esta Gltima de reducida potencia.

b) Dos amplias bandas de migmatitas, que pasan desde gneises glandulares y acinta-
dos hasta esquistos micaceos y clorfticos, que aparecen en concordancia tectonica a
ambos lados de los granitos anteriores.

¢) Un gran batolito de granito de biotita porfidico de cardcter intrusivo y discordan-
te con las anteriores formaciones.

d) Dos macizos granodior(ticos con biotita situados uno al NO. y otro en el dngulo
SE., sobre {a frontera de Portugal.

¢) Un gran manchén de limos, en ocasiones con cantos cuarciticos y aveces con una
cobertura de conglomerados, datade como Mioceno y que se extiende por el dngulo SE.
de la Hoja.

f) Por dltimo la serie de retazos cuaternarios (marinos y fluviales), eminentemente
arenosos y de escasa difusion y potencia.

La Tectonica.

En la distribucién de los anteriores elementos, asi como en sus relaciones mutuas,
influyeron poderosamente las acciones tectonicas, que produjeron fallas y, en consecuen-
cia contactos anormales. Este conjunto se ha completado con las deposiciones de sedi-
mentos recientes, que parcialmente han tapizado y enmascarado parte de las antiguas
formaciones.

En rasgos generales, los hechos tectonicos en esta zona de la cadena herci nica, han
sido los siguientes:




1.— Las estructuras hercinianas se incurvan en dreas mds O menos concentricas,
dando una virgacion con convexidad O.

2.— El aumento de la deformacion, del metamorfismo y del plutonismo, hacia el O.
y SO., normal a las estructuras, asi como el combamiento general hacia el centro, permite
subdividir a la cadena en dos zonas, las externas (u orientales} y las internas (u occidenta-
les).

3.— La cadena herciniana afecta al Precambrico, constituido por rocas sedimenta-
rias plegadas, a las rocas plutonicas, v sin duda a las metamorficas.

4.— Existe un estrecho paralelismo entre las estructuras hercinianas y las lineas
isopacas o isopicas de los terrenos paleozoicos.

5.— Entre Ia orogenia Precambrica y Herciniana, no ha habido plegamientos impor-
tantes, solamente movimientos epirogénicos notabies.

6.— La tectdnica herciniana, se caracteriza por la presencia de fases superpuestas de
plegamiento. La primera, y de mayor importancia, di6 origen a la estructura general de la
cadena. La segunda, de menor importancia, fue de ajustamiento, dando origen, en las
zonas internas de la virgacion, a estructuras con planos axiales subverticales mas o menos
paralelos a aquellos de la primera fase, y a tas estructuras mayores mas evidentes. Las
siguientes, no dieron lugar a megaestruciuras, y no modificaron la marcha adquirida
durante las dos primeras fases.

7.— El metamorfismo herciniano comenzé con una primera fase de plegamientos, y
término con un metamorfismo de baja presion.

8.— La mayoria de los granitos hercinianos han sido emplazados en la segunda fase
o después de ella.

2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
AREAS.

Si bien en el apartado 1.1., se enumeraron una serie de objetivos a cubrir con el
presente mapa, resulta evidente, que el fin primordial del mismo, serd el de definir,
siempre con las limitaciones que presenta la escala 1:200.000, las condiciones constructi-
vas de todos los terrenos.

Para alcanzar este fin, el proceso se inicia, con la division zonal de la Hoja, se
continua con el anélisis individual de una serie de caracteristicas del terreno, observando-
las en aquellos aspectos que puedan influir, favorable o desfavorablemente, a la hora de su
aprovechamiento como base de sustentacidon de las obras técnicas, v se finaliza con el
tratamiento conjunto de todos los datos anteriores, para partiendo de ellos, definir cuali-
tativamente sus condiciones constructivas.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA.

De la vision del mapa geolégico de estas Hojas, se deduce de forma indiscutible, que
toda ella entra a formar parte del macizo gatdico, formado por rocas graniticas, granitiza-
das y metamérficas, con intrusiones aisladas de rocas bdsicas, eruptivas, filonianas y
sedimentarias.

Siguiendo las normas de division taxondmicas establecidas para la separacion vy
denominacion geotécnica, se deduce de lo anterior que toda la Hoja tiene la misma
homogeneidad geotecténica definiendo por consiguiente una Unica unidad de primer
orden: Region .




Para la delimitacién de las unidades de segundo orden: Areas; debemos fijarnos en
la homogeneidad macrogeomorfologica de los terrenos.

Ei proceso seguido para realizar esta subdivision se ha basado en el estudio de los
diferentes tipos de rocas, asi como en su resistencia a la erosion, y su distinto comporta-
miento mecanico ante los diversos movimientos tectonicos que han actuado sobre elios.

De esta forma, aparecen dentro de las Hojas estudiadas tres formas de relieve
marcadamente distintas: ' formas llanas o ligeramente onduladas”, que corresponden a
depdsitos de materiales sueltos (arenas, arcillas, limos y gravas) proviniente de la altera-
cion, y posterior arrastre de las rocas que forman el z6calo cristalino; "'formas modera-
das’’, que corresponde a materiales del tipo de: micacitas, serpentinas, anfibolitas y es-
quistos, con textura muy pizarrefias, fracturacidon en lajas, y del tipo de margas mas o
menos arenosas con intercalaciones de arenas y gravas; todos ellos facilmente erosiona-
bles; “formas acusadas’, con superficies redondeadas pero vigorosas, sin apenas vegeta-
cion, dificilmente erosionables y a las que corresponden las rocas del tipo de los granitos,
granodioritas, porfidos, pegmatitas y gneises.

Estas formas corresponde a las tres Areas delimitadas dentro de la unidad de primer
orden y designadas mediante notaciones |1 ; [o e l3.

Dentro de las dos Gitimas Areas es posible distinguir un nuevo modelo de relieve,
denominado “'policiclico’” y caracterizado “por un crecimiento en profundidad de la
superficie de erosion de las diferentes rocas’”. Este relieve producido por la conjuncién de
las variaciones del ritmo de la epirogénesis, las oscilaciones de la isostasia y accion de la
erosién meteodrica diferencial, da una serie de formas ligeramente mas suaves de las que
proceden, y que aparecen, generalmente, en los bordes de las mismas.

La designacion de estas 2 nuevas Areas, se hard mediante las notaciones I'y e I'3;
no estando su delimitacion reflejada sobre los mapas, pues su situacidn y extension, por
depender de los anteriores factores, son muy localistas y reducidas.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS.

Area |4

Se distribuye irregularmente por ‘toda la superficie de la Hoja, alcanzando su méxi-
mo desarrolio, tanto en superficie, como en potencia, sobre la margen izguierda de la ria
de Arosa, y en los alrededores de los rios Umia, Chain, Lerez y Mifio, sin embargo, y
debido a los sistemas seguidos para su delimitacién, se observa también en forma de
pequefios manchones, en los alrededores de Santa Eugenia y Puebla de Caramifial, asi
como recubriendo numerosos valles interiores y costeros.

Esta formada por depésitos de materiales sueltos, poco consolidados y mostrando
una disposicidén que se inicia, sobre todo en las zonas préximas a los cauces de agua, con
unos horizontes oscuros y arcillosos, que van pasando a medida que se gana en profundi-
dad a limosos y arenosos. En el resto, los depdsitos son eminentemente arenosos (lenz
granitico} con abundantes inclusiones de cantos angu!osos graniticos de pequefio tamafio.
La potencia de estos depdsitos es muy variable, alcanzando hasta 20 mts. en la zona de
Cambados-Villagarcia de Arosa.

Independientemente de su situacion, toda el Area presenta una topografia de for-
mas tlanas, con inclinacion O. en la zona de Cambados, mientras que en el resto, Unica-
mente en los bordes de los depdsitos se observa cierta pendiente, siempre condicionada al
perfil de los valles. En estas Gltimas zonas, es donde pueden aparecer esporadicamente
deslizamientos a favor de las direcciones topogréaficas.
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Por su disposicién geogréfica, es cuenca de recepcidn de todos los aportes hidricos
que llegan a la Hoja, lo cual le confiere unas caracteristicas hidrolégicas muy variables. De
tal modo, que alli donde la litologia es eminentemente arcitlosa (Valle del Umia) se
producen abundantes zonas de encharcamiento e inundacidn. Este fendmeno se ve acre-
centado por la gran horizontalidad existente, lo elevado del nivel acuifero y la influencia
de las mareas. Sin embargo, en el resto, por la litologia arenosa y granular este fendmeno
aparece muy disminuido.

El nivel acuifero, en toda la margen izquierda de la ria de Arosa, se encuentra a
profundidades que oscilan entre -3,00 y -10,00 mts.; en el resto, la posibilidad de apari-
cion de agua es alta, si bien, los caudales obtenidos seran siempre reducidos.

Por lo general, el contenido de materia orgdnica es alto, alcanzando valores que
oscilan del 2 al 5 por ciento. Sus caracteristicas mecanicas son muy variables, oscilando su
capacidad de carga entre baja y media (muy baja en algunas zonas del rio Umia} y
pudiendo aparecer asientos de tipo medio.

El Area, sin una preparacion especial (eliminacion de la capa vegetal del suelo
suelto, depresion del nivel fredtico, etc.) presenta mas ventajas como suelo agropecuario
que como suelo industrial, pese a ello, las zonas costeras, pueden tener un amplio aprove-
chamiento en este Gltimo sentido.

Area I

Se distribuye a lo largo de una franja longitudinal gue se extiende desde Puebla del
Caramifial hasta el rio Mifio, pasando por Redondela y Porrifio.

Estd formada por dos conjuntos de rocas. El primero, agrupa todas las de textura
orientada, disgregables en lajas, de colores marrones, rojizos y verde-oscuro, con potencias
elevadas y facilmente erosionables; y se incluyen en él los grupos litolégicos de las micaci-
tas, micaesquistos, esquistos, serpentinas y pizarras. El segundo lo forman una serie de
depdsitos margosos (que se extienden desde Porrifio hasta el rio Mifio) de colores asalmo-
nados, bastante detriticos en su parte superior, y recubiertos aisladamente de conglomera-
dos y depésitos arenosos.

Muestra una topografia considerada en conjunto como moderada, y en la que se
diferencian, formas alomadas —a veces abruptas y con desniveles— alli donde aparecen las
rocas del primer grupo, y practicamente llanas cuando estamos en presencia de las del
segundo.

A excepcidn de las formaciones margosas y conglomeraticas, el resto, aparece con
estratificacion fina en lajas, bastante coherente y con una cierta fisilidad. Dentro de ellas
surgen problemas de deslizamientos a lo largo de planos de tectonizacion, al coincidir las
pendientes topogréficas, y las direcciones de aplicacion de las cargas (ejemplo d elio se
observa en las zonas que van desde Redondela hasta Porrifio).

Ordinariamente, las rocas del primer grupo, poseen un contenido en agua que oscila
entre el 1,5 y el b por ciento, siendo en general impermeables, con una cierta permeabili-
dad ligada a su fracturacion y pizarrosidad. El drenaje superficial esta favorecido por estas
caracteristicas y por la topografia moderada, no siendo normal encontrar en ella grandes
zonas con problemas de saneamiento. La aparicion, en este tipo de rocas, de niveles
acuiferos es muy rara, estando ligados, alli donde aparezcan, a fendmenos tectonicos o a
zonas de relleno.

En las rocas del segundo grupo, la permeabilidad es alta, no observandose redes de
escorrentia marcadas. En este grupo es posible la aparicion de niveles acuiferos en la base
del mismo.

Normalmente tanto las formaciones rocosas como los depdsitos margosos poseen
unas caracter(sticas mecénicas favorables, capacidades de carga alta e inexistencia, de




asientos en las primeras, siendo bajos en las segundas.

El aprovechamiento industrial de los materiales del primer grupo es escaso, apare-
ciendo siempre recubiertos de un importante manto vegetal; los del segundo, sin embargo,
son ampliamente aprovechados tanto para la industria de la construccién como para
ceramica.

Para completar el anélisis de esta Area, conviene indicar de forma somera aquellas
peculiaridades de la denomina 1’y y que si bien macroscopicamente son similares a 19, en
detalle se apreciaran ciertas diferencias.

Area I'p

Su distribucion no viene representada en el mapa, apareciendo aisladamente sobre la
5.

Ests formada por horizontes de escasa potencia (2-5 mts.), que reposan sobre las
rocas sanas de I9; su naturaleza es eminentemente arcillosa, incluyendo fracciones areno-
sas y cantos planos; muestra coloraciones rojizas, amarillentas y marrones, y estan despro-
vistas de textura, formando niveles en aparente discordancia con la roca sana.

En su morfologia predominan las formas llanas o ligeramente alomadas, siendo muy
sensibles a la erosion fluvial, y al encharcamiento.

Por lo general, aparecen en ella fenémenos de deslizamientos, tanto bajo condicio-
nes naturales como al verse solicitadas por fuerzas externas, siendo sus propiedades mecé-
nicas sensiblemente inferiores a la de 19.

Su utilizacién industrial es muy reducida, empledndose unicamente y de forma
aislada en la industria cerdmica.

Area 13

Es la que ocupa més extensién dentro de la Hoja, extendiéndose por todo su borde
Oriental y Occidental. Se incluyen en ella, todo el conjunto de rocas 4cidas (granitos, .
granodioritas y gneises) as{ como los pequefios afloramientos de aplitas, pegmatitas y
filones de cuarzo. El primer conjunto se caracteriza por su alta compacidad, gran resisten-
cia a la erosién, formas de disyuncion en bolos, rotura paralepipédica y potencias muy
elevadas; mientras que el segundo, normalmente de colores claros y vivos, muy triturados,
de escasa extension y dando resaltes en el terreno, no conforman ninguna morolofia
especial y se han incluido en ella, por aparecer englobados dentro del primero.

Presenta formas de relieve muy acusadas, con superficies redondeadas, pero vigoro-
sas, y sin apenas recubrimientos. Normalmente aparecen rodeadas por pequefios taludes
de materiales sueltos o bien por rocas aisladas de gran tamafio, si bien, no en gran
cantidad.

Sus materiales son, en pequefio, impermeables, presentando, en grande, una cierta
permeabilidad ligada a su grado de tectonizacién. El drenaje superficial esta muy favoreci-
do por esta caracteristica y las elevadas pendientes, no apareciendo nunca zonas en las
que se observen problemas de drenaje o encharcamiento. Por lo general hay que desechar
en ella la aparicion de niveles acuiferos definidos, estando ligada la aparicion de agua a
fenébmenos de tectonizacion y fracturacion.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales que la forman oscilan de favorables a
muy favorables, admitiendo todos, cualquier tipo de carga, sin que se produzcan fenbme-
nos de asentamiento o colapso, si bien pueden aparecer problemas de desgajamientc en
zonas muy tectonizadas y colindantes con formaciones menos competentes.
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Por lo general, estas rocas tienen aprovechamiento industrial, como material de
construccion, si bien, y debido a la amplitud de sus reservas, la explotacion de las mismas
es intermitente v se cifie a las necesidades del momento.

Para completar el anélisis de los caracteres de esta Area, conviene indicar de forma
somera aquellas peculiaridades de la denominada I'3 y que si bien macroscopicamente son
similares a |3, en detalle presentan ciertas diferencias.

Area I'3

Al igual que |I’9, tampoco su representacién esta incluida en el mapa, observandose
las mayores extensiones de la misma por el angulo SE. y por la zona E. de Viliagarcia de
Arosa.

La forman depositos de potencias muy variables, que a veces pueden alcanzar de 10
a 20 mts., eminentemente granulares {(arenas y limos), con matriz arcillosa, colores claros
0 rosaceos y No excesivamente consistentes.

En su morfologia predominan las mismas formas que para I3, si bien en algunas
zonas entre Villagarcia y Caldas de Reyes, se aloman y aplanan bastante.

Estos depdsitos, son por lo general muy sensibles a la accion del agua, que arrastra
las fracciones finas y produce abundantes desmoronamientos; asi mismo, su infiltracion
dentro de la masa rocosa, favorece el avance de la superficie erosiva y el progresivo
aumento de los mismos.

Sus caracteristicas mecanicas son totalmente distintas a las de |3, pues se compor-
tan como depdsitos granulares con capacidad de carga del orden de 2 a 4 Kg./em? y
asientos aproximados de 2,5 a 3,5 cmts.

Su utilizacién como roca industrial es muy amplia, empledndose tanto como mate-
rial de construccion, como abrasivo.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO.

En este apartado incluiremos fos principales tipos de rocas encontradas en la Hoja,
agrupandolas, segln sus caracteristicas litoldgicas, y evitando las subdivisiones mas finas,
basadas en criterios petrograficos o en diferenciaciones tectdnicas.

De los conjuntos definidos, se precisard, en lo posible, sus condiciones fisicas y
mecénicas, asi como la resistencia de sus constituyentes ante los agentes de erosion
externa.

E! mapa adjunto, encuadra todos los tipos aparecidos, en dos grandes unidades de
clasificacién: Las Formaciones Superficiales y el Sustrato; incluyendo en la primera,
aquellos depésitos poco o nada coherentes, de espesor y extension muy variables y
depositados desde el Villafranquiense hasta la actualidad; y en la segunda, al conjunto de
rocas mds o menos consotidadas, depositadas a lo largo de! resto de la historia geoldgica.
Dicho mapa se acompafia con una ficha resumen, en la que se exponen las caracteristicas
litoldgicas de cada una de las unidades de clasificacion de segundo orden (Areas).

FORMACIONES SUPERFICIALES.

Arcillas, arenas y gravas. Depésitos ligados a cauces fluviales.— Qf

Corresponden a dep6sitos muy heterométricos formados por arcillas, arenas y gra-
vas, dispuestos normalmente a lo largo de los rios Lerez, Chain, Mifio, etc.).
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Por Io general presentan una disposicidon que se inicia con materiales arcillosos y de
colores oscuros en superficie, y que van variando a medida que se gana en profundidad
hacia arenas y materiales mas groseros. '

Estos depdsitos ocupan extensiones apreciables alcanzando potencias que oscilan
entre 5y 15 mts.

Arenas de playa sin finos.— Qm.

Estos depdsitos se sitlian sobre los fondos de las rias y en el istmo de la peninsula
del Grove. Estan formados por arenas muy finas y limpias, de colores claros, poco cohe-
rentes y muy sujetas a los fendmenos de saturacion.

Arenas con pocos finos y gran proporcion de fracciones gruesas. Depésitos de alteracion
de rocas sin desplazamiento posterior.— Qe

Por lo general, y pese a su escasa representacion sobre el mapa, aparecen rodeando
los depodsitos del tipo -Qc- sobre todo en la zona del rio Umia y en los bordes de las rias.

Predominan e ellos fracciones arenosas, lajosas 0 micdceas con poca o nula propor-
cion de arcillas.

Arenas con arcilla y finos, con abundantes laminas de mica. Depésitos de alteracion con
desplazamiento posterior.— Qc.

Son estos, los que aparecen con mas profusion dentro del contorno de la Hoja.
Generalmente estan formados por una mezcla de materiales finos entre los que predomi-
nan las arcillas. Se originan por la alteracién, y el posterior arrastre de estas partes
alteradas. Por esta razon, suele observarse una cierta ordenacion granulométrica en sus
materiales. ‘

Tanto su distribucién como su utilidad son muy anarquicas, pues si bien tapizan
casi todos los terrenos, su potencia, a excepcién de los depGsitos situados en todo el
borde izquierdo de la ria de Arosa, es muy reducida. El aprovechamiento de los mismos es
de tipo agropecuario y no industrial.

FONDOS MARINOS.

Por las excepcionales caracteristicas que presentan las costas que aparecen en la
Hoja, con vistas a la posible ubicacién en sus margenes de puertos y embarcaderos de gran
tonelaje, conviene analizar con un poco de detalie, tanto su fondo como su morfologia y
sus corrientes. De estos tres aspectos nos centraremos ahora Unicamente en el primero,
dejando para apartados posteriores los otros dos.

El litoral de la Hoja esta formado por un fondo rocoso de piedras sueltas, cantos y
gravas que se extienden hasta una distancia aproximada de 5 a 10 Km. Sobre este,
aparecen de forma aislada manchones de guijarros y conchuelas, fangos y arenas, estas
Gltimas, preferentemente sobre las margenes derechas de las rias de Vigo y Pontevedray
sobre la izquierda en la de Arosa.

A continuacion de la franja rocosa, y en direccién O., existe una banda longitudinal
de fangos organicos de colores oscuros, con una extension que oscilade 2a 3 Km. al N. y
30-40 al S.
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Finalmente y por encima de los 45 Km. se extiende un fondo arenoso y areno
limoso.

SUSTRATO.

Conglomerados y depésitos de arenas y limos.— To /3

Depésitos Pliocenos de tonos rojizos-amarillentos con cantos siliceos muy redon-
deados vy heterométricos, que por alteracion pasan a arenas de grano muy fino. Dentro de
la masa de conglomerados, aparecen continuos cambios litoldgicos observdndose desde
arenas sueltas y limpias, hasta lentejones de areniscas de colores rojizos.

Por lo general, esta formacién, cuya potencia no suele rebasar los 15 mts., oscila
entre los 2 y 5 mts., y se sitlia sobre los depdsitos margosos miocenos que aparecen entre
Porrifio y el rio Mifio.

Margas de colores asalmonados con inclusién de horizontes arenosos y limosos.— T105/3.

Aparecen en discordancia erosiva por debajo de los conglomerados vistos anterior-
mente, dando sobre el terreno unas coloraciones asalmonadas, entrecruzadas por estrechas
bandas blancas, ligadas a deposiciones més carbonatadas, ordinariamente empiezan por
horizontes de arenas, en las que se observan cantos aislados, que van pasando a limos y
finalmente a margas.

Tanto estos depdsitos como los anteriores se aprovechan para la obtencién de
materiales granulares y cohesivos, utilizados en construccion y en la industria ceramica.

Micacitas, micaesquistos y esquistos.— A

Estas formaciones, que se extienden en forma de bandas longitudinales, aparecen,
desde Redondela hasta Puebla del Caramifial, y en una franja al Sur de Bayona; se
caracterizan por sus tonalidades rojizo-amarillentas, marrones u oscuras, su pizarrosidad y
su gran alteracidn superficial.

Por lo general aparecen muy fracturadas, bien a través de planos de esquistosidad,
bien normal a ellos, y atravesadas por abundantes filones de cuarzo.

En contacto con las formaciones graniticas se encuentran totalmente requemadas,
trituradas y en ciertas zonas recristalizadas, adquiriendo entonces una mayor consistencia.

Por lo general son materiales facilmente erosionables, y muy sensibles a la accion de
escorrentia de las aguas superficiales, teniendo por lo general escasa aplicacidén industrial.

Serpentinitas y pizarras.— %

Se localizan en los alrededores de la localidad de Marin, y en un gran manchén que
se extiende al S. de Pontevedra; son de colores verde-grisdceos, compactas, con cierta
pizarrosidad, y por lo general dan zonas de resalte, ligadas a filones de cuarzo.

Se disgregan en lajas de tamafio medio o en bloques pequerios, paralepipédicos y
con los bordes astillosos; su resistencia a la erosidn es baja y su utilidad escasa.
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5| g
8 g FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS
o
Esta formada por depédsitos de litologias muy variadas, en los que predominan la fraccion
granular.
Por io general, y a excepcion de los existentes en los alrededores del Umia, en los que domina la
fraccion arcillosa, suelen estar compuestos de arenas y limos, aglutinados por una matriz cohesiva
|1 (arcillas). Aquellas zonas lindantes con el mar, dan depdsitos arenosos finos (dunas, playas, etc.) sin
mezcla de arcillas. La aparicién de gravas dentro de la misma es poco frecuente.
Los materiales que la forman, suelen tener poco aprovechamiento industrial, utilizandose nor-
malmente con fines agropecuarios.
Esta formada, por dos tipos de materiales, unos compactos, lajosos y de colores vivos (rojizos,
amarillentas, marrones, etc.) entre los que se encuentran micacita, esquistos, serpentinas y pizarras, y
otros, de tipo granular y margoso, de colores claros y asalmonados.
|2 Todos ellos son facilmente erosionables.
El aprovechamiento industrial de los primeros es escaso, no asi el de los segundos si se utilizan
en construccién e industrias ceramicas.
Esta formada por los productos de alteracion del primer tipo de rocas de 15, por o que debido a
su irregular distribucion no se han representado sobre el mapa.
I |'2 Por lo general la forman dep6sitos arcillo-limosos, con elevada proporcion de arenas y lajas
{micas, esquistos, pizarras, etc.) de colores marrones-rojizos y sin estructura visible.
La utilizacion industrial, debido a su reducida extensién y potencia es escasa.
Esta formada por toda la gama de los granitos, granodioritas y gneises.
Por lo general son todos ellos muy resistentes a la erosion, por lo que aparecen dando formas
redondeadas y granudas, de colores verde-grisdceos y rosdceos, sin apenas recubrimiento, y no soterra-
|3 das bajo los depositos de su propia alteracion.
Practicamente todas ellas tienen aprovechamiento industrial como material de construccion,
existiendo gran cantidad de canteras distribuidas por toda la Hoja.
Esta formada por los productos de la alteracion de las rocas anteriores, por lo que debido a su
irregular distribucién no se representan en el mapa, sin embargo, se ubican principalmente al E. de
Villagarcia y en el angulo SE. de la Hoja.
';; Por lo general, la componen dep6sitos granulares con una cierta proporcion de finos y fraccio-

nes lajosas, sin apenas arcillas, de colores claros y potencias muy variables (hasta 106 20 mts.}.
Se utilizan como materiales de construccién o como abrasivos.
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Granitos.— vy

Dentro de esta aceptacion, se incluyen todas las rocas graniticas sin tener en cuenta
su origen, o las posibles diferenciaciones ligadas a sus elementos accesorios (biotita o
moscovita}, 0 a sus diversas texturas.

Son muy resistentes a la erosion, con formas redondeadas, no recubiertas, escasa-
mente alteradas, y a menudo rodeadas de esquistos muy alterados y triturados.

Se distribuyen por toda la extension de la Hoja, predominando en el E.y en el
Centro de los espigones que forman todas las rias.

Toda la gama de los granitos tienen por lo general utilizacion industrial, aprovechan-
dose para la construccion y obras publicas. Debido a la abundancia de las mismas las
explotaciones suelen ser intermitentes, desplazandose en funcidn de las necesidades.

Granodioritas.— M

Se distribuyen en tres grandes manchones, uno al E. de la ria de Arosa, otro en el
borde Suroriental de la Hoja y el Gltimo sobre la peninsuia del Grove.

Se caracterizan por sus formas redondeadas, colores rosdceos-verdosos y resistencia
a la erosion. Por lo general son muy sensibles a los fendbmenos de alteracidon, dando
superficies rugosas y grandes depositos granulares.

Normalmente tanto la roca sana con los depositos de alteracion son utilizados en la
industria de la construccion.

Gneises.— €

Se distribuyen en franjas longitudinales que se extienden, al N. en la colade laria
de Arosa, en el centro, en los alrededores de Pontevedra, y al Sur en la vertical de Vigo.

En el terreno, aparecen bajo dos formas distintas, bien con biotita y textura glandu-
lar, bien en forma de gneises muy orientados. Los primeros son bastante resistentes a la
erosién, muy compactos y dan forma de ruptura paralepipédica; los segundos, presentan
abundantes planos de tectonizacidn que los hacen més sensibles a la erosién 'y a su
alteracién superficial, dando por lo general superficies de escaso resalte.

De estos dos tipos de gneises los primeros tienen gran aplicacion a la industria de la
construccion, no asf los segundos.

Aplitas, pegmatitas y filones de cuarzo.— 7y A ’yp , Qz.

Su distribucién, viene escasamente representada en el mapa, apareciendo normal-
mente en forma de inclusiones dentro de las rocas anteriores.

Son de colores vivos, y suelen dar superficies de resalte.

Estos materiales, bien en su conjunto (cuarzo), bien alguno de sus componentes
(micas) pueden tener interés industrial o minero.

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

Este apartado analizard los principales rasgos morfoldgicos, viendo que repercusion
tienen sobre las condiciones constructivas de los terrenos, bien por causas puramente
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naturales, bien al trastocar su equilibrio mediante la accion directa del hombre; se comple-
tard con un mapa y una ficha resumen en la que se incluirdn las caracteristicas geomorfo-
I6gicas mds interesantes de cada unidad de clasificacidon de segundo orden.
Las principales formas de relieve observadas se han englobado dentro de las acepcio-
es; ‘‘Modelado en depdsitos sueltos’’, “Modelado en depdsitos sedimentarios’’, ““Modela-
do en rocas esquistosas”’, ‘Modelado en gneises y granitos genisicos’”’, “Modelado en
granitos no orientados” y “Modelado en granodioritas’’.

Modelado en depositos sueltos.

Dan relieves sensiblemente {lanos, con formas de erosidon poco acusadas y sin resal-
tarse apenas las redes naturales de escorrentia.

Debido a su composicion litologica, son sensibles a los deshzamlentos alo largo de
las pendientes topograficas, fendmeno que se acentua al verse sometidos a cargas no
naturales.

Modelado en depositos sedimentarios.

Los Unicos depositos de estas rocas, situados sobre la desembocadura del rio Louro,
presentan una disposicion entre llana y ligeramente alomada, mostrando a menudo de-
rrumbamientos.

Se observa en ellos una red de escorrentia, no muy acusada, pues si bien son
facilmente erosionables, su alta permeabilidad evita la entalladura de los mismos.

Los problemas en este tipo de modelado hay que buscarlos en los efectos de arrastre
de los finos que les sirven como cemento de unién, con su posterior desmoronamiento.

Modelado en rocas esquistosas.

Sus rasgos mas frecuentes son:

Apreciable densidad de arroyos hidrograficos, favorecidos sobre todo en los bordes,
por las desnivelaciones existentes entre ellos y los niveles de base.

Relieve muy atravesado por fracturas de arrollada, rasgo que se ve muy disminuido
en aquellas zonas en donde predomina la vegetacion.

La explicacién de estos caracteres hay que buscarla en su gran pizarrosidad y en su
naturaleza arcillosa.

Los problemas de este tipo de modelado, relacionados con; la irregularidad de los
frentes de alteracién, el débil espesor de los suelos, y su baja porosidad, se centran sobre
todo en ciertos deslizamientos a lo largo de planos de tectonizaciones, fendmenos de
solifluxion, asi como en la aparicidon de rellenos arcillosos muy pldsticos, y con un alto
grado de humedad.

Modelado en gneises y granitos gneisiticos.
Se reconoce por sus formas acuasadas en las que destacan frecuentes irregularidades

de detalle debidas a la erosién diferencial, valles con perfiles bastante rectilineos en los
que se observan accidentes de microrelieve a través de la cobertera vegetal.
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Por lo general son poco sensibles a la alteracion, dando depositos de materiales
gruesos, con aristas vivas y de formas paralepipédicas. Este fenébmeno de fracturacion esta
favorecido por el alto grado de tectonizacion y por los continuados procesos de alteracién
quimica.

Los problemas, en este tipo de modelado estan relacionados con las acusadas formas
de relieve, los fendmenos de alteracion diferencial, entre los distintos grupos litologicos, y
el grado de fracturacién de ciertas zonas.

Modelado en granito.

Se reconoce por sus formas de relieve muy acusadas, normalmente redondeadas vy
fracturadas mediante un sistema de diaclasamiento vertical y horizontal, sistema este que
favorece tanto su disgregacion en bloques como el avance en profundidad de las superfi-
cies de alteracion.

Los problemas en este tipo de modelado estdn relacionados con las formas de
relieve y las abundantes zonas de fracturacion que motivan, asi como, en ciertas zonas, la
posible aparicién de pequefics desprendimientos y corrimientos.

Modelado en granodioritas.

Muy similar al anterior, si bien aqui con formas mas redondeadas y achatadas,
siempre rodeadas de dep6sitos granulares procedentes de su alteracion.
Sus problemas serdn del mismo tipo que los vistos para el modelado en granitos.

En la configuracion del relieve influyen de modo dominante, por una parte la
evolucién tectdnica de la regidn, y por otra sus condiciones climaticas. Estas dltimas, han
sido analizadas, faltando so6lo indicar con qué ritmo se han producido los fendémenos
tectonicos, y cuales han sido sus esfuerzos.

Para ello seguiremos un orden cronolégico que se iniciara con el estudio del macizo
antiguo, profundamente marcado por la orogenia herciniana, continuara con la transfor-
macién ocurrida en el Neogeno vy finalizard con la Gltima manifestacion tectonica del
Cuaternario.

La historia del macizo antiguo, no es nada sencilla, la gran alteracién y trituracion
de sus rocas, parecen indicar, que después de las primeras modificaciones, sus sedimentos
sufrieron una serie de episodios de metamorfismo, granitizacion, fracturacion y milinoti-
zaciobn, sobre los que actud la accién erosiva hasta la época miocena, formando grandes
superficies de aplanacién —dificiles de localizar en campo— y en las que se aprecian
claramente la fracturacién, con direcciones SE.-NO. y E.SE.-N.NO.

La repercusion de estos fendmenos sobre las condiciones geotécnicas de los terrenos
es practicamente despreciable.

El Mioceno es la época de las grandes diferenciaciones del relieve galiego. Los
aspectos de las manifestaciones tectonicas son muy diversas pero guardan en general unos
rasgos comunes.

— Aparecen una serie de movimientos epirogénicos que tienden a elevar la anterior
superficie de aplanamiento.

— En la mayoria de los casos las direcciones de fracturacion serdn, de SO.-NE. o
S.80.-N.NE, siguiendo direcciones contrarias a las marcadas en el zocalo, y dando origen a
la generacion de las rias bajas (Arosa, Pontevedra y Vigo).
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AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

Se considera como practicamente llana, con pendientes topograficas que oscilan entreel Oy el 3
por ciento. Por lo general, y a excepcion de las zonas de Villagarcia-Cambados, y los entornos de los
rios Umia, Chain y Mifio, aparece en forma de retazos aislados, de extension y potencia reducida, y
tapizando fondos de valles y entrantes costeros.

En ella, son posibles deslizamientos —activos 0 en potencia— alli donde aparezcan grandes
acumulaciones de dep0sitos sueltos (las zonas anteriormente indicadas), mostrando el resto, tendencia
a la aparicion de deslizamientos a favor de la pendiente natural, bien al verse solicitados por la accién
del hombre, bien por causas climaticas adversas.

Su grado de estabilidad natural es aceptable, pudiendo pasar, en ciertas condiciones (accion del
hombre, condiciones climdticas o topograficas) a desfavorable.

Es de morfologia muy variada, pasando desde practicamente llana, con pendientes inferiores al
3 por ciento hasta abrupta, con pendientes del 10 al 15 por ciento.

Parte de ella muestra gran esquistosidad y facilidad de alteracién en lajas, mientras que en las
zonas de Porrifio y sus alrededores (depésitos granulares y margosos) no aparece este fendmeno.

Por lo general los fendmenos exodgenos mas importantes, estaran ligados en las rocas del primer
grupo, a deslizamientos a favor de fas direcciones de tectonizacion, y a desmoronamientos por lavado
de la matriz de unién en los depdsitos de! segundo grupo.

En el mapa se han indicado aquellas zonas en las que pueden aparecer fendémenos del primer
tipo, al conjugarse, las direcciones de tectonizacién, las pendientes topograficas y fa accion del
hombre.

Posee en principio un grado de estabilidad natural aceptable, que puede pasar, al darse los
factores expuesto anteriormente a desfavorables.

ll

Por corresponder a zonas de tipo esquistoso del Area 12, en las cuales los fendbmenos de
alteracion han afectado, en mayor o menor grado, las condiciones de la roca de la que provienen, sus
representacion gréfica, no viene reflejada en el mapa, indicando aqui Unicamente su posible aparicidn
dentro de la |2, las diferencias esenciales con ellas y sus caracteristicas mas significativas.

Normalmente su morfologia es moderada, acercandose mds hacia formas llanas u onduladas,
que hacia abruptas; su pizarrosidad se ha perdido casi por completo, apareciendo recubrimientos mas
0 menos potentes y con una tendencia natural al deslizamiento (por su litologia arcillosa y la
presencia de fracciones lajosas y micéaceas), su potencia no suele rebasar casi nunca los 3 6 4 mts.

El Area posee un grado de estabilidad natural que oscila entre aceptable y desfavorable en
funcién de la potencia y grado de alteracion, pudiendo llegar en ciertas zonas, bajo la ccion del
hombre, a ser muy desfavorables.

Su morfologia es, en general, muy acusada, déndose pendientes topogréficas que oscilan entre el
15y 30 por ciento. '

Presenta normalmente formas lisas, sin recubrimiento, y con pequefias acumulaciones de rocas
sueltas redondeadas y paralepipédicas.

Toda ella esta muy tectonizada aprecidndose zonas en las que la influencia de las fallas y las
elevadas pendientes producen deslizamientos del terreno. —S.SE. de Vigo—.

Los principales problemas geomorfolégicos estan directamente relacionados con la irregular
morfologia, y las elevadas pendientes.

El Area posee un grado de estabilidad natural favorable gue Gnicamente en zonas muy tectoni-
zadas puede convertirse en desfavorable.

Por corresponder a zonas del I3 en las cuales los fendbmenos de alteracion han afectado, en
mayor o menor grado, las condiciones de la roca de la que provinene, su representacion gréfica no
viene reflejada en el mapa indicando aqui (inicamente su posible aparicién dentro de ella, sus diferen-
cias esenciales y sus caracteristicas mds representativas.

Posee una morfologia algo mds moderada, si bien manteniéndose siempre dentro de las pendien-
tes topograficas del orden del 10 por ciento. Su potencia es muy variable oscilando desde < 1 mis.
hasta 15 6 20 mts., apareciendo rodeada de depdsitos granulares y acumulaciones de rocas sueltas de
pequefio tamafio. Dentro de ella pueden aparecer problemas relacionados con sus desmoronamiento,
por el lavado y arrastre de las fracciones finas que sirven de cemento de unién.

El Area posee un grado de estabilidad natural favorable que puede pasar a aceptable al verse
sometida a la accion del hombre o a las condiciones climaticas adversas. )




Este movimiento del zocalo, tiene sus Gltimas manifestaciones en los comienzos del
Cuaternario, observandose en toda la porcidn que se extiende desde el cabo de la Guardia
hasta Cabo Silleiro, un fendmeno de alteracion progresiva que se denota por: Un abrupto
litoral rectilineo con 400 mts. de desnivel y pendiente del 20 al 30 por ciento; una
morfologia vigorosa y poco evolucionada que denota un rejuvenecimiento; y una platafor-
ma continental muy estrecha.

Por daltimo hay que resefiar que la evolucibén de la Costa Gallega tiene en nuestros
dias un movimiento de descenso y subsidencia hacia el Atlantico, fenébmenos que pueden
influir sobre las condiciones constructivas en toda la zona costera.

FENOMENOS DE ALTERACION.

A la vista de lo expuesto, es facil comprender que el proceso de alteracion de
grandes masas rocosas es uno de los problemas geomorfoldgicos que con mas profusion se
dan dentro de la Hoja estudiada.

Debido al caricter practico y descriptivo de este trabajo, resultaria impropio el
andlisis exhaustivo del mismo, sin embargo es imprescindible la exposicion de su mecénica
dentro de aquellas rocas que aparecen con mas frecuencia dentro de la zona.

a) Alteracién dentro de las rocas eruptivas.— Granitos y granodioritas.

Los estudios realizados acerca de la alteracion esferoidal en materiales del tipo de
granitos y granodioritas, pueden resumirse en los siguientes términos:

— En general, los bloques alterados en capas concéntricas, constan de un nucleo
relativamente fresco, con una serie de cubiertas alteradas, incrementéndose el estado de
alteracion regularmente de dentro a fuera y a través de la sucesion de envolturas.

— En el proceso de alteracion intervienen el oxigeno, el agua y posiblemente el
anhidrido carbénico.

— Parece probable que las cubiertas esferoidales de estas rocas resulten de la oxida-
¢idn e hidratacion de minerales silicatados. En cualquier caso, la masa, esta en principio
subdividida por planos que dan origen a bloques paralepipédicos. En estas condiciones el
agua se infiltra y ataca por partes a cada bloque, la alteracion se verifica a io largo de
todas las caras y muy especialmente en las aristas y vértices. Como resuitado de la
hinchazén, en las partes més externas del blogue se producen tensiones internas, las cuales
cuartean la roca a lo largo de superficies curvas produciendo una superficie concéntrica
que posteriormente la accién metedrica va ampliando hacia el interior.

— El tipo y color de la alteracién y del suelo formado, asi como la velocidad de la
formacién, depende del material de origen.

Dentro de la Hoja, las alteraciones mds claras se dan en los granitos y las granodio-
ritas. Normalmente en ambos la potencia de la alteracion alcanza de 8 a 15 mts. dando
como subproducto unas formaciones granulares muy sueltas y que se utilizan con frecuen-
cia en la construccién. Tanto la delimitacion, como la potencia y la ley de formacion de
estas alteraciones son aspectos especificos y que precisan un estudio muy detallado, por
no estar atn suficientemente investigados; por esta razén se han eliminado del presente
estudio, resefiando en é! Gnicamente la posibilidad de aparicion del fenémeno. Sin embar-
go hay que destacar la existencia de grandes dreas de alteracion de granodioritas entre
Villagarcia de Arosa y Caldas de Reyes, en las cuales se explotan industrialmente tanto la
roca sana como la alterada.
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b) Alteracién de rocas metamdérficas.— Micacitas, esquistos y piZarras.

Estas rocas, que ocupan grandes extensiones dentro de la Hoja, dan por lo general,
una morfologia llana o ligeramente alomada; estando casi siempre recubiertas por vegeta-
cion.

Por lo general, la roca sana se encuentra a profundidades que oscilan, como maxi-
mo, entre los 2 v 3 mts. y se halla recubierta por un primer horizonte de matriz fina,
arcillo-limoso, procedente de la alteracion y disgregacion de las rocas, y que incluye una
serie de cantos normalmente de tamafio reducido y de naturaleza cuarzosa; a continua-
cidn, y con potencia inferior a 1 mts. las rocas metamdrficas muy alteradas, con tonalida-
des rojizo-amarillentas, conservando, en parte su estructura original e incluyendo entre sus
capas nlcleos resistentes de cuarzo, asi como estratos menos alterados. Las coloraciones
grises, blanquecinas, rojizas, verdosas y amarillentas, observadas a menudo, se disponen, a
veces, en capas alternativas y a veces, se localizan en manchones aislados. Por debajo de
todo esto, aparece la roca sana, normalmente con su lajosidad muy marcada y atravesada
por filones de cuarzo.

ANALISIS DE LAS RIAS BAJAS.

Una vez concluido el estudio de la parte continental de la Hoja, y dadas las especia-
les caracteristicas que confluyen en el litoral, incluiremos como Gltimo apartado un breve
analisis del mismo.

Como su valor industrial, urbanistico, nudo de comunicaciones, etc. se radica,
preferentemente sobre las rias de Vigo, Pontevedra y Arosa, nos centraremos exclusiva-
mente sobre ellas, representando, en una serie de mapas-graficos, su topografia submarina,
las direcciones de las corrientes y vientos, la litologia de los fondos marinos, y las caracte-
risticas geomorfoldgicas de sus costas.

Ria de Vigo.

Presenta en ambas margenes una morfologia suave, con recubrimientos arenosos,
entre la que se intercalan, retazos de costa rocosa.

La litologia de los fondos esta formada en su mayor(a por rocas sueltas de tamafio
apreciable, que descansan sobre roca sana, y estan recubiertas en su parte central por un
manto limoso. Unicamente en el extremo més oriental de la ria, aparecen fondos fangosos
y arenosos, que dan origen en sus margenes a zonas marismales y pantanosas.

Las méximas profundidades de la ria, se dan en la parte central, en donde se
alcanzan de 30 a 40 mts.

Ria de Pontevedra.

Muestra en ambas margenes una morfologia moderada, eminentemente rocosa y
con una serie de zonas arenosas en su margen izquierda.

La litologia de su fondo esta formada por rocas sueltas, en el Centro; fangos y
arenas, al N., y fangos exclusivamente al S.

Las maximas profundidades se dan en su angulo SO., con 70-75 mts.
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Ria de Arosa.

Muestra una litologia rocosa recubierta por cantos y piedras en toda su parte
central, mientras que al E. aparecen fangos y arenas, y al S. —Peninsula del Grove—
Unicamente arenas.

Los calados méximos aparecen en la zona N. de 30-60 mts. mientras que al S.
descienden a 15 y < 10 mts.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS.

Este apartado analizard las caracteristicas hidrol6gicas que afecten de manera mds o
menos directa a las condiciones constructivas de los terrenos.

El andlisis se basard en la distinta permeabilidad de los materiales, asi como en sus
condiciones de drenaje y en los problemas que, de la conjuncién de ambos aspectos,
puedan aparecer; se completard con un mapa y una ficha en la que se incluiran las
caracteristicas hidrolégicas mds interesantes de cada unidad de clasificacion de segundo
orden.

Para mantenernos dentro de la linea seguida hasta ahora nos referimos a los seis
tipos de modelado que expusimos en el apartado anterior, dado dentro de cada uno sus
rasgos hidrolégicos mds significativos.

En depdbsitos sueltos.

Los materiales que los forman se consideran en general como semipermeables,
observandose sobre eflos una red de escorrentia poco marcada, en parte por la topografia
y en parte por rodear a las direcciones naturales de drenaje; este, puede considerarse como
aceptable, si bien en zonas ligeramente concavas y desconectadas de estas direcciones

- pueden surgir problemas de encharcamientos.

La existencia de niveles acuiferos es normal, encontrandose, a pequefia profundi-
dad, cosa que puede dificultar el drenaje por infiltracidn, y casi siempre con pequefio
caudal.

En depésitos sedimentarios.

Este tipo de depssitos, formado por dos grupos litoldgicos distintos, muestran unas
caracteristicas hidroldgicas, muy peculiares; alli donde aparezcan las formaciones de are-
nas y gravas, la permeabilidad sera alta, la escorrentia minima y la red de drenaje poco
marcada.

Sin embargo, donde aparezcan, las margas y los limos arenosos, la permeabilidad
decrecera, apareciendo, donde no existan litologias granulares (arenas, limos), zonas de
encharcamientos, con drenaje muy deficiente. La red de escorrentia estard claramente
marcada.

Las posibilidades de aparicién de agua a escasa profundidad estaran ligadas al mayor
0 menor contenido de fracciones granulares, aumentando la proporcién, a medida que
disminuya la potencia de las mismas; la aparicion de agua para aprovechamiento industrial
o urbano estard ligada a la misma fraccion pero aumentando su posibilidad de obtencién a
medida que aumente su potencia.
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FICHA DE CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

Se considera en general .como semipermeable, lo que no presupone que toda ella lo sea, pues
aparecen zonas, entre Caldas de Reyes y Cambados, impermeables, y otras, en las que la permeabili-
dad es alta.

Esto, unido a su morfologia lana y al hecho de rodear normaimente las redes naturales de
drenaje, da como resultado una red de escorrentia superficial poco marcada, que favorece, en aquellas
zonas no conectadas directamente con la red, la ocupacidn temporal de las mismas por el agua.

El Area se considera en general como drenada en superficie, con agua a escasa profundidad,
oscilando sus condiciones hidrolégicas, bajo el punto de vista constructiva, entre deficientes y acepta-
bles. Hay que destacar la zona sefialada anteriormente en donde el drenaje es nulo, apareciendo alli
inundaciones y encharcamientos.

De los dos grupos litologicos que aparecen en ella, —los esquistos y los conglomerados vy
margas—, el primero se considera como semipermeable, si bien on una clara tendencia a la impermea-
bilidad. Ef segundo sin embargo la tendencia es hacia la permeabilidad.

Generalmente no aparecen en el primer niveles acu{feros definidos y extensos, estando ligada la
existencia de agua a fendmenos de fracturacion. En el segundo la aparicion de niveles acuiferos es mas
posible estando ligada a las zonas en donde predominan las formaciones de gravas y depdsitos
granulares.

El Area se considera en general como drenada en superficie, y con unas condiciones hidrologi-
cas, bajo el punto de vista constructivo, que oscilan entre deficientes y aceptables.

Su drenaje esta en funcion casi exclusiva de sus caracteristicas morfologicas, apareciendo, alii
donde la topografia se allana y se dan rocas esquistosas, extensas zonas inundadas, siendo en el resto
de ella el saneamiento bueno.

I

Debido al criterio sequido para diferenciar esta zona, alteracion de rocas esquistosas, esta claro
que sus caracteristicas hidrolégicas deberan ser sensiblemente inferiores a las del primer grupo expues-
to anteriormente, y del cual proviene.

Normalmente los terrenos que la forman son impermeables y sus condiciones de drenaje superfi-
cial por escorrentia, muy deficientes; ambos aspectos favorecen la aparicion de zonas de encharca-
miento. A su vez, a causa del caracter suelto de los terrenos, y a la gran predisposiciéon para la
imbibicion de agua, sera previsible la aparicion de pequefios deslizamientos.

El Area se considera en general como deficientemente drenada y con unas condiciones hidrol6-
gicas, bajo el punto de vista constructivo, deficientes.

Los materiales que la forman se consideran, en pequefio, como impermeables, y en grande, con
una cierta permeabilidad, favorecida por su alto grado de tectonizacion.

Las condiciones de drenaje superficial estan muy favorecidas por las elevadas pendientes y la
impermeabilidad de los materiales, por lo cual no apareceran nunca zonas inundadas.

Dentro de la misma, no se observan niveles acuiferos, apareciendo agua, Unicamente ligada a
fendmenos de tectonizacién y fracturacién, con relleno posterior.

El Area se considera en general como bien drenada en superficie, con unas condiciones hidrol6-
gicas, bajo el punto de vista constructivo, que oscilan entre aceptables y favorables.

Debido al criterio seguido para su diferenciacion, es logico gue sus condiciones hidrolégicas sean
Jigeramente distintas a la roca de la que provienen. En principio, sus materiales son en general
permeables, y sus condiciones de drenaje favorables tanto por escorrentia como por percolacion
natural. ,

Hay que resaltar, no cbstante, que la accion prolongada del agua sobre los mismos, produce un
lavado de la fraccion fina que sirve de cemento de union, produciéndose fendbmenos de desmorona-
miento.

El Area se considera en general como bien drenada y con sus condiciones hidroldgicas, bajo el
punto de vista constructivo, favorables.
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En rocas esquistosas.

Estos materiales, normalmente impermeables, se consideran aqui como semipermea-
bles a causa de su alta esquistosidad, la cual favorece la infiltracidon del agua a través de sus
planos de tectonizacién.

Este proceso facilita la creacion de redes de escorrentia acusadas y drenaje superfi-
cial activo, alli donde la topografia se haga algo acusada, mientras que por el contrario en
zonas llanas esta infiltracion favorece a los fendmenos de alteracion quimica y creacion de
depbsitos arcillosos muy saturados.

La posibilidad de aparicion de niveles acuiferos es nula, existiendo, sin embargo,
ciertos embolsamientos de agua ligados a zonas de fractura.

En gneises y granitos gneisiticos.

Estos materiales son, en pequefio, impermeables, teniendo en grande, una cierta
permeabilidad ligada en parte al grado de tectonizacién y en parte el cardcter orientado de
los mismos.

LLas condiciones de drenaje superficial son 6ptimas, observdndose en ellos una mar-
cada red de escorrentia, a través de los planos de diaclasamiento.

En este tipo de modelado y a causa de las transiciones graduales de litologia dentro
de un mismo paquete, se producen efectos de erosion selectiva, que producen la disgrega-
cibn vy alteracion de los mismos, existiendo entonces la posibilidad de apariciéh de bolsa-
das de tipo arcilloso, incluidas dentro de la formacién rocosa, saturadas y con una plastici-
dad muy elevada. La existencia de agua, estd normalmente ligada a los accidentes de
fracturacion y diaclasamiento.

En modelado de granitos y granodioritas.

Incluimos estos dos tipos de modelados dentro del mismo grupo por tener idénticas
caracteristicas. En general, son impermeables, estando su permeabilidad ligada al grado de
tectonizacion.

Sus condiciones de drenaje son, debido a su acusada morfologia muy favorables, no
apareciendo, redes de escorrentias marcadas, por no existir grandes diferencias litolégicas;
la erosion diferencial actGa redondeando los materiales y produciendo superficies rugosas
pero no creando direcciones preferentes.

La existencia de agua esta ligada, igual que en el modelado anterior, a los fendme-
nos tectonicos.

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se analizardn las principales caractetisticas geotécnicas, entendien-
do bajo esta acepcion, todas aquellas que esten implicadas con la mecénica del suelo y su
posterior comportamiento al verse solicitado por la actividad técnica del hombre.

Este anélisis, se centrard de modo especial en los aspectos de capacidad de carga y
posibles asentamientos, indicando también todos aquelios factores que de forma directa o
indirecta influyen sobre su 6ptima utilizacién como base de sustentacion de edificaciones
urbanas o industriales, se completard con un mapa y una ficha resumen en la que se
incluiran las caracteristicas geotécnicas propiamente dichas de cada unidad de clasifica-
cion de segundo orden. ’
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Sus terrenos, tiene, por lo general, capacidades de carga de magnitud media, que en algunas
zonas pueden ser bajas y muy bajas (entre Caldas de Reyes y Cambados), existiendo a la vez la
posibilidad de asientos, y pequefios deslizamientos donde la litologia sea eminentemente arcillosa, o
bien exista abundancia de mica. (al NO. de Santa Eugenia, vy at SE. de la Hoja).

Por lo general la capa superficial debe ser eliminada en casi todas las zonas, pues su contenido
de materia organica es muy alto alcanzando hasta el 5 por ciento en algunos casos.

Sus condiciones constructivas, varian mucho seguin la zona que se analice, pasando desde favora-
bles {(vertical de Pontevedra, en Punta de Cabicastro, etc.}, a muy desfavorabies, en las zonas antes
apuntadas.

Los terrenos, tienen por lo general capacidades de carga altas, no existiendo la posibilidad de la
aparicion de asientos de ningln tipo, si bien, puede darse, tal como ya se indicod en sus caracteristicas
geomorfolbgicas, la existencia de deslizamientos.

Las condiciones constructivas oscilan entre favorables y aceptables, por verse afectadas muchas
veces por las adversas condiciones hidroldgicas y geomorfologicas.

Sus terrenos tienen por lo general capacidades de carga que oscilan entre altas .y medias,
existiendo la posibilidad de aparicion de asientos alli donde su potencia sea apreciable, cosa que
ocurre dificilmente; mds factible es la aparicion de deslizamientos dado su cardcter plastico y la
elevada proporciéon de mica que poseen.

LLas condiciones constructivas suelen ser aceptables, pues, la capa de alteracion no suele rebasar
los 3 mts. y por lo general gana en consistencia con la progundidad; ademas la extension territorial de
la misma no suele ser muy grande.

Poseen capacidades de carga muy altas e inexistencia de asientos.
Sus condiciones constructivas, oscilan, no obstante, entre aceptables y desfavorables, debido a
la acusada morfologia existente.

Los terrenos que la forman poseen capacidades de carga que oscilan entre medias v altas, e
inexistencia de asientos. '

Por lo general, y debido a la existencia de fracciones micéceas, es posibie la aparicion de
pequefios deslizamientos y desmoronamientos.

La irregular potencia de este dep6sitos granular de alteracion, asi como su distribucion anarqui-
ca, los hace més aptos para su aprovechamiento como roca industrial que como base de cimentacion.
Como tal, el Area puede considerarse, con unas condiciones constructivas aceptables.
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A fin de no perder ta homogeneidad en la designacion seguiremos refiriéndonos a
los seis tipos de modelados existentes, dando de ellos los aspectos antes apuntados,
localizandolos geograficamente alli donde se presentan mds desfavorables.

Por Gitimo y desconectado de lo anterior, se expondran las caracteristicas sismorre-
sistentes de toda la Hoja indicando que tipos de fenbmenos pueden ocurrir y en gue zonas
pueden aparecer.

De los seis tipos de modelado, tres poseen una capacidad de carga que oscila entre
alta y muy alta {en gneises y granitos gneis(ticos, en granitos y en granodioritas), en otros
dos su capacidad oscilara entre media y alta (en rocas esquistosas y en depositos sedimen-
tarios), y en el Ultimo {(en depositos sueltos), esta sera media y baja, siendo excepcional-
mente muy baja en la zona del rio Umia.

La posibilidad de aparicion de asientos, se localizard, en los depositos sueltos,
—sobre todo en el entorno del Umia— v en las rocas esquistosas (zona de Redondela a
Porrifio).

A parte de lo anterior, los Unicos problemas geotécnicos propiamente dichos, apare-
ceran en las rocas esquistosas, o gneisicas muy orientadas, y estaran relacionados con los
embolsamientos arcillosos producidos por su alteracion. Dichos depositos, normalmente
muy saturados admitiran cargas muy bajas, y serdn de esperar asientos importantes,
siendo sus condiciones de edificacion muy problemdticas y precisando, en estos casos, el
empleo de cimentaciones especiales. Asi mismo pueden surgir problemas, en los depositos
sueltos, relacionados con el elevado contenido en materia organica, que en ocasiones
puede alcanzar de! 3 al 5 por ciento.

Por Gltimo y tal como se indicé al principio incluiremos una resefia de las caracter is-
ticas sismicas.

Dentro de {a Hoja y de acuerdo con el “Mapa de zonas sismicas generalizado de la
Peninsula lbérica”’, existe un grado de intensidad G-V segiin escala (MSK). Sin embargo,
segin el Mapa de intensidad probable para los 50 proximos afios, en la zona SE. (La
Guardia) el grado podra alcanzar G-VII.

Mientras el grado sea < que VI, no apareceran efectos dafiosos para la construccion,
sin embargo, en la zona donde pueden producirse fenémenos sismicos con grado VII,
deberan estos preverse en as edificaciones y construcciones, realizandolas segln las direc-
trices dadas por la Presidencia del Gobierno en su '‘Norma Sismorresistente P.G,S-1
(1.968)".
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

La serie de caracterfsticas analizadas a lo largo de los apartados anteriores sirven de
base para poder pasar a dar sus condiciones constructivas.

Estas condiciones se presentaran de forma cualitativa indicando asi mismo los tipos
de problemas que pueden aparecer con mas frecuencia y los aspectos que han sido
determinantes en la evaluacion.

En sintesis, las condiciones constructivas de los terrenos existentes en la Hoja se han
englobado dentro de las acepciones: Desfavorables, Aceptables y Favorables.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABL.ES.

Han sido incluidos dentro de esta denominacidén aquellos terrenos en los que los
problemas més relevantes son: De tipo geomorfolégico; de tipo geomorfoldgico y geotéc-
nico (p.d.) (propiamente dicho), y de tipo geomrorfoldgico, hidrolégico y geotécnico
{(p.d.).

Problemas de tipo geomorfolégicos.

Las zonas que se extienden por todo el borde E. de la Hoja, (desde el N. hasta las
proximidades de Porrifio), las situadas al S. de Bayona, y précticamente las que enmarcan
las tres grandes rias, se las ha definido como constructivamente desfavorables, debido
principalmente a su acusada morfologia, en la que se presentan pendientes del 15 al 30
por ciento; asi mismo, y si bien en menor grado, pueden aparecer, en las litologias
granudas (granitos y granodioritas) potentes dreas de alteracion, que enmascaran las verda-
deras caracteristicas mecdnicas de los terrenos, debido a sus desiguales capacidades de
carga; y en las orientadas (esquistos y gneises), zonas descompuestas, eminentemente
arcillosas y con unas caracteristicas mecanicas muy desfavorables.

Salvo en estos casos, las caracteristicas hidrologicas y geotécnicas seran favorables
pues el drenaje, es 6ptimo vy las capacidades de carga oscilan entre muy altas y altas.

27




Problemas de tipo geomorfolégicos y geotécnicos (p.d.).

Una serie de zonas situadas al SO. de Vigo y al O. del Pico de Galifieiro, se
consideran constructivamente desfavorables por aparecer en ellas, por una parte una
morfologia acusada, con pendientes que oscilan entre el 15y el 25 por ciento, y por otra,
extensas y potentes zonas de alteracion, formadas por una mezcla de materiales sueltos
entre los que aparecen grandes bolos graniticos, que confieren al terreno una gran desi-
gualdad en cuanto a su capacidad de carga, asi como una marcada tendencia a los desmo-
ronamientos.

Problemas de tipo geomorfolbgicos, hidrolégicos y geotécnicos (p.d.).

Dentro de la Hoja aparecen dos zonas, una sobre el rio Umia, {en la zona intermedia
entre Caldas de Reyes y Cambados) y otra entre Redondela y Porrifio, las cuales han sido
incluidas dentro de este grupo por razones totaimente distintas.

La primera, esta formada por depositos sueltos, de deposicidén reciente, con un
elevado tanto por ciento de materia organica, y un nivel fredtico muy alto, en los cuales,
se observan a menudo pequefios deslizamientos y extensas dreas de inundacién.

La segunda, estd compuesta por depdsitos arcitlosos provinientes de la alteracion de
rocas esquistosas y orientadas, dispuestos sobre una morfologia acusada y generalmente
muy saturados, con lo cual son altamente propensos a los deslizamientos.

Ambas zonas poseen asi mismo capacidades de carga medias o bajas apareciendo
asentamientos de magnitudes medias o altas.

3.2.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES.

Se incluyen bajo estd denominacién aquellos terrenos en los que los probiemas
dominantes en grado medio son: De tipo geotécnico (p.d.); de tipo hidroldgico; de tipo
geomorfolégico; de tipo geomorfoldgico y geotécnico (p.d.); de tipo hidroldgico y geotéc-
nico (p.d.); de tipo geomorfolbgico e hidrolbgico, y de tipo geomorfolégico, hidrolbgico y
geotécnico (p.d.).

Problemas de tipo geotécnicos (p.d.).

Dos zonas situadas al NE. y SE. del cabo de Corrubedo, se han considerado cons-
tructivamente aceptables a causa de su morfologia llana, con una cierta inclinacién hacia
el O. y con unas condiciones de drenaje favorables, si bien, por estar formadas por
terrenos de arrastre, por lo general muy poco coherentes, y con litologias muy varias,
poseen capacidades de carga de tipos medio y existe en ellas la posibilidad de aparicion de
asientos de magnitud media o alta.

Problemas de tipo hidrolégicos.
Unicamente la franja de unién de la Peninsula del Grove, formada por arenas y
depositos de tipo duna, generalmente muy sueltos y rodeados de agua, ha sido considera-

da dentro de este grupo; en ella pueden darse sifonamientos y arrastres de las fracciones
finas por el agua.
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Problemas de tipo geomorfoldgicos.

En las 4reas situadas entre el Cabo Corrubedo y Punta Perico, en la Peninsula del
Grove, y en una franja de unos 3 Km. de ancho que se extiende al N. y al S. de
Pontevedra, el cardcter de aceptabilidad constructiva esta dado en funcion de sus caracte-
risticas morfoldgicas, pues en todas estas zonas aparecen pendientes de tipo medio, abun-
dantes escarpes y relieves muy desiguales. El resto de las caractersticas analizadas —litolo-
gicas, hidroldgicas y geotécnicas— deben considerarse como favorables.

Problemas de tipo geomorfolGgicos y geotécnicos (p.d.).

£n las zonas que se extienden: al NE. y SO. de Puebla del Caramifial, en la margen
izquierda de la ria de Arosa, en el extremo SE. de la Hoja, al S. de Bayona y sobre algunas
areas de las rias de Pontevedra y Vigo, la aceptabilidad constructiva viene dada por su
morfologia desigual, con pendientes de tipo medio y rdpidos cambios de relieve, asi como
por las eventuales zonas de alteracién que confieren al conjunto unas caracteristicas
mecénicas desiguales, asi como la posible aparicion de desmoronamientos de las partes
alteradas.

Problemas de tipo hidrolGgicos y geotécnicos (p.d.).

Unicamente una serie de zonas que se extienden sobre la margen derecha del rio
Mifio han sido datadas como constructivamente aceptables si bien en ellas, surgirén pro-
blemas relacionados, por una parte, con la existencia de un nivel fredtico alto que ocasio-
nard dreas de inundacion, y por otra, con sus mediocres caracteristicas mecénicas, pues
son terrenos sueltos y con abundantes litologias, las cuales poseeran capacidades de carga
que oscilaran de bajas a medias, y podran aparecer fendmenos de asentamiento de magni-
tud media o alta.

Problemas de tipo geomorfolbgicos e hidrologicos.

Las zonas situadas sobre la desembocadura del rio Lerez, al N. de Puebla del
Caramifial y sobre el d4ngulo NE. de la Hoja se han considerado constructivamente acepta-
bles si bien en ellas pueden aparecer extensas dreas de inundacioén, que favoreceran por
una parte la alteracién de las rocas circuandantes y por otra los destizamientos de estos
materiales alterados.

Problemas de tipo geomorfolbgicos, hidrolégicos y geotécnicos (p.d.).

Las zonas situadas al NE. de Santa Eugenia, sobre la costa de Villagarcia de Aro-
sa—Cambados v al S. de Vigo, se consideran constructivamente aceptables, si bien en ellas,
y més en especial en las dos Ultimas, se dan los mismos fenémenos que los descritos en el
apartado 3.1. epigrafe 3. pero mds atenuados.

Son zonas con abundantes recubrimientos, procedentes, bien de la alteracion de las
rocas subyacentes, bien del arrastre de materiales provinientes de las elevaciones circun-
dantes, y en las cuales, serdn posibles tanto los pequefios deslizamientos como la aparicion
de &reas de inundacion. Por otra parte sus capacidades de carga, en especial en los
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horizontes superiores, serdn de tipo bajo o medio y los asientos previsibles de magnitud
media o alta.

3.3.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Han sido incluidos dentro de esta denominacién aquellos terrenos, en los que, pese
a considerarlos giobalmente como favorables, pueden surgir eventual y aisladamente pro-
blemas: de tipo geotécnico (p.d.); de tipo geomorfoldgico y geotécnico (p.d.), y de tipo
geomorfoldgico e hidrolégico.

Problemas de tipo geotécnicos (p.d.).

En las zonas situadas al N. de la Punta de Cabicastro, y entre Porrifio y el rio Mifio,
el cardcter de favorabilidad constructiva, sélo puede verse afectado por apariciones, den-
tro de ellos, de horizontes litolégicamente distintos, o con diferente grado de saturacion,
con lo cual variaran tanto, sus capacidades de carga como la magnitud de los asientos.

Problemas de tipo geomorfolGgicos y geotécnicos (p.d.).

Unicamente al NE. de Puebla del Caramifial aparece una zona en la cual el cardcter
de favorabilidad s6lo se vera afectado por los abundantes cambios litoldgicos existentes
dentro de los afloramientos rocosos, estos cambios, debidos principalmente a distinto
grado de alteraci6n, pueden ocasionar la aparicion de pequefios desmoronamientos, asf
como la de parcelas con caracteristicas mecénicas ligeramente inferiores a los del resto.

Problemas de tipo geomorfoldgicos e hidroldgicos.

En la zona de la desembocadura del rio Ulla, y en fa que se extiende en la vertical,
hacia el N., de Pontevedra, el cardcter de favorabilidad constructiva, s6lo se puede ver
eventualmente afectado por la accién del agua sobre los materiales sueltos —eluviales y
coluviales— que aparecen sobre ella, y que puntualmente pueden alcanzar potencias apre-
ciables; estas acciones ocasionaran el arrastre de las fracciones finas, con lo cual, favorece-
ran la aparicién de pequefios desmoronamientos.
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