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1.— INTRODUCCION

Ef estudio del comportamiento mecanico del subsuelo constituye hoy una técnica
muy desarrollada, investigadora de las tensiones y deformaciones que el suelo experimen-
ta bajo estados de carga. No puede decirse lo mismo de la cartografia geotécnica, ya que,
dada la complejidad de los posibles problemas a considerar, resuita dificil su representa-
¢ibn en un nimero limitado de documentos graficos. Esta es la razon por la gue no se ha
llegado a establecer en el mundo una sistematica para la confeccién de mapas geotécnicos.

Ante esta situacién ha sido preciso establecer una metodologia para la confeccidn
de mapas geotécnicos en nuestro pais, en la que se han tenido presente los resultados de
los analisis de dos estudios:

— Cartografia geotécnica que se realiza en el mundo, sus finalidades, sus métodos y
sus resultados.

— Problemas geotécnicos derivados del desarrollo inmediato en nuestro par’s.

Se han establecido los criterios de clasificacion de los terrenos. Dado que esta
clasificacion hay que obtenerla a partir de innumerables datos de tipo geoldgico y mecani-
co, se ha establecido el tratamiento que es necesario dar a aquélios para llegar a resultados
utilizables.

Se consideran factores principales, para la confeccién de mapas de aptitud de terre-
nos, la topografia y morfologia; las formaciones litoldgicas blandas y consolidadas, asf
COmO sus caracteristicas mecanicas; niveles fredticos y posibilidades de drenaje. Los facto-
res secundarios serdn los que se refieren a la climatologfa, sismologia y la existencia o no
de recursos naturales (agua, vegetacion, arbolado, materiales rocosos para construccion).



La cartografia geotécnica es, pues, aquella rama de la geotecnia que mediante
estudios de investigacion de la estructura tecténica de la corteza terrestre, composicién de
las rocas que forman la parte més superficial de la misma, andlisis de los fendmenos
geoldgicos actuales —aguas subterraneas y geomorfologia—, y con las experiencias habidas
en otras zonas geoldgicas y geogréficas similares, establece una distribucion de las condi-
ciones geotécnicas de la corteza terrestre, explica el cardcter zonal y regional de la distri-
bucién de los procesos y fendmenos geotécnicos, descubre los factores que rigen las
condiciones geolbgicas para la construccidn, y predice los cambios que en las condiciones
geotécnicas pueden producir esas construcciones.

Los mapas geotécnicos serdn mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteris-
ticas geotécnicas necesarias para el célculo de estructuras industriales y urbanas, diferen-
ciandose de aquélios por suministrar datos cualitativos y cuantitativos del terreno que
podran ser de aplicacion inmediata en obras de construccion e ingenieria civil.

El fin de estos mapas serd determinar las propiedades técnicas de cada unidad de
clasificacién y su Iimite extensional, segun los cambios de las mismas.

Los mapas “Generales' facilitardn, dentro de las limitaciones que impone la escala
1:200.000, las caracteristicas fisicas, y mecanicas de los terrenos y sus Ifmites de varia-
cibn, segin cambien sus condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas, geodi-
namicas y geotécnicas.

Los resulitados obtenidos durante la realizacién de los mismos se incluyen de forma
sintetizada en el presente documento, quedando el conjunto de datos barajados para su
elaboracion archivados, de forma sistemdtica, en este organismo, encargado, aparte de esta
primera fase de confeccidn, de su actualizacién en el tiempo a medida que se perfeccionen
las técnicas de investigacion, valoracién y representacion.




2.— DESCRIPCION DE FACTORES CON INCIDENCIA GEOTECNICA.

2,1.— CARACTERISTICAS FISICO—GEOGRAFICAS.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Se analizan someramente las siguientes facetas: situacion, relieve y red fluvial.

La Hoja n® 4-2 se halla situada en la margen septentrional de la Peninsula Ibérica,
quedando encuadrada geograficamente por las coordenadas:

Longitud: 5° 51" 10" 2 — 4°931'10" 3

Latitud: 43° 20" 04" 2 — 42°40'04" 4
referidas al meridiano de Greenwich, dato europeo.

— Orogréficamente, cabe distinguir dos zonas perfectamente diferenciadas. La pri-
mera ocupa la parte septentrional y central de la hoja; se trata de un drea eminentemente
montafiosa, en la que se alcanzan alturas de 2.600 m. (Torrecerredo). Dentro de la misma,
existe una serie de sierras que alcanzan altitudes preeminentes (del orden de los 2.000 m.
de altitud) y que son los mites naturales y administrativos de las distintas provincias
encartadas en el dmbito de la hoja, descollando entre ellas, el denominado macizo de los
"Picos de Europa’’.

La segunda zona ocupa la franja meridional de la hoja y se corresponde con el
extremo mds septentrional de la llamada “Depresion del Duero”. Se trata de un &rea
eminentemente plana.

— La red hidrografica desarrollada dentro de esta hoja se divide en dos dominios
perfectamente definidos por el sistema montafioso de la Cordillera Cantébrica, que desem-
pefia el papel de divisoria de aguas. En la margen septentrional existen una serie de cursos
fluviales de cierta importancia, como son los rfos Naién, Caudal, Sella y Cares, cuya
orientacién preferente es S—N., en lineas generales y vierten sus aguas al Mar Cantabrico.
Se trata de una red activa, dado que se corresponde con los cursos alto y medio de los rios
mencionados, ofreciendo —en muchos casos— puntos singulares para el establecimiento de
multiples aprovechamientos hidrograficos.



En la margen meridional de la hoja se asientan un numero considerable de unidades
hidrolégicas, entre las que cabe destacar los rios Bernesga, Porma, Esla y Carrion, de
orientacién marcadamente N—S.y que forman parte integrante de la cuenca hidrografica
del Duero. Dentro de esta unidad, en la parte mds septentrional de la misma, se localizan
jos cursos altos (de cabecera) de los rios mencionados, tratdndose de zonas eminentemen-
te activas, de curso rdpido y que,en relacidn con el caracter montafioso de la region, las
convierte en areas idoneas para la implantacién de aprovechamientos hidrolégicos, tales
como los embalses —ya existentes— del Porma, Riafio, Compuerto y Cervera. LLa margen
meridional corresponde a los cursos medios de las unidades mencionadas, de cauces
amplios y reducida velocidad.

CLIMATOLOGIA Y METEOROLOGIA

El estudio climético de la Hoja ha sido basado, fundamentalmente, en los datos
recogidos en cuatro estaciones termo—pluviométricas: Oviedo (Gijén), Ledn (Virgen del
Camino}, Santander (Santander) y Palencia (Palencia); asi’ como las referencias oficiales
insertas en las publicaciones de los Ministerios de Obras Publicas y del Aire.

Los datos generales, que a continuacién se resefian, han sido desglosados en cuatro
apartados, a saber: Temperaturas, Vientos, Precipitaciones e Indices climaticos.

a) Temperaturas.

La temperatura media anual, determinada por la informacién proporcionada por un
periodo de 30 afios (1931 — 1960), varfa entre 11 y 12°C en la margen septentrional de
la hoja, y 5°C en el drea de la Sierra de Riafio y Peha Prieta (zona suroriental). Tales
valores convierten a la regidn analizada entre las zonas con temperaturas mas bajas, dentro
del dmbito nacional.

Las temperaturas medias mensuales varian entre términos muy amplios, dando
oscilaciones entre 2 y 20°C.Dentro del marco de la hoja analizada, cabe distinguir —en

funcion del factor temperatura— tres tipos de climas bien diferenciados. La parte septen-

trional disfruta de un clima templado, sin grandes oscilaciones de indole estacional. La
zona intermedia —eminentemente montafiosa— con un clima frio. Por Gltimo, la franja
meridional —correspondiente a la ' Depresiéon del Duero”’— estd sometida a un clima
extremo, con grandes oscilaciones térmicas entre las distintas estaciones del afio.

b) Vientos.

Las direcciones dominantes de ios vientos que afectan a la regidén estudiada, se
concentran en las orientaciones NE. y SW,, tomando como base los datos proporcionados
por la estacion meteoroldgica de Asturias (Gijon), elaborados estadi'sticamente a partir de
los datos recopilados desde 1926 a 1950 .

Dentro de esta dualidad de vientos dominantes, es interesante resaltar que su distri-
bucion anual presenta una estrecha vinculacidn con la temperatura ambiental, tanto en
sus variaciones a lo largo del dia como en sus oscilaciones de caracter estacional.

Las temperaturas mas elevadas (diaria o estacional) se corresponden con la direccién
NE. del viento, mientras que las temperaturas mds bajas {diaria o estacional) se corres-
ponden con la preponderancia de la direccion SW, del viento.




La distribucidn anual de las frecuencias de direcciones del viento dominantes arroja
los siguientes resultados: NE. 19,8 por ciento, SW. 12,6 por ciento, W. 7,3 por ciento,
ENE. 7,2 por ciento y NW. 6,9 por ciento, en tanto que las direcciones de los vientos
menos frecuentes son las siguientes: SSE. 0,5 por ciento, SE. 0,8 por ciento y ESE. 1 por
ciento.

Los vientos més violentos se concentran en las tres direcciones siguientes: NE ., S. y
W., superando dificilmente los 75 Km/h, cuyas rachas representan el 0,1 por ciento de la
media anual. Las velocidades mds ampliamente representadas (50 por ciento) oscilan entre
6y 256 Km/h.

c¢) Precipitaciones.

El valor medio anual de precipitaciones en el periodc 1931—-60 oscila entre los 900
mm,, en la parte Norte de la hoja, y los 600 mm.,, en la zona Sur de la misma. Tales
volimenes de precipitaciones permiten considerarla como 4rea sometida a un. régimen
“lluvioso”. Dichas precipitaciones se reparten entre 100 y 140 dias de lluvia a lo largo del
afio, lo que viene a representar del orden de un 30 por ciento de dras de lluvia.

El nimero de dias de heladas es muy alto, superior a los 60 anuales,si bien varia
mucho dentro de la hoja, concentrandose en los meses de Diciembre, Enero y Febrero.

El nimero de dias al afio con precipitaciones en forma de nieve es —relativamente—
muy elevado, alcanzando en las zonas montafiosas del orden de 20 a 30 dras. La humedad
relativa media es muy alta (a excepcidn de la franja meridional}, situandose en valores del
orden del 70 y 80 por ciento.

d} Indices climaticos.

Resulta interesante determinar los coeficientes medios anuales de reduccion clima-
tologica para cada clase de obra. Para ello se ha supuesto cada clase de obra repartida
uniformemente a lo largo de los 365 dias del afio, y estos repartidos en los 12 meses con
arreglo a la tabla siguiente, en la que se han tenido en cuenta los dias festivos;

ENERO . ....... 0,0849 JULIO . .......... 0,0849
FEBRERO ....... 0,0767 AGOSTO ........ 0,0849
MARZO ......... 0,0849 SEPTIEMBRE . .. .. 0,0822
ABRIL .......... 0,0822 OCTUBRE ....... 0,0849
MAYO .......... 0,0849 NOVIEMBRE ... .. 0,0822
JUNIO ... ... .. 0,0822 DICIEMBRE . ..... 0,0849

Multiplicando el cuadro anterior por los coeficientes de reduccion correspondientes
a cada mes,y sumando los productos parciales de los 12 meses, se han obtenido los
siguientes coeficientes medios anuales:




Coeficientes medios anuales para la obtencién del nimero de
dias Utiles de trabajo a partir del nimero de dias laborables.

RIEGOS Y MEZCLAS

HORMIGON EXPLANACIONES ARIDOS
TRATAMIENTOS BITUMINOSAS

OVIEDO 0,883 0,766 0,905 0,394 0,638
SANTANDER 0,886 0,756 0972 0,446 0,564
PALENCIA 0,824 0,775 0,977 0,393 0.604
LEON 0,744 0,679 0942 0.341 0,520

INTERPRETACION DE LOS DATOS CLIMATICOS

A modo de resumen, de los datos recogidos en los epigrafes anteriores cabe distin-
guir tres tipos de climas:

a) Zona Norte:

Clima “templado y lluvioso”. Caracterizado por pequefias oscilaciones de tempera-
tura diaria v estacional, elevada humedad relativa, con cielo frecuentemente cubierto;
pluviosidad abundante, con una distribucidn anual homogénea, ausencia de grandes preci-
pitaciones en 24 horas; y vegetacioén abundante, que recubre en forma de praderias y
bloques la casi totalidad de la superficie integrada en esta zona.

Tales caracteristicas climaticas, determinan una amplia incidencia de los procesos de
descomposicion del sustrato rocoso por alteracién quimica, mientras que los fendmenos
de erosién mecanica, como es la accion de las heladas, etc... actia débilmente.

b) Zona intermedia, montafiosa:

Ctima ““frio”’. Caracterizado por oscilaciones importantes de temperatura diaria y
estacional, elevada humedad relativa, con cielo generalmente cubierto; pluviosidad abun-
dante, con una distribucion anual homogénea, precipitaciones maximas en 24 horas que
se mantienen dentro de términos normales; y vegetacién escasa 0 nula en grandes exten-
siones. Las precipitaciones en forma de nieve son importantes; asimismo el numero de

“dras con heladas.

Estas caracteristicas climaticas permiten que los fenoménos de erosion fisico--mecé-
nica desarrollen un papel preponderante en ésta, en tanto que los procesos de alteracion
quimica quedan reducidos a una minima expresion.

¢) Zona Sur:

Clima “extremo’’. Caracterizado por fuertes oscilaciones de temperatura diaria y
estacional, baja humedad relativa, con cielo generalmente despejado; pluviosidad reduci-
da, con una distribucion anual irregular; precipitaciones maximas en 24 horas, importan-
tes; y vegetacion nula o muy reducida.

Los efectos de ‘‘arroyada’’ tienen un amplio desarrollo.




Dichas caracteristicas ctiméticas se traducen en un papel preponderante de los
fendmenos de erosidn fisica, y una reducida implicacion de los fendmenos de naturaleza
quimica.

FENOMENOS DE ALTERACION.

La triple diferenciacion de climas distinguidos en el entorno analizado tiene una
amplia incidencia sobre los distintos procesos de alteraciéon que afectan al conjunto de
rocas que configuran el sustrato de esta zona, constituido esencialmente por rocas sedi-
mentarias.

Los factores orografico y geomorfoldgico, intimamente ligados con los diferentes
climas enunciados, serdn elementos fundamentales en el desarrollo de los procesos de
alteraciéon y naturaleza de los mismos.

Dado el carécter de este trabajo y la escala de su elaboracidn, el andlisis de los
fendmenos de alteracion serd enfocado particularmente para cada grupo de rocas de
naturaleza andloga; teniendo en cuenta su situacion, la orografia v la naturaleza de los
procesos que influyen en su alteracion.

El conjunto de rocas presentes y sus correspondientes procesos de alteracion, pue-
den sintetizarse en las siguientes unidades:

a) Alteracion de rocas calcireas:

Las rocas calcdreas se concentran en las zonas septentrional e intermedia de ia hoja.
En la zona septentrional —correspondiente a un clima templado vy lluvioso y con una
orografia intermedia (a excepcién del macizo de ““Los Picos de Europa’’})— existe una
prelacion de los procesos de alteracion quimica {decalcificacion) sobre los de indole
fisica, creando unos depdsitos arcillosos de tonos rojizos, acompafiados de una pequefia
fraccion compuesta por gravas, blogues y arenas.

En la zona intermedia —sometida a un clima frio y de orografia montafiosa— los
procesos dominantes son los de Indole fisica (termo—mecanicos), dando lugar a depdsitos
coluvionares —denominados “'canchales’’—, en ocasiones cementados por superposicién de
procesos de alteracién quimica.

b) Alteracién de rocas pizarrosas:

Al igual que en el caso anterior, las rocas pizarrosas se concentran en las zonas
septentrional e intermedia de la hoja. En la margen superior de la misma, de acuerdo con
las caracteristicas fisico—geogréficas resefiadas, existe una alteracion combinada de natu-
raleza fisico—quimica, con predominio de esta Ultima, dando lugar a la formaciéon de
suelos de evolucién avanzada y de naturaleza arcillo—limosa.

En el area intermedia el proceso de alteracion en las rocas pizarrosas es fundamen-
talmente de cardcter mecédnico, originando depOsitos compuestos por lajas de pizarras,
sobre los que posteriormente pueden —segun los casos— incidir procesos de indole quimi-
ca, llegando a alcanzar una total descomposicion de la roca primitiva.




¢) Alteracion de rocas arcillosas:

La casi totalidad de las mismas se localizan en el drea meridional de la hoja, corres-
pondiente a la *'Depresion del Duero”, Tal zona se corresponde con el drea afectada por el
clima extremo, de baja pluviosidad y fuertes oscilaciones térmicas.

En consonancia con estas caractersticas climaticas, los fendmenos de alteracion
estan fundamentalmente regidos por fendmenos fisicos, tal como la disgregacion mecani-
ca, grietas de desecacion, etc.

La meteorizacion de naturaleza quimica queda relegada a un segundo plano y
regularizada por los fendmenos frsicos.

d) Alteracién de rocas siliceas:

Dentro de este conjunto se encuadran las cuarcitas, areniscas, conglomerados de
naturaleza silicea y arenas. Dichos materiales se caracterizan por presentar una gran
difusion en la totalidad del ambito de la hoja.

En el caso de las rocas siliceas y en razon de su propia naturaleza, los procesos de
alteracion de las mismas estan regulados fundamentaimente por procesos fisicos (ter-
mo—mecéncios), mientras que los procesos de indole quimica quedan relegados a desem-
pefiar un papel mas restringido.

Como tonica general, se puede adelantar que las rocas siliceas en los dominios de
climas frics y montafiosos generan suelos coluvionares formados por cantos y bloques,
mientras que en las zonas templadas y lluviosas los primitivos suelos coluvionares de
cantos pueden evolucionar hacia suelos arenosos.

2.2.— BOSQUEJO GEOLOGICO.

La base sobre la que se desarrolla todo el trabajo que tiene por objeto' el resaltar
datos de indole geotéenico, radica en el buen conocimiento de las cualidades geoldgicas
genéricas (litologia y estructura) de los materiales que integran la zona. En el presente
apartado hacemos una sintesis, sintesis, de estos caractercs. o

LAS ROCAS

Cronotogicamente se hacen dos grandes agrupaciones de los materiales de esta re-
gion. ‘

—Las rocas paleozoicas ocupan la mayor parte de la region y‘agmp\an depdsitos con
los siguientes caracteres y cronologra: ‘

a} Pizarras esquistosas de tonalidad verde. Corresponden al PrecAmbrico o Infracdmbri-
co. Afloran en forma muy reducida en el extremo suroccidental de la ho;a'.

b} Areniscas, pizarras, cuarcitas e intercalaciones calcéreas y clastovolcanicas. Pertenecen
al Cambrico, Ordovicico y Silurico. Se extienden de forma irregular por toda la
region.

¢) Conjuntos diversos de rocas: inferior, con preponderancia de depdsitos calcareos,y
superior, heterogéneo, pero preferentemente detritico. Pertenecen al Devonico. Aflo-
ran de forma preferente en la sona central de la hoja, formando la franja montafiosa
de la regidn astur—leonesa. En el angulo noroccidental existen asomos mas reducidos.

d) Conjunto litoldgico muy complejo Con tres unidades bien caracteristicas. La inferior




calcérea, con disposicion masiva, la media es detritico—pizarrosa, con esporadicas
intercalaciones de calizas negruzcas; la superior es detritico—pizarrosa destacando la
presencia de niveles detriticos -gruesos (pudingas cuarciticas). Los depdsitos de la
zona media y superior llevan intercalaciones en forma de capas de carbén. Estos
materiales se atribuyen al Carbonifero (Viseense, Namuriense, Westfaliense A-D y
Estefaniense inferior). Ocupan grandes zonas de la hoja, destacando los afloramientos
de la regién noroccidental y regién de Iimite entre la divisoria politica de Asturias y
Ledn.

Las rocas del Mesozoico y Terciario tienen menos importancia. En la zona septen-
trional y meridional de la hoja se concentran los afloramientos de estos materiales cuyos
caracteres generales y cronologia describimos a continuacion.

e) Arcillas y margas rojizas con intercalaciones de materiales clasto—volcanicos. Atribui-
bles al Triasico. Afloran, en forma reducida, en los dngulos noroccidental y oriental
de la hoja.

f) Rocas detritico—arenosas con intercalaciones frecuentes de margas, arcillas y bancos
de calizas de diversa importancia. Atribuibles al Cretaceo. Afloran en forma de man-
chones dispersos en la region septentrional; en |la zona de contacto entre la depresion
del Duero vy el macizo hercinico, toman una direccion E=W, ruy trastornada.

g) Materiales diversos en los que se pueden distinguir dos zonas litoldgicas caracteristi-
cas. La inferior, eminentemente detritica (conglomerados, areniscas y arcillas); la
superior, margo—arcillosa. Ambas atribuidas al Terciario {Oligoceno y Mioceno). Sus
afloramientos se ubican en la zona meridional de la hoja.

Las rocas de tipo eruptivo tienen una importancia reducida. En la zona de Garganta-
da, alrededores de Infiesto, valle de Riafio, Pefia Prieta y Sierra de Collain, aparecen los
mds importantes afloramientos de rocas porfidicas y-granitoides acidas. En la zona com-
prendida entre Pajares, Sierra del Gato, Montes Perdaminos y Picos de Mampodre, apare-
cen los depésitos estratiformes de rocas porfiroides basicas de nexo volcanico. :

LAS ESTRUCTURAS

En la estructura compleja de la regidn destacan, muy claramente, los conjuntos de
formas estructuradas desarrolladas sobre materiales paleozoicos, como respuesta a la oro-
genia Herciniana. Menos trascendentes son las formas debidas a la orogenia Alpina, que
afecta a los depositos del Mesozoico y Terciario. Residualmente, las convulsiones alpinas
modifican algunos aspectos de las estructuras de nexo herciniano.

La estructura del Paleozoico estd constituida por formas de plegamiento (haces de
pliegues complejos y cabalgamientos de notable desarrolio superficial y profundo) de gran
transcendencia, y formas de fractura de destacable importancia (como la Falla Cantébri-
ca) y otras de menos importancia integradas dentro del estilo de los haces de pliegues
hercinicos. La orientacidn de las estructuras hercinianas es; E—~W. en la zona meridional y
NE—SW. y después E—~W. en la zona septentrional. Estas estructuras se integran en el
trazado arqueado de la megaforma ""Rodilla Astlrica’’, que caracteriza, con notable perso-
nalidad, la region noroccidental de la Peninsula Ibérica.

Las estructuras del Mesozoico y Terciario tienen menos transcendencia. Los ele-
mentos comunes son las fallas complejas, que suelen constituir el [fmite de gran parte de
estos afloramientos, y los pliegues laxos que afectan a sus materiales. El contacto entre
Paleozoico, Mesozoico y Terciario es claramente discordante. El accidente mas complejo
es la fractura que limita septentrionalmente la depresién del Duero. Gran parte de estas
fracturas siguen accidentes hercinianos o se adoptan en su trazado a la disposicion de
haces de pliegues hercinicos.




2.3.— CRITERIOS DE DIVISION. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
AREAS.

La region inscrita en la denominacion de “Mieres’, estd caracterizada por las si-
guientes condicionantes con implicaciones geotécnicas: a) se trata de una regidn montafio-
sa, en el amplio sentido de la expresion: b) estd condicionada por las diversas caracter/sti-
cas climdticas, derivadas de su ubicacion entre el dominio atlantico — cantabrico y mesete-
fio de la region de Castilla la Vieja; d) es una region con litologia bastante variada vy
estructura compleja; e) el dominio de suelo con cobertura vegetal diversa es bastante
extenso y variado.

Estas cualidades de /ndole genérica nos obligan a imponer una meticulosa seleccion
de criterios de descripcién que permitan resaltar, con relativa concision y claridad, domi-
nios geotécnicos con nexo real o circunstancialmente comdn.

CRITERIOS DE DIVISION GEOTECNICA

Existen dos divisiones que son facilmente perceptibles en esta zona.

Region |

Comprende el dominio geotécnico hercinico de la Rodilla Astlrica y su zona ar-
queada geograficamente interior (Arco Interno).

Abarca el area propiamente montafiosa constituida por materiales de la era Primaria
(Cdmbrico, Silurico, Ordovicico, Devonica, Carbonifero y Permotridsico), notablemente
estructurados en organizaciones plegadas y cabalgantes, en todo el dominio considerada.
Existen muy reducidos afloramientos del Cretdceo en la zona noroccidental. Toda la zona
cabe encuadrarla como influida, directa o indirectamente, por el régimen climatico
atldntico—cantdbrico. La notable pluviosidad, régimen nival esporadico y régimen térmi-
co, variado pero moderado, constituyen su denominador comin. Los materiales rocosos
que integran el suelo y substrato, aun cuando muy diversos, contrastan claramente con los
propios del 4mbito no integrado en esta region. La cobertura vegetal arbdrea, arbustica y
herbdcea estd muy desarrollada, y los suelos tienen su correspondencia litoldgica, en
muchos casos, relacionada con esta circunstancia,

Geogréficamente comprende la mayor parte de la zona de esta hoja y orogréfica-
mente estd claramente destacada por los relieves mds acusados. El limite es bastante
concreto, como consecuencia del fuerte contraste topografico gue existe entre ambas
regiones. Se circunscribe esta region a mas de la mitad del dominio serptentrional de esta
hoja topografica.

El conjunto més claramente dominante, dentro de la Regidn, es el formado por el
sustrato. Las formaciones superficiales tienen importancia reducida. Esta circunstancia
nos lleva a diferenciar dentro del sustrato un amplio numero de areas, que reflejen las
particularidades geotécnicas de éste. Las formaciones superficiales se estudiaran agrupadas
dentro de un drea comdn.

Las areas prototipicas diferenciadas son las siguientes, en nimero de seis:

I1 — Comprende parte de la zona montafiosa conocida con la denominacion geogra-
fica de “Picos de Europa”..

lo — Comprende las estribaciones occidentales de los ""Picos de Europa’’, que sirven
de Ifmite a la Cuenca Central.
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|3 — Comprende la zona montafiosa de Pajares, la cual sirve de Iimite septentrional
a las zonas de cuencas o area g,

I4 — Integran la misma las zonas montafiosas del norte de Cervera del Pisuerga.

tg — Abarca conjuntamente el dominio geogrdfico de Asturias, norte de Ledn vy
Palencia, en el que se ubican la Cuenca Carbonifera Central de Asturias y la Cuenca
Cantébrica.

lg — En la misma se agrupan los afloramientos de materiales que constituyen el
recubrimiento. Se encuentran dispersos en puntos muy diversos de {a region.

Region |1

Comprende el dominio geotectonico de la zona septentrional de la Depresion del
Duero. Agrupa a las zonas de relieves suaves que son uno de los extremos de la nombrada
Meseta, en el sector histdrico—politico de Castilla la Vieja. Los materiales geoldgicos
dominantes son los cretacicos, en forma reducida,y sobre todo los detriticos del Terciario,
asi como los correspondientes al paso Terciario—Cuaternario y los claramente Cuaterna-
rios. Estos ultimos los incluimos, parcialmente, dentro de las formaciones superficiales.
Excepto en la zona de relacidén con el sustrato hercinico —excindido como integrante de
la Region I—, la estructura estd muy poco desarroliada. Dominan las organizaciones que
crean resaltes geomorfoldgicamente tabulares, con lomas suaves. Es la red fluvial, bastante
desarrollada, la que crea las diferencias de nivel mds acusadas.

La zona de contacto o relacion con la Regidn | estd marcada por una Iinea de
fracturas, con trazado notablemente rectilineo.

-La vegetacion arbodrea, de arbustos y herbacea diversa, disminuye notablemente,
aumentando las posibilidades de erosion fluvial y torrencial.

Resulta conveniente, a los efectos que nos ocupan, la subdivision de esta region en
dos unidades menores caracteristicas. Consideramos posible la diferenciacion de las dos
siguientes:

_ Ily — Se corresponde con las zonas del sustrato aflorante en las zonas planas vy
laderas suaves del contorno fluvial. En esta drea se incluyen ios depdsitos recientes relacio-
nables con las denominadas "‘rafias’ o depdsitos recientes de zona basal de altos relieves.

Ilo — En este drea comprendemos las zonas directamente implicadas en la pasada vy
actual actividad fluvial. Comprende &reas notables ligadas a !as [/neas de trazado fluvial vy
relacionadas con los depdsitos detriticos de arrastre fluvial, y actividad hidrica subterra-
nea de estos aluviones en terrazas, aluviones elevados y zonas, algunas veces amplias, de
inundacion fluvial.

Estas dos zonas ocupan una franja en el sector meridonal, la cual se puede seguir en
direcciéon E—W, de uno a otro confin de esta hoja.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS

Area 4

Se encuentra ubicada en la extremidad nororiental de la hoja objeto de estudio.
Comprende un dambito extremadamente montafioso y agreste, con pequefia densidad de
poblacién.

La mayor parte de los materiales del sustrato son calcareos del Carbonrfero inferior.
Existen también dep6sitos de pizarras y areniscas de la misma edad. Se encuentran
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afloramientos compactos de cuarcitas, con débiles intercalaciones pizarrosas del Sildri-
co—Qrdovicico.

La morfologia de esta zona es extremadamente caracteristica y particular. Dominan
las formas carsticas en todas sus manifestaciones. En superficie son de destacar las depre-
siones de tipo dolina conocidas con la denominacidn de “‘jou’’. Existen gran cantidad de
canchales y coluviones diversos. La morfologia es mixta, climdtica y estructural, con
predominio de la primera.

El régimen hidrolégico es fundamentalmente carstico de ascendencia pluvio—nival.

Las formaciones superficiales, reducidas y de escasa importancia. La vegetacién, no
obstante el predominio de materiales calcéreos, tiene cierta importancia.

Los materiales calcareos y areniscosos son, habitualmente, utilizados en las cons-
trucciones lugarefias.

Area |2

Comprende la zona septentrional central de esta regidn. Constituye un dominio
orografico caracteristico. La topografia es agreste y los valles bien desarrollados y angos-
tos.

Los materiales del sustrato dominantes pertenecen al Carbonifero. Se trata de cali-
zas y potentes series ciclotémicas de pizarras, areniscas, calizas carbonosas y lechos o
capas de carbon. Se encuentran también depositos del Cambrico (muy reducidos) v del
Ordovicico—Silurico.

La morfologra de la zona es, predominantemente, estructural. El Karst est4 bastante
desarrollado. Los deslizamientos adquieren cierta importancia.

El régimen hidroldgico es complejo vy, fundamentalmente, una mezcla de circula-
cién cérstica, de fisuracidn y superficial, con tendencia al régimen torrencial o fluvial de
CUrso superior.

La vegetacion es intensa. Los depdsitos agrupables dentro del calificativo de forma-
cién superficial son mas abundantes.

Los materiales calcéreos, areniscosos y cuarciticos dominan en la construccidon au-
toctona. Existen algunas canteras locales para el aprovechamiento de calizas grises, calizas
rojas ornamentales y cuarcitas.

Area I3

Comprende la zona montafiosa occidental del dominio astur—leonés. La topografia
dominante es agreste y notablemente montafiosa.

Los materiales del sustrato son muy variados. Existen series, de litologia diversa,
que corresponden a los periodos Cambrico, Silurico, Devonico y Carbonifero. Los ele-
mentos litologicos predominantes son las calizas, pizarras y cuarcitas normales o ferrugi-
nosas. Las formaciones superficiales tienen reducida importancia.

La morfologia dominante es la estructural. Existen zonas, amplias y muy caracter(s-
ticas, con gran desarrollo cérstico. También adquieren bastante desarrollo los deslizamien-
tos superficiales de ladera.

E! régimen hidrologico es fundamentaimente fluvial—superficial. Existen zonas am-
plias donde domina el correspondiente subterraneo de fisuracion tectdnica y carstica.

Los materiales calcareos, dolomiticos y cuarciticos, son habitualmente utilizados en
la actividad constructiva local. Existen algunas canteras con esta finalidad,y algunas otras,
con caracter industrial, para la fabricacion de cemento.
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Area Iy

Se corresponde con la zona de relieves situada al norte de Guardo, en el extremo
oriental de la hoja. La zona es montafiosa con formas agrestes pero menos :cusadas.

Esta constituida por materiales devonicos y carboniferos fundamentalmente. Domi-
nan los grupos de rocas calcareas, dolomiticas, conglomeraticas, siliceas y pizarrosas.

Las formas estan relacionadas, primordialmente, con factores litoldgicos y estructu
rales. Existen algunas con formas especificamente climéticas de /ndole carstica.

La hidrologia dominante es la superficial fluvial. La que existe con cardcter subte-
rrdneo es de tipo carstico y fisural—tectonico. La vegetacion es mas reducida y los suelos
menos variados. Las formaciones superficiales tienen un desarrollo pequefio.

Los materiales mds utilizados son los calcareos y dolomiticos. Las explotaciones
existentes de estos y otros tienen escasa importancia.

Area | 5

Tiene una notable amplitud y forma irregular. Se extiende por la zona norocciden-
tal y se relaciona, por una franja mas estrecha, con otra extension notable en el ambito
oriental de la hoja. La topografia dominante es fuerte, pero normaimente menos agreste.
La red hidroldgica superficial estd ampliamente desarroliada y diversificada

Los materiales del sustrato son comunes. Se trata de dep6sitos formados por series
potentes pizarroso—detriticas, con esporadicas intercalaciones de calizas, de edad Carbo-
nifera. Los depdsitos de las formaciones superficiales tienen poco desarrollo.

La vegetacidon es abundante, y la alteracién superficial y erosion, notables. Existen
deslizamientos superficiales y profundos de cierta trascendencia. En zonas localizadas
persisten desequilibrios producidos por la industria extractiva subterranea. Se trata de
acumulaciones de residuos y alteraciones discretas de las condiciones mecanicas subterra-
neas.

Los materiales aprovechados en la zona son los calcareos y, esporadicamente, las
areniscas Existen algunas canteras de interés dentro del dmbito local.

Area |6

Se extiende esporadica e irregularmente por toda la zona septentrional de la hoja.
Agrupa a todos los depositos detriticos heterogéneos mads recientes integrados en las
denominadas formaciones superficiales, pertenecientes al Cuaternario antiguo vy reciente.

Algunos materiales de tipo aluvionar son utilizados, ocasionalmente, por la industria
constructiva. Ciertos residucs arcillosos se emplean, inconstantemente, en las industrias de
ladrilios y tejas.

Area II1

Ocupa la franja meridional de {a zona reconocida. La topografia caracteristica de la
misma es particular. Existen zonas planas y de lomas, seccionadas por valles fluviales
amplios y poco profundos.

Los materiales que la constituyen son los detriticos de variada granulometria, y
margo—arcillosos con alguna que otra intercalacidn calcarea o calcdreo—arenosa, del Ter-
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ciafio. Hay también algunas franjas, pinzadas entre fallas, de materiales calcdreos y detrti-
cos del Cretdceo.

La hidrologia superficial estd bien desarrollada y medianamente diversificada. La
subterrdnea fredtica tiene un notable desarrollo e importancia.

La vegetacion tiene menos desarrollo vy los suelos edafoldgicos y geotécnicos son de
menor importancia y variedad.

Los materiales de aprovechamiento autdctono son las calizas, arenas y arcillas.
Existen diversas canteras e industrias de tratamiento de estos materiales de importancia
muy local.

Area Il

En ella se agrupan las formaciones superficiales de esta franja meridional. Se trata
de depodsitos de mediana importancia de tipo detritico—arcilloso, perienecientes al Cua-
ternario y Terciario mas moderno.

Suelen localizarse en las zonas deprimidas de los cauces fluviales. La hidrologia
fredtica de estas zonas es muy activa, a expensas de los niveles detriticos, y esta muy
influida por la actividad fluvial.

Se aprovechan los depositos detriticos y arcitiosos en las industrias constructivas del
ambito local.

2.4.— FORMACIONES SUPERFICIALES Y SUSTRATO.

Dentro del dmbito estudiado, se han distinguido dos grandes unidades. En la prime-
ra, bajo la acepcion de '‘formaciones superficiales’, se agrupan todos aquellos materiales
incoherentes o semicoherentes que configuran depdsitos de distribucion geogréfica anar-
quica y de formas irregulares. En la segunda, con la denominacién de "sustrato’™, se
engloban los distintos tipos de rocas gue integran el basamento de la zona analizada.

Cada una de estas grandes unidades ha sido desglosada en otras de rango inferior, al
objeto de poder precisar en cada caso sus particularidades fisicas, mecanicas y comporta-
miento personalizado frente a los agentes responsables de |os procesos erosivos.

Dichas subdivisiones estan basadas en criterios diferentes, segin que se trate de las
"formaciones superficiales’” o del “sustrato”. En el caso de las primeras se ha seguido un
criterio genético, en base al tipo de proceso que ha originado los correspondientes depdsi-
tos. Por el contrario, para el ‘‘sustrato”, se ha creido més oportuno tomar como base de
diferenciaciéon un criterio combinado, atendiendo a aspectos litolégicos y cronoestratigra-
ficos.

Las subdivisiones realizadas en ambas unidades, que figuran en el mapa adjunto, y
cuyas caracteristicas fundamentales quedan reflejadas en la correspondiente ficha resu-
men, se han hecho con un criterio de sintesis, impuesto por la escala de trabajo y la
heterogeneidad —litoldgica y cronoldgica— de los materiales encartados en esta hoja.

FORMACIONES SUPERFICIALES

a) Cuaternarios fluviales — Qf

El origen de estos depositos se encuentra intimamente ligado a la dinamica de la red
fluvial de la hoja, en su triple vertiente de arranque o erosidn, transporte y sedimentacion.




La composicién de los mismos es predominantemente detritica (mezcla de bolos,
gravas y arenas), a la que suele acompafiar una reducida fraccion de limos y arcillas; con
caracter localizado, hay zonas en las que coexisten productos organogenos.

Dichos depdsitos estan ampliamente repartidos por toda la hoja, si bien siempre
conectados a la red fluvial.

Estos materiales son susceptibles de aprovechamiento con fines industriales como
4ridos de dureza media o elevada y de media a baja calidad; en ocasiones, requieren un
tratamiento mecanico previo o de lavado. Su explotacién racionalizada presenta un mayor
interés en la zona meridional, por carecer de éridos de elevada calidad.

b) Cuaternarios coluviales — Qe

Estos depésitos tienen su origen en la disgregacion de los macizos rocosos por
efectos mecénicos, en general, y reforzados por la presencia de pendientes acusadas.

Su composicidn se caracteriza por una notable heterogeneidad, si bien sus constitu-
yentes principales suelen ser bloques, gravas, arenas y una fraccion fina muy variable.

La distribucién geogréfica de estos coluviones es muy amplia, aunque existe una
concentraciéon preferente en las zonas geomorfoldgicas importantes (relieves abruptos y
montafiosos), como es la zona intermedia de la hoja.

Los posibles aprovechamientos industriales de estos materiales estan ligados a su
empleo circunstancial como aridos de baja calidad, y como materiales de relleno suscepti-
bles de compactacidn, previa seleccion.

¢) Cuaternarios glaciares — Qq

El origen de los mismos presenta una estrecha vinculacién con los procesos erosivos,
de transporte y acumulacion producidos por la nieve y el hielo.

En la composicién de estos depdsitos resalta su heterogeneidad, tanto de la litologia
de los materiales que la componen, como por la gama de tamafios de sus constituyentes.
Abundan los bloques, cantos y sedimentos arcillo—arenosos.

Tales sedimentos se concentran geograficamente en las zonas de relieves més acusa-
dos, donde en tiempos pasados la presencia de un modelado glaciar ha dejado su impronta
de relativa importancia, si bien, posteriormente, ha sufrido una degradacién notable.

E! aprovechamiento industrial de estos materiales es muy escaso o nulo.

d) Cuaternarios carsticos — Qc

Estos dep6sitos proceden de la alteracién quimica de los materiales calcéreos, en el
proceso de decalcificacion.

Estdn formados fundamentalmente por materiales arcillo—limosos, a los que suele
acompafiar una reducida fraccion arenosa y la presencia de cantos y bloques generalmente
de caliza inalterada.

Su distribucidn geogréfica estd supeditada a las zonas en que se encuentran enclava-
dos los niveles calcdreos, y dentro de ellas, preferentemente, en las zonas septentrionales,
donde se desarrollan mejor los procesos de indole quimica.

Presenta un minimo interés su aprovechamiento industrial.
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e} Cuaternarios de depésitos de “‘Rafias”’ — Que.

Depositos compuestos fundamentalmente por gravas cuarciticas de elevado indice
de redondeamiento, unidas por una matriz arenocsa, acompafiados por lechos arenosos de
caracter lenticular.

Su presencia queda exclusivamente ligada a la zona meridional de la hoja (Depresion
del Duero), donde —a modo de casquete— recubre las zonas planas elevadas.

Estos materiales presentan un cierto interés desde el punto de vista industrial, por
su aprovechamiento como materiales granulares seleccionados vy &ridos de baja y media
calidad.

SUSTRATO

a) Terciario superior — Tg

Los afloramientos quedan circunscritos a la ‘’Depresion del Duero’’, en gran parte
recubiertos por los mencionados depositos superficiales de ‘'Rafias’.

Constituidos —primordialmente— por niveles arcillosos de tonos anaranjados y ama-
rillentos, con intercalaciones esporddicas de niveles inconstantes de areniscas, pudingas,
margas y costras calcareas. Posible presencia de yesos en forma lenticular o granular y
diseminada.

Se trata de una formacién facilmente erosionable por accion de las aguas torrencia-
les y acentuada en los casos de pendientes acusadas.

Sus aprovechamientos industriales quedan reducidos a una explotacion de los nive
les arciliosos para ceramica de baja calidad.

b) Terciario inferior — T2 /5

Niveles de reducida representacion dentro del encuadre de la hoja, presente —a
modo de estrecha franja— en la vertiente septentrional de la ‘’Depresidn del Duero’.

Configurado por niveles de conglomerados siliceos sin cementar, entre los que se
intercalan bancos arcillosos; dicho conjunto presenta una coloracién clara.

Materiales facilmente erosionables por efecto de las aguas de arroyada, de mayor
incidencia cuando se trata de zonas con desniveles topograficos importantes.

Los niveles conglomeraticos son susceptibles de aprovechamiento —con fines indus-
triales— como aridos de baja calidad {previo tratamiento mecanico vy lavado).

¢) Cretacico — 82 /3

Los sedimentos cretdcicos se localizan a modo de pequefios retazos diseminados en
la vertiente septentrional de la hoja y en la zona de transicion entre el dominio paleozoico
y terciario, ya mencionado.

Cabe distinguir en su composicién un tramo basal detritico constituido por niveles
de conglomerados y arenas; y el superior, representado por niveles de calizas, areniscas y
margas.

El tramo inferior —en relacién con su composicidn y estructura— se convierte en
una unidad facilmente erosionable por efectos del agua.
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Se trata de materiales bastante interesantes desde el punto de vista de aprovecha-
miento industrial; los conglomerados y arenas, como aridos y con fines filtrantes; las
calizas y areniscas, como elementos de revestimiento, mamposteria y ornamentacion.

d) Jurdsico — S 12/5

La presencia de los sedimentos jurdsicos en la hoja queda reducida y concreta a un
pequefio afloramiento en el angulo NE,

Se trata de niveles de calizas margosas tableadas grisdceas, localmente dolomitiza-
das, con intercalaciones esporadicas de niveles de margas abigarradas.

En Iineas generales, se trata de una formacidén poco vulnerable a los agentes erosi-
VOS.

Los niveles calcareos pueden ser objeto de aprovechamiento como material de
revestimiento y mamposteria.

e} Tridsico — 85

Materiales de muy escasa difusidn dentro del dambito de la hoja, concretados a
afloramientos localizados en los dngulos NE.y NW.

Representados por una serie rojiza constituida por niveles arcillosos y margosos,
con intercalaciones de bancos de areniscas. Localmente, preséncia de rocas volcénicas
interestratificadas.

Materiales muy sensibles a la erosidn, siendo el agente fundamental la presencia de
agua, cuya accién se traduce en la aparicidn de frecuentes deslizamientos.

Las formaciones arcillosas son objeto de parcial aprovechamiento para industrias
ceramicas de baja calidad.

f) Carbonifero medio y superior — P2 /3

Formaciones ampliamente representadas en la vertiente oriental de la zona interme-
dia, y de forma diseminada —a modo de pequefios retazos— en la vertiente occidental.

Los materiales predominantes son los bancos de conglomerados siliceos, general-
mente bien cementados. Presencia de intercalaciones de capas de areniscas, pizarras y
capas aisladas de carbdn. Localmente, niveles conglomerdticos calcdreos. En su conjunto,
predomina !a coloraciéon pardo—amarillenta.

Tales sedimentos resultan bastante resistentes a los fenémenos erosivos, generando
formas abruptas o montafiosas. : '

Materiales de escaso interés industrial; Gnicamente los niveles congilomeraticos pre-
sentan una posibilidad de explotacién de caracter circunstancial, asi como la explotacién
del carbén mediante labores mineras.

g) Carbonifero medio — P, 1.17

Sedimentos dominantes en la constituciéon del sustrato de esta hoja, ampliamente
representados en las zonas septentrional e intermedia de la misma.

Se trata de una serie alternante constituida fundamentalmente por pizarras y arenis-
cas, con intercalaciones esporadicas de bancos de calizas y capas aistadas de carbén,
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REGION

AREA

FICHA DE CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Existen masas muy potentes de calizas, algunas cuarcitas e intercalaciones de pizarras y areniscas. En
superficie predominan los depdsitos detriticos de caliza o cuarcita y alteraciones calcéreas limo—ar-
cillosas.

Masas potentes de calizas, cuarcitas y pizarras con areniscas, distribufdas irregularmente. Superficial-
mente existen rocas detriticas groseras y depésitos limo—arcillosos.

Constituida por series potentes de cuarcitas, calizas, calizas margosas y dolomias. Existen también
pizarras con intercalaciones de areniscas y conglomerados. En superficie predominan las formaciones
detriticas sueitas y dep6sitos limo—arcillosos.

Masas potentes de pudingas cuarciticas, pizarras y areniscas. Zonas calcdreas importantes. Superficial-
mente, depdsitos arcillo—arenosos y detriticos gruesos.

Masas muy potentes de pizarras y areniscas. Intercalaciones esporadicas de calizas, conglomerados,
cuarcitas y carbén. En superficie, zonas importantes de alteraciones limo—arcillosas, arcillo—arenosas
y arcillas con gravas.

Acumulaciones de rocas detrrticas gruesas, con zonas arcilllosas y arcillo—arenosas. En superficie, -

depdsitos meteorizados organégenos.

Aparecen series heterogéneas de arcillas, arcillas margosas, margas, margas arenosas e intercalaciones
de conglomerados, a veces, cementados. Superficialmente son frecuentes conglomerados cuarciticos
con matriz arcillosa y productos finos de degradacién de las rocas mencionadas.

Formada por conglomerados heterogéneos, con lechos arenosos, arcillo—arenosos, de limos y li-
mo—organdgenos. Superficiaimente, predominan suelos detriticos finos, con materia orgénica.
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TERCIARIO SUPERIOR

“Ta_| Preponderoncic de niveles orciliosos, con intercolociones de arenis -
cos, pudingos y morgos. De tonos claros. Originando formos semi-

TERCIARIO INFERIOR
Niveles ce cong o8, de silicen; intercalociones
de arcillos. De tonos cloros. Configurondo formos alomodos

CRETACICO

53/ | Constituido por niveles de conglo y orenos. P i de
= colizas, oreniscos y margas en [os niveles superi De tonalidod
omarillento, pi Faciiment

-
]
: JURASICO
Arcillas y margas de tonos de

g ﬁ 9 big & morfologio moderoda

-~
oF 1)
! -
i =

o
4 =
E - TRIASICO

e x Arcillos y margos, con inte: de de oreni
.00’ Presencia de rocos inter dos De fonos ro-

jizos. Moterioles srosionables.

CARBONIFEROQ MEDIO ¥ SUPERIOR

Cang d terent te siliceos; intercolociones de ore-

niscos, pizarros y copos de corbdn. De coloracion pardo-amo-
rillenta. Generon formos obruptos

CARBONIFERO MEDIO

Alternancio de pi yor P io de b de co-
lizo y copas de carbén. De fonalidodes pordos y grisdceas Mate-
riales de fdcil meteorizocidn superticiol

CARBONIFERO INFERIOR
Tromo ulda por ¢

de yp
obrupto y montofioso

'En lo bose ﬁtuﬂﬂﬂ

dos, de tonos rojizos, Morfologio

DEVONICO DETRITICO

@ Alternancia de oreniscos y pizarros; de tonos pardos, grisdceos
y rojizos. Originan formos obruptas y montofosan

DEVONICO CALCAREQ

Predominoncio de los niveles colcd ik i ch
nes de pizorros, dolomios y calizos margosas. De tonalidodes
grisdcens yrojizos. Morfologio muy variada.

Escolo = | /400.000
CAMBRICO-0RDOVICICO-SILURICO

Alternoncio de o8 y b de cuarci-
e P RS LS sy
FORMACIONES SUPERFICIALES montaRosas. )
Cuaot rios fluvioles. Mezclo de ] ek s
mun‘u:u o ; o $FOVIN; SEHNEIINNG, Srece. ¥ @] Cucternarios glaciores. Bloques, cantos y arcillas arenosas. mm b 50 Shoe:

Cuaternarios de depositos de Rofios. Grovas arenosas, con lechos de orenos.

Cuoternorios coluvioles: Cantos, groves, orenas y finos. Cuoternarios corsti Arcillos li con bl y cantos. pa ::::s“w::‘s dcido tin o8 Soldkneste
—J muy meteorizodos




objeto de importantes industrias extractivas. El conjunto presenta una tonalidad par-
do—grisacea.

Este conjunto de materiales muestra una amplia problemdtica, en relacién con su
estabilidad, debido a la fuerte incidencia que sobre ellos tienen los procesos erosivos,
tanto de indole fisico—mecéanico como los de naturaleza quimica, a los que hay que
afiadir los derivados de las labores subterréneas.

El aprovechamiento industrial se centra en torno a las multiples explotaciones
mineras existentes, dedicadas a la extraccién del carbén.

h) Carbonfifero inferior — P, 2

Unidad litologica de amplia difusién en las zonas septentrional y meridional de la
hoja. Presente a modo de niveles intercalados dentro de otras formaciones, y con cardcter
masivo, en el denominado macizo de los ‘‘Picos de Europa’’, como Unico constituyente.

Se trata de una formacién calcérea de caracter masivo y homogénea, conocida con
el nombre de “'Caliza de Montafia"; localmente, presenta zonas irregutares dolomitizadas.
En la base, presenta unos reducidos niveles de tonos rojizos constituidos por calizas
tableadas y pizarras, conocidos habitualmente con el nombre de *’Caliza Griotte"'.

Estos Gltimos materiales son relativamente erosionables, tanto por su composicién,
como por la fuerte mecanizacién que suelen presentar.

Los niveles calcdreos rojizos son objeto de amplia explotacién como piedra de
ornamentacion y revestimiento; el resto —"caliza de montafia”— es objeto de innumera-
bles explotaciones para éridos de calidad, bloques para pedraplenes y escolleras, etc..

i) Devénico detritico — P, 7.11

Los afloramientos de esta serie se encuentran localizados en la zona montafiosa
intermedia, si bien con mayor profusién se localizan en la variante oriental de lamenciona-
da zona.

Litol6gicamente se caracteriza por una alternancia irregular de areniscas y pizarras
de tonos pardos, grisdceos y rojizos (contenido en hierro).

Constituyen un conjunto consistente, bastante resistente a los fenémenos erosivos,
lo que se traduce en una morfologia abrupta.

Estos niveles presentan un reducido interés como materiales susceptibles de aprove-
chamientos industriales, salvo en zonas aisladas, en las que la concentracién en hierro
permite explotaciones circunstanciales.

/] Devénico calcéreo — Py 2,11

Materiales aflorantes en la zona intermedia de la hoja, como formaciones intercala-
das dentro de las complejas estructuras paleozoicas.

Serie compleja, eminentemente calcarea, con abundantes e irregulares intercalacio-
nes de niveles dolomfticos pizarrosos y margosos, de tonalidades variadas, dominando los
tonos grisaceos y rojizos.

Conjunto de materiales de variado comportamiento frente a los procesos erosivos.

Dentro de esta unidad, algunos tramos clacéreos presentan amplias posibilidades
para aprovechamientos industriales, tales como fuentes de 4ridos de media y alta calidad,
piedra de revestimiento.., etc.
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k) Cambrico—Ordovicico—Silurico — P, 7

Unidad ampliamente representada, concentrada en el drea intermedia de la zona
septentrional, y en las dreas central y occidental de la zona intermedia de la hoja

Serie compleja y heterogénea, cuyo denominador comun es la preponderancia de las
rocas siliceas en todos los niveles estratigraficos incluidos en esta unidad. Definible como
una alternancia de areniscas cuarcitosas y pizarras, con intercalaciones de tramos consti-
tuidos por bancos de cuarcitas, calizas y dolomyias de reducida potencia

Materiales muy resistentes, salvo en zonas localizadas, a los agentes erosivos.

Los niveles siliceos, cuarcitas y areniscas cuarcitosas, presentan un relativo interés
como fuentes de aprovisionamiento de aridos de gran dureza, previo tratamiento mecani-
co.

1) Precambrico — Pr”

Nivel cuya presencia queda limitada a reducidos afloramientos existentes en el
angulo SW.de la hoja.

Constituido casi exclusivamente por pizarras metamorficas de tonos verdosos y
grisaceos, con abundantes huellas de esquistosidades.

Materiales de comportamiento muy variable frente a la fenomenologia erosiva.

Su interés, desde el punto de vista de aprovechamiento industrial, es muy reducido
o nulo.

m) Rocas igneas — 7y

Se trata de diques y filones de reducidas dimensiones o pequefios batolitos, disemi-
nados dentro del dominio paleozoico.

Son rocas de caracter acido, fundamentalimente, que han sufrido superficialmente
una meteorizacion muy avanzada.

2.5.— CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.

En este apartado se trata de analizar la influencia que las circunstancias morfologi-
cas, de nexo geoldgico, producen o pueden producir sobre el comportamiento del suelo y
subsuelo mas inmediato, cuando se debe actuar directa o indirectamente sobre ellos.

Tal estudio solo puede ser correctamente enfocado cuando se parte de dos supues-
tos basicos. El primero supone el estudio meticuloso de las formas actuales desarrolladas
sobre 10s distintos tipos de materiales, su extension y particularidades genéticas. El segun-
do tiene en cuenta la estimacidn de la evolucion y trascendencia que pueden tener éstas
cuando se cortan o destruyen —como consecuencia de las realizaciones ingenieriles diver-
sas— las condiciones naturales en que se desarrollan. También es conveniente considerar
—en el caso de que tales fendmenos geomorfoldgicos estan condicionados por un factor
que destaca fundamentalmente sobre los demés— las circunstancias excepcionales que
pueden desencadenar su desarrollo catastrofico.

Los resultados obtenidos, de acuerdo con los mencionados puntos de vista, se
expresan —sucintamente— relacionados con las diversas areas y regiones. En la denomina-
da ficha de caracteristicas geomorfologicas se citan las cualidades de cada una de las areas
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consideradas como caracteristicas. En el mapa geomorfoldgico adjunto (a escala
1:400.000) se cifran la localizacidn, extensién y circunstancias genéticas fundamentales *
que condicionan las distintas incidencias geomorfolégicas.

Las principales zonas o zonas—tipo geomorfoldgicas, diferenciables tomando como
referencia fundamental los tipos genéricos de rocas sobre los que se desarrollan, son los
siguientes: zonas geomorfoldgicas calcérea; calcareo—pizarrosa—cuarcitica; pizarrosa; cal-
cérea—margosa—detritica y detr(tica. '

Zona geomorfolbgica calcérea

Los relieves presentes en la zona son muy acusados, agrestes y diversos. Los valles
fluviales estdn muy encajados, adquiriendo gran desarrollo vertical las laderas fluviales. La
circulacion hidrica subterrénea es notable. Las formas superficiales tienen un lapiaz y
otras formas cérsticas muy desarrolladas.

Las condiciones de estabilidad estdn muy influidas por la fracturacién y acci6n
térmica. Son muy frecuentes los deslizamientos de cantos o bloques, producidos por los
cambios de temperatura. Los movimientos de masas estdn preferentemente localizados en
zonas de canchales. La topografia agreste impone, normalmente, substanciales modifica-
ciones sobre el terreno.

2Zona geomorfolbgica calcdrea—pizarrosa y cuarcftica.

El relieve propio de estas zonas es agreste y muy acusado. La red fluvial es compleja
y los valles fluviales son, todavia, bastante angostos. Existen zonas de valles amplios
excavados sobre materiales pizarrosos y hoces muy cerradas (denominadas ‘‘foces” y
"“escobios”) condicionadas por la aparicién de niveles de caliza o cuarcita de gran espesor.

En las condiciones de estabilidad natural estd implicada la fracturacion, estructura-
cion tectdnica, y accién térmica como en el caso anterior, si bien en menor grado. Son
frecuentes los deslizamientos en masa en las zonas con sustrato litolégico de naturaleza
pizarrosa. La orografia, pluviosidad y alterabilidad de los materiales pizarrosos son las
causas de esta inestabilidad circunstancial, pero frecuente y, en cierto modo, habitual. La
topografia agreste determina modificaciones sustanciales a cualquier realizacion artificial,
circunstancia dificil de compaginar, en algunos casos, con el mantenimiento de la estabili-
dad natural.

Zona geomorfolégica pizarrosa.

El relieve de estas zonas es acusado, pero, normalmente, menos agreste y variado. La
red fluvial es compleja y extensa. Los valles son més abiertos y, en muy pocos casos,
existen estrechamientos acusados o con carécter de lo que, regionalmente, se denomina
“"foz".

Se trata de una zona tectonizada y con un conjunto litolégico con predominancia
de pizarras, pero donde coexisten intercalaciones de calizas, areniscas y lechos de carbon.
Son habituales, después de las épocas de gran pluviosidad o de deshielo, los deslizamientos
de carécter superficial, y de destacable magnitud en algunos casos. La implantacién indus-
trial y, sobre todo, la minera extractiva, cred graves desequilibrios en el drenaje natural
superficial, ain no paliados con garantias.
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Zona de relieve muy acusado con muchas acumulaciones rocosas y carstificacion muy desarrollada.
|1 Zona influida por fracturacion.
Zona estable en condiciones naturales y muy modificable por accién del hombre.
Zona con relieves muy acusados y variados. Regidon muy tectonizada.
I2 Deslizamientos frecuentes y fendmenos de solifluxién localizados. Carstificacion desarrollada
Zona inestable, localmente, en condiciones naturales y bastante modificable por accion humana.
Zona con relieves acusados y partes con éstos muy acusados. Ambito bastante tectonizado.
|3 Deslizamientos no infrecuentes y carstificacion desarrollada. Zona muy localmente inestable, Discre-
tamente modificable por la accidn del hombre.
|
I Zona de relieve notable y discreta tectonizacion. Deslizamientos y carstificacidn medianamente desa-
4 rrollados. Zona estable bajo condiciones naturales.
Zona de relieve muy acusado. Bastante tectonizada y con muy frecuentes deslizamientos y fendmenos
|5 de solifluxion. Zona localmente inestable y bastante afectada por las distintas actividades del hom-
bre.
Relieves poco acusados. En buen nimero de casos coincide con valles aluviales. Existen zonas de
|6 erosion fluvial y algunos depésitos torrenciales.
Zona estable en condiciones naturales, accidentalmente modificable por accién del hombre.
Zona liana, en zona alta cortada por valles fluviales desarrotlados.
||1 Algunos deslizamientos y abarrancamientos.
Zona estable, salvo modificaciones intensas por acciéon del hombre.
i
Coincide con valles aluviales bien desarrotlados y subhorizontales.
||2 Existen dreas de erosion fluvial activa y zonas muy localizadas de hundimiento.

Zona estable en condiciones naturales. Modificable por accidn del hombre en el entorno del lecho
fluvial




MINISTERIO DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS

oy

W

MAPA GEOTECNICO GENERAL

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

CANGAS  DEL *§ NARCEA 3-2

|
!!

!
k4

. -

"{'ﬁ L

i \“‘.‘ "‘\'\

it

. OVIEDD 4~

AN
\
N

Y

SpE=a — < LA TS
] ."]lpln.;rﬁﬂ!

il

0

1l
e

LEON 4-3

>

1- INTERPRETACION DEL MAPA

TOPOGRAFICO

Reglones plonas de
Q00% a Z00%

Regiones intermedion de
Z00% o 1500 %

Regicnes abruptos
I500% o 30,00%

> del 30,00%

z 0 0 [

1V-SEPARACION DE ZONAS DE ACUERDO

A

STAB

Zonas estables bojo condiciones
naturgles y baje lo oecidn del hombre

]

ESCALA = 1/400.000

Falio o sona de folka

Fallo con Indicacidn de
Pundimurrtc

ETSUUTErNY

I1- FENOMENOS GEOLOGICOS ENDOGENOS

Fallc @ zona de faflo spuesto

froctures o falios

Falla con indicocidn de
corrimients

Zono infiusncioda por

Frante de
mienko o monio de co-
mm
te cobeigonte)

Ada A

==5=—=Fronis decoboigo- asa 4as sae

misntc o manic de

Direccidn de
pirarronidod

Dirsccidn- supusato
de plrorrosided

N

e )

111-FENOMENOS GEOLOGICOS EXOGENOS

R Py [ T |

ocumuiecianes de tommentes

]
mm:m:i- 3;" ‘511
alteracidn

_SIMBOLOGIA

Seporocidn de Areo

D 6n deun Aree




Zona geomorfolégica clacireo—margosa y detritica.

Sobre la misma se desarrollan relieves muy heterogéneos acusados y agrestes. La red
fluvial es amplia y diversa. En buen nimero de casos secciona perpendicularmente las
masas estratificadas. Los valles son bastante cerrados y profundos; existen frecuentes
angosturas, debidas a las intercalaciones de rocas calcareas y detriticas compactas, de tipo
cuarcitico.

Se trata de una zona bastante fracturada y tectonizada y muy afectada por los
extremismos térmicos y fendmenos de nivacién. Existen desprendimientos de cantos o
blogues. También deslizamientos superficiales o solifluxiones. Son frecuentes los cancha-
les estables o semiestables. La carstificacion tiene un desarrollo discreto. Se trata de una
zona normalmente estable pero periddicamente afectada, en su zona mds cortical, por
deslizamientos y derrumbamientos someros pero numerosos. Las epocas de grandes cam-
bios en la fenomenologia climatica de las estaciones mds pluviosas y nivales, sefialan el
auge de estos particularismos. Existen aludes discretos en las zonas de mayor nivacion.

Zona geomorfoldgica detritica.

E! relieve de esta zona es peculiar y bien diferente de los anteriores. Se trata de
zonas planas o llanas cortadas por valles fluviales de bastante amplitud y con perfiles de
desarrollo muy suave en su pendiente.

La litologra detritica, con zonas amplias margosas y arcillosas, junto con la menor
vegetacién, favorecen la morfologia creada por la escorrentia. Son frecuentes, en las
laderas de valles fluviales, fendmenos de abarrancamiento y deslizamientos de mediana
importancia. Con todo, el problema fundamental de la zona son las inundaciones que se
producen en el cauce fluvial durante las épocas de gran pluviosidad. Las modificaciones
topograficas suelen ser menores y las condiciones de estabilidad notables, salvo alteracio-
nes muy intensas y diversas.

2.6.— CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

En este apartado se analizan las caracteristicas hidrogeolégicas fundamentales de los
diversos y heterogéneos materiales, encartados dentro de los Iimites de Ia hoja.

E! estudio de esta faceta —fundamental para una comprensién correcta del compor-
tamiento geotécnico de los materiales— tendra como base la estimacion de la permeabili-
dad de los diferentes grupos litolégicos y sus correspondientes cualidades de drenaje. La
superposicion y conjugacion de ambos criterios permitira obtener una vision de la inciden-
cia de las facetas hidrogeolégicas, de los distintos materiales, en las caracteristicas cons-
tructivas de las mismas.

Los resultados obtenidos quedan resefiados en el mapa adjunto y en la correspon-
diente ficha resumen, cuyo andlisis esta referido —de modo particularizado— a cada una
de las distintas “‘4reas’’ diferenciadas en la hoja. A continuacién, tomando como unidad
las diferentes familias litologicas, haremos mencién a sus caracteristicas hidrogeoldgicas
fundamentales.

a) Formaciones superficiales.

En relacién con sus procesos genéticos —materiales de acumulacidn, incoherentes o
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semicoherentes— y la gradacion de tamafios y naturaleza de los materiales encartados en
su constitucién, son definibles como dep&sitos de elevada permeabilidad.

Las condiciones de drenaje —en razén exclusiva de su constitucion— se puede
encuadrar dentro de los términos de excelente y buena, salvo las excepciones correspon-
dientes a los suelos en los que las fracciones mas finas tengan una amplia representacién.
Tales catalogaciones del drenaje —en gran niimero de casos— se ven sensiblemente modifi-
cadas por la importancia que revisten otros factores de indole morfolégico, como es la
propia configuracién del dep6sito y lo que es mas importante, la morfologia del sustrato
en que quedan insertas las formaciones superficiales. Asi tenemos que,en la préctica, gran
nimero de estos depdsitos se caracterizan por tener un drenaje fluctuante entre nulo y
deficiente, ya que las condiciones morfologicas restringen —total o parcialmente— su
poder natural de evacuacién de las aguas infiltradas.

Desde el punto de vista constructivo, las caracteristicas hidrogeoldgicas particulares
de estas formaciones se convierten —generalmente— en su factor negativo, concretado en
una marcada inestabilidad en las zonas de pendientes acusadas (disminucion del dngulo de
rozamiento interno y su correspondiente cohesién), y una sensible disminucidén de la
capacidad portante de los materiales, bien por efectos de saturacidn o por modificaciones
periddicas en consonancia con las variaciones de los niveles freaticos.

b) Rocas calcéress.

Las rocas carbonatadas en general y las calizas en particular (material mds amplia-
mente representado) se pueden considerar como materiales impermeables. Tal asevera-
cién —sin dejar de tener vigencia— se ve modificada por otros factores ligados a fenéme-
nos estructurales y tectdnicos (existencia de fisuras, diaclasas y fallas}) unos, y procesos
tisico—quimicos {decalcificacién y desarrollo de fenémenos cérsticos), los otros.

La incidencia acusada de ambos factores en las regiones que comprende esta hoja
obliga a reconsiderar el cardcter primitivo de impermeabilidad de este conjunto de rocas,
cambiandolo por el de semipermeable, més en consonancia con la realidad existente en
esta hoja.

Como norma general, las zonas calcireas se pueden considerar como bien drena-
das, dado que se suelen encontrar ligadas a formas orogréficas singulares (abruptas y
montafiosas) en las que la escorrentia superficial es muy activa, dado que se trata de zonas
con acusadas pendientes y practicamente carentes de vegetacion. De otra parte, la esco-
rrentia interna se verifica mediante puntos singulares, concretados en forma de surgencias
muy localizadas. Todo lo anterior permite definir las zonas calcéreas como &reas de
drenaje favorable en su conjunto.

Desde el punto de vista constructivo, la incidencia de los factores hidrogeoldgicos
apuntados convierten a los dominios calcdreos en zonas con condiciones constructivas
favorables, salvo en puntos muy localizados, debido a la presencia de una amplia fisura-
cion o en puntos ligados a formas de absorcién del aparato cérstico (dolinas, simas, etc.).

¢) Rocas pizarrosas.
El conjutno de las rocas pizarrosas, ampliamente representado en los dominios
paleozoicos de la hoja y particularmente en las dreas carboniferas, en relacién con su

propia naturaleza son materiales impermeables, salvo pequefios aportes directamente rela-
cionados con la fisuracion existente en estas formaciones.
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En consecuencia, la hidrologra subterrénea es practicamente nula; esta concretada a
zonas muy localizadas, ligadas a alineaciones de fracturaciéon o accidentes tectdnicos
importantes.

El drenaje superficial resulta de difici! encuadramiento dentro de un tipo determi-
nado, pues se encuentra ampliamente influido por la variada morfologia sobre la que
se asientan los diversos dominios pizarrosos existentes en esta hoja. A grandes rasgos,
como elemento dominante, cabe sefialar |la existencia de un drenaje deficiente.

En relacién con esta fluctuacion del tipo de drenaje, desde el punto de vista cons-
tructivo, se traduce en una diversificacion de condiciones constructivas entre dominios
favorables y desfavorables.

d} Rocas arcillosas.

Este conjunto de materiales, en relacidn con su propia naturaleza, son practicamen-
te impermeables.

El drenaje en estas zonas arcillosas, al igual que el caso de lo expuesto para las rocas
pizarrosas, estd en gran parte determinado por la morfologia que presenten estos domi-
nios; asf, en zonas planas de posible inundacién temporal, les corresponderé un drenaje
deficiente, mientras que en zonas de morfologia acusada, provistas de una escorrentia
activa, el drenaje tendra un carécter de aceptable o favorable segun los casos.

Constructivamente hablando, estos dominios arcillosos —en Iineas generales— pre-
sentan unas caracteristicas constructivas aceptables, salvo en las zonas con drenaje de-
ficiente vy los lugares de pendientes muy acusadas, en los que se pueden producir desliza-
mientos o fendmenos de arroyamiento.

e) Rocas siliceas.

Dentro de este epigrafe tiene cabida un variado tipo de rocas presentes dentro del
entorno estudiado, tales como las cuarcitas, areniscas, conglomerados y arenas. Sus corres-
pondientes caracteristicas de permeabilidad oscilan entre términos muy amplios.

En el caso de las cuarcitas (roca impermeable en relacion con su materialidad) se les
puede considerar semipermeables en razon de la fuerte fisuracion que presentan. Las
areniscas son susceptibles de encuadramiento —igualmente— en el grupo de las formacio-
nes semipermeables, dado su cierto grado de porosidad vy la incidencia de la fisuracion
correspondiente. Los conglomerados siliceos y las arenas se les considera —en principio—
como formaciones permeables, si bien, en el caso de los primeros, su permeabilidad estara
en razon inversa del grado de cementacién que presenten.

E! drenaje de este conjunto de formaciones consideradas globalmente, se caracteriza
por su bondad en términos generales, permitiendo valorario entre favorable y aceptable.

Las condiciones constructivas de estos dominios, en relacién con las caracteristicas
hidrogeoldgicas analizadas, quedan encuadradas entre los términos favorable y aceptable,
salvo en puntos muy localizados. )

2.7.— CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se analizan las condiciones de comportamiento de los suelos
frente a aspectos de muy directa implicacién con la actividad constructiva de! hombre.
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Zona semipermeable, en relacion con las formas de absorci6n de origen crstico y fracturas existentes.
Existencia de importantes circulaciones acufferas profundas, ligadas a fenémenos cérsticos. Bien
I drenada en superficie, con escorrentfa superficial muy activa, propia de una zona montafiosa y
1 carente de vegetacion. Definible como zona de drenaje favorable, determinando unas condiciones
constructivas favorables, salvo en puntos muy localizados.
Zona litol6gicamente impermeable, si bienla amplia fisuracion existente, la convierte en una unidad
semipermeable.
| La hidrologfa subterranea existente estd ligada a las fisuras mencionadas. Generalmente,bien drenada
2 en superficie.
Definible como drea de drenaje aceptable; de condiciones constructivas favorables, desde el punto de
vista hidroldgico.
Zona semipermeable, condicionada por fisuracién y tectonizacién de los materiales que la integran.
Las circulaciones en profundidad son escasas y localizadas —con cardcter puntiforme— en los niveles
| calcéreos.
3 Escorrentia superficial activa.
Definible como édrea de drenaje aceptable y unas caracteristicas constructivas favorables, en relacion
con sus facetas hidrol6gicas.
I
Zona eminentemente detritica, de baja a media permeabilidad, caracterizable como unidad semiper-
meable. -
! Hidrologia subterrdnea restringida. La presencia de un relieve importante favorece una escorrentia
4 bastante activa.
Definible como érea de drenaje aceptable, con unas condiciones constructivas —desde el punto de
vista hidroldgico— favorables.
Zona impermeable, como corresponde a un dominio pizarroso, salvo pequefios aportes por fisuracion.
| La hidrologfa subterrdnea se puede considerar nula. La circulacién superficial es variable.
6 Definible como drea de drenaje deficiente, derivandose de tal hecho el que las condiciones constructi-
vas fluctlen entre favorables y desfavorables en zonas localizadas.
Zonas de elevada permeabilidad, como corresponde a dominios ligados a los cursos fluviales e integra-
dos por materiales detriticos sueltos.
I La hidrologfa subterrdnea estd ampliamente desarrollada, creando importantes reservorios de aguas
6 subdlveas.
E! drenaje superficial oscila —estacionalmente— entre nulo y deficiente. Las condiciones constructivas
—a efectos hidrol6gicos— se pueden definir como deficientes.
Zona de acusada permeabilidad, salvo los niveles arcillosos y margosos.
Dominio con importantes niveles acufferos subterranecs, algunos de caricter artesiano, objeto de
" multiples explotaciones. La circulacion superficial es bastante activa.
1 Definible como 4rea de drenaje aceptable, al igual que sus condiciones constructivas, desde el punto
de vista hidrolégico.
1]
Zonas provistas de un elevado indice de permeabilidad, como corresponde a materiales granulares
incoherentes y relacionados con la red hidrografica fundamental.
Retienen, en profundidad, importantes caudales de agua, constituyendo extensos reservorios de aguas
]] subélveas.
2

Definible como 4rea de drenaje fluctuante entre deficiente y nulo; con unas caracteristicas constructi-
vas deficientes a efectos hidrolégicos.
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La capacidad de carga constituye el primero y mds general de los aspectos que
mencionamos. En este caso podemos decir que se trata de dar una apreciacion general,
basada en la observacién de las cualidades intrinsecas de los materiales que constituyen el
suelo considerado, o de las propias de sus asociaciones estratificadas en las que se tienen
en cuenta las acciones de la estratificacion, fracturacion y tectonizacién de més amplitud.

Ademds, se debe considerar como factor importante el comportamiento experimen-
tal, observable en las construcciones actualmente existentes. También se suman a los
valores a tener en cuenta para establecer esta apreciacién —sobre cualidad tan dificil por
concreta cuando se ha de cifrar para un punto determinado— los resultados de los andlisis
de identificacién de suelos extrapolados al mdximo de sus posibilidades.

Barajando con discrecion estos datos se puede obtener esa apreciacion sobre el
comportamiento portante de los terrenos.

En la ficha de caracteristicas geotécnicas quedan reflejados estos datos utilizando la
nomenclatura prescrita. EI mapa adjunto a escala 1:400.000 presenta, de acuerdo con la
posibilidad de 1a escala, el alcance y extension superficial de este concepto que se trata de
concretar para esta zona. El nexo de relacién entre el mapa y la ficha lo constituyen las
regiones y 4reas ya establecidas, para cuya extensidn se hacen las consideraciones tipo en
relacién con este problema.

Un aspecto que puede ser muy decisivo en la actividad constructiva de cualquier
regidn es el que hace referencia al comportamiento sismico previsible del subsuelo. Tal
eventualidad estd relativamente bien considerada para toda la nacién. Existe un mapa de
zonas sismicas para la Peninsula Ibérica y una Norma sismorresistente, publicada y obliga-
da para todo el territorio nacional. En el mapa de caracteristicas geotécnicas adjunto se
sefialan, concretamente, la extensin de las zonas de distinto grado de intensidad, que
caen dentro del dominio de esta cuadricula. El analisis de su extensidén y confrontacion
con la capacidad de carga de los materiales sobre los que se extiende, permite sacar
conclusiones que son obvias.
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Capacidad de carga alta; carencia, casi generalizada, de asientos. Existen deslizamientos, desconchado
I térmico y cavidades subterraneas.
1 Condiciones de construccion favorables modificadas fundamentalmente por la morfologia abrupta y
carstica.
Capacidad de carga media; pocos asientos diferenciales. Topografia muy abrupta. Deslizamientos
I frecuentes, carstificacion y desconchado térmico.
2 Condiciones constructivas favorables, muy condicionadas por topografia y factores geomorfolbgicos
mencionados.
Capacidad de carga media a alta. Pocos asientos. Topografia fuerte. Deslizamientos, carstificacion y
|3 desconchado térmico con desarrolio medio.
Condiciones constructivas favorables supeditadas a los factores geomorfoldgicos mencionados.
|
Capacidad de carga media a alta. Muy pocas zonas susceptibies de asientos. Topografia abrupta.
|4 Condiciones constructivas favorables. Factor condicionante fundamental. topografia y deslizamien:
tos
Capacidad de carga entre media y alta. Reducidas zonas con asientos diferenciales. Topografia muy
desarroliada Muy frecuentes deslizamientos; cobertura metedrica y vegetal muy uniformemente desa-
|5 rrotlada.
Condiciones constructivas entre favorables y aceptables, fundamentalmente condicionadas por topo-
grafia y estado de evolucion morfoldgica de las laderas.
I Capacidad de carga media. En zonas muy localizadas, baja. Pueden existir asientos.
6 Condiciones constructivas entre aceptables y favorables.
Capacidad de carga de baja a media. Pueden existir asientos diferenciales y deslizamientos en zonas de
I pendiente abrupta.
1 Las condiciones constructivas son, en general favorables. Resultan desfavorables en zonas muy focali-
zadas de morfologfa dificil y substrato arcilloso.
H
Capacidad de carga baja. En zonas muy localizadas,muy baja Pueden aparecer asientos y niveles muy
T ‘organbgenos.
2 Condiciones aceptables en general. Localmente desfavorables debido a erosion fluvial y presencia de

niveles litologicos poco consistentes.
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3.— INTERPRETACION GEOTECNICA DE LOS TERRENOS.

Las anteriores consideraciones y las demds que se examinan en otros apartados de
este estudio, deben conducirnos a poder cifrar en forma expresiva las condiciones de las
diversas partes de esta region frente al problema, complejo y diverso, de la actividad
constructiva. Las escalas impuestas a los estudios no permiten sino establecer una nueva
apreciacion de indole exclusivamente cualitativa.

En los documentos que son la esencia de este apartado del estudio (Ficha de
caracteristicas geotécnicas y Mapa de caracteristicas geotécnicas a 1:400.000), se expre-
san para cada drea las denominadas condiciones constructivas previsibles, utilizando la
nomenclatura cualitativa prescrita.

Sintetizando, podemos resumir asi’ estas condiciones constructivas de la hoja, cuyos
pormenores se detallan, como ya mencionamos, en otros documentos integrados en este
apartado.

3.1.— TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES.

Region |

En muy pocos casos merecen el calificativo de aceptables (ciertos puntos del drea |5
Y |6).

En la mayor parte de esta amplia region las condiciones constructivas potenciales y
generales se han de calificar de favorables. En todo caso se debe destacar que, en gran
nimero de zonas, este aspecto favorable de principio o tedrico, se encuentra circunstan-
cialmente disminuido por la presencia de factores muy concretos (topografia, carst, desli-
zamientos, etc.), que no siendo propiedad caracter(stica del terreno, se dan accidentalmen-
te en uno o varios puntos, modificando muy negativamente el cardcter general. En la ficha
de caracterfsticas geotécnicas se concretan estos pormenores para cada una de las éreas.



3.2.— TERRENQOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ENTRE FAVORABLES Y
ACEPTABLES.

Region ||

L a tonica de aceptabilidad de condiciones constructivas, de acuerdo con as califica-
ciones prescritas, se impone No obstante, existen diversas cualidades localizadas de estos
terrenos que los pueden convertir en, circunstancialmente desfavorabies. Tales pormeno-
res quedan reflejados en los documentos anexos para las diversas areas.
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