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1. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS



1,1, ZONA DE ESTUDIO

El presente estudio se centra sobre la Hoja de Tole-
do, n% 9-13, a escala 1:100,000 de las publicadas por el -

Servicio Cartogréfico del Ejército.

1,2. BOSQUEJO GEOLOGICO

1.2.1. ESTRATIGRAFIA

En la extensidn comprendida por la Hoja 9-13, afloran
materiales paleozoicos, mesozoicos, terciarios, cuaterna--
rios y un conjunto de rocas igneas Y metambrficas formadas
por granitos, neises, milonitas Y cuarzo.

Como materiales palezoicos se distinguen:



CAMBRICO

Esté& representado en casi toda la zona sur de la Hoja,

por calcoesquistos, cuarcitas Y pizarras.
ORDOVICICO

Se encuentra como el C&mbrico al S-SE de la Hoja, y
esté& constituido por cuarcitas y pizarras.

Entre los terrenos secundarios aparecen:
CRETACICO INFERIOR

Aflora al sur de Puebla de Montalb&n, y en pPequefios
retazos, en el borde de 1la cuenca terciaria, asociados a -
fracturas alpinas que afectan al zbcalo-terciario a lo lar
go del Valle del rfo Tajo. Est8 constituido por: conglome-
rados, arenas (de color blanco rojizo) Y margas.

Los materiales terciarios corresponden a:
MIOCENO

En el aparece:

a) Un conjunto Burdigaliense—Vindobaniense, constitui
do por facies detrfticas:arenas, arcillas m&s o menos areno
5as y cantos. Es frecuente la presencia de niveles calc§--
reos de exudacién de color blanco. Ocupa el norte dela Ho-
ja.

b) Un conjunto Pontiense, formado por calizas de los
Paramos, en el borde N, mientras que haciael E del mismo -

borde aparecen margocalizas con calcedonia.



PLIOCENO

Representado sobre todo al sur de Toledo y en el &n-
gulo SO de la Hoja. Esté constituido por arcillas, cantos
de cuarzo y cuarcita, areniscas Y conglomerados.

Los depdsitos cuaternarios tienen diverso origen: -
aluviales, coluvialts, fluviales, eluviales, terrazas Y CQ
nos de deyeccidn. Adquiereh gran desarrollo las terrazas de

l1os rios Tajo Y Guadarrama.

1.2.2. TECTONICA

Desde el punto de vista tectbnico destaca la linea de
desaparicibn de los neises con respecto al material paleo-
zolco ¥y terciario. En los materiales paleozoicos aparece -
un plegamiento nuy complejo.

El mesozoico presenta estructura subhorizontal. LoOS
materiales terciarios, discordantes, mantienen su disposi-
cién tabular © subhorizontal. Localmente destaca la fisura

cién de los tramos calizos.



2, CARACTERISTICAS LITOLOGICAS






2.1, DESCRIPCION DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS

2.1.1. FORMACIONES SUPERFICIALES

DEPOSITOS ALUVIALES: MEZCLA DE ARENAS; GRAVAS, ARCILLAS Y
LIMOS Qa

Su composicibn, lbBgicamente, est& condicionada por -
el tipo de materiales por los que discurre el cauce fluvial
y sobre los que actfia la accién geolbgica del agua.

Los aluviales se reducen casi exclusivamente a la mi
tad norte de la Hoja (rios Tajo, Guadarrama, Algodor), es-
tdn constituidos principalmente por fracciones arenosas, -
sin exceptuar la preferencia de arcillas y limos. En los -
arroyos Valle, Alculillete y Barcience aparecen ademés gra

vas procedentes de las formaciones miocenas que atraviesan.



DEPOSITOS DE TERRAZAS, ARENAS, ARCILLAS, LIMOS Y CONGLOMERA
DOS Qt, Qtl Y Qt2

ot1

Terrazas mis recientes que ocupan la parte inferior;
estin formadas sobre todo por materiales finos, arcillas,

arenas y limos, con alglin nivel espor&dico conglomer&tico.
ot2

Constituyen las terrazas més altas, estando formadas
por conglomerados de cantos de cuarzo cuarcitas principal-

mente, bastante cementados.

Qt

Terrazas constituidas por conglomerados, arenas y ar
cillas.

Sobre estas terrazas se desarrolla un suelo arcillo-
so-arenoso de 1 metro de potencia aproximada que contiene

pequenos cantos.
DEPOSITOS ELUVIALES: ARENAS, ARCILLAS Y MICAS Qe

Se presentan con frecuencia como consecuencia de la
alteracidén de neises y granitos debido a la meteorizacidn
de la Hoja, bien por la reducida extensibn o bien por su -
poca potencia.

También aparecen sobre las calizas pontienses pero con

escaso espesor.

COLUVIALES Y CONOS DE DEYECCION: ARENAS, ARCILLAS, LIMOS Y
FRAGMENTOS DE ROCA Q¢ Y Qd

No aparecen coluviales importantes en 1o que a su ex

tensibén se refiere,teniendo en cuenta la escala de trabajo,
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y por tanto no son cartografiables. El coluvial més impor-
tante aparece junto al Embalse de Castrejbn y estd consti-
tuido por arenas, arcillas y cantos de cuarcita.

Se encuentran conos de deyeccifn a lo largo del Valle
del Tajo, litoldgicamente esté@n formados por cantos, arenas,
arcillas y limos.

DEPOSITOS FLUVIALES: CANTOS RODADOS Y ARCILLAS Qf

Se trata de depbsitos aluviales. antiguos,actualmente
desconectados de la red fluvial.

Se consideran como tales los que se encuentran en el
borde oeste de la Hoja. No sobrepasan los 3 metros de poten
cia y llegan a reducirse a 1 metro. Se compone de cantos -

rodados de cuarcita y arcillas rojizas.

2.1.2. SUSTRATO ROCOSO
MACINOS S18

Ocupan el &ngulo noroeste de la Hoja y se caracteri-
zan porque estdn constituidos por arenas con abundante' ce-
mento-calcireo, dando al paisaje un color blangquecino como
ocurre en Coto Blanco, al norte de Carmena.

El contacto con S10/4 es diffcil de determinar por -

constituir un tr&nsito gradual de una a otra formacidn.
CALIZAS CON CALCEDONIA S1/27

Aparecen al oeste de Barcience, estando formadas por
calizas blancas con calcedonia. Su potencia llega a alcan-

zar mis de 3 metros. En la base de las calizas se presentan

arenas arcillosas con cantos de caliza.
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MARGOCALIZAS CON CALCEDONIA S2/27

Afloran en el borde norte de la Hoja. Se trata de ni
veles de caliza de cierta compacidad, de hasta 1 metro de
potencia,con intercalaciones de niveles margosos. Las cali
zas contienen cantos de calcedonia. El conjunto se encuentra
en posicidn subhorizontal.

Al NE de Rielves aparece una mancha de margocalizas

con calcedonia gue presenta un tono oscuro.
ARCILLAS Y CANTOS $S4/29

Se extienden estos materiales en la mitad sur de la
Hoja, de forma discontinua y ocupando zonas de extensién -
muy considerable.

Se trata de una formacibn litol6gicamente heterogénea,
constituida por abundante arcilla roja, dando una tonali--
dad rojiza caracteristica. Contiene cantos angulosos de --
neises, cuarzo y cuarcitas procedentes de los macizos pré-

ximos.
CALIZAS S1

Se presentan en bancos de una potencia aprdximada de
1l a 2 metros; su coloracidn es gris claro y su disposicidn
es horizontal. Desarrollan eluviales formados por arcillas
de descalcificacibn, que engloban cantos angulosos de cali
za procedentes de su fracturacién.

Bajo esta denominacibén se incluyen dos manchas situa
das al N de Torrijos.

CALCARENITAS 823

Se sitfian al NO de Cerro Pelado Y son cortadas por. -
la carretera comarcal que va de Polan al Pantano de Castre

jén.
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Presentan unas facies similares a S11/13. Esté&n cons
tituidas por arenas de cuarzo blancas y rosadas, cementa--
das por materiales calc&@reos blancos. En ocasiones es fre-

cuente la presencia de niveles margosos blancos.
ARENAS Y CONGLOMERADOS S11i,/13

Constituyen el Cretdcico Inferior de la Hoja. En la
mancha situada entre Puebla de Montalb&n y San Martin de -
Mcntalbdn, se observa gue mientras en el contacto con mate
rial mioceno, aparecen arenas y margas blancas que incluyen
cantos de cuarzo, mds al interior afloran arenas, conglome
rados con cantos de cuarzo y cuarcita blanca y rosada. El
resto de las manchas que aparecen son de muy reducida ex--
tensién y estdn asociadas a accidentes tectbnicos. Se debe
considerar la mancha situada al E de Toledo por la gran po
tencia que posee el conglomerado, asi como por el gran tama

fin de los cantos gue incluye.
ARENAS Sl11

Se extiende esta formacién al N y S del rio Algodor.
En esta zona aparecen arenas arcbésicas y cuarcitas princi-
palmente; en algunos puntos son m&s arcillosas y localmen-
te se presentan niveles muy pocoO continuos de conglomerados.
La cementacién de estas arenas es escasa Yy su tamano de --

grano de tipo medio (inferior a 1,5 mm) .
ARCILLAS S4

Se consideran en este grupo las arcillas méds O menos
arenosas que ocupan la zona NE de la Hoja. Existe un paso
gradual a la formacidn S10/4. Las arcillas més puras, de -
color verde y muy pl&sticas aparecen al N de Villaéeca de

la Sagra debajo de las calizas Pontienses.
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ARCOSAS Y ARCILLAS 5S10/4

Este grupo litolb6gico se extiende por la mayor parte
de la mitad N de la Hoja y presenta unas capas horizontales
de arcillas y arenas bastante feldesp&ticas en general. En
ocasiones se hace m&s arcilloso principalmente en el contac
to con S4 mientras que en otras zonas abundan los cantos an
gulosos de cuarzo y cuarcita.

Cerca de la superficie es frecuente la aparicién de
vetas calcdreas cuya coloracibén blanca contrasta con la --
amarillenta o grisécea de las arenosas. En ocasiones llegan

a entrecruzarse dando el aspecto de enrejado.
CUARCITAS M4

Constituyen las grandeselevaciones de la Hoja. Son -
cuarcitas blancas compactas, fracturadas, en bancos de po-

tencia variable.
NEISES M7

Ocupa la franja central de la Hoja, limitada en gene
ral por materiales miocenos y cumaternarios al N, y por Pa-
leozoico y granitos al sur. Es frecuente la alteracidn de
los neises presentando recubrimientos por meteorizacidn de
la roca madre, mientras que en otras zonas no existe recu-
brimiento alguno §oralteraci5n . Presentan una migmatizacidn

acusada de tipo feldespitico.
CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS Mi5/4

Entre Almohacid de Toledo y G4lvez aparecen, en con-
tacto con granito, milonitas y cuarcitas, 2 zonas separa-

das por una mancha extensa de S4/29 Yy constituidas por cal

coesquistos y cuarcitas de coloracidn verde caracteristica.
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Corresponde a zonas m&s o menos llanas excepto el Cerro del
Pulgar de 907 m de altitud y todo &1 formado por calcoesquis
tos y cuarcitas.

Los recubrimientos son de espesor reducido (menos de
1 m en general), pero homogéneamente repartidos, de modo -
gue los afloramientos se reducen a algunos puntos en trin-
cheras de carreteras o bien en explotacionés ae estos mate

riales.
MILCNITAS M1

Entre los neises y el Paleozoico, en la parte central,
y entre el granito y los neises al E y O respectivamente,
se extiende una franja formada por milonitas,Son rocas muy
competentes, de coloracidn gris-azulada afectadas por una
fracturacibén importante debido a la tectonizacibén del con-

tacto.
GRANITOS Y GRANODIORITAS Pl

Vienen representados por una banda situada en el bor
de sur de la Hoja y con disposicidn E~O. Son heterogéneos
en cuanto al tamafio de grano. El granito se hace glandular
en una mancha que se extiende desde G&lvez y San Martin de
Montalb&n hacia el sur. Las gl&ndulas feldespéticas llegan
a adquirir un tamafo de 8 cm‘éproximadamente.

La topograffa en general es llana y los afloramientos
escasos, estando la zona recubierta por material alterado
(arenas, arcillas y micas), no cementado y con bolcs grani
ticos. La disyuncibén bolar es importante al oeste de San -
Martin de Montalb&n, constituyendo una mancha a lo largo del
rio Torcdn y otra més reducida-al sur de la Rana de Montal

ban.

15



CUARZO P10

Dentro de la formacién anterior, se distinguen 3 aflo
mientos de cuarzo, de O a E: Cerro Blanco, Cerro del Guijo
y Cerro del Cancho. Sobresalen en la topograffa llana grani

tica con un relieve muy acusado.
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3, CARACTERISTICAS GEOTECNICAS



3,1, VALORACION CONSTRUCTIVA DE LOS TERRENOS

3.1.1. TERRENOS CON CONDICONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES
3u1m1,1. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A

1 m

Se incluyen bajo esta caracteristica los granitos, =

neises, cuarcitas y calcoesquistos y cuarcitas.
GRANITOS

Constituyen terrenos de morfologia en general llana
y los Gnicos problemas que presentan se reducen a los recu

brimientos arenosos, pero potentes que desarrollan, y a la

disyuncibén bolar.
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Poseen una capacidad de carga alta, y los asentamien
tos no existen en ellos. A efectos de posibilidades de ex-
cavacidn por medios mecédnicos de estos materiales, se con-
siderard que la velocidad sfsmica en granito alterado toma
valores comprendidos entre 0,9 y 1,7 km/s Y en granito --
inalterado entre 1,7 y 6 km/s.

El drenaje de estas zonas se efectfia por percolacién
natural a través del recubrimiento y de la red de diaclasas,
o0 bien por escorrentia superficial,si la pendiente del te-
rreno es adecuada. Su valor de utilizacién como base y sub

base de carreteras es bueno.
CUARCITAS

Se consideran con esta caracterfistica geotécnica, las
cuarcitas representadas por 2 retazos al O de Almonacid de
Toledo. La capacidad de carga es alta Y los asentamientos
nulos. Sus velocidades sfsmicas varfan entre 0,9 v 1,7 --
km/s en zonas muy fracturadas, mientras que en zonas poco
o nada fracturadas lo hacen entre 1,7y 4,5 km/s. Por tra-
tarse de unas zonas casi llanas, es suficiente un terreno
de pendiente suave para que el drenaje se efectfie por esco
rrentia superficial, si bien, puede realizarse por percola
cibén a través de las fracturas.

Su valor de utilizacibén como base Yy subbase de carre
teras es bueno, pero es preciso eliminar los recubrimien—-

tos, en cimentaciones.
NEISES

Poseen estos materiales capacidad de carga alta y --
asentamientos nulos. Las velocidades sf{smicas para neises

meteorizados oscilan entre 0,9 Yy 1,7 km/s y en neises poco
alterados entre 1,7 y 5 km/s.

20



Son terrenos impermeables, efectudndose su drenaje por
escorrentia superficial.favorecida por la suave pendiente
de la zona que ocupan, y también por percolacibdn a través
de las fracturas.

Su utilizacibén como base y subbase de carreteras tie
ne valoraci6én buena. Unicamente presentan problemas ligados
a los recubrimientos arcillo-arenosos de la formacién, re-

comendables de eliminar en cimentaciones.

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A
i m

PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN
LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS

Son materiales con una capacidad de carga alta. Los
recubrimientos, por otra parte, poco potentes, son los Gni
cos causantes de la aparicibén de problemas geotécnicos por
lo que es recomendable su eliminacibén en cimentaciones.

Son terrenos impermeables y su drenaje se efectla --
por escorrentia superficial o por percolacién a través de
fracturas.

Su valor como base o subbase de carreteras es bueno

para las cuarcitas y aceptable para los calcoesquistos.

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

En este grupo se incluyen las formaciones S4 (arci--
llas), Qt2 (terraza alta del Tajo), 810/4 (arcosas Yy arci-
llas), S11/13 (arenas Yy conglomerados, S23 (Calcarenitas)

y S18 (macifios).
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ARCILLAS

Estln situadas en el &ngulo NE de la Hoja. Son terre
nos que no determinan problemas hidrolbégicos importantes ya
que la pendiente es superior al 3%, lo gue da lugar a un -
drenaje por escorrentia superficial. Con respecto a posibi
lidades de excavacibén por medids mecénicos, se tendri en -
cuenta que la velocidad sismica en estos materiales toma -~
valores comprendidos entre 0,5 y 1,8 km/s.

Estos materiales no son muy adecuados para su utili-
zacibn como base y subbase de carreteras.

La susceptablidad ante las heladas es de tipo medio.
TERRAZAS

La capacidad de carga de estos terrenos puede conside
rarse en conjunto como media, aungue puntualmente sea supe
rior en las zonas fuertemente cementadas; los asentamien--
tos son de tipo medio y en ocasiones inexistentes.

El drenaje se efectfia por percolacién natural siendo
aceptable.

El valor como base y subbase de los materiales que -
componen estas terrazas es bueno y excelente respectiva--
mente. Son terrenos cuya susceptabilidad a las heladas es
nula o muy ligera.

A efectos de posibilidad de excavacién por medios me
cédnicos, se considerard que las velocidades sismicas varfan
~de 0,5 a 1,5 km/s, en las zonas conglomer&ticas poco cemen
tadas, y de 0,9 a 1,9 en las conglomer&ticas bien cementa-
das.

ARCOSAS Y ARCILLAS

Estos materiales de origen continental de gran poten

cia no presentan problemas hidrolégicos importantes debido

22



s su cardcter detritico, si bien en determinadas zonas de
reducida extensibn, el drenaje es deficiente por poseer un
mayor contenido de arcilla.

L,as velocidades sismicas en estos materiales varian
entre 0,2 v 1,9 km/s a efectos de excavacibn por medios me
cé&nicos.

El valor de estos materiales granulares como base ¥y

subbase de carreteras es aceptable.
ARENAS Y CONGLOMERADOS

Se extienden en retazos a lo largo de la margen 1z--
gquierda del Tajo y en una mancha de extensién considerable
al sur de Puebla de Montalbén.

En conjunto, la formacidén debe considerarse a efec—--
tos hidroldgicos como una zoha de drenaje favorable aunque
1a morfologia sea de pendientes casi nulas, debido a su c&
ricter granular. )

A efectos mecinicos las arenas poseen velocidades --
sismicas comprendidas entre 0,2y 0,8 km/s; en los conglome
rados varfan entre 0,9 y 1,7 km/s .

La valoracidn de estos materiales granulares como ba
se y subbase de carreteras varia de mediano a excelente, de

pendiendo de su contenido en fracciones finas.
CALCARENITAS

Cbnstituyen una mancha irregular por la carretera co
marcal de Polan de Ventosilla, prbxima a este ltimo pue--
blo.

No presenta problema . hidrolégico debido a su carac
ter granular,que les da un drenaje favorable.

Las velocidades sismicas varian entre 0,5v 1,5 km/s.

Como base y subbase de carreteras, el valor de estos

materiales es aceptable.
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MACINOS

Los materiales que presentan las caracterfsticas de
eéste grupo geoté&cnico presentan una pendiente entre el 3 y
el 7%, lo que motiva la ausencia de problemas de tipo hi-
drolbgico.

Las velocidades sismicas para el estudio de excava--
cidén por medios mec&nicos varfa entre 0,5 y 1,5 km/s.

A efectos de base y subbase de carreteras, estos ma-

teriales se consideran como aceptables.
3.1.1.2. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA MEDTA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

En este grupo se incluyen: S4/29 (arcillas Yy cantos)

y Qt (terrazas de los rfos Tajo Y Guadarrama) .
ARCILLAS Y CANTOS

Son terrenos con drenaije deficiente, pero en su cali
dad de semipermeables, no dan lugar a problemas hidrolégi-
cos importantes. Con respecto a las-posibilidades de su ex
cavacién por medios mecénicos, se tendri en cuenta que la
velocidad sismica en estos materiales toma valores compren
didos entre 0,5 y 1,8 km/s.

Su susceptibilidad ante las heladas varfa de mediana
a alta. Estos materiales no son adecuados para su utiliza-

cidn como base Yy subbase de carreteras.
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TERRAZAS

La capacidad de carga se considera como media, si --
bien es superior en zonas mis cementadas. Los asentamien--
tos son de tipo medio y, en ocasiones minimos.

El drenaje se efectfia por percolacidn. El valor como
sublkase y base es respectivamente bueno y aceptable. La --
sucepcibilidad a las heladas es nula o muy ligera.

A efectos de posibilidad de excavacidn por medios me
cénicos, s=e cornsiderari que las velocidades sismicas varian
de 3,5 a 1,5 km/s en las zonas conglomeriticas poco cemen-
~zdas, de 0,9 a 1,9 en las conglomerdticas bien cementadas,

de 0,6 v 1,2 km/s en los tramos arcillosos o arenosos.

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Con estas caracteristicas se consideran las calizas
S1 y calizas con calcedonia S1/22,situadas al N de Torri-

jos.
CALIZAS

Su capacidad de carga es alta y los asentamientos -
nulos; las velocidades sismicas en calizas muy fracturadas
oscilan entre 1 y 1,9 km/s, y en calizas poco o nada frac
turadas entre 1,9 a 5 km/s.

Puntualmente la permeabilidad de estos terrenos es
nula y en conjunto aparece una cierta permeabilidad que -
depende de la fisuracién de la roca y de la potencia del
recubrimiento. En algunos casos pueden trasmitirse de for
ma ligera esfuerzos a los niveles subyacentes, en parti-
cular en los casos en que la potencia del paquete calizo

sea pequeha. a
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CALIZAS CON CALCEDONIA

Las caracteristicas de esta formacibén coinciden con
las expuestas en las calizas, si bien es preciso conside--
rar la presencia de calcedonia en niveles margosos, lo que
determina una mayor transmisifén de esfuerzos a los niveles

subyacentes.

3.1.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES
3.1.2.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 y 15%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

En este grupo se incluyen: arcillas (S4), arcosas Yy
arenas (S10/4), arenas y conglomerados (S11/13), Macifios -
(S18) y calcarenitas (S23).

ARCILLAS

El drenaje se realiza por escorrentia superficial ya
que la pendiente topogrdfica lo permite.

Respecto a las posibilidades de excavacibn por medios
mecénicos de estos materiales, se tendrd& en cuenta la velo
cidad sismica, para los que toma valores comprendidos en--
tre 0,5 v 1,8 km/s.

Estos materiales no son idbneos para ser utilizados

como base o subbase de carreteras.
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ARCOSAS ¥ ARCILLAS

Presentan unas caracterfsticas similares a las des--
critas en el apartado 3.1.1.1., puesto que la pendiente to
pogrdfica no tiene notables repercusiones.
ARENAS Y CONGLOMERADOS

La superior pendiente topogrédfica respecto al aparta
do 3.1.1.1., de los mismos materiales, no origina modifica
ciones en las condiciones constructivas.
macifos

Presentan caracterfisticas similares al apartado de -
problemas geotécnicos, si bien las pendientes topogrdficas
de estas zonas modifican las condiciones constructivas.

CALCARENITAS

Tdénticas caracteristicas a las expuestas en el apar
tado 3.1.1.1.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m

Las caracteristicas de este grupo son presentados por

las formaciones: Neis (M7),calcoesquistos y cuarcitas (M15/4)

y granito (P1).
NEIS
Las caracterf{sticas mecinicas, hidrolbgicas y de uti

l1izacibn de estos materiales son las expuestas en el apar-

tado 3.1.1.1., si bien aqui sus condiciones constructivas
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Se ven modificadas por las pendientes topogr&ficas que, -
como se ha indicado, presentan valores comprendidos entre
el 7 y 15 %.

CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS

Las pendientes topograficas afectan a las condicio--
nes constructivas, asi como los recubrimientos, que deben
ser objeto de eliminacibén en cimentaciones.

Las demds caracteristicas coinciden con las descri--
tas en el apartado 3.1.1.1.

El valor de estos materiales como base y subbase de
carreteras es bueno en las cuarcitas y deficiente en los -

calcoesquistos.
GRANITO

No se modifican las condiciones descritas en el apar
tado 3.1.1.1.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m
PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTO 'AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN -
LA MISMA. DIRECCION QUE LA'ﬁsguiSTOSIDAD

Bajo estas caracteristicas se consdideranneises migma
titicos (M7)

NEIS

Las condiciones constructivas disminuyen hasta ser -
desfavorables dependiendo de la pendiente topogrdfica, de
las cargas externas y del grado de esquistosidad: los des-
lizamientos llegan a crear problemas geotécnicos de difi--

cil solucidn.
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PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DF LOS MATERIALES
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A ! m

Presentan estas caracterfsticas los calcoesquistos
y cuarcitas (M15/4).

CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS

Se incluyen aqui las mismas caracterfsticas dque las
descritas en 3.1.1.1. y 3.1.2.1., aunque la tectdnica y --
disgregacidn acusada, influyen en las condiciones construc

tivas de forma negativa,

DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERICRES A 1 m

Poseen estas caracteristicas las milonitas (M11) y -

los calcoesquiestos y cuarcitas (M15/4).
MILONITAS

Presentan unas caracteristicas geot&cnicas parecidas
a las cuarcitas. En cimentaciones es preciso eliminar -~ -
los  recubrimientos.

CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS

Sus caracteristicas constructivas correspenden a las

descritas en el apartado 3.1.1.1.
3,1,2.2, PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO

PENDINTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

29



Se incluyen en este grupo a las cuarcitas (M4) y a -

los Neis (M7).
CUARCITAS

Presentan estos materiales una capacidad de carga al
ta y asentamientos nulos. Las velocidades sfismicas en zoO-=
nas muy fracturadas varfan entre 0,9 vy 1,7 km/s, y en zonas
poco © nada fracturadas entre 1,7 y 4,5 km/s.

El drenaje de estos terrenos Sse efectfia por escorren
tia superficial y, en menor grado, por percolacifn a través
de la red de fracturas.

Su valor como base y subbase de carreteras es bueno.
NEIS

Al oceste de San Martin de Montalbdn. Sus caracteristi

cas son las descritas en el parrafo 3.1.1.1. y 3.1.2.1.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES

Presentan estas caracteristicas la formacién de milo
nitas (M4)

MILONITAS

Anidlogas caracteristicas a las descritas en el parra
fo 3.1.2.1.

PROBLEMAS ORIGINADOS POR LA PRESENCIA DE ABUNDANTES BOLOS
DE DISYUNCION

Posee esta caracteristica la formacién P1l, en una man

cha situada al SO de la Hoja, a lo largo del arroyo Torcdn;
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el problema de esta zona se reduce a la necesidad de elimi

nacidén de estos bolos en obras de construccién.

3.1,2.3, PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y =--
GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Estas propiedades geotécnicas son presentadas por la
formacidén arcillas y cantos (S4/29), que debido a sus pen-
dentes topogr&ficas no originan problémas hidrolégico. Las
demds caracterfsticas son semejantes a las observadas en -

el parrafo 3.1.1.2.
3.1.2.4. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

DRENAJE DEFICIENTE
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Presentan estas caractéristicas las arcillas de la -
formacidn S4 situadas en el &ngulo NE de la Hoja.

Estos terrenos son impermeables, efectudndose su dre
naje por escorrentia superficial, si la pendiente topogré&-
fica lo permite. En generdl, debe considerarse como defi=-
ciente aunque sin constituir un problema grave, excepto --
cuando da lugar a encharcamiernitos como a la izquierda de -
la carretera Villaseca de la'Sagra-Aﬁones de Tajo.

Respecto a las posibildiades de excavacibén por medios
mecdnicos, se considerard& que la velocidad sismica toma va
lores comprendidos entre 0,5 y 1,8 km/s.

Estos materiales no resultan adecuados para su utiliza

cibdn en carreteras como base o subbase.
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DRENAJE DEFICIENTE
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Con estas caracteristicas se consideran los macinos -
de la formacibén S18, situada en el &ngulo NO de la Hoja. -
No presenta problemas geomorfolbgicos m&s que localmente,
ya que son terrenos casi llanos o suavemente ondulados, Da
da la composicibén de estos macifios el problema més acusado
es la deficientia en el drenaje. La utilizacibén de estos -
terrenos como base o subbase de carreteras, particularmen-
te en las zonas dque presentan mayor contenido en arcillas,
no es adecuada. .

Las velocidades sismicas para su excavacidn por medios

mecinicos varfa entre 0,5y 1,5 km/s.

NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

En este grupo se incluyen los depSsitos aluviales del
rio Guadarrama, sus afluentes por la margen derecha (arro-
yos Ranales y Rielves como més importantes) y los afluen--
tes de la margen derecha del rio Tajo.

La capacidad de carga de estos terrenos varia de me-
dia a baja.

Su drenaje se efectfia diffcilmente, por percolacibn
o por escorrentia superficial; el nivel fre8tico es poco -

profundo, localmente es inferior a 2 m.
3.1.2.5. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA SUPERIOR A

1 m.
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Con estas caracteristicas se distinguen los dep6si--
tos eluviales del borde SE de la HOja, contenidos en la ~-
formacidén P1.

Los problemas geot&cnicos que presentan se refieren
a los recubrimientos, ya que las arenas se encuentran mez-
cladas con fracciones arcillosas y micas que disminuyen la
permeabilidad, por consiguiente, pueden aparecer problemas
de drenaje.

Es aconsejable eliminar este recubrimiento en obras
de cimentacidn; asi como, tambil&n es conveniente un estudio

detallado de su potencia, 'pues es muy variable,

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA . -..
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA
PRESENCIA DE MATERIA OQORGANICA

Sus caracteristicas son las enunciadas. Las velocida
des sismicas en estos materiales varian entre 0,6 y 1,2 —--
km/s.

Se ha especificado aqui la presencia de materia orgd
nica, puesto que se trata de terrazas muy cultivadas y pue
den aparecer niveles orgdnicos gque disminuyen notablemente
las condiciones mecinicas de estos terrenos, por lo cual -
resulta precisa la localizacién y eliminacidn de estos ma-
teriales en obras de dimentacidn.

La accidn de la helada sobre los materiales que cons
tituyen estas terrazas es ligera o media,y su valor de uti
lizacidn como base y subbase de carreteras es de mediano

a malo.
PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA DE LA FORMACION

Se incluyen en este grupo las margocalizas con calce
donia (82/27) del borde NNE de la Hoja.
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Su capacidad de carga debe considerarse como media-al
ta y los asentamientos, en general, son nulos. Las veloci-
dades sfsmicas varfian entre 0,9 y 5 km/s. Debido a la peque
fla potencia del paquete calizo, pueden transmitirse esfuer
zos a los niveles subyacentes, constituidos por margas con

la consiguiente posibilidad de aparicibn de asentamientos

3.1.2.6. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO y GEOTEC
NICO

HETEROGENETDAD LITOLOGICA

DRENAJE DEFICIENTE

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA .

La zona de la Hoja a la que se atribuye las caracte-
risticas descritas comprende materiales de la formacidn =--
S4/29 del &ngulo S.SE y la mancha de arenas situada al sur

de la Estacibén de Algodor, al E de la niencdionada Hoja.
ARCILLAS Y CANTOS

Se trata de una formacidn que no presenta problemas
geomorfolégicos ya que son terrenos casi llanos, pero si
determina como consecuencia,una deficiencia en el drenaje,
motivada por el caricter semipermeable-impermeable de la
litologia.

lLas caracteristicas mecinicas son de tipo medio. Res
pecto a las posibilidades de excavacibén por medios mecani-
cos, las velocidades sismicas oscilan entre 0,5 y 1,8 km/s.

La presencia de cantos aumenta su valor como utiliza

cidn para base y subbase de carreteras.
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ARENAS

Este material detritico es en conjunto semipermeable,
por encontrarse bien recubiertas, o bien mezcladas con frac
ciones arcillosas que disminuyen su permeabilidad; por con
siguiente, por tratarse deé una zona topogrifica llana apa-
recen problemas de drenaje, aungque no graves.

Su capacidad de carga es media, asi como los asenta-
mientos;las velocidades sismicas varian entre 0,2 y 0,8 km/s.
Su susceptibilidad a las heladas depende del contenido en
fraccidébn arcillosa.

Las arenas limpias tienen una valoracién de mediana
a buena como base y subbase de carreteras, mientras que --
las arenas arcillosas o limosas la poseen de mediana a ma-
la. Como base, las primeras son malas y las segundas son -
inadecuadas.

Se recomienda, desde el punto de vista constructivo,

estudiar de forma local lad presencia de sulfatos.

3.1.3. TERRENOS CON CONDICONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES
3.1.3.1. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO

NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA®
CAPACIDAD DE CARGA BAJA

Corresponden estas caracteristicas a los aluviales del
rfo Tajo y afluentes.

La capacidad de carga de estos materiales varia de me
dia a baja y los asientos son de magnitud media.

El nivel fre&tico de estas zonas es poco profundo en
general, situado entre 2 y 4 metros. El drenaje se realiza

por percolacidn o por escorrentia superficial.
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3.1.3.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 v 30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Bajo estas caracteristicas se considera una mancha de
la formacidn S4 situada al N de Bargas (en contacto con el
aluvial del rfio Guadarrama) .

El drenaje se efectfia por escorrentia superficial. -
Existe posibilidad de deslizamientos debido a las pendien-

tes topogréficas y a la plasticidad de las arcillas.

PENDIENTES COMRPENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Poseen estas caracterist.cas algunas zonas irregular
mente repartidas, de las formaciones si0/4, sS11/3 y 818, Se
simplifica el estudio geoté&cnico considerado como finica ca
racterisitca nueva, la gue se refiere a la pendiente topo-
grdfica; las demds coinciden con las mencionadas para cada
una de estas formaciones, en parrafos anteriores.
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m

Afectan estas caracteristicas a unas zonas situadas

irregularmente en la Hoja, correspondientes a las formacio

nes de ryz2ises, granitos, calcoesquistos y cuarcitas.
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NEISES

Cuando la esquistosidad sea importante, el problema
geomorfolbgico incidird decisiva y negativamente, originan
do deslizamientos siempre que actden fuérzas externas. Cuan
do la esquistosidad sea nula o mfinima, los problemas que -
se originan son los debidos a los recubrimientos.

GRANITGS

Las condiciones constructivas en general no se ven -
afectadas por el incremento de la pendiente topogr&fica, -
excepto de forma muy local, en zonas con abundantes bolos

de disyuncidn.
CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS

La pendiente topogr&fica ocasiona deslizamientos segfin

superficies de estratificacidn y esquistosidad.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m
PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTO AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN LA
MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

Estas caracteristicas las posee la formacién M7 y han
sido tratadas en el apartado anterior al hablar de 1leos nei
ses. Ocupan una banda cefida a la margen izquierda del rio

Tajo.
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTO Y DESLIZAMIENTO
PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA DE LA FORMACION

37



Estas propiedades geoté&cnicas afectan a una zona si-
tuada al N.NE de Magan, constituida por calizas, margocali
zas con calcedonia y arcillas. Presenta una geomorfologia
de mesa, con taludes muy acusados que afectan a las margo
calizas y a las arcillas. Todo el conjunto estd subhorizon
tal. Se producen desmoronamientos y deslizamientos facili-
tados por la pendiente topogr&fica y la composcidén litol6-
gica de los materiales, existiendo abundantes bloques de -

calizas y calcedonia sueltos.
3.1.3.3. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
PROBLEMAS ORIGINADOS POR LA PRESENCIA DE ABUNDANTES BOLOS
DE DISYUNCION

En ‘la parté S.S0 de la Hoja aparecen dentro de la -
formacidn P1l,zonas de reducida extensibn .con las caracte-
risticas descritas. Desde el punto de vista geotécnico di-
cha pendiente topogr&fica, junto con la aparicidn de estos
bolos, determina la desfavorabilidad constructiva, siendo
preciso la eliminacidén de estos bolos en obras de cimenta-

cidn.
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

Presentan esta caracteristica las cuarcitas de las -
Sierras de Nabroca y de Layos y las que se sit@an al sur -
de Almonacid, la mancha de neises al $.S0 de la Hoja y a -
una pequefia zona de granito al O de San Martin de Montal--
béan.

Las demds caracteristicas coinciden con las ya des--
critas al tratar de estas formaciones en pérrafos anterio-

res.
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PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
PROBLEMAS DE DISGREGACION Y/0O TECTONIZACION DE MATERTALES

Se consideran con estas caracteristicas las zonas de
muy reducida extensidn e irregular distribucién contenidas
en la formacién de milonitas, M4. Las demis caracterf{sti~-
cas son las observadas para la misma formacibn en el pérra

fo correspondiente.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
PROGBLEMAS ORIGINADUS POR LA PRESENCIA DE ABUNDANTES BOLOS
DE DISYUNCION

La zona que presenta estas propiedades géotécnicas -
se extiende a ambos lados del rio Torcébn al NO.de San Mar-
tin de Montalban, siendo muy desfavorable debido a la fuen

te pendiente topogr&fica. Corresponde a la formacién P1l.

3.1.3.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y GEO
TECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 y 30%
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Presenta estas caracteristicas la formacién S4/29 cons
tituyendo una zona de talud situada al S.SO de la Hoja, jun
to con un retazo al N de Pico Noez. Las demés caracteristi

cas son las observadas en los pérrafos correspondientes.

3.1.3.5. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA BAJA
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Presentan estas caracteristicas los conos de deyeccibn
situados a ambas mdrgenes del rio Tajo. Dada, en general,-
la pequefia extensibén de estos conos de deyeccidn, existen
de forma local pendientes tdpogréficas acusada que permiten
un drenaje por escorrentia superficial. Dada su litologia
pueden producirse pequenos deslizamientos en masa. La uti-
lizacibén de estos materiales como base y subbase de carre-

teras es muy mala.

3.1.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVO-
RABLES

3.1.4.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

En este grupo de caracteristicas geotécnicas se inclu
ye la formacién S10/4 (arcosas y arcillas) en dos pequenas
zonas, una situada al N del Embalse de'Castrején y la otra
al O de Toledo en la margen derecha del rio Tajo. Determi-
nan formas geomorfoldgicas abarrancadas de fuerte pendien-

te natural.
3.1.4.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
PENDIENTES SUPERIORES AL 30%

Poseen estas caracteristicas las formaciones: M4, M7,
P1, P10, M15/4.
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CUARCITAS

Ocupan los relieves que presentan escarpes acusados
con resaltes de bancos de cuércitas potentes. E1l resto de
caracteristicas geotécnicas han sido objeto de estudio en
los pérrafos 3.1.1.1., 3.1.2.1.

NEISES

Las restantes caracteristicas mec8nicas, hidrolégi-
cas, litolbgicas y de utilizacidn son descritas en plrrafos
anteriores.
GRANITO

La misma consideracién que para la formacién anterior.
CUARZO

Se distinguen tres afloramientos importantes: uno si
tuado al SE de San Martin de Montalbén, el del Cerro del -
Caucho y el del Cerro del Guijo. El primero y el Gltimo es
tédn incluidos en granito y el segundo en calcoesquistos y
cuarcitas. Presentan un relieve acusado con escarpe y resal
tes de diques cuarciticos.
CALCOESQUISTOS Y CUARCITAS

Viene representada esta formacién en el Cerro del

Pulgar al NO de Pulgar, Las restantes caracteristicas fue-

ron expresadas en apartados anteriores.
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3.1.4.3. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, GEOMORFOLOGICO Y GEO

TECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
PENDIENTES SUPERIORES AL 30 %
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se agrupan aqui los terrenos chstituidos por arcillas
y cantos situados en la rafa de Montalbdn. Las caracteristi
cas de esta formacidn se han expuesto con anterioridad. La
pendiente topogré&fica de estos materiales condiciona su ca

1ificacién de condiciones constructivas muy desfavorables.

3.1.4.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEO--
TECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
‘RIESGOS DE ARROYADA

CAPACIDAD DE CARGA BAJA

El cono de deyecéién situado al sur de Mazarabeas --
Altas Bajas posee las caracteristicas geotécnicas indica--
das al principio de este apartado.

El drenaje se efectfia por escorrentia superficial, -
aunque la pendiente topogrédfica sea pequefia. Determina una
zona de abarrancamiento con posibilidad de avenida en épo-
cas de gran pluviosidad. Litol&gicamente estd constituido
por arcillas, limos, arenas y cantos. Su utilizacién como

base y subbase de carreteras es mala.

3.2, INCIDENCIA DE LA SISMICIDAD

Como epilogo del presente estudio, se analizardn glo

balmente las caracteristicas sismorresistentes de la Hoja.
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Siguiendo las especificaciones establecidad en la --
Norma Sismorresistente P.G.S. - 1 (1968) Parte A, toda la
Hoja se encuentra dentro de la Zona "A" poseyendo una in--
tensidad macrosIsmica seglin la escala M.S.K., G<V y por —-
consigulente, no debe esperarse en ella la aparicién de fe
némenos sismicos que produzcan efectos perjudiciales para
1&8 construcciones.

Por tanto, podrd realizarse la ejecucibn de cualquier
tipo de edificacibdn sin prever en ella las normas dictadas

por el Gobierno en la publicaicdn antes mencionada.
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