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1. CARACTERISTICAS FIS1CO-GEOGRAFICAS



1,1, ZONA DE ESTUDIO

El presente estudio se centra sobre la Hoja de Riaza
n°® 10-9, a escala 1:100.000, de las publicadas por el Ser-

vicio Cartogréfico del Ejército.

1,2, BOSQUEJO GEOLOGICO

si bien la finalidad del Mapa se aparta de lo gue —-
normalmente se entiende por cartografia geolbgica, convie-
ne, a fin de centrar el espacio f{sico lo mejor posible, -
dar un esbozo de la geologia de la zona.

Para ello, se pasard revista 2 las rocas existentes
dando su cronoestratigrafia, distribucién Yy naturaleza, Y
a la tectbnica sufrida, que daré razbédn de su situacidn re-

lativa y su jerarquizacién dentro del conjunto total.



1.2.1. ESTRATIGRAFIA

La Hoja se sitfia en el sector oriental de la Cordi--
llera Central, concretamente en la zona de Somosierra,divi
soria de aguas de las cuencas del Tajo y Duero.

Afloran, ademis del complejo metambébrfico de la Cordi
llera Central, materiales mesozoicos, terciarios y Cuaterna
rios.

Los materiales metambrficos ocupan la mayor parte de
la Hoja, correspondiendo a los neises de 1la zona surocciden
tal y a un complejo paleozoico formado por esquistos, piza
rras y cuarcitas, la casi totalidad de los dos cuadrantes
occidentales. Las rocas sedimentarias correspondientes al
Mesozoico y al Terciario estan representados en los &ngulos
noroeste, noreste y sureste. E1l Cuaternario est§ represen-
tado por depbsitos de escasa magnitud que recubren las de-
més formaciones.

A) COMPLEJO CRISTALINO

Al.— El granito s6lo tiene representacidn en un pe--
quefio afloramiento al N de Pradena junto a Ventosilla y Te
jadilla.

A2.— El conjunto metaerfico estd constituido en su
inmensa mayoria por neis‘y rocas asociadas a ellas. Ocupan
toda la zona sur de la Hoja pasando hacia el E a materia--
les de metamorfismo menor,

Aunque los tipos m&s frecuentes son los neises glan-
dulares aparecen también micacitas Yy migmatitas, siendo --
frecuentes los digques de cuarzo, pegmatitas, aplitas Yy pbr
fidos.



B} PALEOZOICO

gituado en la mitad oeste de la Hbja, corresponde al
C4mbrico, Ordovicico y SilQirico. Estos materiales son en su
mayoria esquistos, pizarras y cuarcitas, aungue pueden apa
recer niveles de areniscas, micacitas y filitas.

La potencia de la formacién, debida al intenso plega

miento, es dificil de determinar pero sobrepasa los 1.500 m.
C) MESOZOICO

Representado por afloramientos trifsicos y cretdcicos.

E1 Tridsico estd localizado en los dngulos NE y SE ¥y
tiene escasa representacién. Aparece en discordancia con el
Paleozoico estando constituido por conglomerados y arenis-
cas, con intercalaciones m4s groseras. Pertenecen al Bunt-
sandstein, y en su parte superior al Keuper, con sus margas
y yesos. La potencia de la formacibn es de unos 50-100 m.-
El conjunto cretdcico estd representado por 60 m de arenas
silfceas margas y arcillas. Sobre &1, se apoya una potente
formacién calclrea en la que pueden distinguirse tramos de
calizas arenosas, calizas cavernosas, calizas, margocalizas
y margas. La potencia media de estas formaciones cretaci--
cas es de unos 50 m.

" . ¥,

D) TERCIARIO

Se apoya sobre el Creticico y sobre los materiales -
metamdrficos del borde NO de las Sierras de Guadarrama y -
Somosierra. Estd constituido por sedimentos detriticos, en
su mayoria conglomerados del Oligoceno, Yy por sedimentos -
del NebSgeno de cardcter arcilloso-arenoso.

Al Plioceno pertenecen unos depbsitos de gravas Yy can
tos con matriz arcillo-arenosa; forman extensos mantos a -

ambos lados de la Sierra.



E) CUATERNARIO

Se distribuye irregularmente, estando localizado so-
bre todo en los cauces de los rios, constituyendo depési--

tos aluviales.

1.2.2, TECTONICA

Podemos diferenciar dos grandes unidades estructura-
les: el Z6calo Antiguo y 1la Depresibn Terciaria de la cuen
ca del Duero.

A) ZOCALO ANTIGUO

Est& constituido por los granitos y sus aureolas meta
mérficas, constituidas POr neises y materiales metamdrfi--
cos paleozoicos. La Hoja, corresponde al sector de aureo--
las de neises y materiales paleozoicqs situados en el sec
tor oriental. El tr&nsito entre estos materiales es casi -
siempre insensible, pasando de los granitos al neis grani-
toide, neis glandular, neis micéceo, y de estos, a micaci-
tas, esquistos, cuarcitas, etc.

En general estos materiales fueron afectados por dos
orogenias. La primera, Hercinica, afecta intensamente a es
tos materiales, La segunda, Alpina, fractura este zbcalo -
quedando cortadas las alineaciones hercfnicas por estas dis
locaciones de direccidn general E-O. El posterior juego de
estas fracturas origina esta estructura de bloques levantg
dos y hundidos que domina en toda 1la Cordillera Central.

B) DEPOSITOS DE LA CUENCA DEL DUERO
Todos estos depbsitos detrfticos terciarios correspon

den a la erosibn de los blogques levantados de 1a Sierra. -

Cubren el zécalo hundido y fallado de la submeseta norte.



L.os materiales mesozoicos, € incluso los oligocenos,
estan afectados por estas dislocaciones alpinas. No ocurre

lo mismo con los demds materiales del Terciario, dgue se

presentan horizontales.



2. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS



2.1, DESCRIPCION DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS

2.1.1. FORMACIONES SUPERFICIALES
DEPOSITOS ALUVIALES: GRAVAS, ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS Qa

En realidad es dificil la separacibén litolbgica de -
este tipo de depdsitos pues depender& sobre todo de la na-
turaleza de las rocas por las que discurren los cauces. --
As? mismo estarin condicionados por la potencialidad erosi
va del rfo, su din8mica fluvial, forma del lecho, etc.. To
dos ellos son factores interrelacionados y determinantes de
los diferentes tipos de depbsitos.

Los aluviales del &ngulo NE (salvo uno) estardn cons
tituidos en su mayoria por gravas y arenas provenientes de
la erosién de conglomerados y areniscas tridsicas. Los res
tantes situados junto a Galve de Sorbe, estar&n constitui-

dos en gran parte por limos ¥y arcillas.
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Los situados en el &ngulo NO presentar&n mayor diver
sidad aunque localmente pueden tener una gran homogeneidad
debido a influencias de litologias adyacentes. Los dep6si-
tos aluviales déel sector Navafria-~Pr&dena son sobre todo -
arenas y limos con materia org&nica, aumentando paulatina-
mente las arcillas hacia el NE. Los dem&s aluviales de la

zona N de la Hoja presentan una gran variedad.

DEPOSITOS COLUVIALES: ARENAS,ARCILLAS, CANTOS Y FRAGMENTOS
DE ROCA Qc

Hay que distinguir los situados al N, sobre materiales
terciarios y los situados sobre los relieves metambrficos
de la Sierra.

Los primeros estén constituidos por arenas, arcillas
y cantos, provenientes de los depdsitos terciarios.

Los segundos estdn caracterizados por un predominio
de los fragmentos de roca sobre las fracciones finas. Domi
nan los fragmentos de neis, cuarcitas, esquistos, y segfin
la zona en que se encuentren aumentari o disminuiri la pro
porcién de cada uno de ellos.

Existen al sur de la Hoja (junto a Buitrago) una se-
rie de depSsitos coluviales constituidos por arenas miciceas
y fragmentos de roca, con un mayor predominio de las prime
ras.

Aunque no se han incluido en este mapa,y si en el -
de interpretacidn geotécnica, se observan numerosas acumu-
laciones de rocas sueltas, muchas de ellas en taludes, for

madas en los sistemas montafosos de la Hoja.
CONOS DE DEYECCION: ARENAS, ARCILLAS Y CANTOS 0d

Los mayores ocupan la vertiente N de la Sierra de --
Guadarrama junto a Pr&dena. Est&n constituidos en su mayoria
por arenas mds o menos arcillosas y sobre todo por cantos
y fragmentos de roca provenientes de la erosién de los ma-
cizos neisicos.

12



En la ventiente del rfo Serrano, sobre materiales ter
ciarios existen algunos conos constituidos en su mayoria -

por arenas y arcillas con cantos dispersos.

2.1.2. SUSTRATO ROCOSO
CALIZAS s!

Se presentan en el &ngulo SE, en el &ngulo NE y en el
cuadrante noroccidental de la Hoja, junto a Sepfilveda.

Al N de Tamajdn estas calizas de coloraciones claras
se presentan en bancos de poCO espesor con intercalaciones
margosas. ’

En el segundo sector, en el macizo situado al N de -
Cantalojas existe una potente formacién calcérea. Se apoya
sobre unos bancos calizomargosos y hacia arriba, la serie
pasa sucesivamente a niveles arenosos, calco-dolomiticos y
calizas cristalinas'aéméblor crema, haciéndose masiva y de
aspecto cavernoso en el techo de la formacidn.

En el sector de Sepfilveda se presentan los afloramien
tos de mayor extensibn. La serie general comienza con unas
calizas arenosas cuyo espesor oscila entre 50 y 150 m pasan
do a tramos muy masivos. Hacia el techo, la formacidn se ha
ce mis margosa. En la mancha de Sepfilveda presenta un aspec
to masivo. En la zona entre Valdesaz y Castroserna de Aba-
jo, las calizas son muy arenosas presentando numerosas oque
dades. Los afloramientos ya cercanos a la Sierra de Guada-

rrama presentan intercalaciones margosas.
MARGOCALIZAS 82

Damos como margocalizas diversos afloramientos de ca
racter margoso situados debajo, entre, O sobre los paque--
tes calcéreos antes citados.

En larzona de Cantalojas, estos afloramientos corres

ponden a unas intercalaciones calco-margosas de unos 50 m

13



de espesor, situados bajo el gran pagquete calclreo cret§--
cico. _

Al este de Grado del Pico los afloramientos corres--
ponden a unas margas mis O menos arcillosas con intercala-
ciones de lechos de calizas brechoides y que corresponden
a la base de los afloramientos oligocenos.. El paso a la --
formacibén superior es bastante confuso pudiendo encontrar-
se por esta razbn algunos niveles de areniscas, margas o -
conglomerados.

Al SO de Pré&dena hemos separado del paquete calizo -
unos bancos de naturaleza margosa. Estos bancos de escasa
potencia presentan niveles margo—-arenosos. Aunque‘compac——
tos, son de poca dureza. |

Por ltimo, en las proximidades de Sepfilveda y bor--
deando los afloramientos calc&reos aparecen unos paquetes
de calizas margosas y margas que corresponden al techo de

toda la formacidn cretéicica.
MARGAS Y YESOS §83/8

Estos depbsitos corresponden a un pequefio afloramien
to situado en las cercanias de Cantalojas. Se compone de -

margas abigarradas, mds o menos arcillosas, con yeos.
MARGAS Y CONGLOMERADOS S3/13

Aparecen en afloramientos al O y E de La Matilla. En
realidad esta formacién presenta una gran variabilidad 1li-
tolbégica. En las cercanias de Castroserna de Arriba estén
constituidas por margas muy blancas con algunos niveles cal
cédreos. Se observan tambidn lechos de conglomerados. Hacia
el techo la serie se hace més arcillosa.

Hacia el SO de Valdesaz predominan los conglomerados,
en su mayoria de caliza y cemento calcireo. Los niveles
margosos soh mucho més delgados.
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En el afloramiento situado al O de La Mantilla apare
cen también conglomerados de aspecto blancuzco, siendo la
mayorfa clastos de caliza aunque también hay, en menor pro
porcién, de neises. Se presentan muy heterogéneos y con c&

mento calcéreo.
ARCILLAS Y CANTOS s4/29

Estas formaciones se encuentran situadas en el borde
septentrional de. la Sierra de Ayllén, en amplios mantos -—-
vertidos hacia el NO.

Estos dep6sitos detriticos, de colores rojizos, s€ -~
presentan en disposicibn horizontal y estén compuestos por
cantos de diversas litologias en su mayoria de cuarcita, 11
geramente trabados por una matriz arcilloso-arenosa.

En las cercanias de Villacorta y Alquité, la matriz
tiene mucha mica, déndole a la formacibn un cierto brillo
satinado. En las proximidades de Riaza la proporcidn de mi
ca disminuye, aumentando nuevamente junto a Riofrio y Cere
zo de Arriba. El tamafio de los clastos disminuye conforme
nos alejamos del &rea madre, siendo la clasificacién de --
los clastos mejor. En Turrubuelo esta formacién es mas homo
génea apareciendo incluso niveles margosos.

Estos depbsitos, hacia el oceste, van pasando a nive-
les mis margosos, apareciendo en diversos puntos bancos de
conglomerados. El paso de una € otra formacibn es totalmen

te imperceptible.
ARENAS Y MARGAS s11/3

Bajo los afloramientos‘calcéreos aparece esta forma-
cibn compuesta por arenas ¥y margas abigarradas. Aparecen =

también intercalaciones de areniscas y arcillas. Estas are

nas blancas suelen estar impregnadas de caolin.

15



GRAVAS Y ARENAS S12/11

Aparecen al SE de la Hoja formando retazos aislados
de amplios mantos que se desarrollaron en esta vertiente -
de la Sierra.

Su génesis es semejante a la de la formacién s 4/29

Aparecen cantos de muy diversas litologias (granitos,
pegmatitas, cuarcitas, pizarras, etc.), siendo los més abun
dantes, los de 3 a 14 cm. La matriz de la formacién es are

no-arcillosa.
ARENAS S11

Esta terminologia corresponde a una serie de aflora-
mientos'situados en las cercanfas del Embalse de El Vado.

En realidad pertenecen a 1la formacién S12/11 pero --
los hemos diferenciado debido a su caricter predominante -
arenoso, existiendo una disminucidn de materiales gruesos,

tan abundantes en &reas cercanas.
CONGLOMERADOS Y ARCILLAS sS13/4

Hemos incluido dentro de esta formaciénvtoda uha se-
rie de depbsitos situados en el cuadrante NO del mapa, asi
como una pequefia mancha al NE de la Hoja, concretamente en
El Negredo.

Aunque existe gran variabilidad litol6gica, la téni-
ca general es a base de arcillas m&s O menos margosas con
intercalaciones de niveles conglomer&ticos (Duruelo, Tana-
rro, San Pedro de Gailléds, Valdeseimonte, etc).

Dentro de la matriz arcillomargosa es de notar la --
presencia de cantos sueltos, costras calcireas y‘algﬁn‘ni~
vel de calizas. Los clastos, tanto de los conglomerados co
mo de los dispersos en la matriz, suelen ser de caliza, --
cuarzo, neis y granito.
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En las cercanias de la Sierra (Mansilla, Cerezo de -
Abajo, etc), estos dep6sitos varian a una facies de borde
a base de bolos de neis, cuarzo, etc, englobados en una ma
triz arcillosa.

En los afloramientos de El Negredo los conglomerados

presentan un cardcter masivo.
ARENISCAS Y ARCILLAS sS14/4

Bajo los afloramientos calizos del area de Tamajdn,
aparecen unos niveles semejantes a los S11/3. Su agrupamien
to con algunas capas tridsicas les confieren un mayor ca--
récter areniscoso-arcilloso, por lo que empleamos esta ter

minologia.
ARENISCAS Y CONGLOMERADOS s14/13

En este apartado hay que distinguir claramente dos -
formaciones. Una perteneciente a los conglomerados Yy are--=
niscas triésicas y la otra correspondiente al tramo supe--
rior del Oligoceno, ambos situados en el extremo NE de la
Hoja. ‘

Las formaciones tridsicas presentan un blogue bien -
diferenciado de conglomerados Y areniscas de cardcter cuar
citico con algunas intercalaciones arcillosas.

La otra, situada al N de Villacadima, estid formada -
por unos conglomerados de cantos calizos ¥ siliceos en me-
nor nfimero y tamaho, trabada por una matriz arcillo-margo-
sa de coloraciones rojizas. Aparecen intercalados, con - -~
cierta frecuencia, lechos areniscosos Y de arcillas més ©

menos arenosas.
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PIZARRAS MI

Dentro de este término incluimos todo el complejo me
tamdrfico paleozoico situado al E de la Hoja. Esta forma--
cidn, intensamente plegada, esta compuesta, por pizarras,
esquistos y cuarcitas, pudiendo localmente aparecer micaci
tas, niveles areniscosos, etc. La frecuente aparicién de -
bancos de cuarcita entre las formaciones pizarrosas origina
relieves abruptos (Slerra de Ayllén). Las micacitas son --
frecuentes junto al borde neisico (Riofrfo de Riaza).

CUARCITAS M4

Se presentan, dentro de la formacién anterior, en una
banda caracteristica y muy facil de seguir, dando lugar a
crestas elevadas. Estas cuarcitas de color claro aparecen
en bancos de unos 10 m de espesor, separados por niveles -
eésquistosos. La potencia total de la formacidn es de unos
100 m.

NEIsS M7

Localizados en la mitad suroccidental de 1la Hoja. La
variedad mas frecuente es 1la de tipo glandular en 1la que -
aparecen como minerales principales micas, cuarzo, plagio-
clasas y biotita, Y como accesorios rutilo, apatito, magne
tita, circén y grafito.

Cuando el neis tiene gran proporc1on de elementos mi
cdceos se producen zonas de alteraicén de 01erto eéspesor -
(Aorlo y Madaros).

Aparecen localmente neises migmatiticos (al sur de -
Castroserna de Abajo), siendo también frecuentes diques de
pSrfidos pegmatiticos, apliticos (Cerro de 1la Cabeza, al N
de Paredes de Buitrago) y cuarzo.

18



MICACITAS MI16

ge encuentran localizadas en una banda en el centro
del borde S de la Hoja.

Constituyen un paso progresivo de los neises a la --
formacién esquistosa del oeste. o

Estos materiales sé caracterizan por una foliacibn -
muy marcada y una gran rigqueza de minerales miciceos (mos
covita sobre todo) que los hace muy deleznables. Entre es-
tos micaesquistos se presentan algunas intercalaciones de

pizarras arcillosas, cuarcitas y diques de cuarzo.
GRANITO Pl
Se presentan en un pequeno afloramiento al N de Pré-

dena en las cercanias de Ventosilla. Suelen ser de grano -

grueso dando formas de disyuncién bolar.
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3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS



3,1, VALORACION CONSTRUCTIVA DE LOS TERRENOS

3,1.1. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS FAVORABLES
3.1.1,1. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

Se incluyen en este punto parte de los afloramientos
calizos del N de Tamajén y algunos situados en las cerca--
nias de Pedraza, asi como otros afloramientos del drea de
Cantalojas, denominados como margocalizas.

Fn los dos primeros sectores 13 caliza es dominante
aungue aparecen niveles margosos sobre todo en su base, en
el contacto con las arenas inferiores.

Su permeabilidad es baja y efectuada por percolacidn
por fisuras. Su drenéje es favorable, por escorrentia su--

perficial.
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Sus caracteristicas mec&nicas son favorables, las ca
pacidades de cargas altas Yy los asentamientos nulos.

Las velocidades sismicas en km/s oscilan de 1,0 a -~
1,9, cuando el terreno esti alterado y muy fisurado, y de
1,9 a 5,0 en buenas condiciones. 4

En el 4rea de Cantalojas, hay que diferenciar los --
afloramientos situados entre esta localidad y Galve de Sor:
be y los situados al N de Villacadima. Los primeros tienen
condiciones semejantes a los anteriormente descritos. No -
ocurre asi con los segundos, una mayor presencia de margas
Y la aparicién de lechos de calizas brechoides poco constan
tes les confiere caracteristicas muy localizaddas. En gene
ral sus caracteristicas mec&nicas no ser&n tan favorables,
variando de capacidades de carga media-baja y - . asenta-
mientos medios, a zonas con capacidad de carga alta Yy asen
tamientos nulos.

Su permeabilidad seri baja y el drenaje deficiente -
en algunas zonas margosas y de escasa permeabilidad.

Sus velocidades sismicas en km/s oscilarin de 0,9 a

2,0, para zonas margosas y de 1,9 a 5 en lechos calcéreos.
3-1.1.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A

1 m

Se incluyen en este grupo los neises del sur y oeste
de la Hoja, unos pequenos afloramientos de cuarcita junto
a Galve de Sorbe y algunas zonas de materiales calcireos -
dispersos por la Hoja.

NEISES

Presentan formas llanas O con pendientes inferiores
a un 7%.
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gu caricter es impermeable, aunque una mayor folia--
cién o tectonizacifén de sus materiales les dard un mayor =
margen de permeabilidad.

El drenaje se efectfla principalmente por percolacidn,
en tramos con recubrimientos, © por escorrentia superficial.
Debidec a este sistema de drenaije, a las escasas pendientes
y a su modelado ligeramente alomado, no es estrano encon--
trar zonas encharcadas temporalmente.

Mecinicamente estos terrenos admiten capacidades de
carga alta y no presentan problemas de asentamientos. En‘ge
neral los finicos problemas observados son los ligados a re
cubrimientos, de naturaleza irregular, y con comportamien-
tos hidrolégicos y mecénicos distintos a los de la roca.

La velocidad sismica en km/s es de 1,7 a 5 para nei-

ses poco alterados Yy de 0,9 a 1,7 para dreas meteorizadas.
CUARCITAS

De caracteristicas hidrolbgicas Y meci&nicas semejan-
tes. .

Las velocidades sismicas de estos materiales varia -
entre 0,9 v 4,5 km/s segfin el grado de tectonizacidén o al-

teracibn.
CALIZAS

Su capacidad de carga es alta y no presenta proble--
mas de asentamientos. Existe poca fracturacién por 1lo que
nos dardn velocidades sismicas altas, que oscilarén entre
1,9 a 5 km/s.

Su permeabilidad es muy baja localmente, pero en am-
plias zonas, i1a fracturacibén y el diaclasamiento permiten
dna mayor filtracibn. Su morfologia, ligeramente inclinada
{pendientes menores del 7%), con numerosos cauces entalla-

dos en la roca favorece el drenaje.
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El Gnico problema de cierto relieve es la existencia
de recubrimientos de caracterfsticas diferentes a la roca

subyacente.

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se Incluyen aquf parte de los afloramientos de are--
niscas y conglomerados tridsicos situados en los &ngulos NE
y SE de la Hoja.

Sus velocidades sfsmicas, Ya que tienen un buen grado
de cementacibn, oscilarin alrededor de los 0,9 a 1,9 km/s.

Presentan una morfologfa en general llana o con pen-
dientes inferiores a un 7%, aunque en detalle pueden presen
tar entalladuras, escarpes y abarrancamientos de algunos -
metros.

Su permeabilidad es aceptable, dando como consecuen-
cia un drenaje, por percolacidén natural, aceptable.

El valor de estos terrenos como cimiento , base o -
subbase se considera excelente Y su accidn potencial ante
las heladas es muy ligera.

3.1.1.3. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES
PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN
LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

Se incluye aquf algunos afloramientos esquistosos,en
las cercanfas de Galve de Sorbe.

~Aunque a pequefia escala sSu permeabilidad. es précticg
mente nula, en general admite una cierta mejora debido a -
la esquistosidad Y tectonizacién de estos materiales. Su -
drenaje es aceptable.
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Se suelen presentar recubrimientos detritico-arcillo
sos que pueden ocasionar problemas, sobre todo de tipo geo
técnico e hidrolbgico.

Aunque la morfologia de la zona es llana, debido al
encajamiento general de la red hidrogr&fica pueden presen-
tar algunos escarpes elevados. Los problemas geomorfoldgi-
cos mis acusados estén relacionados con la esquistosidad y
tectonizacibn, que predlspone al desgajamiento.

Admiten capacidades de carga alta sin que se produz-
can asentamientos, aungue pueden surgir problemas al inci-
dir cargas externas en la misma direccibn que la esquisto-
sidad. Debido a su topografia, este problema qgueda algo --
atenuado. Su velocidad de propagacién sfsmica en km/s oscl
la de 0,6 a 2,1 en zonas alteradas y de 2,1 a 3,6 cuando -

esti sano.
3.1.1.4. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS MENORES DE 1 m

Corresponden a este apartado una serie de afloramien
tos calizo-margosos situados en la mitad noroccidental, en
tre Pradena y Sepfilveda.

lL.a caliza es dominante aungque aparecen niveles margo
sos intercalados.

Su permeabilidad'es baja. Su drenaje es aceptable —--
cuando la pendiente es suficiente para que se produzca es-—
correntfa superficial.

Sus caracterfsticas mecanicas suelen ser favorables,
capacidad de carga alta y asentamientos nulos o bajos, se-
gtn el carécter calcireo o margoso de la formacién.

Todas estas caracteristicas, pueden ser enmascaradas
en mayor o menor grado por la presencia de recubrimientos
de naturaleza arcillo-margosa, causando problemas de tipo

geotécnico © hidroldgico.
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Sus velocidades sismicas en km/s oscilan de 1,0 a 1,9
cuando el terreno estd alterado y muy fisurado y de 1,9 a

5,0 en buenas condiciones.

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

A este tipo corresponden la mayorfa de los afloramien
tos detriticos terciarios gue en amplios mantos se desarro
llan en la mitad noroccidental de la Hoja.

En la parte mas oriental presentan una morfologia --
completamente horizontal y con ligera inclinacién hacia el
NO. Es frecuente su diseccidn POr numerosos pasillos fluvia
les, presentdndose las mirgenes derechas escarpadas y con
numerosos abarrancamientos.

La morfologia en la zona occidental es distinta. Los
relieves son alomados sin presentar una horizontalidaa‘tan
manifiesta como las &reas anteriores.

Su permeabilidad puede variar mucho de un lugar a --
otro. En general ser8 mala dada la gran cantidad de arci--
llas o margas presentes en estas formaciones., E1 drenaje,
en su mayoria, se realizari por escorrentia superficial --
siendo mucho mds favorable en las zonas orientales, favo--
recido por sus caracteristicas topogré&ficas.

Las condicones mecinicas se consideran de tipo medio
aunque localmente pueden tener ligeras variaciones. Tal es
el caso de afloramiehntos de conglomerados (Valdesaz, Tana-
rro, etc), en los gue las caracteristicas mecinicas serin
més favorables. La accidn potencial de la helada sobre eg-
tos materiales varfa de mediana a alta, oscilando sus velg
cidades sismicas entre 0,5 a 1,8 km/s para zonas areno-ar-
cillosas, y de 0,9 a 3 km/s para zonas con mayor proporcién
de conglomerados.
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3.1.2. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS ACEPTABLES
3.1.2.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
PENDIENTE COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

Se incluyen agui un conjunto de terrenos neisicos si
tuados en diversos puntos, principalmente en el borde cen-
tro-sur de la Hoja. Asf mismo unos afloramientos cuarciti-
cos en las cercanfias de Riaza.

Tanto en los neises como en las cuarcitas se presen--
tan idénticas caracteristicas a las descritas en el aparta
do 3.1.1,2; punto 1°, con escepcién de que aqui los recubri
mientos se reducen ¢ desaparecen. Existe un mejor drenaje
debido al aumento de pendiente que favorece la escorrentia

superficial.
3.1.2.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOTECNICO

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m
PROBLEMAS LIGADOS A LA ESCASA POTENCIA DE LA FORMACION

Se incluyen en este grupo las calizas margosas COrres
pondeintes a unos afloramientos comprendidos entre Pr&adena
y Matabuena. En realidad sus caracteristicas son semejantes
a las descritas en el apartado 3,1.1.4. correspondiente a
diversos afloramientos margo-calizos. Consideramos el hecho
de que debido a la escasa potencia de la formacibn, pueden

tener repercusidn los esfuerzos en los niveles inferiores.
3.1.2.3. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y LITOLOGICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
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Se incluyen en este grupo parte de los terrenos deno
minados como S1 situados en las cercanfas de Tamajbébn y en
los alrededores de Pedraza.

La caliza es la litologfia dominante, aungque aparecen
niveles margosos o arcillosos.

En general presentan pendientes topogré&ficas que os-
cilan del 7 al 15%. La permeabilidad es baja, efectuada por
percolacibn a través de fisuras y drenaje favorable por es
correntia superficial activa.

Sus caracteristicas mec&nicas son favorables, las ca
pacidades de carga altas y los asentamientos nulos. Las ve
locidades sismicas oscilan de 1,0 a 1,9 km/s, cuando el te
rreno estd muy alterado y fisurado, y de 1,9 a 5,0 km/s --

cuando esti sano.
3.1.2.4, PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A

1 m

Incluimos parte de las formaciones nefsicas de la --
vertiente N de la Sierra de Guadarrama y diversos aflora--
mientos calcireos del NO Yy NE de la Hoja.

Globalmente presentan las mismas caracteristicas que
los neises y calizas en el apartado 3.1.1.2., punto prime-
ro, pero la topograffa es diférente. Presentan, en ambos -
casos, una mayor accidentacién topografica Yy como consecuen
cla un mejor drenaje por escorrentia superficial a favor -
de la pendiente.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCTIA INFERIOR A

1 m
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.

Caracteristicas similares al apartado anterior con -
la inclusibn de sectores con pendientes entre el 15 y 30%,
que por problemas de escala no hemos podido diferenciar.

Corresponde a afloramientos neisicos del sector de -
Pré&dena.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Incluimos aentro de este término una parte de los --
afloramientos de areniscas y arcillas de la zona de Tama--
jén. Sus caracteristicas son semejantes a las del apartado
3.1,1.2., punto 2%, salvo las relacionadas con la morfolo-

gia, ya que hay una mayor accidentacidn topogréfica.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES

RIESGOS DE DESLIZAMIENTO AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN LA
MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

Se incluyen en este punto, las areas, morfolSgicamente
mas suaves, de las formaciones pizarrosas del oeste de la
Hoja.

En detalle se consideran impermeables, admitiendo a
mayor escala, una mayor permeabilidad debido a su lajosi--
dad y tectonizacidn. Su drenaje es favorable realizéandose
por escorrentia superficial.

Existen problemas relacionados con la esquistosidad
y fracturacién de los materiales que predispone a un desga
jamiento.

Mecénicamente tienen capadidades de carga alta, sin
gue se produzcan asentamientos. No obstante pueden surgir

problemas, al incidir cargas externas en la misma direccidn
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qgue la esquistosidad, pues'alteran la estabilidad de los -
macizos produciendo deslizamientos y roturas.

_En general al borde N de esta formaci6bn presenta ma-
yor nfimero de recubrimientos que en alglin caso pueden dar
lugar a problemas de tipo geotécnico. Su velocidad de pro-
pagacién sismica oscila de 0,6 a 2,1 km/s, en las zonas --
mas alteradas y fractiradas y de 2,1 a 3,6 km/s en lugare;

sanos.
3.1.2.5. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO Y GEOTECNICO

FORMACIONES SUELTAS Y DE ESCASA POTENCIA
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Hemos incluido en este apartado una serie de aflora-
mientos medio alterados y desmantelados por la erosién, de
la formacidn S 11/3 que aparecen recubriendo un &4rea de --
neis en los alrededores de El1 Arenal.

Sus caracteristicas mecénicas se consideran de magni
tud media en los lugares mas favorables, variando localmen
te en sentido negativo, ya que es frecuente encontrar zonas
de arenas sueltas, suelos derivados etc. En algunas zonas,
debido a la escasa potencia que presentan, serfa posible -
su eliminacidn.

Problemas hidroldgicos graves no presenta, aungque al
guna zona margosa puede ocasionar éreas muy localizadas de
drenaje deficiente. La topografia presenta pendientes sufi
cientes para permitir un drenaje, por escorrentfia superfi-
cial, aceptable.

Sus velocidades de propagacibn sismica oscilarén en-
tre 0,2 a 0,8 km/s, en zonas alteradas y de 0,9 a 2,0 km/s
en adreas mids sanas.

Su accién potencial ante las heladas varfa de ligera

a alta.
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3.1.2.6., PROBLEMAS DE TIPO LITOLUOGICO, GEOMORFOLOGICO Y --
GEOTECNICO

PENDIENTZS COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
HETEROGENEIDAD LITOLOCGICA
PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS DE POTENCIA INFERIOR A

1 m

Presenta caracterfsticas similares a las del aparta-
do 3.1.2.3., salvo que aqui nos aparecerén problemas ocasio
nados por la aparicibén de recubrimientos.

La naturaleza arcillo-margosa de los recubrimientos
nos ocasionardn problemas locales, sobre todo de tipo hi-

drolégico y geotécnico.

ZONAS CCN RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Incluimos aqui una serie de pequefias zonas de colu--
viones, distribuidos sobre los macizos montanosos. Corres-
ponden a lugares con pendiente escasa. El carécter mas no-
table es la gran variabilidad de sus materiales en la que
se mezclan fracciones cohesivas, arenosas, cantos, bloques,
etc. Este hecho implica una potencial inestabilidad, pues
los niveles arcillosos y limosos favorecen el posible des-
lizamiento de los materiales superiores.

Sus caracterfsticas mecédnicas aunque definidas como
de tipo medio, presentan variabilidad dada la gran hetero-
geneidad litoldgica.

Su permeabilidad suele ser aceptable y el drenaje --
por percolacidn y escorrentia favorece los fenbmenos de des

lizami&nto.
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El valor como cimiento oscila de malo a mediano, man
teniéndose como mediano y bueno su valor como base y subba
se (siempre mediante tratado previo).

Su velocidad de propagacibn sismica en km/s oscila -
de 0,2 a 1,2.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA |

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Incluye parte dé las formaciones terciarias del N de
la Hoja. Sus caracterfsticas litolbgicas y geotécnicas son
semejantes a las descritas en el apartado 3.1.1.4., punto
22, También incluimos una serie de afloramientos de la for
macién S12/11 al N de Paredes de Buitrago. Estos materia--
les tienen ya una topograffa més acusada, la suficiente pa
ra que esporddicamente se ocasionen pequenos desmoronamien
tos o deslizamientos. En la parte oeste, en zonas despro--
vistas de manto vegetal se producen abarrancamientos.

El drenaje, debido a las caracteristicas poco permea
bles de los materiales y a la pendiente del terreno, se --
realiza por escorrentia superficial.

Dentro de este apartado los afloramientos pertenecien
tes a S3/13 en los alrededores de Castroserna de Abajo y -
Valdesaz presentan algunas caracteristicas particulares. -
En los alrededores de Castroserna de Arriba existiré&n mayo
res probabilidades de deslizamientos debido a la naturale-
za margosa de los materiales. Al SO de Valdesaz la abundan
cia de niveles de conglomerados confiere mayores posibili-

dades meclnicas a la formacién.
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~3.1.2.7. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEOTEC
‘ NICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Se incluye aqui un ‘depbsito cuaternario de carécter
mixto, o ligeramente fluvial situado en el margen meridio-
nal de la Hoja.

En general esta formado por fracciones granulares y
cohesivas con inclusién de gravas y bolos. Su morfologia -
es llana, su permeabilidad aceptable y un drenaje que osci
la de aceptable a desfavorable, y se efectda por percola--
cidn natural. La posible desfavorabilidad estd ligada casi
siempre a la‘ekistencia de niveles fre&ticos a poca profun
didad que dificulta la perfecta evacuacién de los aportes
liquidos. Sus caracteristicas mec&nicas son de tipo medio

y sus velocidades sismicas oscilan entre 1,6 y 2,4 km/s.

3.1.3. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DESFAVORABLES

3.1.3.1. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO

&

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

Se incluyen aqui parte de los materiales neisicos, -
cuarciticos y calizos qué aparecen en diversas &ireas de la
Hoja.

A excepcibn de las pendientes topogréficas, que aqui
alcanzan valores que oscilan desde el 15 al 30% y favorecen
el drenaje por escorrentia superficial. El resto de las ca

racteristicas son idénticas a las descritas en el punhto 1@
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del apartado 3.1.1.2., con la salvedad de gue aqui los re-
cubrimientos desaparecen, por lo que los problemas relacio

nados con su eliminacibn no existen.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS

Hemos incluido dentro de este punto un &rea de mate-
riales nefsicos situados al S de Gallegos en el &ngulo SO
de la Hoja. '

Sus caracteristicas son semejantes a las de los mate
riales neisicos del apartado 3.1.3.1., punto 12. La fnica
diferencia es que en esta zona existe la posibilidad de --
gque sea afectada por desmoronamientos producidos por nume-

rosos coluviones de blogues sueltos en &reas muy préximas.
3.1.3.2. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO Y LITOLOGICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
ZONAS CON RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

_ Se incluyen aqui una serie de. terrenos calizo-margo-
sos situados al NE y O de la Hoja.

Sus caracteristicas mecénicas y litolbgicas son seme
jantes a las del apartado 3.1.2.2.

Sus fuertes pendientes topogrdficas pueden ocasionar
en estos materiales, a veces de naturaleza margosa, proble
mas de deslizamientos.

Estos materiales los consideramos impermeables con -

un drenaje, por escorrentfa superficial, favorable.

3.1.3.3. PROBLEMAS DE TIPO HIDROLOGICO Y GEOTECNICO
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CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
CAPACIDAD DE CARGA BAJA
NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDICAD

Estin incluidos la casi totalidad de los depbsitos alu
viales de la Hoja.

Su capacidad de carga varfa de media a baja y los —-
asentamientos son de tipo medio.

En realidad, aunque se presentan bien clasificados,
localmente presentan heterogeneidad litolégica, que influi
r4 sobre todo en sus caracteristicas mecinicas, siendo més
favorables en las zonas donde los aluviales sean mis grose
ros. Los de zonas calcireas tendrin caracteristicas mecéni
cas mas desfavorables.

Su drenaje serd generalmente favorable, debido casi
siempre a la existenbia de nivelés fredticos a poca profun
didad que dificultan la perfecta evacuacién de los aportes

liguidos.
3.1.3.4. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO ¥ GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNTITUD MEDIA

A este apartado pertenecen parte de los afloramien--
tos de la formacibn Sll/3‘situados en el d4ngulo NE y sec--
tor occidental de la Hoja.

Sus caracteristicas mecé@nicas son de tipo medio, osci
lando sus velocidades sismicas de 0,5 a 2 km/s.

Su permeabilidad es deficiente debido a niveles mar-
gosos, siendo su drenaje favorable por escorrentia super-

ficial a causa de las fuertes pendientes.
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PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 ¥ 30%

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A 1 m

Estos terrenos de areniscas y conglomerados situados
en los alrededores de Grado del Pico tienen caracterfsticas
similares a los materiales del punto 32 del apartado 3.1.2.
4., salvo que aquif las pendientes son mis acusadas y exis-
ten recubrimientos arcillo-margosos.

En diversos puntos exiten abarrancamientos. Se produ
cen cuando el terreno estd libre de recubrimientos, y la -
pendiente es suficiente como para que la escorrentfa super

ficial erosione fuertemente.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES
PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNAS EN
LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

Aunque de rasgos topogrdficos m&s acusados, presentan
las mismas caracteristicas que los del apartado 3.1.2.4.,
punto 42,

Todos estos afloramientos pizarrosos se presentan en
el &rea oriental de la Hoja.

En zonas muy localizadas estas formaciones pPizarrosas
ocasionan acumulaciones detriticas de cierta potencia, que
en algunas épocas, favorecidas por los deshielos o lluvias
intensas, pueden deslizar a favor de las pendientes (SE de
Becerril).

ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA
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Se incluyen aquf unas &reas de formas planas, locall
zadas en lo alto de las acumulaciones detrfiticas pertene--
cientes a las formaciones S11 y S12/11, en 1los alrededores
del Embalse de El Vado. Su cementacibn es escasg, favorecien
do los procesos de erosidn lineal y como consecuencia la -
aparicién de frecuentes abarrancamientos, sobre todo en zo
nas de pendientes acusadas.

Aunque su pendiente es escasa O précticamente nula,-
su poca extensibn y su gran proximidad a zonas de pendien-
tes acusadas puede ocasionar desmoronamientos y deslizamien
tos (estos filtimos m&s raros).

Estos terrenos en general se consideran semipermeables
con un drenaije, por percolacibén y escorrentfa, aceptable.

Consideramos como de tipo medio sus caracteristicas
mecanicas, aunque con ligera desviacifn de la capacidad de
carga a valores mis bajos y asentamientos un poco mayores.

Se les debe asegurar un valor malo o mediano como ci
miento, malo como subbase y no adecuado como base. Su accibn
potencial a las heladas oscila de ligera a alta.

Su velodidad de propagacién sismica en km/s, varia de
0,2 a 0,8.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Corresponden a las mismas caracteristicas y afloramien
tos que los del punto anterior, con la finica diferencia de
la existencia de pendientes topogrédficas que oscilan entre
el 7 y 15%, que favorecerén la formacidén de abarrancamien-
tos allf donde el tapiz vegetal no exista. Como consecuen-
cia de estos abarrancamientos se producirén desmoronamien-

tos y deslizamientos (con mayor frecuencia los primeros).
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PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Idénticas caracteristicas y afloramientos a los de
los dos puntos anteriores. La finica diferencia es la exis-
tencia de pendientes mds acusadas que favorecerdn los des-

moronamientos y deslizamientos.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA
PRESENCIA DE AGUAS SELENITOSAS

Se incluye aqui un pequefio afloramiento de margas ar
cillosas y yesos pertenecientes a la formacién S 3/8, al
N de Cantalojas.

Su permeabilidad es précticamente nula con un drena-
Je aceptable por escorrentia superficial. Estas zonas pue-
den presentar una serie de problemas debido a la disolucidn
de yesos. La agresividad de estas aguas cargadas de iones
sulratos es muy alta, pudiendo crear por disolucidn, una -
serie de oquedades en el subsuelo que al ser sometidss & -
cargas externas pueden colapsar de manera brusca. Hay que
pensar también en riesgos de deslizamientos a faver de la
pendierite, debido a la naturaleza de los materiales.

Las caracteristicas mecénicas, salvo en los caos ex-
puestos en el parrafo anterior,se consideran de tipe medlo,
con desviaciones a valores bajos en las capacidades de car
ga y md8s alto en los asentamientos.

Su valor como cimiento, base y subbase, varfa de me-
dano a malo y sus velocidades sismicas en km/s varian del

orden de 0,5 a 1,8 para las arcillas, de 0,9 a 2,0 para las
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margas alteradas, de 2,0 a 3,6 para las margas sanas y de

3,0 a 3,5 para los yesos.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A ! m

En este apartado se incluyen parte de los afloramien
tos de areniscas y conglomerados situados al N de Grado --
del Pico.

Presentan caracteristicas semejantes al punto 3¢ del
apartado 3.1.2.4., con la sola diferencia de la existencia
de recubrimientos de carécter areno-arcilloso.

Existen abarranciamientos en las &reas de pendidentes
mis elevadas. En realidad es semejante al 22 punto de este

apartado.

3.1.3.5. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO, LITOLOGICO Y --
GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%

ZONAS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTOS Y DESMORONAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

Se incluyen las &reas de pendientes m&s acusadas per
tenecientes a las formaciones detriticas terciarias, prin-
cipalmente las correspondientes a S4/29, de la mitad noroc
cidental. Asf mismo uncs pequefios afloramientos de la for-
macidén S12/11 en las cercanias de Paredes de Buitrago. Sus
caracteristicas son semejantes a las del apartado 3.1.2.6.

punto 3<.

41



Debido a las caracteristicas morfolbgicas mds acusa-
das, sus problemas geomorfolBgicos son mayores. Existen zo
nas con una intensa erosién lineal debido a la poca coheren
cia de los materiales y a su escasa permeabilidad, que sin
ningfin tipo de proteccibén vegetal, quedan expuestos a la --
accibn de los agentes metedricos (lluvias que provocan es-
correstfa superficial) que en ciertas épocas del ano son -
enormemente activos. En un futuro no muy lejano el intenso
abarrancamiento que avanza sobre la plataforma terciaria -
al N de Castillejo de Meslebn, hard peligrar el trazado de
la via férrea que discurre a pocos metros del escarpe. La
implantacidén de una cubierta vegetal en estas &reas deten-
dria estos procesos de abarrancamiento contribuyendo a la
estabilizacibén de los taludes.

Los deslizamientos son mi&s frecuentes en las zonas -

mis occidentales, de naturaleza més margosa.

3.1.32.6, PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEO--
TECNICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
NIVEL FREATICO A ESCASA PROFUNDIDAD
CAPACIDAD DE CARGA BAJA

Incluimos aqui wuna serie de coluviones situados so-
bre las laderas del rfio Duratdn, en la zona de depbsitos -
terciarios.

En general son depbsitos arcillo-arenosos con cantos
dispersos.

Su capacidad de carga es baja y sus asentamientos me
dios o bajos.

Su permeabilidad es aceptable y el drenaje oscila de
aceptable a desfavorable, estando ligados estos problemas
a la casi siempre existencia de niveles freéﬁicos a poca -
profundidad que dificultan la perfecta evacuacidn de apor-
tes liguidos.
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Sus velocidades sismicas oscilan entre 1,6 y 2,4 km/s.
Estas zonas pegadas a las vertientes del rfo Duratbdn son -
susceptibles de recibir aportes liquidos y terrigenos pro-
cedentes, por escorrentfa y deslizamientos, de los materia

les detriticos terciarios.

3.1.4. TERRENOS CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS MUY DESFAVO-
RABLES

Lt
o
e

.4.1, PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO
PENDIENTES SUPERIORES AL 30 %

Se incluyen aqui parte de los terrenos neisicos, cuar
citicos y calizos distribuidos por la Hoja.

A escepcibén de las pendientes topogréficas gue alcan
zan aqui valores superiores al 30% y que han servido para
dar los criterios fundamentales para su valoracidn construc
tiva, todas las caracteristicas son idénticas a las descri
tas en el punto 12 del apartado 3.1.3.1., con la salvedad
de que agui los recubrimientos o son nulos o estén forma--
dos por blogques sueltos en zonas muy localizadas.

Las zonas calcdreas corresponden a los valles, de es
carpes verticales, de los rfos San Juan, entre Castroserna
de Abajo y Valdesaz,y Duratén a su paso por Seplilveda. En
el primero, la caliza muy arenosa presenta numerosas ogue-
dades. .

Las caidas ocasionales de blogues sueltos son norma-—
les en estas &reas de relieves acusados sobre todo en cali

zas y cuarcitas.

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%
ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
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Aquf est8n incluidos gran parte de los afloramientos
cuarciticos. Sus caracteristicas son semejantes a las del
primer punto de este apartado con la ﬁnica diferencia de -
que debido a la existencia de nlimerosas cabeceras de valles
con coluviones de bloques sueltos hay riesgos de desmorona

mientos.
3.1.4.2. PROBLEMAS DE TIPO GECOMORFOLOGICO Y LITOLOGICO

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%
RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

Incluimos en este apartado algunos afloramientos mar
go-calizos de las cercanias de Sepfilveda.

Las caracter§iticas de estos materiales son semejan-
tes a las del apartado 3.1.3.2. La diferencia estriba en -
un aumento de la pendiente y como consecuencia, los ries--

gos de deslizamientos.
3.1.4.3. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO E HIDROLOGICO

FORMACIONES SUELTAS Y DE ESCASA POTENCIA
RIESGO DE ARROYADA

Hemos incluido dentro de este apartado unos pequenos
sectores circundantes al FEmbalse de El Vado compuestos por
materiales detriticos, generalmente algo sueltos y de poca
potencia. Aunque presenta una cierta heterometrfa tienen -
un carécter predominantemente aluvial.

Sus caracterfsticas mecénicas serdn de tipo medio o
ligeramente desfavorables y sus velocidades sismicas oscila
rdn entre los 0,5 y 1,5 km/s.

En realidad estas zonas planas y normalmente emergi-
das suelen ser inundadas por elevaciocnes del nivel de las

aguas del embalse o por avenidas en epocas muy lluviosas.
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3.1.4.4. PROBLEMAS DE TIPCO GEOMORFOLOGICO ¥ GEOTECNICG

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA
ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

Incluimos una serie de afloramientos de la fourmaciln
S11/3 en Sepllveda.

A excepcidn de las pendientes topogrédficas que alcan
zan aqui valores superiores al 30% y que nos han servid. -
para dar los criterios de su valoracibn constructiva, tudas
las caracteristicas son semejantes a las del punto 1¢ dei -
apartado 3.1.3.4.

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%
DISGREGACION Y/O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES
PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNA> EN
LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

A estas caracteristicas corresponden una parte de 102
afloramientos pizarrosos de morfologia muy acusada Jue ge-
neralmente corresponde a niveles en las que predominan ias
intercalaciones cuarciticas. De todas maneras, salvo las -
pendientes, sus caracteristicas son semejantes a ias indi-

cadas para el punto 32 del apartado 3.1.3.4.

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%

DISGREGACION Y/(O TECTONIZACION DE LOS MATERIALES

ZONAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTO»
PROBLEMAS DE DESLIZAMIENTOS AL INCIDIR CARGAS EXTERNAsS I
LA MISMA DIRECCION QUE LA ESQUISTOSIDAD

Los riesgos de desmoronamientos son consecuencia ude
la abundancia de acumulaciones de blogques sueltos en ias -

cabeceras de los valles. Generalmente estos dep8sitcs vab



asociados a zonas de relieve abrupto en las gue predominan
los resaltes de capas cuarciticas. Por lo dem&s presentan

problemas semejantes a los indicados en el punto primero.

3.1.4.5., PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO, LITOLOGICO Y -~
GEOTECNICO

PENDIETNES SUPERIORES A UN 30%

ZONAS CON RIESGOS DE GRANDES DESLIZAMIENTOS
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

PROBLEMAS LIGADOS A RECUBRIMIENTOS INFERIORES A I m

Incluimos aqui una serie de coluviales, normalmente
formados por cantos y bloques cuarciticos en el este, y nei
sicos al oceste, asociados generalmente a escarpes acusados
de zonas cuarciticas.-

Con pendientes muy fuertes y casi sin ningln tipo de
trabazbn, estén en condiciones muy favorables para desli--
zar silempre que alguna causa externa altera su precario --
equilibrio.

Las caracterfsticas mecdnicas de esta zona son enga-
nosas pues son depbsitos de escasa potencia, sin entidad -
propia, y que por lo general deben eliminarse siempre que
se pueda, en toda realizacibn de obra.

Hay que senalar, que su gran inestabilidad puede te-

ner repercusiones en dreas cercanas.

PENDIENTES SUPERIORES AL 30%

Z0NAS CON RIESGOS DE DESMORONAMIENTOS Y DESLIZAMIENTOS
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

ASENTAMIENTOS DE MAGNITUD MEDIA

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

Estas caracteristicas corresponden a un pegueno sec-

tor de los afloramientos de la formacién S3/13 junto a Cas

troserna de Arriba.
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Presenta semejantes problemas a los descritos en el
punto 32 del apartado 3.1.2.6., y en el apartado 3.1.3.5.
De cualquier forma, sus problemas geomorfolbgicos toman ma

yor relieve como consecuencia del aumento de pendientes.

3.1.4.6. PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO, HIDROLOGICO Y GEOTEC
NICO

HETEROGENEIDAD LITOLOGICA
PELIGRO DE ARROYADA
CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

Corresponden a este tipo de depbsitos algunos conos
de deyeccidn situados en. la vertiente N de la Sierra de --
Guadarrama.

Estadn compuestos por materiales que presentan gran -
heterogeneidad litol6gica como corresponde a este tipo de
depbsitos.

Muestran una permeabilidad aceptable y en drenaje, -
por percolacién natural y escorrentia superficial, favora-
ble.

Sus caracteristicas mec&nicas, en general, se las con
sidera de tipo medio, aunque con tendencia a valores mas -
bajos para las cargas y méds altos para los asentamientos.

Su velocidades sismicas oscilan entre los 0,6 y 1,2
km/s.

Aunque la actividad de estos conos pertenece a épocas
pasadas, cimatolégicamente més agresivas, alin son zonas --
con ciertos riesgos ya que en épocas de lluvias de gran 1n

tensidad son 4reas de esparcimiento de aguas.
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3.1.4.7. PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO, LITOLOGICO, HI-
DROLOGICO Y GEOTECNICO

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 7 Y 15%
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

PELIGRO DE ARROYADA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

Estas caracteristicas corresponden a conos de deyec-
cién situados en la vertiente norte de la Sierra de Guada-
rrama.

Sus caracteristicas son similares a las del apartado
anterior, con la fGnica diferencia de la existencia de pen-
dientes més elevadas. Dadas las caracteristicas litoldgicas
y como consecuencia de este aumento de la topogréfia, cabe
la posibilidad de riesgos de deslizamientos.

Aqui incluimos también unos conos de deyeccidn situa
dos en las vertientes del rio Serrano que aunque mis peque
fios son mis activos que los anteriores. Estocs depbsitos, -
en los que predominan las fracciones finas, son mis sucep-

tibles a deslizamientos.

PENDIENTES COMPRENDIDAS ENTRE EL 15 Y 30%
HETEROGENEIDAD LITOLOGICA

PELIGRO DE ARROYADA

CAPACIDAD DE CARGA MEDIA

Corresponde a un sector de pendientes més acusadas -
pertenecientes a un cono de deyeccidn situado en la vertien
te N de la Sierra de Guadarrama, al E de Pridena.

Sus caracterfsticas son semejantes a las de los dos
anteriores puntos con la salvedad de la topografia, aqui -

m4s acusada.
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Hay gque sefialar, que todas estas dreas de lz
te N de la Sierra de Guadarrama, aunque sin exces: v

dientes, la proximidad de fuertes relieves, ocasitna -

se vean surcadas por numerosos pasillos y abanicos d«

guenos torrentes de actividad muy reducida.

3,2, INCIDENCIA DE LA SISMICIDAD

Como epfilogo del presente estudio se analiza .
balmente las caracteristicas sismorresistentes as i.
Siguiendo las especificaciones establecidaz =
Ncrma Sismorresistentes P.G. S-1 (1968) Parte 2.
Hoja se encuentra dentro de la Zona "A" poseyendc

tenzidad macrosismica seglin (M.S.K.) G <V y por oun-

te, no deben esperarse en ella la aparicidn de ferlue:
sismicos que produzcan efectos perjudiciales para .a-
trucciones.

Por consiguiente, podrd realizarse la ejecuuv:ln =
cualquier tipo de edificacidn sin prever en ella noims-
dictadas por el Gobierno en la publicaecibn antes men:iota-

da.
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