87¢ 875
OLIVA DELAF. |JEREZ DE 105.6
T

895 ;j 896~ | 8§97
E/‘/C//Y,ﬂ S0LA BOHONA MWVE:S/'[/\’/()
- DF 145 MmN /
915 < Jors w7 919,
ROTHLDELAF | AROCHE ARACENS MAADENALATA
£ }
936 & 937 938 939, oo, _ 000’
PAYMOGD |CERRO ARDEMLD|  WERVA | CASTILLO GUARBS  CASTILALANCO
= HUEILV A & 105 4
958 |95 960 96/,
[PUEBLA U2 VALVERDE péL () Azm‘z\aw_ L8
i ;
982 983 [}
LA PALIA mmzfm ALCoR
i
%
loo0 1001
MOBUER ALHONTE

]

Publicada

En preporacion

Dep, Legal: M. 19774

-1968

[mp. del Servicio Geogrdfico

del Ejército

=

408

N MAPA NACIONAL N.° ORDEN PUBLICACION

ottt R

MAPA GEOLOGICO
‘DE ESPANA 1:50.000

T T SO

896|897|898
917 919
938/939/940

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPANA

Rfos Rosas, 23 MADRID - 3




ESTRATIGRAFIA

Los sedimentos de la Hoja ntm. 918, Santa Olalla del Cala,
pertenecen al Cambrico, Silurico, Devdnico y Cuaternario. No se
tienen en cuenta la mayoria de los acarreos fluviales cuaterna-
rios formados en las margenes de las riveras y arroyos, ni las
pequeflas areas de erosion que evidentemente existen.

EL CAMBRICO

Los sedimentos cambricos se distribuyen segiin dos bandas
de direccion aproximada Noroeste-Sureste, a Norte v Sur de la
Hoja, que han sido reconocidas de antiguo.

a) Georgiense.

Los terrenos mas inferiores de la serie se presentan en el
nucleo del anticlinal que forma la banda Sur en Los Llanos,
cerro La Golondrina, Lia Umbria, etc. En la base se sittan cuar-
citas o areniscas en transito a cuarcitas y pizarras con un acu-
sado metamorfismo a las que siguen grauvacas. A pesar de ser
una zona poco apta para el estudio de la secuencia, puede darse,
para este conjunto detritico, un espesor no inferior a los 200
metros. Esta formacién corresponderia a la «serie de los Bo-
nales», de Schneider.

A las grauvacas siguen, con una potencia aproximada de 800
metros, alternancias de areniscas feldespaticas con pizarras ar-
cillcsas grises y violdceas junto con arcillas que engloban nddu-
los calizos que al descomponerse dan una tipica y caracteristica
estructura Kramenzel. Hacemos corresponder estos sedimentos
con los de la «serie de Arroyomolinos», de Schneider, que junto
con la anteriormente citada, constituyen el Georgiense inferior.

A techo de los sedimentos anteriores se sithan calizas de va-
riada composicion y facies que pueden llegar a tener una poten-
cia superior a los 300 metros. En el Suroeste de la Hoja ocupan
los flancos Norte y Sur de un anticlinal, aflorandoe en las Sierras
de Mari Mateo, Drago, Santa Bdrbara, Zorrero, Parralejo, etc.
Segin Bard, existe una discordancia entre estas calizas y la
formacion subyacente. La falla Zufre-Santa Olalla las desplaza a
la Sierra de Fuente de Ibafiez, desde donde siguen hacia el Este,
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introduciéndose en la vecina Hoja de Almadén de la Plata,
aungue de una manera discontinua,

En la parte Norte de la Heja, las calizas aparecen unas veces
aflorando aisladamente entre sedimnentos del Georgiense y otras
formando parte de estructuras mas amplias, como en el sinclinal
de Herrveria (arroyo que corre inmediatamente al Norte de Minas
de Cala).

Su datacidon no ha podido ser efectuada directamente, ya gue
no se han encontrado fésiles en ellas. Al yacer bajo pizarras con
fauna del Georgiense superior, es necesario considerarlas como per-
tenecientes al Cambrico inferior. En el mismo nivel anterior a
su techo existe un volcanismo basico que se inicia con material
piroclastico, del que tenemos evidencia merced a dos pequeias co-
ladas situadags: una, en la zona de Villagranero, y otra, al Norte de
El Casero, que es cortada por la carretera de Higuera de Ia Sierra
a la Estacidn de la Junta, cerca del kildmetro 6. Lotze sitta las
manifestaciones volcanicas en la parte superior del Georgiense,
asociadas a estratos arcillosos y arenosos; Texeira, al estudiar el
Cambrico de Portugal, en una formacion de pizarras y grauvacas,
v Fabriés, en el mismo nivel de las calizas y en otros dos mas
inferiores. Este volcanismo podria indicar un periodo de inesta-
hilidad que motivara ligeros movimientos, a consecuencia de los
cuales se produjera una discordancia con los sedimentos depo-
sitados posteriormente, tal como sefiala, Bard, Wosotros no hemos
podido encontrar otros signos que indicaran la citada discor-
dancia.

A techo de las calizas anteriores se presentan, en la zona
Norte, pizarras arcillosas violdceas, grises y tipo Kramenzel, con
potencia de unos 300 metros, en las que Lotze y Henke encon-
traron los primeros restos fosiles correspondientes al Georgien-
se superior. Posteriormente, Schneider recogidé nuevos restos, co-
mo consecuencia de un detallado estudio de la estratigrafia del
Cambrico en la zona de Cala, cuya clasificacién corrié a cargo
de Rud. y E. Richter y que posteriormente ha sido estudiada y
revisada por varios especialistas. Sdzuy ha dado la siguiente lis-
ta de trilobites en Cala: Calodiscus schucherti ibericus SDZUY
1962; Delgadella souzai DELGADO 1904 n. ssp?; Judamia? lot-
zei R. vy E. RICHTER 1941; Gigantopygus cf, bondoni HUPE
1953; Longianda? sp.; Rinconia schneideri R. y E. RICHTER
1941; Triangulaspis fusca SDZUY 1962; Hicksia hispanica R. ¥
E. RICHTER 1941; Atops? calanus R. y E. RICHTER 1941;
Eodiscus llarenai R. vy E. RICHTER 1941; Serrodiscus serratus
E. RICHTER 1941; Serrodiscus speciosus silesius R. y E. RICH-
TER 1941.

Finalmente, en la zona Norte, y dentro de estos terrenos,
se presentan porfidos rioliticos que parecen ocupar estructuras
preexistentes.

b) Acadiense.

Perteneciendo al Georgiense superior los sedimentos en que
se presenta la fauna de Cala, consideramos como acadiense la
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serie de areniscas, pizarras micdceas y arcillosas que con poten-
cia de unos 300 metros se presenta g techo en Los Llanos de la
Nava. En la carretera de Cala a Minas de Cala pueden obser-
varse los términos mas bajos de la serie reposando sobre las
pizarras violdceas del Georgiense. Se trata de areniscas con
cuarzo y feldespato como material fundamental; su color es
amarillo, mientras que las pizarras que le siguen presentan co-
lores verde y crema, volviéndose amarillentas con la erosién.
En este nivel hemos encontrado pistas o posibles huellas rep-
tantes imposibles de clasificar. En las partes mas superiores de
la serie se presentan pequefios enclaves de rocas basicas con
estrechas intercalaciones arcillosas, preludio de las efusiones vol-
cinicas que posteriormente se depositan concordantemente. Este
volcanismo esta constituido por espilitas con un acusado apiza-
rramiento, estimando su potencia en unos 150 metros.

No existen mds sedimentos cambricos en la zona, pues tras
el volcanismo espilitico se inician los movimientos correspon-
dientes a la fase sardica.

EL SILURICO

El Silurico, al que tradicionalmente se asignaban los terre-
nos alojados entre las dos bandas cambricas ya citadas, ha que-
dado reducido a una faja que corre en contacto con el Cam-
brico por la Sierra Ledn, Solana del Valle del Gato y La
Papua, en la parte Noroeste de la Hoja. Los restantes sedimen-
tos considerados silliricos han pasado a formar parte del De-
vonico.

Los primeros sedimentos depositados fueron grauvacas, que
estudiadas al microscopio, presentan abundantes fragmentos la-
vicos procedentes de las espilitas acadienses. Es evidente su pos-
terioridad respecto al volcanismo espilitico y estd plenamente jus-
tificado el considerarlas como siluricas, pues precediendo a su
deposicion, necesariamente ha tenido lugar la emersion y, pos-
teriormente, la erosién de las espilitas emergidas o de los altos
fondos que constituian en las aguas donde debieron depositar-
se. Es necesario no confundir estas grauvacas grisaceas y con
cierta orientacion de sus fragmentos con otras devonicas que
también engloban fragmentos de lavas espiliticas.

Siguen calizas de color gris, grano fino, fractura irregular y
muy efervescentes, con el CIH en frio. A techo de ellas se situan
areniscas apizarradas en las que se aprecia bien tanto la estra-
tificacién como una pizarrosidad, en este caso sigmoidal, y grau-
vacas cuyos fragmentos de lavas espiliticas van siendo de menor
tamaiio.

La potencia de todo este tramo puede considerarse de unos
125 metros, aproximadamente,

El angulo formado por la Rivera de Montemayor y el ba-
rranco de 12 Nava es un area de intensa tecténica, pero muy apta
para estudiar los primeros tramos del Ordovicico y su posicion
estratigrafica respecto a un llamativo conglomerado, posterior-
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mente depositado, que es cortado por la citada rivera y la ca-
rretera de Canaveral de Ledon a Corteconcepecion.

Este conglomerado, de unos 100 metros de potencia, presen-
ta cantos rodados de buen tamano engastados en una matriz vio-
lacea; existen intercalaciones de pizarras color beige con po-
tencia de hasta 30-40 metros, y lechos de grauvacas con solo
algunos metros de espesor. Caracteristica de estas grauvacas es
la extrema escasez en ellas de fragmentos ldvicos espiliticos, al
menos en las estudiadas por nosotros al microscopioc.

Sobre el conglomerado yacen ortocuarcitas con un espesor
maximo aproximado de 40-60 metros.

Todos los sedimentos anteriores se consideran pertenecientes
al Arenigiense, pues aunque variados, son tipicos de andlogo
dmbito de deposicidn.

Sigue la serie con pizarras grises y, sobre todo, negras, con
intercalaciones de areniscas grises de grano fino, con potencia
total de unos 200 metros. Las pizarras son compactas, y por la
accion de los agentes externos, adquieren una fina pelicula blan-
quecina muy caracteristica.

Segun Schneider, el Ordovicico se halla representado en Ia
«serie del Ciervo» con unos 600 metros de potencia.

La existencia del Gotlandiense dentro del territorio de la
Hoja:es conocida de antiguo. Son caracteristicas las pizarras am-
peliticas con abundantes graptolites, a cuyo muro yacen pizarras
de colores cenicientos junto con otras de color negro, en una
alternancia decimétrica. El espesor del Gotlandiense puede con-
siderarse como de unos 125 metros.

En la zona de la Venta del Ciervo, en el mismo arroyo del Ver-
dugo y cerca del Pilar de las Herrumbres, hemos encontrado
una fauna de graptolites idéntica a la ya citada por Gonzalo y
Tarin, perteneciente al Tarannon-Wenlockiense: Monograptus
nilssoni BARRANDE; Monograptus latus MAC COY; Mono-
graptus linnaei BARRANDE; Monograptus convolutus HISIN-
GER; Monograptus priodon BRONN; Diplograptus palmeus
BARRANDE,

Es posible también la existencia del Llandoveriense, pues su
presencia en el Norte de la provincia de Huelva esta confir-
mada por Romariz, que en una posterior revisiéon de las espe-
cies coleccionadas por Nery Delgado en el Prado de Pedro Gil,
encontré los siguientes ejemplares: Climacograptus rectangu-
laris MAC COY; Rastrites richteri PERNER.

Por otra parte, segiin Rebollo, existe una formacién gotlan-
diense que ha seguido a lo largo de unos 60 kilémetros, desde la
Hoja de Encinasola hasta las de Higuera la Real, Aracena y
Santa Olalla del Cala, donde tiene una direccién aproximada
de N. 75° O,, en la que encontré la siguiente fauna graptolitica
perteneciente al Llandovery superior: Demirastrites comunis
LAPW ; Streptograptus lobiferus MAC COY; Monograptus in-
termedius CARRUTH; Monograptus regularis TGT.

Dos caracteristicas presentan las capas gotlandienses, en opi-
nion del citado autor: Una, la presencia de frecuentes fractu-
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ras de pequeioc desarrollo, con anomaliias radiométricas; otra, la
presencia de un pequefio paquete de pizarras negras alternan-
tes con cusarcitas, con una fauna de graptolites.

EL DEVONICOC

La existencia de una fauna perteneciente al Devénico infe-
rior v medio ha permitido confinar a estos tramos, terrenos tra-
dicionalmente considerados como siluricos,

a) Devénico inferior.

Se inicia con un congilomerado de potencia variable, de 12-15
metros, en la «serie del Verdugo» (segin Schneider), y de 6-8
metros entre el kilémetro 4 y kildmetro 5 del ferrocarril minero
de Cala a San Juan de Aznalfarache. Sigue una formacién de
grauvacas y pizarras arcillosas que en ocasiones son siliceas,
con potencia méaxima de unos 100 metros, en la que Schneider
encontré restos de braquidpodos y trilabites. El estudio al mi-
croscopio ha puesto de manifiesto la existencia de grauvacas
con fragmentos espiliticos y de otras sin ellos.

A techo de esta formacion, y como continuacién de las piza-
rras arcillosas, existe un potente conjunto de pizarras grises
oscuras extremadamente finas y con una intensa pizarrosidad,
sin que presenten lechos de grauvacas intercalados. En los niveles
superiores, las pizarras se vuelven mas claras y contienen un
nivel de calizas con potencia de unos 30 metros, al Sur de la
Sierra Villarejo. Todo el tramo, que puede llegar a tener una
potencia maxima de unos 300 metros, se aloja en una banda que
corre con orientacion NO.-SE. desde la Sierra de las Corujas
hasta el Cerro Monaguillo, pasando por Villarejo y Cucharera.

Estas pizarras, que hacia Poniente se vuelven areniscosas y
que en determinadas zonas presentan signos evidentes de me-
tamorfismo de contacto debido a la presencia cercana de rocas
graniticas en profundidad, representan, a nuestro juicio, los ulti-
mos niveles del Devonico inferior, es decir, del Cobleciense.

La faja donde se presentan estas pizarras encaja entre otras
dos ocupadas por la formacidén de grauvacas y pizarras arcillosas
cuyos contactos son, en gran parte, fallas en direccidon que deli-
mitan tres verdaderos bloques de acuerdo con la tectdnica de
la region.

b) Devénico medio. S

La realizacion de un corte por el camino de Zufre a Cala vy
los posteriores estudios sobre la zona de las majadas de La
Parrita y Tres Encinas nos llevaron a la afirmacion de la exis-
tencia de sedimentos pertenecientes al Eiffeliense.

El paso del Cobleciense al Eiffeliense lo marca un conglome-
rado de elemenfos muy pequefios junto con un microconglome-
rado de una potencia aproximada de 10 metros. Los paquetes
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son subverticales ¥ estan afectados por una fuerte pizarrosidad.
Este nivel de base se corta en el citado camino v en las trin-
cheras del antiguo ferrocarril minero de Zufre a Santa Olalla,
junto al cortijo «&l Bezo».

Sigue una formacion de pizarras arcillosas grises y grauvacas
con intercalaciones, de unos 15 centimetros, de cuarcitas o are-
niscas feldespaticas o areniscas en transito a cuarcitas. Todo
el conjunto tiene una potencia de 60-80 metros y aflora en forma
anticlinal, siendo normales sus contactos con la formacién volcs-
nica-sedimentaria que le sigue.

Al techo de estas pizarras y grauvacas se sitian calizas de
tipo arrecifal que destacan morfolégicamente sobre el resto de
los terrenos. Tienen generalmente color gris que pasa a gris
negro localmente, son fétidas y afloran con potencia de hasta
40 metros en el citado camino de Zufre a Cala, si bien al Sur de
la casa El Rincén se reducen a unos cuatro metros para des-
aparecer definitivamente hacia el Oeste.

Los agentes exteriores han puesto al descubierto la fauna
existente en ellas. Algunos ejemplares de Cyathocrinus penta-
gonus?, Goldf. han permitido datarlas como del Cobleciense su-
perior o del Eiffeliense, pero la relacidn estructural existente con
el conglomerado anteriormente citado permite considerarlas
como del Eiffeliense.

Estas calizas y las pizarras, grauvacas y areniscas subyacen-
tes no sdlo afloran en la zona, donde hemos podido estudiarlas
con detalle, sino que por el gran accidente tecténico que supone
la falla Zufre-Santa Olalla del Cala, vuelven a presentarse al
Sur del batolito granitico de Santa Olalla, donde las hemos en-
contrado de nuevo entre el kilémetro 2 y el kilémetro 3 de la
carretera a Almadén de la Plata, y que verticales y con rumbo
N. 45° E. se introducen en la vecina Hoja num. 919.

En niveles superiores se sitlla un complejo volcéanico (vol-
canitas de la Rivera de Huelva) que hasta nuestros dias ha sido
considerado como perteneciente al Siltirico inferior.

Se trata de un volcanismo basico, espilitico, que ha dado
lugar a coladas con grandes variaciones de potencia, como es
normal en esta clase de fenémenos. Existen manifestaciones en
que casi todo el material es piroclastico, como ocurre en Puerto
Moral y en la parte oriental de la Hoja. Las espilitas tienen co-
lor verde, pudiendo verse los cristales de piroxenos y feldespa-
tos y, cuando existen, amigdalas de calcita. Al erosionar, lo
hace, a veces, en bolos, que se reducen paulatinamente al partir
en capas concéntricas, como en la carretera de Santa Olalla del
Cala a Zufre, pero es dificil reconocer una neta estructura al-
mohadillada; no obstante, consideramos que la efusién ldvica
tuvo lugar en condiciones submarinas., No presentan, en gene-
ral, planos de estratificacion y muestran en la mayoria de los
casos un diaclasamiento mas o menos intenso, sin que los pla-
nos de pizarrosidad se manifiesten claramente.

Asociada a estas lavas basicas se presenta una forn}acién
de pizarras con colores vivos y abigarracles, morado y gris ver-
doso, intimamente ligadas a dichas volcanitas y en ‘Eramos su-
periores a ellas. En la base de estas pizarras, cuya facies cambia
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localmente, se presentan, a veces, grauvacas de colores semejan-
tes a los de aquéllas, v otras, areniscas. Puede hablarse, pues,
de un complejo volcanico-sedimentario.,

La potencia total es de unos 260 metros, con coladas de 90
metros de espesor maximo aproximadamente.

Dado el caracter rapido y corto de un episodio voleanico,
hablando geoldgicamente, consideramos a las volcanitas como
pertenecientes al Eiffeliense, en tanto que las pizarras y grau-
vacas, de colores vivos y abigarrados, deben considerarse como
depositadas durante el Givetiense, aunque no existe evidencia,
paleontoloégica por el momento.

¢) Devonico superior.

En el Suroceste y Sureste de la Hoja se presenta una forma-
cién de areniscas, pizarras grises arcillosas y grauvacas, en la
que se intercalan coladas de lavas daciticas-andesiticas y dole-
ritas, que consideramos perteneciente a los niveles inferiores del
Devonico superior, es decir, del Frasniense. Esporadicamente
afloran pequefios lentejones de calizas.

Se inicia este tramo con areniscas y areniscas en transito
a cuarcitas, de unos 60 metros de espesor, discordantes sobre
calizas cdmbricas y el Devénico medio, en las Sierras de la
Corbera y del Pan de los Pobres. Estas areniscas aparecen tam-
bién en el limite Sur de la Hoja, entre Higuera de la Sierra y
Zufre, discordantes con el Cambrico. Localmente, llegan a ser
verdaderas cuarcitas.

Siguen pizarras grises arcillosas y grauvacas con una facies
muy semejante al Devénico del Sur de la provincia de Huelva,
que sabemos es, con toda seguridad, anterior al Fameniense.
En el estudio al microscopio de estas grauvacas hemos observa-
do la existencia dz subgrauvacas, con ausencia total de feldes-
pato plagioclasa.,

Hacia Levante, zona Sur de Piedra Labrada, las manifesta-
ciones volcdnicas se intercalan de manera continua, ciendo im-
posible el mazcar coladas y pudiendo decirse que la deposicién
de grauvacas y pizarras ha sido simultdnea con una actividad
volcanica, predominantemente de material piroclastico. La po-
tencia méxima de las intercalaciones volcdnicas en esta zona,
es de unos tres metros y dan un terreno deleznable que los la-
bradores de la vegiin denominan tierra alfajony. Un buen itinera-
rio para el estudio de esta formacidén es el camino de La Ramona,

Coladas més extensas y delimitadas, susceptibles ya de una
cartografia, se presentan en el Suroeste de la Hoja, zona de
Monte Sol y Umbria de las Puercas, donde el volcanismo de
tipo dacitico se manifiesta claramente. Sin embargo, las mani-
festaciones volcinicas se inician inmediatamente al Sur de las
areniscas y @ nccos metros del contacto con el Cdmbrico meta-
morfico, pero de forma esporadica.

El intenso plegamiento y los asomos graniticos existentes
hacen dificil la realizacion de perfiles encaminados a deducir
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el espesor de la formacion. La repeticion de las capas por plie-
gues y fallas hace que demos una potencia, en la zona de estu-
dio, de unos 350 metros, mucho menor de la que pudiera creerse
en principio.

Hasta el momento, no conocemos afloramientos fosiliferos
correspondientes al Frasniense, y la confinacion a este tramo de
la formacion anteriormente descrita se ha hecho por conside-
raciones estructurales, facies y relaciones con los terrenos ve-
cinos y con los del Devonico de la zona media de la provincia
de Huelva, los cuales conocemos.

EL CUATERNARIO

Hs evidente la existencia de acarreos fluviales imposibles de
cartografiar en la mayoria de los casos,

Aparte de las areas cuaternarias que originan los acarreos
fluviales, existen zonas donde actualmente se esta depositando
una toba caliza, como consecuencia de la precipitacion de los
carbonatos que llevan en suspension las aguas de lavado de
las calizas cambricas. Ya Gonzalo y Tarin apuntaba que tal
deposicién se efectuada a la entrada de Puerto Moral, al evapo-
rarse las aguas de la fuente de La Madrofia. Las &reas que han
podido cartografiarse se encuentran en Bembeje y Zufre. En esta
ultima, Gutiérrez y Enrile citan la presencia de impresiones de
hojas y Helix sp. correspondientes a un Terciario lacustre. Pen-
samos que pudieran corresponder a niveles mds inferiores que
los vistos por nosotros, ya que la microfauna encontrada en las
muestras recogidas pertenece al Cuaternario.

MACIZOS GRANITICOS

Varios asomos graniticos aparecen en el territorio de la Hoja,
siendo el mas importante el batolito de Santa Olalla, tanto por
su extensién como por su conexién con la mineria de la region.

Desde el punto de vista geomorfologico, el batolito de Santa
Olalla, ocupa una depresion, siendo, en general, su relieve suave
y poco accidentado, encajando en terrenos cémbricos y limitado
al Sur por la gran falla Zufre-Santa Olalla del Cala que lo pone
en contacto con sedimentos devonianos.

El batolito estd constituido fundamentalmente por granodio-
ritas, dioritas y tonalitas; en las margenes aparecen esporadica-
mente las adamelitas. Enclaves de calizas, skarns, cornubianitas
y piroxenitas aparecen en el Cerro de las Baterias, la Frails,
Loma los Tornedos, etc. El metamorfismo producido en los te-
rrenos encajantes es, en algunos casos, muy acusado.

Dentro del batolito existen una serie de fracturas de las que
hemos cartografiado las mas sobresalientes. En conexién con
el mismo aparecen apoéfisis graniticas, incluso en terrenos de-
vonianos, que no han podido cartografiarse por su pequeiia ex-
tensién. La de mayor interés es la que aflora inmediatamente al
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Norte de Minas de Cala en sedimentos cambricos, a los que
metamorfiza.

Sobre 1a pueslu in sitw del batolito de Santa Olalla, es
indudable gue tuvo lugar tras la tectdnica herciniana, a igual
que los asomos graniticos aflorantes a Norte v Sur del citado
batolito v de los que sdlo cabe decir que estan constituidos fun-
damentalmente por adamelitas y granodioritas.

En la parte Suroeste de la Hoja aflora una faja granitica cons-
tituida por granodioritas, dioritas y pegmatitas con idéntica di-
reccion regional que las series sedimentarias en que encaja. Se
trata posiblemente de una granitizacion sintectonica. Desde Hi-
guera de la Sierra hacia el Hste, las rocas son fundamentalmen-
te pegmatitas que adoptan una neta direccién Fste-Oeste.

Por ultimo, en el paraje Las Cortecillas afloran dioritas, ada-
melitas y pegmatitas graficas,

TECTONICA

El rasgo estructural mas acusado es una fuerte pizarrosidad
o slaty cleavage que en algunos casos enmascara y borra la
estratificacion.

En algunos afloramientos cambricos, como en los del arro-
yo del Charco del Agua, los del camino vecinal de Cala al de la
Estacion de la Junta por Puerto Moral y otros, se observa la
presencia de dos planos de pizarrosidad qgue con el de estra-
tificacién producen una fractura acicular (pencil cleavage) de
la pizarra arcillosa. Los dos planos de pizarrosidad corresponden,
como veremos, a dos movimientos de ejes ortogonales, v los de-
nominamos 8, y S,. También en sedimentos devénicos hemos
comprobado la existencia de estos planos y de otros, S, pos-
terior a ellos con rumbo semejante al de 8,, que es plano axial
de kink folds y pliegues en V.

La cartografia de la Hoja pone de manifiesto una orientacion
general de las unidades Noroeste-Sureste junto con ofra clara-
mente Este-Oeste. Dicha disposicién permite ver muchas veces 1a
direccion de empuje sufrido por las unidades pero para el estudio
completo de los movimientos existentes en la regidn, es necesario
la realizacidén de diagramas estructurales que evidencien los mo-
vimientos enmascarados por una tectonica predominante. Tal
sucede en nuestra zona de estudio, donde un movimiento de eje
subvertical no queda reflejado por la cartografia. Los diagramas
1y 2 corresponden a dreas cambricas; en el primero hemos pro-
yvectado 200 polos a planos de estratificacion, cuya orientacién
tomamos en los recorridos por la zona de Cala, y dibujado las
curvas de contornos; el diagrama 2 corresponde al denominado
por Schneider «sinclinal de Herreria». De ellos se deduce que la
tectonica de la regidén no se aleja sensiblemente de la de plie-
gues cilindricos. La orientacién de las alineaciones L, (inter-
seccion de la estratificacion S, con la pizarrosidad S,, medida
en este ultimo plano) y la disposicion de los polos a lo largo de
un circulo méximo » (aunque exista dispersién de polos), ponen
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de manifiesto la existencia de un movimiento de eje B, subhori-
zontal y de direccién ONO-ESE.

La dispersiéon de polos, especialmente de los que Correspon-
den a estratos con fuerte buzamiento que se desvian del circu-
lo maximo de polo B,, adaptandose al circulo méximo de re-
ferencia coincidente con el plano del dibujo; la existencia de
alineaciones L, (interseccién de S, con S,, medida en el pla-
no 8,), aunque sean pocas, y la presencia de la pizarrosidad S,, cuyo
rumbo aproximado es N. 10°-20° E. son pruebas de la presen-
cia de un nuevo movimiento de eje B, subvertical y ortogonal
a B,. Por otra parte, la existencia de pliegues de plano axial
S, lo ratifica plenamente; estos pliegues pueden verse en las
calizas de la Sierra de los Castillejos, entre el kilometro 2 y el
kilémetro 3 del camino vecinal de Cala al de la Estacién de la
Junta por Puerto Moral; también en foto aérez, donde las co-
rridas de calizas se marcan perfectamente, puede observarse
como se curvan, apartdndose de su rumbo Ncroeste-Sureste.

Estamos, pues, en presencia de una tectdnica de ejes cruza-
dos, disponiéndose las unidades conforme =! plegamiento de
eje subhorizontal y no reconociéndose en el plano los pliegues
que corresponden al movimiento de eje subvertical.

Los diagramas 3 y 4 corresponden a zonas dsvénicas; el pri-
mero indica la existencia de una tecténica complicada que se
aleja de la de pliegues cilindricos, pero la presencia de la falla
Zufre-Santa Olalla del Cala explica la complejidad del diagrama;
por ello, en nuestros posteriores estudios procuramos alejarnos
de dicha zona, ya que podriamos llegar a conclusiones totalmen-
te erréneas; el diagrama 4 es claro e indica una tectonica de
pliegues cilindricos que forman parte de una estructura geolé-
gica de direccién Oeste Noroeste-Este Sureste que es eviden-
ciada por la disposicién de las unidades cartograficas en la zona
Este de la Hoja. La direccién de este eje coincide con el B, en-
contrado en los sedimentos cambricos, con la particularidad de
que en un caso buza hacia el Oeste y en otro hacia el Este; esta
particularidad y la ligera dispersiéon que presentan los polos a
planos de estratificacion, sobre todo los que buzan al Norte,
en el diagrama 4, son los Unicos signos por los que s2 manifiesta
el eje subvertical B, en esta zona.

Ademsés de los planos S, v S,, existe en las formaciones de
la Hoja de Santa Olalla del Cala, sobre todo las devodnicas, otro
plano, S,, que es plano axial de una estructura secundaria que
se manifiesta por rizos y ondulaciones de la pizarrosidad S,.

El plano S, es generalmente subvertical y nc tan penetrati-
vo como S., y evidentemente posterior a é&l, ya que lo pliega ¥y
desplaza. Esto puede comprobarse en lamina delgada y consti-
tuye un verdadero strain slip cleavage. Es evidente que la
forma de presentarse varia con el cardcter de las rocas;
en pizarras sericiticas presenta un gran desarrollo y se mani-
fiesta por apretados rizos y ondulaciones, y en las formaciones
constituidas por alternancias de pizarras y grauvacas origina
buenos pliegues en V de los denominados «similaresy, con ate-
nuacién en ramas y ensanchamiento en charnela,
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Al diagrama 5 hemos lievado 53 alineaciones L, (interseccion
de S, y S,, medida en este ultimo plano) gue tomamos entre
el kilometro 413,4 v el kilometro 414,3 de la carretera general Gi-
jon-Sevilla., Fodemos observar una concentracién de alineacio-
nes que buzan hacia el Este y cuyo rumbo es sensiblemente Oeste
Noroeste-Este Sureste. El maximo de esta concentraciéon corres-
ponde a un eje B con rumbo aproximado de N. 80° O. y buza-
miento al Este de unos 11°. Como se ve, es subparalelo al eje B,
de la estructura mayor.

En definitiva, podemos decir que el strain slip cleavage 3,
fué originado por un movimiento posterior que dié lugar a plie-
gues de 'la misma orientacion que los del eje B,, pero distinta
naturaleza.

Queremos hacer observar que en el mismo diagrama se han
marcado con una cruz otras alineaciones cuyas orientaciones to-
mamos en el mismo itinerario. Corresponden a charnelas de
pliegues en V cuyo plano axial no se aleja mucho de un rumbo
N. 20° E. Dado el corto numero de estos pliegues observado, na-
da puede afirmarse sobre la naturaleza de los mismos, salvo que
son pliegues distintos a los que acabamos de estudiar. Podria
sospecharse la existencia de otro movimiento secundario cuyo
eje fuera, en este caso, subparalelo a B,; pero por el momento no
deja de ser una mera suposicion o hipdtesis de trabajo.

Todos los movimientos estudiados han de referirse necesaria-
mente a la orogenia herciniana, ya que los sedimentos del Devé
nico superior se encuentran afectados por ellos,

Posteriormente se produjeron grandes fallas en direccién
que en ocasiones son inversas, y fracturas con rumbo Norte Nor-
oeste-Sur Suroeste y Norte Noroeste-Sur Sureste que van aso-
ciadas a otras con rumbos ortogonales a las anteriores. Debe
mencionarse por su importancia la falla Zufre-Santa Olalla del
Cala.
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Fig. 1.—200 polos a 8,, 19 alineaciones L, y 3 L,. En la zona de
Cala, Curvas del 1, 2, 3, 4, ...ccoeovvvnnnnnnn. 11 %.

Fig. 2.—100 polos a S,, 16 alineaciones L, y 3, L,. En el sinclinal
de Herreria. Curvas del 2, 4, 6, ......ocooeevninene. 20 %.
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Fig. 3.—97 polos a planos de estratificacion entre los Km. 10
y 12 de la carretera de Zufre a Santa Olalla. Curvas

del 1, 2, 3, ooeivveirennnnn, 9%. Fig. 4—83 polos a S,, entre los Km. 413 y 415 de la carretera

general Gijon-Sevilla. Curvas del 2, 4, 6, ............... 10 %.
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Fig, 5—53 alineaciones L, (.). Entre los Km. 4134 y 414,3 de
la carretera general Gijon-Sevilla.
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HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Cambrico se depositaron sedimentos cuya facies
y tipo de sedimentacién indican la existencia de un mar con
irregularidades en su fondo.

Posibles movimientos durante el Georgiense determinarian
una ligera discordancia entre las calizas y los sedimentos deposi-
tados posteriormente.

I"ase preorogénica caracterizada por un periodo de inesta-
bilidad en el que aparece un volcanismo basico.

Fage sardica de plegamiento, tras la cual los sedimentos cam-
bricos quedan sometidos a la erosién.

Deposicién de materiales en un mar siltrico,

Movimientos anteriores al Cobleciense determinaron lg emer-
sion de terrenos cdmbricos y siltricos que, al ser denudados, cons-
tituyeron los materiales de aporte a las cuencas de sedimenta-
cién durante el Devonico.

A la fase Cherusco-Acddica corresponderia una transgresion
tras la que se depositaron los sedimentos del Eiffeliense-Givetien-
se e iniciaron las manifestaciones volcanicas que se prolongan
durante el resto del Devonico, en el que se producen diversos
movimientos (fases devénica media, marsica, breténica, etc.) que
originan discordancia casi imposible de observar en el campo la
mayoria de las veces, y que solo el estudio petrografico de los
sedimentos pone de manifiesto.

Plegamiento de fase astlrica con formacién de las estruc-
turas existentes y posterior presencia de movimientos secunda-
rios (strain slip cleavage) junto con esfuerzos poéstumos que
originaron grandes fallas en direccion y sistemas de fracturas
ortogonales,

Intrusiéon granitica.

- Esta Memoria explicativa ha sido redactada por:

Fernando Vazquez Guzman
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