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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS REGIONALES

La Hoja de Guadaleanal, nitmero 8gg del Mapa Geoldgico de Espana a
escala 1:50.000, estd situada al N. de la provincia de Sevilla, en sus limites
con las de Badajoz v Cérdoba, comprendiendo los términos de Guadalcanal
y Alanis de la provincia de Sevilla, el de Malcocinado de la de Badajoz, y
el dngulo occidental de la provincia de Cérdoba, donde estd la antigua mina
de carbén de Valdeinfierno-

Topograficamente corresponde a la parte occidental de Sierra Morena,
v estd surcada por los rios Benalija y Cnza, subafluentes del Guadalquivir.
Comprende una regién no muy accidentada, auténtica penillanura cruzada
por sierras paralelas en direccién NW.-SE., v de una gran monotonia tanto
geoldgica como topografica. ’

Las vias de comunicacidn son escasas, y los ntcleos de poblacién muy
alejados unos de otros; las condiciones climdticas son extremadas, tanto en
INVIErNO COMO en Verano.

Todo ello explica que esta regidn no haya sido objeto de estudios geo-
Iégicos detallados, pues ademds, la miseria carece realmente de importancia,
Y, a primera vista, no aparecen problemas geolégicos de interés cuya solucién
hubiese atraido a los gedlogos, como ocurre en otras regiones de la Penin-
sula. El dnico mapa geoldgico existente era el 1 :400.000, hoja nlimero 43,
cuya ultima edicién data de 1918, vy que, légicamente, contiene algunas
mexactitudes en relacidn con esta regidn.

Precisamente, nuestro interés por esta comarca tiene su punto de partida
en una visita realizada en el afio 1947, acompafiando al Prof. W. J. JoNG-
MANS, a la cuenca carbonifera de Valdeinfierno, al comprobar que la edad
geoldgica de dicha cuenca era muy distinta de la que se suponia: en rea-
lidad correspondia al Culm, y en el mapa aparecia como Estefaniense {29) (¥).

(f) Las citas de ndmercs entre paréntesis corresponden a la numeracién de
la Bibliografia, incluida al final de esta Memoria.
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Otras visitas realizadas posteriormente, en compafifa del mismo profesor, 2
diversas cuencas carboniferas del S. de la provincia de Badajoz y N. de la
de Sevilla, nos vinieron a demostrar la necesidad de acometer una seria re-
visién de toda la geologia regional (31), lo cual llevamos ahora a cabo, ini-
cidndolo con la Hoja de Guadalcanal. ’

La Gnica cartografia existente de esta regién era el mapa topografico 2
escala 1:50,000, que también data de una fecha muy atrasada, de 1922,
faltando en ¢l la mayorfa de las carreteras que shora existen, cuyo trazado
sobre el mapa hemos llevado a cabo con el auxilio de la fotoge.ologia, to-
mando como base las fotografias aéreas estereoscépicas de la region. El s
cudio fotogeolégico previo nos ha permitido desde un princ.ipio delimitar
los principales conjuntos litolégicos, asi como los rasgos tecténicos generales,
todo lo cual ha sido luego comprobado sobre el terreno.

A. ANTECEDENTES HISTORICOS

Los primetos estudios sobre la regién que nos ocupa, 'Eueron reaiizadc!s
en 1830 por el gedlogo francés F. LE PLAY (36) al realizar un reconoct-
miento de caricter minero en las comarcas extremefias y andaluzas, en el
que se contienen algunos datos sobre la geologia 'regional, pero (]fe £5caso
valor geoldgico, por no ser ¢ste el objetivo perseguido en sus estudios. ’

En 1841, el mismo gedlogo francés vuelve a ocuparse de la geologia de
esta regién (37), tocando por primera vez temas relacionados con el Carbo-
aifero de Fuente del Arco, donde alin actualmente se explota una capa de
carbén de cierta importancia, y que se puso en explotacién en aquella época,
gracias precisamente 2 los trabajos de LE PLAY. '

El hecho de que esta localidad, y la cuenca carbonifera corre_spc?ndlefxte,
queden muy préximas a nuestra zona de trabajo, confiere especial interés a
los estudios de LE PLAY, pero el cardcter nmarrativo y puramente descriptivo
de su obra, y un cierto desorden en los datos consignados, hacen que sea
dificil obtener de ella conclusiones de interés. ' .

Con posterioridad aparecen numerosos trabajos dé diversos. autores, casi
todos encaminados a realizar estudios patticulares o locales, limitandose l.a
mayorfa de las veces, por lo que a la geologia regional se reﬁere.,’a repetir
los datos de LE PLAY, afadiendo siemplemente alguna observacién propia
de escaso interés. '

Entre 1850 y 1854, el gedlogo espafiol F. DE LujAN (38, 39) r'ecopxla la
obra de LE PLAY y trata de sintetizar todos los trabajos aparecidos ’h:i\sta
entonces en la regién que nos ocupa, presentando algunos cortes geologicos
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que esbozan los primeros datos concretos estructurales de esta parte de Sierra
Morena.

En la publicacién del gedlogo francés M. Lan, aparecido en 1857 (34),
encontramos algunos datos nuevos sobre mineria y geologia del N. de la
provincia de Sevilla, pero en realidad los primeros trabajos serios sobre esta
regién se debieron al gedlogo inglés, ‘nacionalizado en Espafia, JosE Mac-
PHERSON, que en 1879 publicé una importante monografia (40) que com-
prende un detallado estudio geoldgico y petrografico del N. de la provin-
cia de Sevilla.

La obra de este insigne gedlogo tuvo una enorme trascenden-i1 cienti-
fica, sobre todo en el campo de la Petrografia, y por lo que a nuestia region
se refiere, ademds de describir numerosas rocas eruptivas, granitos y diaba-
sas, sur~ establecer una primera serie etratigrifica para el Paleozoico infe-
rior, Cambrico-Siltirico, que sitda discordante sobre los terrenos por ¢l lla-
mados ~trato-cristalinos, con un conglomerado basal.

MACPHERSON definié por primera vez el Cdmbrico de Sierra Morena,
gracias al afortunado hallazgo de un Arqueocidtido que fue estudiado por
ROEMER (63, 42), en El Pedroso, y establecié un primer corte geoldgico de
estos terrenos, entre Guadalcanal y Malcocinado, y otro, entre San Nicolds
del Puerto y Villaverde del Rio, que con todos sus errores de interpretacién
nos dan una primera secuencia estratigrafica del Cimbrico de Sierra Morena.

La obra de MACPHERSON se vio limitada por dos circunstancias: una, lo
restringido de la zona por él estudiada, que no le permitié obtener conclu-
siones definitivas respecto a la geologia regional, y otra, el no haber podido
dar cima a numerosos problemas que se planted y que al fin quedaron sin
resolver por falta de datos, limitdndose las mds de las veces a tratar puntos
demasiado concretos.

La mayoria de los trabajos que se publican a continuacién, se limitan a

repetir los datos de MACPHERSON, con la tnica excepcién de CALDERON, que

en 1892 (3) aporta nuevos datos sobre la edad geoldgica de las cuencas car-
boniferas de Bélmez (Cérdoba) y Villanueva del Rio (Sevilla), mencionando

‘por primera vez la flora fésil de la cuenca de Guadalcanal.

En 1896 publica MALLADA el tomo correspondiente al Cambrico y Sila-

rico de su Explicacién del Mapa Geolégico de Espafia (47), que constituye

la mejor recopilacién de cuantos datos se conocian hasta entonces de la re-
gién que nos ocupa, intentando extrapolar los datos obtenidos por EGOZCUE

en la provincia de Céceres, y generalizando conceptos de indole paleontold-
gica, tomados de diversos autores, lo cual hace que sus conclusiones no sean
:absolutamente rigurosas.

A continuacién publica MALLADA el tomo dedicado al Carbonifero (48),
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en el que incluye un breve comentario sobre las cuencas .d.e Guadalcanal y:
San Nicolas del Puerto. De la primera apenas se ocupa, d1c1er'1do qugl ca’t‘ece
de interés industrial; de la segunda da una primera secuencia estr’auiraﬁca
con pizarras, samitas y pudingas, me.ncxonando tres capas deI carbdn de jsa
pesor insignificante, y aludiendo a pizarras con restos vegetales que no de-
terrr;;)si;:riormente aparecen diversos trabajos, principalm.e;nte de indoie mll-»
nera, que de hecho no aportan nada nuevo §?bre la region de1 ,G}lada Fan:;:
ni siquiera F. DE LAS BARRAS, en su de.:scnpcmn que t‘gtuAa ge(l) oglco—mmfom
légica de la provincia de Sevilla (2), dice nada sobre los problemas que
i egion.
mer%e;l ;:ii::r 1‘dl;gto concreto —que, como luego veremos, era fallso* fue
aportado por CARBONELL en 1916, sobre la ec’{ad geok?'gxca de la cuenca
carbonifera de Valdeinfierno (4), y poco después LACAZETTE (3?) se ocupa
de la de Los Santos de Maimona, situada al N., fuera de la Hoja. .
Muchos son los trabajos que se van publicando sobre temas mxr}erlos i
fisiograficos, que de hecho no aportan nuevas luces ‘sobrg la.gleoloilz oc;
(8, 16, 17, 18, 35, 43, 44, 56) (%) pex;maneclendo s‘m’adarax Z e a] i;-»
légica de las cuencas carboniferas referidas, que confxnuan esta'n obma: y 1 |
mitadas, y son atribuidas en su conjunto al Carbonifero supermrCi 1asem ose
simplemente en la edad establecida por LACAZETTE para algunas de las cuen-
oz,
= g; BIZC;E;J se publica el primer tomo de la “'Exprlicacién del nuelvvo M’ap'a
Geolégico de Espafia’’, que comprende la descripcion !'c’ie las roc;scnpggfen:
cas y estrato-cristalinas (69), y la importante monogratia sobt; e ain m:la
de Espafia, de H.-SAMPELAYO (25), pero en conjunto, no hacen otra cos
que resumir todos los datos hasta entonces conocidos sobre la regidn que
DOSIE’:;] ii;bajos monograficos detallados de nuevo estilo, sobre el Cémbrico
de Sierra Morena, se realizan a partir de 1939 por los esposos RIC1~11TER
(60, 61), que estudian faunas de Trilobites en Alams y en Calas (Hue (va)9
asignando a las pizarras de Alanis ed{xd potsd‘axix’uense, y por W. .Ir’\:.odN 75;
74, 72, 75, 76), que hace una minuciosa revision de los Arqueocidtidos
la Sterra de Cérdoba, descubiertos en 1918 por eI,Prof: E. H.—PACHECIO, es-
tudia la génesis de las calizas “tableadas” del Cimbrico medio, y algunas

cuencas hulleras, especialmente la de San Nicolds del Puerto, cuya edad

(*) Por excepcidn, en la Guia geoldgica publicada con motivo del X1V Con-

i i f. E. H.-PACHECO presenta umn.
4gico celebrado en Madrld.(lﬁ), el Prof. \
%;‘?:gesgr??éogécrte geoldgico del Cdmbrico al S. de Guadalcanal, resultado de sus

observaciones personales en esta regién.
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geoldgica fija en el Estefaniense superior. Al mismo tiempo, HARTUNG (12)
fija también la edad estefaniense de algunas cuencas del S. de la provincia
de Badajoz, y cita los primeros hallazgos de plantas fésiles en la cuenca de
Guadalcanal, que también asigna al Estefaniense.

Durante los trabajos destinados a la. consecucién de la tesis doctoral
de uno de nosotros (51), en 1941, descubrimos una formacidn de calizas con
Arqueocidtidos en Alconera, al NO. de la regién (50), lo cual nos sirvié
para establecer la continuidad de estas calizas biohermales desde Sierra Mo.
renz, donde con anterioridad habfan sido halladas, v entre los itinerarios
recorsidos en esta regién, para estudiar la estratigrafia del Cdmbrico, hube
uno, el de Malcocinado-Alanis, que cae justamente dentro de la Hoja de
Guadalcanal. La secuencia estratigrafica entonces estudiada, fue un punto de
partida para el estudio ahora llevado a cabo, aunque segtin hemos podide
comprobar tenfa un error bisico de interpretacién, al considerar potsda-
mienses las formaciones pizarrosas que realmente son georgienses, lo cual
nos daba una secuencia estratigrifica invertida.

Este error estratigrifico, inicialmente debido a RICHTER {60), v el su-
poner que las calizas con Arqueocidtidos representaban todo el Acadiense,
han sido causa de que, hasta hace muy pocos afios, no hayamos podide
disponer de una columna estratigrafica del Cambrico que se ajustase a la

realidad.

La solucién de este importante problema surgié de una manera impen-

sada, al estudiar primero el Cimbrico de Marruecos y luego el de Portugal,
llevado a cabo por NELTNER y PocTEY (53, 54), por WiLsoN (83) y por
TEIxEIRA (80), siendo finalmente rectificado por el mismo RICHTER (62), re-
sultando que la famosa fauna de Saukianda, atribuida al Potsdamiense, era
realmente georgiense : la secuencia estratigrifica del Cimbrico estaba inver-
tida, y era necesario rectificar. El trabajo mds importante, en esta linea de
rectificacién, ha sido realizado recientemente por el gedlogo noruego G. HEN-
NINGSMOEN, al describir una importante fauna de Trilobites georglenses en
las cercanfas de Alanis (13), en una localidad donde nosotros mismos hemos
encontrado luego nuevos fésiles,

Por lo que al Carbonifero se refiere, fue importante la rectificacién de
la edad geoldgica de la cuenca de Valdeinfierno, llevada a cabo por el pro-
fesor JONGMANS (28, 29), y posteriormente, los datos obtenidos al estudiar
diversas cuencas hulleras del S. de la provincia de Badajoz (31). Desgracia-
damente, el Prof, JoNGMANS fallecié en 1057, sin haber llegado a estudiar
las cuencas comprendidas en nuestra Hoja.

Se suceden luego estudios detallados sobre diversas cuestiones de indole
geomorfoldgica, paleontolégica o estratigrifica en regiones circundantes a
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la nuestra: en la provincia de Badajoz, por F. H.-PACHECO (19 a 24), JONG-

MANS (31); en Sevilla, SIMON (76, 77, 78)3 en Port}x’gal, TEIXEIRA (81), pero
cimiento de esta region de Guadalcanal: sus

ni siquiera se conoce con exactitud
deinfierno ha quedado sin delimitar,

nada nuevo se afade al cono
cuencas hulleras siguen sin delimitarse ;
su numero, y la misma cuenca de Val

sin cartografiar y sin estudiarse su estratigrafia. " 1
En 1956, los profesores F. H.-PACHECO Y ROSO. pE LUNA publican jz
hojas de Llerena y Fuente de Cantos (§7, 68),‘ contiguas 2 la nuestra, ien

representan os primeros trabajos geoldgicos serios .de conjunto que apar 1
en esta region, obteniendo las primeras conclusiones de verdadefo' va ‘or
cientifico, y empezandose a conocer exactamente la est.ructura geologxca. ;er
gional. Comparando los datos consignados en estas ho]as.con los obtenidos
diferente edad geolégica de las cuencas

en nuestro estudio, se advierte la : :

hulleras, lo cual nos hace pensar que su formacién no fue contemporanea,
' ’ .y

s del Carbonifero, en una region

sino que se depositaron en épocas sucesiva . : » una e
en la que, sin duda, existi6 durante mucho tiempo una epresién 2 ec ﬂ‘
2 la formacién de estas cuencas de sedimentacion, cuya 'edacl geologic.a. oscila
desde el Culm al Autumiense, pasando por el Nawurense, Westfaliense y

Estefaniense.

B. RASGOS GEOLOGICOS

Desde el punto de vista geomorfoldgico y fisiografico, el territorto com-
prendido en la Hoja de Guadalcanal se puede considerar conforma.do pgr
i 1 I 1 ucesivos de

dos penillanuras a diferente nivel, que suponen dos periodos s

erosién y de levantamtento distintos.

Estas penillanuras quedan cruzadas por relieves residuales orientados en

direccién NW.-SE., de scuerdo con la litologia del terreno (calizas y cuar-

citas), que provoca una erosion diferencial. )
La red fluvial, encajada en estas penillanuras, discurre por valles amplios

elieves residuales mediante profundas

en las zonas pizarrosas y ctuza los r :
su paso por Alanis.

gargantas; por ejemplo, el rio Benalija, a su ! -
Toda la regién comprendida en esta Hoja estd formada por un zocalo
cambtico-silirico, muy tectonizado y en parte metamor-

aleozoico antiguo, / . :
: cuarcitas y calizas marmoreas;

fizado, en el que predominan las pizarras, 2 :
y sobre él se asientan un cierto numero de cuencas carboniferas, cuya dis-
posicién se adapta al relieve de aquella época. . o 1

El zécalo paleozoico antiguo comprende los tres p1sos del.Cambnco. e
Georgiense definido por una fauna de Trilobites caracteristicos (fauna de

Saukiandad); el Acadiense, esencialmente calizo, se desarrolla a partir de una
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serie de biohermios formados por Argueocidtidos, que se intercalan entre las
calizas y las pizarras georgienses; el Potsdamiense, pizarroso, se desarrolla
por encima de los niveles de calizas, y forma una amplia penillanura que
ocupa la parte central de la Hoja, orientado de NW. a SE.; ésta es la di-
reccién predominante en toda la tecténica regional, que puede considerarse
fundamentalmente herciniana.

Del Siltirico sélo estin representados los niveles inferiores del Ordovi-
ciense, formados en su base por cuarcitas con Bilobites y luego por pizarras,
que también dan lugar a otra penillanura que ocupa el tercio nordeste de
la Hoja.

Estructuralmente, el zécalo paleozoico antiguo estd constituido por la
sucesidn de un anticlinorio (al SW.) y un sinclinorio (en la parte central)
cambricos, sobre los que se superpone el Siltirico en una estructura anormal,
probablemente una cobijadura, cuyo frente se ortenta de NW. a SE.

Todo este conjunto esti fuertemente fracturado en dos direcciones prin-
cipales, v a favor de estas fracturas han surgido una serie de rocas erupti-
vas: un batolito granitico, situado al W. de Malcocinado, y una serie de
diques diabdsicos que cruzan el sinclinorio cdmbrico entre Alanis y Malco-
cinado. Relacionados con estos asomos de rocas eruptivas, existen en la re-
gién varios criaderos de minerales (principalmente de cobre y barita), que
han sido explotados con variado éxito, y que actualmente estin abando-
nados.

La cuenca carbonifera de Valdeinfierno, cuya edad geoldgica correspon-
de al Carbonifero inferior (Culm), forma un sinclinal bastante acentuado, y
estd colmatada en su mayor parte por pudingas y areniscas. Alli se localiza
una capa de carbén, que fue explotada hace muchos afios, y que ahora estd
abandonada.

Todas las demés cuencas carboniferas, situadas en la mitad SW. de la
Hoja, corresponden al Carbonifero superior (Estefaniense), estando bien da-
tadas por una flora fésil caracteristica, en la que predominan los Pecopterss.
Sus estratos estin practicamente horizontales, y son totalmente estériles en
capas de carbon.

En la regién comprendida en esta Hoja no existen sedimentos de edad
posterior al Carbonifero superior, no pudiendo considerarse como tales los

-escasos espesores de tierras de labor, que constituyen una simple alteracién

superficial de los terrenos paleozoicos subyacentes.
La red fluvial, encajada en el zdcalo paleozoico antiguo, no ha deposi-
tado sedimentos de consideracién, predominando en todas partes la accién

‘erosiva y de arrastre sobre la de sedimentacién.
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RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA -

‘

A) GENERALIDADES

La Hoja de Guadalcanal se localiza en plena Sierra Morena, al N. de
la provincia de Sevilla, y lindando con las de Badajoz y Cérdoba; por lo
tanto, la mayor parte de su superficie pertenece a Sevilla; sélo presenta dos
enclaves, uno al N., perteneciente a Badajoz, en el término municipal de
Malcocinado, y otro al NE. perteneciente a Cérdoba, en el municipio de
La Cardenchosa.

Representa la Hoja de Guadalcanal una comarca relativamente llana, con
un desnivel miximo en la Hoja de unos 500 metros, correspondiendo su
mayor altura a los 918 metros en la Sierra del Viento, al NW. del pueblo
de Guadalcanal, y al vértice Hamapega, con go7 metros, donde actualmente
se ha construido una emisora de televisién para Andalucia y Extremadura,
El pais es, segiin hemos indicado, no excesivamente montafioso, pero si que-
brado, tortuoso y laberintico, de dificil acceso y penoso de recorrer.

“En toda la extensién de la Hoja, tan sélo se encuentran tres nicleos de
poblacién; esto indica lo deshumanizado del paisaje en esta comarca, que,
como es natural, se enlaza por escasas y mal conservadas vias de comunica-
cién, resultando numerosos parajes casi inaccesibles (por encontrarse lejos de
poblados) que solamente se pueden recorrer a pie o en caballeria.

B) OROGRAFIA

El relieve de la Hoja de Guadalcanal es relativamente variado, dentro
de la monotonia que lo caracteriza, ya que en un sentido amplio podemos
considerar cuatro tipos distintos de relieves que, entremezclados mis o me-



14 HOJA N.° 899.—GUADALCANAL

o , . las.
nos entre si, definen y significan la orografia de estas zonas andaluzas:

elevaciones montafiosas, la meseta alta, la meseta ba.]a y los valles.

Las caractetisticas litoldgicas, estructurales y erosivas de la'zona, expre-
san y marcan los factores principales, constituyendo y determm?ndtodels t;;%;
lieve del pais; ésta es la causa de presentarse ma‘rca.damente orien z; a e
NW. a SE. todas las alineaciones montafosas y principalmente las redes flu-

viales.

Por otra parte,
cada en estas zonas andaluzas que en las col !
red pertenece a la del Guadalquivir, gnentras que en aquellas comalrcasis;or
aguas principalmente afluyen al Guadiana. Hay rios que, aun con edm >
nivel de base, su perfil de equilibrio no se encufantra igualmente esarro'
llado, lo que hace que en puntos anélogos el vael de base para‘funos y
otros de sus afluentes presente grandes dlferencxa‘s de cota. Esta di eren.c’xa,
de cota entre ambos niveles de base repercute !forzosamente en la acao.n:.
‘erosiva de sus afluentes y arroyos, originando en los terrenos de la Hoja
que estamos estudiando una erosién mucho mds acentuada que llega, a v;»
ces, a originar verdaderos relieves laberinticos y extremadax-m?nte comphlr
| poder erosivo de la red del Guadalquivir es mucho

la accién erosiva de la red fluvial estd mucho mas mar-
indantes extremefias, ya que tal

cados, puesto que e
diana

mayor que el del Gua . . '
Analizados sucintamente los principales factores moldeadc?res del rehe}\:e,‘
acteristicas mas sefialadas de cada tipo. En primer lugar, he-

vemos las car lugar,
levaciones que cruzan la zona en la direcciéon 1n-

mos de destacar las altas e zar n
dicada NW. a SE., comenzando en las proximidades del pueblo extremeno

de Fuente del Arco, de la vecina hoja de Llerena, a originar la Sierra del

pasando al N. del pueblo de Gua-
Lomas de la Humorada.
y al S. del mencio-

Viento; lentamente va perdiendo altura,
dalcanal y prolongindose hacia Alanis por las :

Casi como prolongacién de la Sierra de.San Miguel, : .
nado pueblo andaluz de Guadalcanal, comienzan nuevas orlentaczonei oro-
grificas con la Sierra del Agua, que se prolonga hacia el SE. por las Lomas

X1 16 Srtice geodésico de este mismo
Hamapega, con su maxima elevacién en el vértice geod

nombre, de 9o7 metros.

Estas alineaciones, que constituyen :
ficas de esta parte de Sierra Morena, presentan una anchura PO’SL{per}Or a
mostrando unas caracteristicas netamente asimetricas, com.
ntras que las laderas me-

las principales orientaciones orogra-

los 1.500 mettos, . :
pendientes relativamente suaves hacia el NE,, mie -
ridionales son abruptas y escabrosas. Asi, por e]er.nplo, en Hamapega la ta»
dera septentrional presenta una pendiente aproximada del 14 por ciento,

mientras que la meridional es superior al 33 por ciento.

Los mencionados relieves se suavizan al prolongarse hacia el SE., a partir
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de Alanis, desde el Cerro Guindales, donde se entroncan, presentando una
relativa isoaltitud de unos 650 metros, al tiempo que se extienden en sen-
tido norte-sur.

De esta forma, encontramos otro tipo de relieve, la meseta alta, con una
anchura de unos 10.000 metros y sélo interrumpida por algunas depresiones
v elevaciones de escasa importancia.

Esta planicie alta puede limitarse por una linea de direccién E.-W. que
llegue desde las proximidades de Fuente del Arco hasta el pueblo de Mal-
cocinado, también de la provincia de Badajoz. Alineacién definida a modo
de jalones por los cerros de Cornucosa (675 m.), la Serreta de Valdegamo
(651 m.), el Cerro de la Bomba (650 m.), La Pajarera y Malcocinado. A esta
altura el limite toma nuevamente la orientacién normal en el pais, NW.-SE.,
constituyéndose la Loma de Botijuela y la Loma de Quiruela, con el cetro
del mismo nombre, de 731 metros, prolongindose hacia el SE. por la Loma
del Canario, con el vértice del mismo nombre, de 721 metros, donde se
entronca con la Loma de Pingano, que corriendo en direccidn mds ecua-
torial contiene el vértice de Florencio, de 731 metros.

Este relieve de meseta alta, presenta rota la monotonia que lo caracte-
riza, por la existencia de pequefios monticulos y relieves residuales, como el
Cerro Gallego, de 785 metros, en cuya ladera NE. se presenta una depre-
sién erosiva, debida al arroyo de San Pedro de Galindén, y, como en el caso
del relieve antes tratado, hemos de hacer notar aqui también la asimetria
de los pequefios relieves que se definen en la comarca.

Como representante de antigua penillanura alta, mucho mas extensa de
la anteriormente tratada, pero formando parte de la misma orogenia que
estamos tratando, hemos de indicar los restos existentes en la parte NE. de
la zona, representados por la Sierra de Recuero, que pasa por el punto Tres
Mojones, donde se limitan las provincits de Cérdoba, Sevilla y Badajoz. En
su extremo E. destaca el vértice Pefiita, de 714 metros, y al NNW. el Mi-
radorcillo, de 655 metros.

Un tercer tipo de relieve lo constituyen las zonas bajas, las vallonadas
ocasionadas por la erosién normal de la red fluvial existente en la zona.

El rio Sotillo, casi en su totalidad localizado en la hoja de Azuaga, y el
Onza, afluentes del Bembezar en la parte nororiental de la comarca, asi
como el arroyo del Benalija, afluente del Viar, son, con sus emisarios corres-
pondientes, los que definen estas partes bajas de la comarca.

Ambos rios son afluentes del Guadalquivir, y si bien la distancia de su
desembocadura expresa un nivel distinto de base para ambas cuencas, en
la zona que estamos estudiando se registran cotas de 300 metros, pero te-
nemos que tenef en cuenta que la red correspondiente al tio Viar en esta
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comarca, ha reducido considerablemente su poder erosivo, al fijarse modex-
namente un aivel de base mds alto, con la construccidn del embalse del
Pintado, que eleva a la cota de 320 metros el nivel de base para esta zona,
siendo ésta la causa de encontrarse amplias zonas erosivas, que en la actua-
lidad casi no tienen explicacién, al fijarnos tan sélo en las caracteristicas hi-
drograficas del territorio. ' ‘

De todas formas, este cambio del nivel de base no ha sido suficiente
como para dar lugar a una absoluta negacién erosiva e incluso or%ginal ‘de
{lanuras estructurales, que dieran lugar a la constitucién de un quinto tipo
de relieve. ’

Entre estas zonas bajas y las anteriormente tratadas, y a partir de la
cota de los 450 metros aproximadamente, se determina una nueva zona de
planicie, la meseta baja, que, aun rejuvenecida como la anterior, muesta
.estos caracteres mas acentuados, ¥ que presenta una mayof extensién en la
parte norte de la regién que nos ocupa, dominando ampliamente los terrenos
comprendidos entre Guadalcanal y Valverde de Llerena, en la hoja de
Azuaga.

La meseta baja, con cotas oscilantes entre los 500 y 550 metros, no
muestra grandes variaciones de relieve, ni siquiera Cerros testig'os o relieves
residuales, expresindose las diferencias de cotas en un paulat}no descenS.O
de la superficie de penillanura hacia el E. en la zona segtentmonal y ha;la
el oeste en la meridional, como reflejo de los agentes erosivos antes mencio-

nados.

C) HIDROGRAFIA -

Los cursos de agua existentes en la Hoja de Guadalcanal son de.re.lativa
escasa importancia, ya que en ella presenciamos Unicamente los.nammxentos
fAuviales de cierto numero de arroyos afluentes de los dos principales rios del
pais, el rio Bembezar vy el rio Viar; el primero escasamente representad'o en
‘el dngulo NE. de la Hoja, y el segundo que corre muy al S. de la misma,
por lo que no surca los terrenos aqui representados, ‘ ' .

La ya tratada alineacién montafiosa, que cruza la Hoja estudiada en di-
cccién NW. a SE., segin la linea marcada por los pueblos de Guadalcanal
y Alanis, es, en términos generales, la divisoria de aguas entre ambas cuen-
‘cas fluviales, ya que se prolonga hasta el pueblo extremefio de Fuente del
_Arco, en la hoja de Llerena, y del andaluz de San Nicolds del Puerto, en la
hoja inferior de Constantina. ‘ '

Todos estos cauces se desarrollan sin grandes anomalias, discurriendo con
toda normalidad y amoldindose a las irregularidades del terreno, denun-

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA 17

ciando con su erosién, de una manera muy especial, las distintas constitucio-
nes de los terrenos que definen la geologia del pais; asimismo la tectdnica,
especialmente la de fracturas, facilita espontineamente la construccién de los
cauces fluviales y por lo tanto les imprime un caricter especial, un tanto
meandrino, que en las aguas de los cursos de cierta importancia y constancia
de caudal, se amolda a la encrucijada de fallas, definiendo un trazado si-
nuosidal.

No es, por tanto, este trazo sinuoso de los cruces el reflejo de un ca-
racter senil de los cursos de agua, sino mas bien la denuncia de una com-
plicada tecténica de fracturas que favorece la erosién fluvial en determi-
nadas direcciones.

Resuita muy frecuente encontrar clertos codos y angulos fuertes en estos
cursos fluviales, que tampoco siempre hzmos de considerar como “codos de
captura”, sino mas bien como causa de fracturas en e! terreno, o de deter-
minadas estructuras que obligan o favorecen el discurso de las aguas en esas
direcciones.

La primera red hidrogrifica que vamos a considerar es la de! rio Bem-
bezar, que discurre por la parte noroccidental de la comarca, afectando a
la Hoja sélo alguno de los afluentes de la vertiente derecha.

El principal afluente del Bembezar es el rio Sotillo, que naciendo en la
provincia de Badajoz encauza sus aguas corriendo en direccidn W.-E. casi
en su totalidad, hasta verterlas en el rio Bembezar, en las proximidades de
la provincia de Cérdoba, por la comarca de Valdeinfierno, después de haber
recorrido unos 42 kilémetros, con una pendiente media de 0,5 por 100.

De los afluentes que crecen su caudal, sélo consideraremos los procedentes
de su margen derecha, por discurrir dentro de los terrenos que nos ocupan,
designando tan sélo el arroyo de la Canaleja, que conduce sus aguas, en-
grosadas con las del Zarza, ambas procedentes de las fuentes localizadas en
Ia ladera norte de la Sierra de! Viento.

Uno de los principales afluentes del rio Sotillo lo constituye el arroyo
de Guaditoca, que recibe como principal emisario el arroyo de Esteban
Yafiez por su ladera izquierda, arroyo que nace a expensas de la unién de
otros varios arroyos y escorrentias que forman en realidad el drenaje natural
de casi toda la Sierra del Viento. Por la derecha recibe el arroyo de Tres
Bodegas, que naciendo en las proximidades del cortijo de Urbana engrosa

‘su caudal con los arroyos de Los Barrancos de Miguel y Cafio Simé, que

drenan el borde septentrional de la Loma de Hamapega; aguas abajo crece
el caudal del Guaditoca con el atroyo de Velillas, el del Pino y el de las

‘Calerillas, ya préximo a la unién con el de Esteban Yifiez, y por tltimo, el
‘del tortuoso arroyo del Vallehermoso.

2.—Guadalcanal.
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El resto de las aguas que aumentan el cauce del rio Sotillo carecen de
importancia y podemos consignarlas como simples torrenteras, aunque al-
gunas tengan un cauce muy largo y a veces caudaloso, pero siempre mante-
niendo su caricter torrencial y esporddico.

Nos queda tan sélo para concluir con el estudio de la red fuvial del
rio Bembezar, aunque sélo sea el mencionar, el rio Onza, que nace en l.a
confluencia de una serie de torrentes de la Loma de la Urbana y sus proxi-
midades, al NW. de Alanis y SW. de Malcocinado. Con un cauce bast.ante
sinuoso, corre por la provincia de Sevilla a unos dos kilémetros aproxima-
damente al S. de los linderos que separan esta provincia de la de Badajoz
y Cérdoba, adentrindose al final de su curso en esta ltima provinfia$1pafa
engrosar las aguas del rio Bembezar, unos 1o kilémetros al S. de haberlo
hecho el rio Sotillo.

En el primer tramo de su recorrido toma las aguas salvajes‘ y de torren-
teras, encauzandolas bajo el nombre de arroyo de la Encarnacién, hasta re-
coger las procedentes del arroyo del Cerezo, que, junto con el de ‘Caz.uleas.,
drenan las elevaciones calizas del N. de Alanis, desde el Cerro Capitin a
la Loma del Aire; englobados estos dos cauces, forman el verdadero rio
Onza, que toma direccién sensiblemente noroccidental, engrosandose su cau-
dal con escasos torrentes y escorrentias; toma posteriormente rumbo al sa-
liente y, en seguida nuevamente tuerce hacia el SE., se junta con las aguas
de la rivera de Onza, que es su principal y casi tnico afluente por la mar-
gen izquierda, la cual comienza a formarse en las proximidades ,d? Malco-
cinado, constituyéndose el arroyo Machona, que, después de recibir por la
derecha las aguas del Torcano, formado por la unién de los arroyos de
Encinilla y de la Giganta, da lugar a la rivera de Onza, que después de
adaptarse a una linea general de fractura, mezcla sus aguas con 'las del
rfo Onza, continuando ambos juntos con la misma direccién suroccidental.
A partir de este punto, son casi nulos los afluentes que mezclan sus aguas

con el rio Onza.

Por la izquierda no merece destacarse ningin arroyo o torrente; y por:
la derecha, tan sélo se debe mencionar el barranco de Hierro, Onza, atroyo:

de Gavilanes, el arroyo de Lucas y, por tltimo, el mds importante, al menos

por su longitud, aunque sus caracteristicas no sean excesivas: el arroyo de-

Fuente Juana y del Ventillo. . 3
La segunda red fluvial que hemos de considerar, también afluente del

Guadalquivir y representada en esta Hoja, corresponde a la rivera de Hues--

na, que naciendo al E. de Alanis pasa hacia San Nicolds del Puerto, defi-
niendo el valle, aprovechado posteriormente por la linea férrea de Sevilla a

Céiceres; hasta San Nicolds del Puerto corre sensiblemente con direccidén.
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norte-sur para llegar al gran rio espaiiol, mezclando sus aguas en las cerca-
nfas del pueblo andaluz de Tocina.

La rivera de Huesna se constituye como tal a la altura de San Nicolis
del Puerto, por la confluencia de una serie de arroyos de mayor o menor
interés, que drenan toda la Loma del Aire y la Loma de Pingano, desde
el Cerro Gallego hasta Cabezo Ramiro. Los principales arroyos procedentes
de la margen i1zquierda se disponen en forma de abanico, para confluir en
el de San Nicolds del Puerto, casi en los limites meridionales de la Hoja de
Guadalcanal.

En primer lugar, y como verdadera iniciacién de esta rivera, se consi-
dera el arroyo de San Pedro o de Galindén, que bordea la Dehesa, unién-
dose luego con el de Reyerta, engrosado con las aguas del Tirifivelo. Poste-
riormente crece el caudal por el arroyo de los Perales, que nace en Cabezo
Ramiro.

Hemos de tratar finalmente de la red fluvial del rio Viar, afluente tam-
bién del ya mencionado rio Guadalquivir, red representada en nuestra Hoja
por las cabeceras y nacimientos de algunos de sus afluentes de la margen
izquierda, principalmente la rivera de Benalija.

La rivera de Benalija comienza a formarse por aportes de aguas proce-
dentes de la Loma de la Urbana, que, como ya hemos visto, es uno de los
mds caracteristicos centros hidrograficos de la comarca. Atraviesa el sistema
orografico central de la zona y toma direccién sensiblemente N.-S. durante
unos 13 kilémetros aproximadamente, para tomar entonces direccién NW.,,
desapareciendo de la Hoja antes de llegar a la Sierra de Guadalcanal, en la
hoja- colindante de Puebla del Maestre.

Por la ladera izquierda son casi nulos los aportes de aguas recibidos por
esta rivera, al menos formando cursos constantes que, de una manera mas
o menos regular, engrosen el caudal de la rivera de Benalija. Cabe tan sélo
citar, como mas importantes, los arroyos del Pueblo y la Dehesilla.

Merece destacarse por su situacién, en los confines de la Hoja, la ver
tiente derecha, que en realidad es la causante del mayor aporte de agua de
esta rivera, ya que estd constituida por formaciones calizas cuya permeabi-
lidad constituye la principal reserva de aguas, que por fuentes y manan-
tiales dan lugar a la constitucién de arroyos y riachuelos que engrosan vy
en definitiva constituyen la rivera de Benalija,

Como primer aporte hemos de mencionar el arroyo de los Remedios,
que, recolectando las aguas de la ladera norte de la Loma de Hamapega y de
la de Humorada, engrosan y en realidad constituyen el nacimiento de la
rivera, Siguen aguas abajo, aparte de los arroyos de Donado y del Hornillo,
el arroyo del Madrofial, formado por la unién de los de Madrofial Grande
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y Madrofal Chico, los cuales en conjunto recolectan una extensa red digital
de pequefios afluentes, que drenan lentamente la ladera meridional de la
loma caliza de Hamapega.

Se continta el aporte de la Sierra del Agua por el arroyo de Cabeza
Sancha y del Tamujar, crecido por el de Cuberos y sobre todo por el at;royo

de Los MO:ii‘lOS, que nace en B} ueblo de GLlaLiEllCZlﬂal' aumenténdose su
p
por la derecha con

caudal por la izquierda con el arroyo de San Pedro, y
los de Tetreros, el Pino de la Plata, el de la Sirna y el arroyo del Veneno.

D) GEOMORFCOLOGIA

wAdlonwre estructivre:

Las caracteristicas y rasgos geomorfoldgicos de la Hoja que nos ocupa,
quedan patentizados claramente reflejandose los tipos mds representativos
que definen la geomorfologia de Sierra Morena.

En términos generales, se puede indicar el predominic fundamental de
la penillanura, donde destacan los relieves residuales y las formas de valle,
2] haber sido rejuvenecida con posterioridad, de una manera exaltada y ra-
pida, ocasionando en ciertos lugares la formacidn de relieves de tipo laberin-
tico, tortucso v de dificil acceso, que a escasa distancia parecen auténticos
¢ estar netamente marcada la isoaltitud del lugar y ser la erosién

lanos po

normal de la red fuvial la que penetra y da lugar a este tipo paisajistico, SESEES
, ’ eeseseletetels
tan caracteristico en los terrenos de Sierra Morena. ..-n’oquo:o:::
R0 Q505
350305
45

Hemos de resefiar, en primer lugar, los relieves residuales, que, como es
natural, coinciden con los conjuntos litoldgicos mas duros y compactos que

ofrecen mayor resistencia a la erosion, es decir, aquellos conjuntos de calizas

cimbricas y cuarcitas sildricas cuya coherencia y tenacidad, en comparacién

con las restantes formaciones, principalmente de indole pizarrosa, los hacen

perdurar durante mds tiempo en su constitucién primitiva,

Hay que hacer notar, no obstante, un hecho muy significativo para la
reconstruccién v explicacién evolutiva de la geologia de este pals, y es que,
aun siendo mucho més resistentes a la erosién los conjuntos cuarciticos, son
éstos los que originan los mds escasos relieves residuales, y tan sélo se cons-
tituyen en Sierra de Recuero y los cerros Pefiita y Miradorcillo, mientras

que todos los demis relieves residuales quedan formados por las calizas
cambricas.
Es ficil comprender que estos relieves han de orientarse segin las direc-
¢rices estructurales del pais, es decir, siguiendo la direccién NW.-SE., y ésta
~es la causa de encontrar dichos relieves proyectados también en cordeles,
como el definido por la Sietra del Viento, que desde las inmediaciones me-

899,

numero

Mapa geomorfoldgico de la Hoja de Guadalcanal,
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ridionales de Fuente del Arco corre hacia el SE., pasando por el N. de
Guadalcanal para llegar a los dominios septentrionales de Alanis, donde se
enlaza con otro cordel més meridional y que, casi paralelo al anterior, forma
la Sierra del Agua y la Loma de Hamapega. o

A partir de este lugar, el pais, por su constitiicion 'estruc:turalt muestra
una mayor altitud y casi podriamos decir que aquellas dos alineaciones que
se unian en Alanis se vuelven a separar, y mientras la septentrional continia
abriéndose muy lentamente por las lomas de Florencio y Pingano, hasta
Cabezo Ramiro, la meridional se arquea hacia el S., formando los cerros
Cayero y Fontanar. .

Representando otro relicto orogrifico de un antiguo relieve, hoy desapa—
recido, encontramos el mojén y las lomas de Quiruela y del Canario, por
donde se une la alineacién principal, antes mencionada, que corre al N. de
Guadalcanal. .

Si los relieves residuales se localizan y distribuyen seglin las caracteristi-
cas litoldgicas v estructurales de un pais, resultard facil realizar 1Aa (?bseijv"ae
cién a la inversa y, al determinar las formas del relieve y su distribucién,
deducir su litologia y mas concretamente su disposicién estructural; de esta
forma podemos considerar una linea imaginaria que partiendo del Cerro
Gémez y cortando la rivera de Benalija llegase a la Loma de Hamapeg.a,
para dirigirse luego hacia Malcocinado y el Miradorcillo de la Sierra de
Recuero, préximo al rio Sotillo. Esta linea, arrumbada de NE. a SW., cor-
tarfa casi normalmente la direccién general de los estratos y éstos, en sus
alineaciones de relieves residuales, se disponen convergiendo hacia dicha
linea, tanto los situados al E. como los del W.

Esta disposicién de estratos, sélo se explica admitiendo tal linea como
una elevacidn estructural, o bien como la separacién de dos umbrales pre-
cimbricos de distinta elevacién; es decir, que representaria la parte axial
de un amplio anticlinal, o la direccién de una falla o sistema de fallas. Seg(m
analizaremos en el estudio detallado de la estratigrafia y la tecténica del te-
tritorio, se denuncia una estructura de plegamiento en silla de montar al
cortarse normalmente un sinclinotio y un anticlinal o anticlinorio, mds an-
tiguo, o bien una adaptacién estratigrafica a la diferencia de cota de un
zécalo, exasperado por fracturas y fallas caledonianas, que precedieron a
esta época sedimentaria y que originarfan la definicién de un horts en la
cuenca de sedimentacién, deducciones efectuadas simplemente por la obser-
vacién de la geomorfologia del pais, lo que demuestra la utilidad de estos
estudios geomotfoldgicos.

Siguiendo un orden evolutivo en la constitucién de las formas caracte-
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rizadas en la Hoja, hemos de mencionar las zonas de penillanura tan exten-
didas en todo el territorio.

En primer lugar destacamos la penillanura alta, que comprende un arra-
samiento general cebado principalmente en el tenso pizarral cdmbrico, y las
formaciones calcireas de menor potencia y alternantes con pizarras y sedi-

nentos, cuya constitucién blanda es mds favorable a la erosién y por tanto
prueba la desmantelacién calcdrea mds dura y consistente.

Esta penillanura alta comprende una destacada isoaltitud entre los 6oo
y 650 metros, y, como es natural, se extiende bordeando los relieves resi-
duales, tomando un especial desarrollo al N. de la alineacién Guadalcanal-
Alanis, y al E. de este pueblo; sin duda esta penillanura adquirié, en otros
tiempos geoldgicos, un gran desarrollo, favorecida por la mondtona dispo-
sicién de los estratos, en régimen isoclinal, segiin las directrices hespéricas ya
definidas por el profesor HERNANDEZ-PACHECO.

Pero posteriores movimientos epigénicos han obligado a encajarse brus-
camente la primitiva red fluvial, trabajando con toda actividad la accién
erosiva remontante que origina un festoneado caracteristico de las laderas
en que se definen sus nacimientos que ahondan y se encajan, reducien-
do poco a poco el antiguo llanurizal erosivo.

Mucho mis extensa es la penillanura baja, que completa casi todo el
testo del territorio que nos ocupa, manteniendo una isoaltitud comprendida
entre 500 y 550 metros, también fraguada en los conjuntos pizarrosos y cal-
copizarrosos cambricos y siitricos.

Como es natural, esta penillanura baja estdi mucho mds trabajada por la
accién erosiva normal de la actual red fluvial que, como perteneciente al
rio Guadalquivir, posee un fuerte poder erosivo remontante, que ahonda
sus cauces originando paisajes laberinticos con fuentes, gargantas y meandros
encajados, recortindose estas formas del terreno y sin poderse definir zonas
como las existentes al N. y NW. fuera de la Hoja de Guadalcanal, de au-

téntica penillanura sin rejuvenecer, ya que la red fluvial que la surca per-

‘tenece al rio Guadiana, de menor poder erosivo que el Guadalquivir, que

con un perfil de equilibrio mis lejos de ser alcanzado, trabaja bruscamente

en terrenos por donde corren sus aguas. Debemos hacer constar, que mien-

‘tras las zonas de .penillanura septentrional estin siendo trabajadas en la ac-

tualidad por los afluentes del rio Bembezar, la meridional ha sufrido recien-

‘temente un detenimiento brusco en su evolucién erosiva por la construccién

el embalse del Pintado, que eleva y mantiene mucho mis alto el nivel de

base de la red que trabaja la comarca, llegando en parte a quedar protegida
por sedimentos modernos que, aun no consolidados, forman una auténtica
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y verdadera llanura estructural, que protegen y sobre todo denuncian la pa--
ralizacién de la labor erosiva en estas partes meridionales de la zona.

Hemos de hacer constar que no han sido reconocidas en ningln lugas-
formas de cuestas, que pongan en contacto las dos pemllanuras; sin embar-
go, estan perfectamente definidas ambas formas, y es precisamente en la
zona de penillanura baja donde se definen las formas de wvalle en que la
erosién normal ha trabajado mds activamente encajindose con toda brus-
quedad.

Observando las formas actuales de los principales rios y arroyos que:
surcan el pais, se aprecia el régimen meandrino que domina en su totalidad.
Sélo se explica este hecho en el caso de correr las aguas por un llano sin
pendiente considerable, en el que las aguas divagan en una y otra direccién,
sin definir el curso en un sentido concreto y después encajarse bruscamente
por un movimiento epigénico positivo, de cardcter brusco, que no da lugar
a definir un curso normal y mdas o menos rectilineo de su cauce dominande
en la actualidad los meandros encajados y las gargantas profundas.

Hemos de hacer constar, de todas formas, que muchas de estas formas
de meandros vienen fijadas por lineas de fractura, lo que define este ré-
gimen meandrino fluvial como el resultado de una epigénesis positiva, sobre:
una estructura tecténica muy favorable para tal formacién.

Nos queda tan sélo, para concluir esta resefia geomorfoldgica, el tratar-
de las lanuras estructurales, de las que solamente podemos definir como tal
aquella que se sitta al N. de Guadalcanal, entre la Sierra del Viento y el
rio Sotillo, constituida por las formaciones carboniferas, principalmente de
indole samitica, y dispuesta en estratos horizontales o subhorizontales que
sélo localmente pueden presentar buzamientos del orden de los 2, 3 6 como.
maximo 5 grados en los bordes de la cuenca, y si bien es cierto, como
veremos mas adelante, que todas las cuencas carboniferas de la Hoja mues-
tran esta misma disposicién horizontal, pricticamente sélo esta cuenca pre-
senta las caracteristicas topogrificas de llanura, ya que las restantes han su-
frido procesos erosivos, si no mds intensos, si mds irregularmente distribuidos,
de forma que la superficie topogrifica no queda concordante con la estra-

tificacién.
E) NUCLEOS DE POBLACION .

Segin se ha indicado anteriormente, en la Hoja de Gu;dalcanal se re-
presenta un territorio muy deshumanizado, especialmente la mitad oriental
de la regién. Solamente se presentan en la zona tres niicleos de poblacién :
Guadalcanal, Alanis y Malcocinado, los dos primeros pettenecientes a la:

=
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provincia de Sevilla y el tercero a la de Badajoz; ademds son muy escasos,
casi nulos, los caserios y cortijos o cortijadas que se encuentran diseminades
por el campo, lo que da ain un aspecto mds desértico al cardcter paisajistico
de la regién.

El ndcleo de poblacion mads importante, del que toma la Hoja su nom-
bre, es el de Guadalcanal, localizado en el extremo occidental de la Hoja
y en medio del nicleo orografico mas destacado del territorio, entre la Sie-
rra del Viento y la del Agua, con una altura de 652 metros.

El pueblo de Guadalcanal pertenece al partido judicial de Cazalla de la
Sierra, didcesis de Sevilla; cuenta con 7.800 habitantes, que se llaman gua-
dalcanalenses; al parecer este niicleo de poblacién tiene un origen drabe
y es el resultado de la larga duracién de un campamento de caricter mi-
litar que, protegido por los niicleos montafiosos, comunicaba las zonas sep-
tentrional y meridional del territorio. Este paso natural de la montafia fue
guardado y controlado por dicho campamento, que terminé convirtiéndose
en un pueblo que recibié el nombre de Guadalcanal por situarse en este paso
o canal por donde corre el actual arroyo de San Pedro, que drena la Loma
de Hamapega y se encaja erosionando las calizas acadienses de la Sierra del
Agua; de aqui el nombre de Guadalcanal (uadi-al-canal, rio del canal).

Este pueblo es nudo de comunicaciones; une Llerena, Malcocinado, Ala-
nis y Cazalla de la Sierra con otros pueblos de las provincias de Badajoz y
Sevilla; pasa a dos kilémetros el ferrocarril de la RENFE que enlaza las
poblaciones de Ciceres y Sevilia.

Se caracteriza por ser eminentemente agropecuario, dedicindose princi-
palmente al cultivo de cereales y patatas, cria de ganado lanar, cabrio y de
cerda; siendo también de interés la caza menor, especialmente conejo, lie-
bre y perdiz.

En minerfa sélo merece mencidn la explotacién de cobre, aunque tam-
bién han sido objeto de antiguas extracciones minerales de plata, carbén y
hierro.

La parte industrial se desarrolla en el mismo nicleo de poblacién, con
fbricas de aguardientes y licores, curtidos, harinas y alfares, algunes muy
rudimentarios, donde se hacen tejas, ladrillos y cerdmicas en general, mas
o menos tipicas.

Posee varias escuelas y un colegio de religiosas de la doctrina cristiana
tiene tres iglesias: la parroquial, dedicada a San Sebastidn; la de Santa Ana,
y la de Santa Marfa. Un poco mds alejada del centro del pueblo ests la er-
mita de Guaditoca, a la que se organizan todos los afios romerfas ¥ que se

localiza al final de la cuenca carbonifera de Guadalcanal, préxima al arroyo.
de Esteban Yifiez,
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La vida social se centraliza en el Circulo Mercantil y Comercial y en el
Nuevo Casino. Un mercado municipal distribuye los principales articulos ali-
menticios.

Un tanto deficiente es la hospederia, ya que tan sdlo cuenta con dos
pensiones de tercera categoria que ofrecen pocas comodidades.

El segundo nicleo de poblacién sevillano es el pueblo de Alanis, loca-
lizado en el término de los relieves residuales centrales con una altitud de
715 metros; cuenta con unos 4.500 habitantes (alanienses) que habitan en
unos 9bo edificios pertencientes a la didcesis de Sevilla y al partido judicial
de Cazalla de la Sierra. No se conoce con detalle el origen de tal poblado,
aunque parece que la denominacién se debe a los pueblos birbaros alanos,
que posiblemente permanecieron alli durante algin tiempo.

Con relacién a las comunicaciones, podemos decir que estd enlazado con
los pueblos de Guadalcanal, Cazalla de la Sierra y San Nicolds del Puerto,
todos sevillanos, y con Malcocinado y Valdeinfierno, pettenecientes a la
provincia de Badajoz: también tiene ferrocarril para comunicarse con Se-
villa y Cdceres, estando la estacidn a nueve kildmetros del pueblo.

Este pueblo, al igual que el anteriormente citado, es eminentemente
agropecuario, destacando los cultivos de dlamos negros, alcornoques, cho-
peras, castafios y madrofios; pudiendo citarse también los cereales, vid y
frutas; respecto a la ganaderia, el ganado predominante es el cabrio, lanar,
cerda y caballar.

Alanis no es tan minero como Guadalcanal, especialmente en la actua-
lidad, ya que antes fueron explotadas una serie de concesiones mineras de
hierro, plata, cobre y plomo, pero ahora sélo lo son algunas de cobre y bario.

La industria, muy reducida, se limita a las fdbricas de aguardientes y
ceramica en general.

La vida religiosa se centraliza en la iglesia parroquial y en tres ermitas:
la de Veracruz, Jesis Nazareno y la de Nuestra Sefiora de las Angustias.

Por dltimo, se encuentra en un enclave septentrional de'la Hoja el pue-
blo extremefio de Malcocinado, que se localiza a una altitud de 601 metros,
casi en el contacto de los terrenos cambricos con los siliricos. Estd consti-
tuido este niicleo de poblacién por unos 2.000 habitantes, que pertenecen a
la provincia y didcesis de Badajoz, en su partido judicial de Llerena.

Parece ser que el pueblo de Malcocinado no era en principio mas que
una gran cortijada donde se realizaban las matanzas y grandes sacrificios de
reses pertenecientes al municipio de Guadalcanal, pero en el afio 1842 se
constituyd su municipio independiente, perteneciente a la provincia de Ba-
dajoz; precisamente por la finalidad con que nacié el caserio es por lo
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que lleva el nombre de Malcocinado, que es el nombre que alli se da al
menudo de las reses.

Debido a la escasa importancia de este pueblo, su reducido nimero de
habitantes y produccion, es por lo que solamente esti comunicado con Azua-
ga vy Alanis.

Podemos destacar su cardcter agropecuario; produce cereales, garbanzos,
aceite y pastos en general. La ganaderia se caracteriza por los rebafios, no
muy grandes, de cabras, ovejas y cerdos.

La mineria, de pobre desarrollo, cuenta con algunas explotaciones de
cobre y bario. Una moderna escuela y la iglesia parroquial son los tnicos
edificios ptiblicos dignos de destacar.

El hospedaje extraordinariamente deficiente, ya que hasta hace pocos
afios no sélo era dificil hacer noche, sino que hasta era casi imposible en-
contrar alglin sitio para poder comer.

F) VIAS DE COMUNICACION

La Hoja de Guadalcanal presenta suficientes vias de comunicacién tan
solo en la mitad occidental, uniendo los tres niicleos de poblacién anterior-
mente sefialados: pero el estado de conservacién es muy deficiente; la
mitad oriental es totalmente inaccesible, surcada por la tnica carretera.

LiNEAS FERREAS.—El extremo suroccidental de la Hoja estd recorrido
por la linea férrea de Mérida a Sevilla; penetra en la Hoja casi por el ex-
tremo NW. en el Km. 123,600, para abandonaria en el primer cuarto de su
extremo meridional, en el Km. 142,900.

El tramo sefialado de esta linea férrea es tal vez uno de los mds tortuo-
s0s; al entrar en la Hoja lo hace con una cota de 660 metros, cruza con
un paso a mivel la carretera que une Llerena con Guadalcanal y comienza a
subir su perfil fuertemente, dirigiendo su trazado hacia el SE. en un tramo
recto de unos tres kildmetros, haciendo una inflexién hacia el S. para acor-
tar en lo posible la longitud de un tdnel de unos 300 metros, que empieza
en el Km. 128,200; asi salva la cota de los 780, tomando nuevamente aquel
rumbo, hasta el Km. 132, en que por un puente atraviesa el arroyo de San
Pedro y la carretera de Guadalcanal a Alanis. Pasa nuevamente un tiinel
de 500 metros para cruzar la Loma de Hamapega, con 740 metros de alti-
tud; desde este punto bordea la citada loma en direccién SE. hasta llegar
al valle de la rivera de Benalija, en el Km. 140, valle que contintia salvando
tres veces la mencionada rivera por grandes puentes metalicos, para salir de
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la Hoja en el Km. 143 aproximadamente, corriendo desde el 140 sencilla~
mente en direccidn norte-sur. ( ’

Como vemos, en un recorrido de unos 19 kilémetros la linea férrea d’e
Mérida a Sevilla, de via ancha y Unica, pasa por cuatro puentes y dqs th-
neles, con un trazado bastante sinuoso y complicfado, lo que denuncia up
perfil muy fuerte, continuamente jalonado de trincheras y desmontes de
cierta importancia. 3 -

En la Hoja sélo se encuentra una estacion, la de GuadaLar’laL. que se
localiza a dos kilémetros del pueblo, en el Km. 130,400 de la linea férrea.

CARRETERAS.—Las carreteras que surcan los terrenos de la Hojé son. co-
marcales, hechas de tierra y fuertemente bacheadas; sienc‘lo la prmcxpa.ﬂ fa
comarcal de Llerena a Utrera, que, entrando en la Hoja por su primer
cuarto NW., casi paralela al ferrocarril, pasa por Guadalcanal para, bor.d(f.a%m’do-
la Sierra del Agua, tomar direccidn sur y salir por el extremo SW. dirigién-~
dose a Cazalla de la Sierra.

Unos cuatro kilémetros antes de llegar a Guadalcanal, esta carretera se
entronca con la que une los pueblos de Guadalcanal y Vaiverde de' Llerena
(extremefio), que atraviesa la cuenca carbonifera del N. de GuadaAca?al.

De Guadalcanal parten también dos carreteras comarcales hacia el SW.
que, corriendo casi paralelas a ambos lados de la. Loma de? Humorada, en
la parte norte de la de Hamapega, se dirigen hacia Malcocinado, Azuaga y
Alanis, respectivamente. La primera abandona la Loma de Humo;ada para
bordear la de Urbana, pasando por este cottijo y 12.1 cuenca carbomf:ara aqui
definida, y en direccién NW. se dirige a Malcocinado para hac.eno Iu.ego-
hacia Azuaga, tomando direccién N. y aband(?nando la Hoja hacia la mitad
septentrional ; la segunda carretera que”comxderamosT bordea la Loma de
Hamapega, siguiendo la rivera de Benalija tuerce hacia el SW,, llegando a
Alanis, donde empalma con tres nuevas carreteras cc?marcales: la de Fuen-
teovejuna, San Nicolds del Puerto y Cazalla Fle la Sierra.

La carretera de Alanis a Fuenteovejuna sigue un trazado muy tortu‘osoa.
con fuertes pendientes y un extraordinario‘ mﬁme.ro de vueltas y .revueitasy.
que, junto con su mal estado de conservacion, dlﬁculltan el recox‘frxd'o; ées»-
pués de atravesar el rio Onza, bordea la cuenca car.bomfera ?Ie VaAde'mﬁemo,.
saliendo de la Hoja por el Km. 25,200, en el primer tercio nororiental de
la misma. .

La carretera de Alanis a San Nicolds del Puerto mantiene su trazado
muy suave, tanto por sus vueltas como por sus pendientes, sal1e1?do ’dedl?
Hoja por el tercio suroeste, muy ptéximo al pueblo de San Nicolds del
Puerto, que casi estd lindando con la Hoja de Guadalcanal.
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Por iitimo, hemos de considerar la carretera que une los pueblos de
Alanis v Cazalla de la Sierra, con un trazado intrincado de direccién SSW.
hasta colocarse paralela a la rivera de Benalija, que sigue hasta llegar a la
estacién del ferrocarril de Alanis, situado ya fuera de la Hoja de Guadal-
canal. .

Prescindiendo de la carretera de Alanis, Fuenteovejuna y de algin tramo
de las restantes, dada la morfologia del pais, los trazados de carreteras son
por lo general sencillos y de pendientes suaves dentro de los limites permi-
ridos para estas carreteras comarcales.

Resulta lamentable que los carros de ruedas metdlicas y las caballerias
en general estropeen tanto las carreteras, hasta el extremo que resulta mds
fécil v cdmodo rodar por caminos y veredas que por estas carreteras, cuyo
cuidado y conservacién es casi nulo.

Son numerosos los caminos anchos y carretas de buen trazado que
salen de diversos puntos de las carreteras comarcales en la parte occidental,
sin tener en cuenta las versdas, que por lo general se han arreglado en su
trazado para ser convertidas en carreteras, todas las cuales, aunque mala-
mente, son transitables en automdévil, pero por no dar demasiada extensién
2 este capitulo prescindimos del detalle.

G) CLIMATOLOGIA

Los rasgos climatolégicos de la zona comprendida en la Heja de Gua-
dalcanal no son muy conocidos estadisticamente, ya que sélo cuenta con tres
estaciones pluviométricas: en Guadacanal una, otra en Alanis y una tercera
en Malcocinado; en estas estaciones no siempre se registran datos de una
forma continua.

Segiin se ha visto en otro capitulo, podemos decir que no es un pais
muy elevado; si a veces alcanza los 800 metros de altitud, es en lugares
muy escasos, que no hacen variar la altitud media, que oscila entre 500 y
550 metros.

En general esta zona goza de un clima continental algo atemperado en
invierno, ya que la influencia de los vientos atlinticos si bien aumentan la
pluviosidad también atemperan el ambiente; la temperatura rara vez des-
clende por debajo de cero grados.

Estas circunstancias proporcionan un clima lluvioso en invierno y seco
'y caluroso en verano, con dos estaciones intermedias muy cortas, la de pri-
mavera v la de otofio, en las que el clima es més benigno dentro de lo

caracteristico de la regidn.
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Como consecuencia, la estacién mas extrema es la de verano, en'que l;s
temperaturas llegan a alcanzar valores de 45 a 50 grados '?d solc,1 o;amlona; o
un verano muy largo, seco y caluroso, de angustioso caminar desde las diez
de la mafiana hasta las ocho de la tarde, especialmente por carecer de ar-
bolado v vegetacién, caracteristica de estas comarcas andaluzas.

Temperatura—La temperatura es variada dentro devun' nivelpme’dw
5°, aunque las oscilaciones térmicas
bastante alto, que suele ser de unos 25°% aunq ‘ termicas
pueden llegar a 50° C., y asi en la segunda quincena de enero se regis 1
i 0 fery
l a a —35° C., pero igua
las minimas temperaturas del aflo, que a veces llega a —5° C,, pD 1 gt
pueden registrarse en esta época temperaturas supericres a los 10°% lo que

da una media para las épocas més frias del afic de unos 5° sobre cero; por

eso hemos dicho antes que el clima podemos f:aiiﬁcarlo de' atemperado. y

En las épocas finales del invierno y comienzo (de primavera 131 media
diaria asciende a unos 15° pero también se registran las maximas oscilaciones
diarias, que pueden llegar a 20 grados. o ‘

Con estos caracteres comienza la primavera astronomica, que llega retra-
sada termométricamente, ya que oscila entre 15 y 25 grados; las temperai
turas medias suelen situarse préximas a los 20 grades, que son valores muy
elevados para las épocas del afio que consxdeAramos. o

Tgual que el resto de casi todasllas' estaciones, el verano tcrlrln;co damr
bién se adelanta, y a primeros de junio el calor es sofocante, legan Odd
primeros de agosto a alcanzar medias de 30 y 35 gradcl)f con-nﬁxammas e
50° C. Esta estacién se prolonga excestvamente, mantemendf;}fe los zo gra-
dos de media en los meses de septiembre y octubre, prese?tandose en 20:
viembre la estacién otofial muy corta, con temperatura media de 15 grados

y oscilaciones de 5 a io grados.

I8

ESTRATIGRAFIA

Todos los terrenos representados en esta Hoja corresponden al Paleo-

zoico. No existen en la regidn sedimentos mesozoicos ni terciarios,
fluvial, encajada en el

y la red
Paleozoico, no ha depositado sedimentos que puedan
cartografiarse a la escala 1 :50.000.

Sobre un basamento paleozoico antiguo, cambrico-siltirico,

alineado en
direccion NW.-SE., se disponen una serie

de cuencas carboniferas aisladas,
en parte por la erosién y en parte por ser de diferente edad, es decir, por
corresponder a distintas etapas de sedimentacién durante el Carbonifero.

Ei basamento paleczoico inferior se subdivide a su vez en dos unidades
de edad geolégica perfectamente definida: Cimbrico en toda la parte sur-
oeste y Siltirico en el tercio nordeste, separadas por un
probable cobijadura del Cimbrico por el Sildrico, que sigue la direccién
NW.-SE. Esta direccién es la misma predominante en toda la tecténica re-
gional, y la que marca los contactos normales entre los tres pisos del Cam-
brico y entre las dos unidades en que se subdivide el Si

contacto anormal,

lirico Ordoviciense.

CAMBRICO

El Cambrico es el terreno que ocupa mayor extensién en la Hoja: apro-
ximadamente dos tercios de su superficie, y estd representado por sus tres
pisos: Georgiense, Acadiense y Potsdamiense, en sucesién estratigrafica nor-
mal de SW. a NE,

Paleontoldgicamente esti bastante bien caracterizado, por una fauna

georgiense de Trlobites v por los biohermios de Arqueocidtidos que se in-

tercalan entre el Georgiense y el Acadiense. El Potsdamiense, azoico, ests
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formado por pizarras metamorficas, que se diferencian claramente de las del

mis arcillosas, y de las calizas acadienses.

Georglense,
En lineas generales, la composicién litolégica del Cdmbrico es la si-
guiente :
Potsdamiense Pizarras metamdrficas amarillentas o rojizas.
Acadiense ... ... ... Calizas estratificadas.
Calizas biohermales de Arqueocidtidos.
Georglense. .. Pizarras arcillosas y siliceas, verdes, con Trilobites.

Conglomerado de base,

Las franjas alternantes de los tres pisos, siempre orientadas de NW. a SE.,
e deben a la disposicién del plegamiento. En los anticlinales afloran las ca-
lizas acadienses entre las pizarras metamdrficas potsdamienses, o las pizarras
Accillosas verdes del Georgiense entre las calizas acadienses. En los sincli
nales, la disposicién es inversa: las pizarras metamérficas  potsdamienses
quedan limitadas entre alineaciones de calizas acadienses; y estas calizas, a
«u vez, afloran entre las pizarras verdes geotgienses.

En la parte septentrional de la Hoja, al NW. de Wlcocinado, se sittia
una importante fractura profunda, recubierta en superficie por la cuenca
carbonifera alli localizada, que coloca en contacto anormal el Potsdamiense
(al Sur), con los niveles mds bajos del Geergiense (al Norte), formados por

cenglomerados, a partir de los cuales, hacia el NE., vuelve a repetirse la

serie estratigrifica normal ascendente.
Sin duda a favor de esta fractura profunda ha surgido la masa granitica

A1l localizada, recubierta también en parte por el Carbonifero.

Atravesando el amplio sinclinorio potsdamiense, localizado entre Gua-

dalcanal y Malcocinado, aparecen una serie de diques de rocas diabdsicas,
que siguen las direcciones de fracturas que se acusan perfectamente en su-

perficie, sobre el terreno y en el estudio fotogeoldgico.

Georgiense.
En la base del Cambrico se localiza un potente conglomerado poligénico,

formado por cantos rodados de cuarcitas, granitos y diabasas, cementados

por una mattiz arcilloso-sabulosa de color verde oscuro.

Este conglomerado habia sido ya descrito por MIACPHERSON a finales del
siglo pasado, y estd perfectamente caracterizado al N. de la cuenca carbo-
qnifera de Guadalcanal. No presenta una estratificacidn clara, pero en con-

‘unto forma potentes bancos orientados de NNW. a SSE. Se reconece en él

junt
una sedimentacién gradual, con elementos mis gruesos en los niveles infe-
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riores | ccl i
) (e;n ia parte occidental), que paulatinamente van disminuyendo de
ramafio h ' 1
] '{asta. pasar a una grauwaca gruesa (en la parte oriental), en la que
L estratif . ! .
.'Stfad 1cacion es ya mucho mds aparente, para terminar en las pizarras
arcilloses caracterssticas del Georgiense, con tonos verdosos -
Pero el -dader atrolla del O3 ico infer: ’
- de verdadero desarrolio del Cambrico inferior (Georgiense), en el
ambit ] ruad:
]1 ;LO e la Hoja de Guadalcanal, corresponde a la parte SW., dende se
- ol linor : |
ocaliza un amplio anticlinorio de pizatras verdosas, arcillosas o siliceas, flan
| - ) : 4 + i1
queado por las calizas acadienses que forman la Si del
gueado por . 1 Sierra del Agua, al NE,, y
e Cazalla, al SW. Hacia la parte or | 1c.inor ivi
- la, parte oriental, este anticlinorio se subdivide
en ) . ) Cy, M » P .
os ant}cunahes, por la interposicién del espoldén calizo acadiense situado
entre Alanis y la estacién del ferrocarril.
Po S . ) :
. .rfefe‘ctohde erosién diferencial, toda la formacién pizarrosa del Cim-
rico inferior ha dado lugar i1 i
a un ampi i i
g mplio valle, recorrido por el rio Benalija,

. o e .
S Comeren el efa Loina ge Fingano

Corte geoldgico del biohermio de Sin Nicolds del Puerto

1. Acadiense.—2. Cali ibhérmi
adiense.~——2. Calizas bloh‘ermycas accdienses,—3. Potsdamiense
4. Estefaniense. .
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5 1aVO] de I ona de min at ¢] C ada pO acturas o d.la

«clasas de la roca.

La meteorizacié ‘ ut 1 i
1zacion, al destruir las pizarras arcillosas, respetando los filon-

3.—Guadalcanal.
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15 ac-
cillos de cuarzo, da lugar a canturrales de poca extension, pero muy car
teristicos. ' ' ‘

L, .
En la parte estratigrdficamente superior de los paquetes de pl;strra; geo
la estratificacién es mas acusada, aumentando la proporcion de car-

gienses, andg o
hasta dar lugar a bancos de caliza intercalados, que

bonato calcico, .
mente forman los tramos calizos del Acadlense.’ . 1 -

Sin embargo, no siempre es gradual este‘translto, pues en as proximi-
dades de las formaciones biohermales el tfénslto de.: la formécxon lear}’osa; ;i
la caliza es relativamente brusca, y no existen las intercalaciones de estratos

de caliza entre las pizarras.

BIOHERMIOS DE ARQUEOCIATIDOS. — E“. el limitej estratigrafico supen;ur
del Georgiense, entre este piso y el Acac?lenef, se mtercalanEunj sleue e
biohermios calizos, en disposicién “arrosariada de.NW. a SE., ehos.quel
en esta Hoja sélo queda incluido el mds septentrional, pero que hacia e

I ayor desarrollo. ‘
SE‘S:e?re:;anclleycalizas marméreas, sacaroides, ma‘sivasyl compactas, sin efstraf
tificacién de ninguna clase, que se ponen en evidencia en el estudio otoj
geolégico como masas carentef d.e estructura, y que en el campo se presen

nas de auténtico lapiaz. ‘
- Ifgn;?a:: de caliza es blanca o grisicea, sacaroide, y estd cruz‘ada'po; 11;»
finidad de fisuras y diaclasas, en las que frecuentemente ha recnstahzaf ola.
calcita, dando lugar a filoncillos cristalinos blancos, que destacan perfecta-
asa general de la roca. .
men];i d; }l;iiolTermif de Alanis, tinico cartograﬁado en 'esta Hoja, no se ad-
vierte su disposicién con relacién a las pizarras georgienses, quedando dro»
deado completamente por calizas acadienses que, en realidad, correspondern.
2 los flancos NE. y SW. del anticlinal de Al'ams. o

Pero mas al SE., en otros biohermios situados entre san Nzc; as le
Puerto y el Cetro del Hierro, puedfe observarse‘ que las cahzfas.bio ermilzi-
de Arqueocidtidos constituyen un sxmple.camblo llateral de ?aes ac}on.r -
cién a las pizatras georgienses o a las calizas acadlgnses, por lo cual viene
2 constituir exactamente el limite entre estos dos pisos. o )

Antiguamente se admitia que las “calizas de Arqnlteoaattdos caracte:}:

zaban el piso Acadiense, por el hallazgo, cerca de Cordok‘m, dAe un1 crustd
ceo, Isoxis carbonelli RICHTER, asociado a ellas, y por considerarse al género

' istico del Acadiense.

ISOxl;serf)ar;;zizriormente, gracias a los descubrimientos .realizzclolysvI por NELT»‘
NER y POCTEY (1947) al estudiar las faunas del Georgl’er};e e ‘a;rsecaoznz
después de los hallazgos de RocH (1950), de Arqueocidtidos asociados ]

ESTRATIGRAFIA 35

fauna de Trlobites caracteristicos del Georgiense, se viene aceptando sin
discusién que estas calizas biohermales corresponden al Georgiense, o marcan
precisamente el limite superior de este piso con el Acadiense, como ocurre
en esta parte de Sierra Morena. \

La formacién de estos biohermios con Arqueocidtidos, cuyo esqueleto
era siliceo, se debe a que sus colonias se desarrollaron juntamente con algas
calcdreas, y al depésito de carbonato cdlcico como consecuencia de una ac-
cién bacteriana ininterrumpida, todo lo cual favorecid posteriormente el pro-

ceso de epigénesis que transformd en calcita el esqueleto de los Arqueocid-
tsdos.

Acadiense.

Cuando falta la formacién de calizas biohermales, podemos admitir que
el Acadiense empieza con la formacién de estratos margosos intercalados con
calizas en lechos definidos, desarrollindose a continuacién una setie de ban-

W

callego £
P Loma ol Fose

o /4

Corte geoldgico semi-esquemdtico, a través del biohermio calizo de Arqueocid-
tidos situado al NW. de San Nicolds del Puerto, para poner de manifiesto log
cambios laterales de facies y la posicién estratigrdfica del biohermio entre e} .
Georgiense y el Acadiense.—1, pizarras verdes georgienses; 2, calizas tablea-
das acadienses; 3. caliza biohermal de Arqueocidtidos, masiva, sin estratifica-

cién; 4, Carbonifero Estefaniense discordante sobre la formacién del Cdm-
brico.

cos calizos, generalmente bien estratificados y mds o menos alternantes con
margas, que, por su mayor resistencia a la erosién, originan las sietras que re-
corren la regién de NW. a SE.

Existen tres alineaciones de calizas acadienses, que dan lugar a otras
tantas sierras en esta regién: la de Malcocinado al Norte; la de Guadalcanal.

Alanis, que es la principal, en el centro, y la de Cazalla al Sur, que en su
mayor parte queda fuera de la Hoja.
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Bl limite superior de la formacidn acadiense se macca por un paso 1ns=n-
sible a la formacién pizarrosa, por aumento de espesor de los estratos piza-
croso-margosos ¥ disminucion de los bancos calizos hasta su total desapa-
ricidn. | .

En la constitucion litolégica del Acadiense alternan bancos de calr{a mar-
mérea de coloracién variada, aungue predominan los tonos claros, blag?co,
0so, con pizartas arcillosas de colot amarillento o rojze.

amatillento o verd
Bn ocasiones, las calizas presentan un aspecto pizarrefio, dando 1ugar‘a una
fina estratificacion de tipo “flysch” {lam. V, fig. 2), sin que ?aita:a 4105'&:;@:
cacteristicos ripp'e-marks (dms. IV y VI, fig. 1), v 2 tas *‘calizas ':‘1za§as‘
en las que los estratos calizos, muy finos, aparecen replegados por un efecto
tecténico diferencial con relacion a las pizarras, ' ’

Segln se asciende en la serie estratigrafica, el aspecto de hias cahz?s varia
insensib'emente. Comienza por potentes estratos calizos, en los que hay in-
dicios de una formacién a base de algas calcareas del tipo Crzpto;(.m;n {12
mina V, fig. 1), separaclos por estratos arcillosos muy cjie?gados, fan 501'0 s:%e
unos milimetros de espesor; luego, poco a poco, disminuye la potencia de
los bancos de caliza y aumenta el espesor de los esiratos pizarrosos ’mtﬁcaa
lados, hasta llegar a tener casi el mismo espesor, de_ unos cinco centxmet‘§.05.
originandose entonces ia alternancia ritmica que hemos mdlca;&o d? mpf»
“fysch”, Luego, los estratos de pizarra van sxegdo cada vez mis pm’r.m(te;.
tomando la formacién el aspecto de upa serie pizarrosa en la que s¢ inter-
calan delgados bancos de caliza. ‘ ) ‘ .

La potencia total de la formacion cahzja del Ac?ariler}se se puede E‘Stiﬂ?ak‘
entre 1.000 y 2.000 mettos, y su distribucion en ahr}eaqones paé‘aleias,'antr‘z
wuadalcanal y Alanis, se debe a la estructura tacFémca d:a repet\clo}s pliegiies
muy agudos, en los que las calizas ocupan los ejes anticlinales, mientras las
pizarras potsdamienses rellenan los sinclinales.

Potsdamiense, )

Bl Cambrico supetior forma los extensos pizarrales situados al NE. de ;”Ef
alineacion Guadalcanal-Alanis, hasta la mancha carbonifera de Gu'acial.r.anaj
y la alineacién de calizas de Malcocinado, cerrincjjlo'se hacia el ASE, en .ftorma
de cufia, por la cobijadura de las cuarcitas ordovicienses que forman las lo-
mas de La Quiruela y del Canario. ‘

En conjunto forma un amplio anticlinorio, eﬂ.el que se marcan, por lo
| menos, cuatro ejes anticlinales secundarios. Las alineaciones de calizas mar-

“Z | can precisamente estos ejes anticlinales.

Aprisionado entre las dos sierras calizas del Viento Y'de% Agua, f‘@r’
mando 12 Hoya de Guadalcanal, ha quedado también un sinclinal de piza-

-
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rras potsdamienses; v al NW. de Malcocinado se repite | tencia hal
rras potsdamienses; v al NW. de Malcocinado se repite la secuencia norma
Georgiense-Acadiense-Potsdarniense, hasta su cebijadura por el Sildrico in-
ferior.

Se caracteriza el Potsdamiense por e! predominio de las pizarras arcillo-

¥ N . - .. » .y
sas, de tonos amarillentos o ligeramente rojizos, segiin el grado de oxida-

/

aén de los compuestos ferruginosos asociados; v por disyuncién tipica, en
& V4 b
pequefios paralelepipedos {ldm. VIL, fig. 1), o astillas, ofreciendo la particu-

aridad de que, al golpearlas con el martillo, producen un sonido hueco

1 4

estab

En general, estas pizarras estan bien estratificadas, por lo cual es posible
e ! i

la ma-
yoria de las veces,

Otro cardcter de esta formacidén pizarrosa es el elevado grado de meta-
morfismo que presenta. debido sin duda a la presencia de rocas eruptivas,
granitos v diabasas, que afloran hacia el centro de la depresién. Sin duda,
por esta razén, los restos fdsiles no se han conservado en estas pizarras, que
son completamente azoicas.

De todas formas, la edad geoldgica potsdamiense, de este conjunto piza-
1roso, nos parece indudable, por estar comprendidas, en secuencia estrati-
grafica normal, entre las calizas acadienses v las cuarcitas de la base del Si-
Hrico inferior.

Por otra parte, la formacién pizarrosa potsdamiense no es completa-
mente homogénea, sino que localmente presenta tramos mds siliceos, hasta
Hegar a formar verdaderas cuarcitas, y otras veces, al aumentar la riqueza en
mica, pasan Insensiblemente a micacitas. Sin embargo, nunca lega a per-
derse por completo la estructura pizarrosa de la roca.

PLUTON GRANITICO DE GUADITOCA.—Una de las formaciones mas nota-
bles incluidas en la Hoja de Guadalcanal, lo constituye el putén granitico
de reducidas dimensiones situado al W. de Malcocinado, al S. de la ermita
de Guaditoca, que aflora entre las pizarras potsdamienses, quedando en parte
recublerto por los sedimentos horizontales del Carbonifero superior,

Esta constituido por un granito normal, muy tectonizado (lam. XXl),,
que en los bordes pasa a rocas de tipo aplitico. Su afloramiento, mejor dicho,
su emplazamiento en la formacién potsdamiense, se debié sin duda a la gran
fractura profunda de direccién WINW.-ESE., a que ya hemos aludido, que-
dando limitado al N., casi exactamente por esta falla.

‘Rodea a la masa granitica una caracter(stica aureola metamérfica, en la
cual las pizarras potsdamienses se hacen mds siliceas, con disyuncién astillosa,
y son de colores mas claros, grisamarillentos. Sin embargo, no flegan a
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originarse verdaderas micacitas; se trata de una simple aureola de metamor-

fismo de extensién limitada o del metamorfismo “regional”, propio del fon-
L , ) ,

do de los geosinclinales, que sélo hemos reconocido en las zonas base del

Georgiense.

AFLORAMIENTOS DE ROCAS BAsiCAS.—Un elemento muy caracteristico
de esta regién, asociado al Potsdamiense, lo constituyen los diques de rocas
basicas de variada naturaleza: meldfidos, andesitas y diabasas (lims. XXy
XXII), que afloran en la zona axial del gran sinclinorio localizado en la
parte central de la Hoja de Guadalcanal.

Los fragmentos de estas rocas se encuentran con abundancia sobre el te-
rreno, y sus afloramientos revisten, por lo general, el caricter de diques in-
terestratificados en la formacidn pizarrosa, coincidiendo con la situacién de
lineas de falla puestas de manifiesto en el estudio fotogeolégico de la Hoja.

WIACPHERSON suponia (40) que se trataba de rocas interestratificadas,
contempordneas a la sedimentacién, y es posible que en algunos casos se
trate, efectivamente, de emisiones magmaticas submarinas, por su intima
asociacién a las pizarras potsdamienses. Pero pensamos que su situacién sobre
las lineas de fractura supone mds bien que se trata de emisiones magma-
ticas posteriores, que han atravesado el Potsdamiense metamorfizando en
parte sus materiales,

De cualquier forma, es interesante hacer notar que las pizarras potsda-
mienses presentan un mayor grado de metamorfismo en la zona axial de
este sinclinorio, coincidiendo con la situacién de los afloramientos de rocas
eruptivas bisicas, y que sus diques constituyen un elemento importante de
Ja formacién potsdamiense, por lo menos en. esta regién entre Guadalcanal-

Alanis y Malcocinado.
SILURICO

Ocupa este sistema, en la Hoja de Guadalcanal, el tercio NE., estando
separado del conjunto cimbrico por una linea casi recta, orientada de NW.
a SE., y que corta oblicuamente a las alineaciones estratigraficas del Cdm-
brico medio y supetiot.

La direccién general de estratificacién del Siltrico es, sin embargo, con-
cordante con la del Cambrico, y no puede hablarse de una verdadera “dis-
cordancia angular” entre ambos sistemas, sino mds bien de un contacto
anormal, de origen tectdnico, como luego veremos.

El conjunto litolégico del Siltirico se caracteriza por su gran homoge-
neidad, estando constituido en su mayor parte —salvo una franja en con-

—
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tacto con el Cimbricc— por pizasras metamérficas, arcillosas o miciceas,
muy diferentes a las anteriormente datadas como cambricas.

Se inicia el Siltrico, en su parte SW, por una formacién cuarcitosa, que
contrasta notablemente con las pizarras y calizas cdmbricas sobre las que
descansa, y se continfia por uma extensa, formacidn pizarrosa, en la que, en
el estudio fotogeolégico, se diferencia de una banda occidental, asociada a
{as cuarcitas, que integramos con éstas en el tramo inferior del Ordoviciense,
asignando el resto de la formacién a los niveles medios de este subsistema.

La estratigrafia de conjunto de! Silirico estarfa integrada en la siguiente

forma:
Caradoc ? ... ... ... ... Prarras arcillosas o micdceas metamérficas.
Llandeilo ... ... ... ... Pizarras arcillosas grises.
Skidawiense (Arenig)... Cuarcitas y pizarras cuarciticas,

LA “DISCORDANCIA” CAMBRICO-SILURICA.—Se observan algunos hechos
que abonarian la hipétesis de una discordancia estratigrafica entre el Cim-
brico y el Sildrico. Por una parte, en algunos lugares, el contacto entre
ambas formaciones parece realizarse mediante una discordancia angular; por
ejemplo, en el cauce del arroyo de Guaditoca, al N. de la Hoja, en las
lomas del Encinar. Pero es muy posible que esta discordancia tenga mds
bien un origen tectdnico.

En segundo lugar, los niveles de base del Silirico son francamente de-
triticos, estan constituidos por cuarcitas, que de una manera general se sittian
discordantes sobre las calizas y pizarras cdmbricas. Esta discordancia podria
ser debida simplemente a una fase erosiva, por elevacién del fondo del mar
cambrico antes de depositarse las arenas (actualmente cuarcitas) con que da
comienzo el Sildrico, sin que haya verdadera discordancia angular entre
ambos sistemas.

Sin embargo, en contra de la existencia de una tal discordancia estrati-
grafica, tenemos el hecho —bien significativo-— de que la direccién gene-
ral de estratificacién para ambos sistemnas es exactamente la misma, como
puede comprobatse por los datos consignados en el mapa geo!égico.

Pensamos que mds bien podria hablarse de una discordancia de indole
tecténica, consecuente al plegamiento verdaderamente brutal sufrido por
todo el conjunto paleczoico inferior (cambrico-siltirico), frente al cual se
comportaron de manera muy distinta las pizarras potsdamienses y las cuar-
citas ordovicienses, provocando un verdadero ‘“despegue’” de éstas sobre
aquéllas, y dando lugar a un frente de cobijadura del Cimbrico por el Si-

Tarico.



40 HOJA N.° 80¢.——GUADALCANAL

En favor de esta nueva interpretacién, estd el hecho concreto de que,.
aun siendo concordantes en su conjunto ambos sistemnas, la linea que los se-
para es oblicua con relacién a las alineaciones cambricas. Sin embargo,
hemos de consignar que en ninghin sitio hemos encontrado indicios de un

milonito basal que separe el Cambrico de! Silirico.

Skidawiense.

Da comienzo la serie ordoviciense con pizarras cuarciticas de grano
grueso, que pasan rdpidamente a formar verdaderas cuarcitas, en un tramo
que no pasard de un par de metros de potencia.

Las cuarcitas, en bancos gruesos y bien estratificados, presentan un as-
pecto peculiar, distinto a las demds formaciones regionales, y por su mayor
resistencia a la erosién dan siempre lugar a reiieves acusados, formando
crestas orientadas de NW. a SE.

La roca esta fuertemente tectonizada, y por lo tanto muy diaclasada,
acusando claramente las fracturas de caricter regional y local, mucho mejor
que la formacién pizarrosa,

En conjunto, estos nivees de cuarcitas, son simiiares a los descritos por
el Prof. H.-PACHECO en el estudio de las hojas colindantes a la nuestra
(66, 67), como pertenecientes a la base de! Siliirico inferior.

Por nuestra parte, hemos de reconocer que los restos fésiles contenidos.
en estas cuarcitas son muy escasos y la mayoria de las veces indeterminables.
Tan sélo hemos hallado algunas “pistas’” que podrian identificarse con Bi-
lobites sobre la cara inferior de los estratos de cuarcita, y algunos indicios
de la existencia de Scolithus perforantes. Sin embargo, a nuestro entender,
estos indicios son suficientes para poder asignar con bastante seguridad
estas cuarcitas a la base del Ordoviciense, es decir, al llamado Arenig.

Un cardcter notab'e de esta formacién cuarcitosa es su discontinuidad,
presentindose mds bien en lentejones, alineados de NW. a SE., que en es-
tratos continuos, como ocurre en otras regiones de Extremadura. Esta dis-

continuidad de las cuarcitas se pone muy bien de manifiesto en el estudic-

fotogeolégico de esta regién, y también sobre el terrenc, pudiendo compro-
barse cambios laterales de facies entre las cuarcitas y las pizarras arenosas y
arcillosas de color gris, cuyo caricter dominante es su marcada pizarrosidad,
separandose ficilmente en lajas o ldminas,

Esta formacidén de cardcter mixto, de cuarcitas y pizarras, se continiia
hacia el NE., pasando insensiblemente a otros niveles también pizarrosos
pero de caracteres muy distintos, que incluimos ya en el Llandeilo. La sepa-
racién entre ambos tramos se marca muy mal sobre el terreno, pero, en

cambio, el estudio fotogeoldgico pone de manifiesto la divisién, muy neta,.
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. Loid i oc | q: .
entre las pizarras skidawienses v las Handeilienses. v ésta es la pauta que
hemos seguido para marcar e! contacta sobre ¢ mapa zeoldgico

Iy el h *

Llandeilo-Caradoc ? .

, A la formacién de cuarcitas y pizarras. que ztribuimos 2l Ordoviciense
inferior o Skidawiense. en sentido amplio. se superpone normalmente una
Potegtisima serie pizarrosa. que ldgicamente corresponde también al Siltirico
inferior. y que suponemos representa 2! Ordoviciense medio. Llandeilo v
posiblemente al Caradoc. /
' Se trata de unas pizarras arcillosas. de tonalidades grises oscuras, muy
distintas a las anteriormente estudiadas, que se extienden ya sin solucién de
continuidad por todo el dmbito NE. de 12 Hoia.

El cardcter esencial de esta formacidn DiZArrosa es su monotonia, mani-
festada tdnto en su composicién litolégica, como en la estructura monoclinal
con buzamiento constante al nordeste.

Las pizarras presentan una disyuncién tipicamente “pizarrosa”, con
planos paralelos muy bien definidos v sin diaclasado adicional, lo cual hace
que se separen ficilmente en liminas. Su grado de metamorfismo no es
muy ;}centuadO, y se debid seguramente a simple presidn orogénica, Con fre-
cuencia se diferencian en ldminas de tonalidades alternativamente claras y
oscuras, lo cual se debe a una diferenciacién mineraldgica secundaria, pre-

ras contienen biotita, clorita y dxidos de hierro.

- N ) . : .
dominando en las claras el cuarzo y algunos feldespates, mientras las oscu-

A pesar de la monotonia de esta formacién, se reconocen cambios de bu-
zamiento locales que alternan con estratos casi verticales, de donde se deduce
que no se trata de una Unica serie continua, sino de un tramo pizarroso muy
plegado en régimen isoclinal y totalmente arrasado (Ildim. VI, fig. 2). Lo tnico
que queda son las raices de un macizo montafioso que debid existir en esta
regién a finales del Paleozoico.

El estudio fotogeolégico de esta regién pone de manifiesto la existencia
de numerosas fallas, de las que hemos llamado “longitudinales”, algunas
muy acusadas, y con el salto de falla bien visible, como la localizada en la
sterra del Recuero, y las que mds o menos siguen el cauce de! rio Onza, que
discurre en la direccién NW.-SE., de estratificacién general de la formacién.
Esta§ falllas, una vez localizadas en las fotos aéreas estereoscépicas, se pueden
seguir bien sobre el terreno; tal es el caso, por ejemplo, de las que acabamos
de citar, y de la que forma parte del limite provincial entre Sevilla y
Cérdoba.

] .No hemos podido localizar en toda esta regién ninglin yacimiento de
fésiles, lo cual es de lamentar, pues no disponemos de datos paleontold-.
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gicos que nos confirmen la edad geolégica asignada a esta formacién pi-
zarrosa.

Con todo, la identidad de facies con otras formaciones de pizarras bien
datadas en Extremadura y en Sierra Morena, y su disposicién estratigrafica
sobre el tramo de cuarcitas, nos confirma que se trata efectivamente del Si-
larico inferior o més concretamente del tramo medio del Ordoviciense.

Mis al E., a la altura de Fuenteovejuna, existe otra formacién pizarrosa
con Graptolitos caracteristicos del Gotlandiense, ni mas nl menos que como
acontece en Caceres (32) v muchas localidades de Sierra Morena. En cambio,
los pizarrales correspondientes al Ordoviciense son sistematicamente azoicos.

Esta es la razén principal por la que suponemos que todo este mondtono
tramo de pizarras corresponde integramente al Ordoviciense, quedando de
momento sin aclarar si comprende sdlo el Llandeilo o también el Caradoc,

pues ambas cosas serian posibles.

CARBONIFERO

En toda la regién comprendida en la Hoja de Guadalcanal, las forma-
ciones carboniferas son las mds modernas, prescindiendo de algin canturral
y terrenos de labor, que eventualmente podrian asignarse al Cuaternario.
Esta circunstancia hace del Carbonifero, en esta regién, un sistema “clave”
para la interpretacion geolégica y evolutiva del pais, pues, como veremos, al
conservarse horizontales los estratos del Carbonifero superior, nos demues?
tran que, con posterioridad a la época de su formacién, esta regién no ha
sufrido ningtin empuje tecténico capaz de plegar o tectonizar nuevamente
el z6calo paleozoico ya definitivamente consolidado.

En el ingulo nordeste de la Hoja estd enclavada la cuenca hullera de
Valdeinfierno, cuya edad geolégica corresponde al Carbonifero inferior, y
que estd plegada. Todas las demiés cuencas hulleras, situadas sobre el Cim-
brico, pertenecen al Carbonifero superior y han quedado completamente
horizontales.

La discordancia del Carbonifero sobre el zécalo paleozoico antiguo es
evidente, y de naturaleza erosiva, con una clara discordancia angular y for-
macién de un caracteristico conglomerado de base. Las diferentes cuencas
hulleras, siempre de tipo netamente “continental”, se han formado en de-
presiones preexistentes, resultado de la denudacién del macizo paleozoico
cimbrico-siltirico previamente emergido.

Es muy probable que varias de las cuencas hulleras actualmente aisladas
por la erosién posterior —durante toda la era secundaria y terciaria— for-

i
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los mismos materiales que forman el zécalo paleozoico circundante (limi-
na VIII). Este banco de conglomerado tiene una potencia que oscila entre
5 y 10 metros.

A continuacién viene una serie concordante, con buzamiento de 50-60°
.l SSW., formada por areniscas, grauwacas y pizarras carbonosas, que termi-
na con una capa de carbén bien definida que fue objeto de explotacién, e
inmediatamente encima se sitia una capa de arenisca dura, donde han sido
encontrados los restos vegetales fsiles que nos definen la edad geoldpica de
Ja cuenca como perteneciente al Cuim.

Esta flora contiene esencialmente especies de Asterocalamites, Lepido-
dendropsis, Sphenophyllum saxifragaefolioides, Triphyllopterss, Rhodea y
Calathiops, que definen sin ningiin género de duda un Carbonifero inferior,
Culm. Dicha flora fue estudiada en 1950 por el Prof. Jongmans (28, 29),
habiéndonos limitado ahora a reconocer de nuevo la localidad del yaci-
miento, que se encuentra casi en el limite de la Hoja, en la entrada a un
pequefio transversal de investigacion, en la margen derecha del arroyo de
Valdeinfierno.

Por encima de esta capa de carbdn se repite el ciclo sedimentario, con
nuevos bancos de conglomerados, hasta cuatro veces, con ofras tantas capas.
de carbén, muy irregulares, que no pudieron ser explotadas. La explotacién
de la capa inferior, la de mayor potencia, hubo de ser abandonada también
por las irregularidades de la estratificacién y discontinuidades, que no per-
mitian obtener el necesario rendimiento. '

El resto de la cuenca estd colmatada por conglomerados con lechos de
areniscas intercalados, que son los tnicos que afloran en la parte meridional
y occidental de la*cuenca, en el arroyo de la Onzuela y en los barrancos que
la limitan a occidente.

En conjunto, esta cuenca presenta una sedimentacién ritmica en la que
se marcan cuatro ciclotemas completos en su parte inferior, que progresi-
vamente van degenerando, con capas de carbén cada vez de menor potencia,
hasta que finalmente desaparecen, quedando la sedimentacién titmica redu~
cida a la alternancia de conglomerados y areniscas.

o
Carbonifero superior: Estefaniense.

Bl resto de las cuencas carboniferas localizadas en la Hoja de Guadal-~
canal se agrupan en la mitad occidental, sobre el Cambrico, casi todas sobre
el sinclinorio potsdamiense y sobre las calizas acadienses al N. de San Nico~
l4s del Puerto.

Se caracterizan todas las cuencas por presentar una secuencia estratigra~
fica muy constante y por la horizontalidad de sus estratos, que no han su-
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mentos de granito cataclastico y diabasas (lims. IX y X).

A continuacién se desarrolla siempre una serie sedimentaria formada por

areniscas y pizarras arcillosas, que forman un verdadero ciclotema en el que

falta la capa de carbén.

Ocurre, con frecuencia, que los tramos de arenisca estin reemplazados
o : . .
por grauwacas de grano fino, y que en niveles superiores, alejados ya del

conglomerado base, también el conglomerado se reemplace por grauwacas
de grano grueso.
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Los niveles de pizarras arcillosas pueden llegar a faltar por degeneracion
del ciclotema; nunca se ha formado verdadera capa de carbén, pero en al-
gunos casos, especialmente en la cuenca de Guadalcanal, en la Cantera de
Ladrillos, donde puede estudiarse el mejor corte de la formacién hullera.
puede reconocerse una delgadisima pelicula carbonosa intercalada entre las
pizarras, inmediatamente debajo de los niveles con plantas fésiles.

Las pizarras son esencialmente arcillosas, en ocasiones dirfase que se
trata de verdaderas arcillas apenas consolidadas, que se emplean para fabri-
car ladrillos. Estin bién estratificadas, en lechos de unos dos centimetros de
espesor por término medio, y son de coloracién variable: gris claro, oscuro,
negruzco y también en ocasiones de tonalidades rojizas.

La sedimentacién ritmica, en sucesivos ciclotemas, se repite varias veces
en cada cuenca, pero la serie mds completa se desarrolla en la cuenca de

Guadalcanal, al N. de este pueblo, donde al parecer estéd representado todo -

el Estefaniense.

La flora fésil recogida en todas las cuencas, cuyo estudio detallado lle-
vamos a cabo en el capitulo dedicado a Paleontologia, no deja lugar a dudas
sobre la edad estefaniense de todas las cuencas. Existe un neto predominio
de Pecopteris lamurensis, paleacea y platoni, junto con otros elementos flo-
risticos, reliquias de la flora westfaliense en los niveles inferiores (Estefa-
nieise A) y otros mds modernos, que incluso llegan hasta el Autuniense en
la parte superior (Estefaniense C).

Segiin puede verse en el cuadro paleontolégico-estratigrifico que- in-
cluimos mas adelante (pig. 62), la edad de estas cuencas no puede ser ni
westfaliense ni autuniense, estando netamente representados dos niveles dis-

tintos dentro del Estefaniense. ¢

Estudio particular de las cuencas hulleras.

CUENCA DE GUADALCANAL.—Es la mis septentrional y mds extensa de
todas, ocupando una estrecha franja de terreno alineada de ESE. a WNW.,
desde el plutén granitico de Guaditoca, cruzando la carretera de Guadalcanal
a Valverde de Llerena. Su anchura mixima es de 1,5 kilémetros y su lon-
gitud sobrepasa los 12 kilémetros.

Esta cuenca comprende la mayor potencia de sedimentos carboniferos de
toda la regién, y ha sido investigada en profundidad mediante un pozo en
el Charco de la Sal, de cuyas escombreras proceden buena parte de los fé-
siles estudiados. Con todo, la mejor localidad, y donde mejor puede estu-
diarse su estratigrafia, es en el corte de la Cantera de Ladrillos, donde se
explotan las pizarras margosas para fabricar ladrillos y alfareria, y de donde
procede la flora fésil mds numerosa. '
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lSean se deduce del estudio de la flora fésil recogida, en esta cuenc
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CUEN’CA DE URBANA.—Estd situada a mitad de camino entre Guadalc
nal'AIa‘ms y 'Malcocinado, en el Cortijo de Urbana, y corta la carrete .
su tercio occidental. Tiene una longitud de unos cuatro kilémetro .
anchura mdxima de algo menos de un kilémetro. S

En su extremo occidental predominan las pudingas, que forman la ba
de la cuenca, pasindose hacia el E. a una grauwaca rojiza y luego a los nsf
‘t/eles pizarroso-margosos que afloran en la misma carretera Yy en una c
tera ablerta para extraer estas pizarras con destino a la fabricacidn de lac:lm'k
Hos. En 'el resto de la cuenca predominan las pizarras arcillosas alter o
con areniscas y grauwacas. e

Por Ssi i S { i
la flora sl recogida (véase el capitulo siguiente), la edad de esta
cuenca debe corresponder al Estefaniense C V

CUENCA fs.—
L fs DE ALANIS._Comprendemos en esta denominacién tres cuen-
g Onil e}z;as situadas al SW. y al SE. del pueblo de Alanis: la primera
2)» la hemos deneminado de Bendlija, por estar cruzada por el rio de_

este nombre; la segunda, esta situada al S. del Cerro Gallego, y la denomi-
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namos del Gallego; la tercera, al S. de ésta y al SE. del Cerra del Fontanas,
: ombre. -
uev:é:;:d:r;ws muy probable que estas tres cuencas, tanﬁimx}ares por tcff
dos conceptos, hayan estado reunidas en una sola cuenca ei,ep:ias lp;:ate:
ritas, no siendo, por lo tanto, mds que .0s restos que aun quedan de su rag
i6n por la erosion.
menlficxf;nia de Benalija queda un tanto aslada ‘al W, d‘e‘ la carretelja (113
Alanis a la estacion del ferrocarril, y esté(formada esen'cxaAmenr,e_‘plol ez;;
.dingas, entre las que se intercalan al-gunos niveles de aren};mst e;p:edau;ormz
en la parte central, donde pre:lomma‘n grauwacas amaril elmas y Aparv orre-
jizas, encima de las cua'es se desarrolla 1;1 serie pizartosa atﬁmme con ar
cosas y grauwacas, en estratificacién periectamente houzoma;i o
Las dos cuencas, del Gallego y de Fontanar, ,que:{an cruzadas por la ca
sretera de Alanis a San Nicolds del Puerto; estin forfpadas an-xbas‘ por un
fuerte conglomerado de base, discordante sobre las calizas y ;;za?_(as 2c)ar:n
bricas, en el que luego se intercalan Ee:hps de areniscas (Lam. ',S%g.
estratificacién subhorizontal. El tramo pizarrosc af‘icm lhac‘la el L.., yt ez
¢l recogimos, en el afio 1942, un ejemplar c?n Valrmsdpgugis Ed;e;::};egé
obliqua, que ahora nos ha servido para establecer la edad Estera

@& .
lemas, sdl 5 trado algunos Pecopteris.
estas cuencas, en las que, ademas, sdlo hemos encontrado alg p

CUENCA DE SAN INICOLAS DEL PUERTO.——Aunqug el Fueblo de San I’gh'
colds del Puerto queda fuera de la Hoja de Ggadaicanax, la cuenc‘i carbo-
nifera en cuyo borde meridional estd enclavada, y que -F,)Or, ello ll;eg/a dsx;
nombre, cae casi completa dentro de esta Ho;a,' ex.tendxenaose al E. deI
biohermio cimbrico de La Dehesa hasta las estribaciones de lad Loma ;
Pingano, adoptando forma casi triangular, con una extension de seis p
* é{izrﬁ:;; es una de las mejor conocidas 'desde tiempos de T‘f[f‘f.CP.HE(I;»
SoN, que le dedicé cierta atencién en su estLlldxo d/el N'. de ladprodvm;;aenz
Sevilla (40), indicando que descansa sobr(? calizas can?bncas, y dando ol
una primera secuencia estratigrafica. Ultimamente, ‘vV SIMO%I rlecogxo .
tos fésiles vegetales, que clasificados por GOTHAN dlert?n para la cu;nca,t
al menos para una parte de la misma, una edad Es‘tefamense C (74).:1 u;s ria.
recoleccién de plantas fésiles en esta cuenca ha sido poco afortgna‘ a,f ‘11'1'1 -
tindose a restos de Calamites y Pecoptens que no invalidan ni confirman
' i i6n de GOTHAN. o
la a;inj;i);lad, la secuencia estratigrafica de esta cuenca se mlyc.: Cicm .el
.consabido conglomerado de base, de caracter grzliuwaqulc,o.y tonalh ades Lc;:
jizas, que lentamente da paso a niveles de areniscas arcsicas y luego a p
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zarras e color amarillento o pardo, en estratos de unos dos centimetros de
espesor, donde hemos hallado los tnicos restos de vegetales fésiles deter-
minables.

Al parecer esta cuenca estuvo en tiempos colmatada por un conglome-
rado muy potente, del que actualmente sélo quedan indicios en un cantu-
rral, mds o menos extendido por toda la cuenca, y que ha sido desman-
telado por la erosién.

Bstudiando sobre el mapa topogrifico, y en fotogeologia, esta cuenca,
que se prolonga hacia el W. por un apéndice que casi enlaza con la cuenca
de Fontanar, parece evidente que las dos cuencas del Gallego y de Fon-
tanar debieron formar una cuenca dnica con la de San Nicolis del Puerto.
En tal caso, se repetirfa aqui la secuencia estratigrifica de la cuenca de Gua-
dalcanal, estando representado todo el Estefaniense: el tramo “A” en su
parte occidental, que constituiria la base de la cuenca primitiva, y el tra-
mo “C", caracterizado por la flora determinada por GOTHAN con Wcelchig,
en la parte oriental, donde nosotros hemos recogido los Pecopterss aludidos.

CUENCAS DE QUIRUELA.-—Se trata de tres pequefias manchas de Carbo-
‘ifero, situadas sobre la carretera de Alanis a Fuenteovejuna, entre los ki-
Iémetros 44 y 48, que sin duda son los restos respetados por la erosién de
una antigua cuenca carbonifera existente al pie del Monte Quiruela, situado
en el mismo borde de la formacién siltirica y formado por cuarcitas, que
constituyen la materia prima de los conglomerados que aparecen en todas
ellas.

El conglomerado de base esti formado por una pudinga de cantos re-
dondeados (lam. X, fig. 1), en la que predominan los bolos de cuarcita,
aunque también existen otros de granito y diabasas y de pizarras oscuras.
Estos materiales son los tnicos existentes actualmente en la mais meridional
de las tres manchas, pero en las otras dos, sobre el conglomerado de base,
aparecen grauwacas pardas, que luego pasan a pizarras amarillentas muy
bien estratificadas y laminadas, donde hemos hallado algunos restos de Pe-
copteris.

La cuenca del Cortijo de D. Marcos, la mis occidental de las tres, presen-
ta una estructura muy manifiesta en forma de cubeta, con ligeros buza-
mientos en sus extremos, hacia el centro de la cuenca, que se ponen de

‘manifiesto en el corte de la carretera.

La edad de esta cuenca, sin duda Estefaniense, queda un tanto dudosa,

aunque nos inclinemos por considerarla del nivel inferior “A”.

4.—Guadalcanal.
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PALEONTOLOGIA

En general, las formaciones del Paleozoico inferior, correspondientes al
conjunto Cdmbrico-Siltrico, de la regién comprendida en esta Hoja, son
estériles, siendo contadas las localidades donde hemos podido hallar fésiles
que nos permitan determinar su edad geoldgica,

Sin embargo, el Georgiense estd bien caracterizado por una fauna tipica
de Trilobites, que comprende los géneros Saukianda, Perrector v Strenueva.
Inicialmente, esta fauna fue considerada por su descubridor RICHTER (1941)
como perteneciente al Cdmbrico superior; pero posteriormente se demostrd
que correspondia al Georgiense (NELTNER & POCTEY, 1947 RICHTER, 1949
TEIXEIRA, 1952; HENNINGSMOEN, 1957).

Bl limite entre el Georgiense y el Acadiense estd marcado por una serie
de biohermios de Arqueocidtidos, que se intercalan exactamente entre la
formacién pizarrosa georgiense y la formacién caliza acadiense. Aunque de
antiguo venia admitiéndose que los Arqueocidtidos caracterizaban el Aca-
diense, el haberse encontrado luego, en Marruecos, asociados a Trilobites
del Cimbrico inferior (ROCH, 1950), ha permitido rectificar esta asignacidn,
pudiendo aceptarse, por su situacién estratigrifica en la regién estudiada,
que forman precisamente el lfmite entre ambos pisos.

La base del Ordoviciense queda definida por una formacién de tipo
“fysch”, de cuarcitas, en las que a veces se encuentran trazas de “pistas’’,
asignables a Bilobites y Scolithus, que caracterizan estos niveles.

En conjunto, pues, podemos disponer de los elementos de juicio indis-
pensables para poder asignar a cada una de las formaciones geolégicas del
Paleozoico inferior una edad definida.

Por lo que se refiere a las diversas cuencas carboniferas, incluidas en la
Hoja a que se refiere esta Memoria, siempre de facies continental, su edad
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geoldgica esti perfectamente definida por las abundantes floras fésiles ha-
ladas: tanto en el Culm de Valdeinfierno, con Asterocalamites y Triphy-
llopteris, como plantas mas representativas, como en el Carbonifero superior

(Estefaniense) de Guadalcanal y otras cuencas proximas,”donde predominan

los Pecopteris.
A) GEORGIENSE: Fauna de Trilobites

El yacimiento mds rico en Twilobites, de los comprendidos en la Hoja
objeto de esta Wemoria, es sin duda el situado en el Km. 62,300 de la ca-
rretera que une el pueblo de Alanis con la estacion del ferrocarril. Este yas
cimiento debe ser el mismo descubierto por RICHTER en 1940, y posterior-
mente investigado por HENNINGSMOEN en 1952 (Est. Geol., t. XIII, r957).

En él hemos obtenido buenos ejemplares, casi completos, de Saukianda,
Perrector y Strenueva; HENNINGSMOEN, por su parte, encontrd algunos
Hyolithes y Braquidpodos, Eoorthis y Acrotreta. Anteriormente RICQTER
habia encontrado otras tres formas nuevas: Eops eo, Camaraspis guller-
moi y Strenuella insecta,

En total, la fauna georgiense de Alanis estd formada por las siguientes

especies !

Saukianda andalusize R. & E. RICHTER.

Perrector perrectus R. & E. RICHTER.

Eops eo R. & E. RICHTER.

Strenueva sampelayos R. & E. RICHTER.

Alanssia (Camaraspis) guillermor (R, & E. RICHTER) (¥).
Hindermeyeria (Strenuella) insecta (R. 8 E. RICHTER) (*).
Hyolithes textor R. & E, RICHTER,

Eoorthss sp.

Acrotreta sp.

En general, sélo se encuentran tegumentos dorsales desprovistos de las
mejillas libres, v deformados por las presiones tecténicas sufridas por las pi-
: 24y LEd

zarras, que dan lugar a formas *alargadas”, “‘ensanchadas” y ‘“‘asimétricas”,

segtin que la presién haya sido perpendicular al eje de simetria del Trilo-

bites, en su misma direccién u oblicua. De todas formas, los ca.racteres es-
pecificos son suficientes para poder reconocer las diferentes especies en cual-
quiera de sus presentaciones,

(*) Hupk, en 1952, rectificé la asignacién genérica‘(_ie RICHTER para estas
dos especies, creando para ellas los nuevos géneros Alanisia y Hindermeyeria.
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Sauktanda andalusiae RUD. & EM. RICHTER.

(Lam. XI, fig. 1).

Hemos hallado algunos ejemplares casi completos de tegumentos dorsa-
Jes, en los que se aprecian bien los caracteres especificos : glabela trapezoidal,
anteriormente redondeada; sutura genal con las ramas anteriores ligeramente
arqueadas, y las posteriores muy divergentes; el angulo de las puntas ge-
nales con el borde anterior de las mejillas libres, es casi recto, francamente
obtuso en los ejemplares deformados. El térax comprende 15 segmentos, y
el pigidio, pequeno, presenta un raquis poco marcado, y pleuras planas y
relativamente estrechas, con costillas pleurales bien marcadas.

Perrector perrectus Rup. & EM. RICHTER.

(Lim. XI, fig, 3),

Los cranidios de esta especie son parecidos a los de Saukianda, pero las
suturas glabelares y los 18bulos estin menos marcados. Las mejillas libres
son mucho mds amplias que las de Saukianda, y las puntas genales son muy
reducidas. El pigidio es mayor que el de Saukianda, con mds segmentos en
el raquis, y las pleuras son planas.

Strenueva sampelayoi RUD. 8 EM. RICHTER.

(Lam. X1, fig. 2).

La glabela es subcuadrangular, ligeramente dilatada en la patte anterior,
prominente, de cuyos vértices anteriores parten dos surcos angulares arquea-
dos, que se dirigen hacia delante y hacia ambos lados; estos surcos estdn
mal delimitados en los ejemplares estudiados; en cambio, se marca un surco
marginal anterior, como en Hindermeyeria, pero de todas formas, el borde
de la parte frontal es mds estrecho que en este género.

El térax es muy reducido, con 13 segmentos; este caracter se marca
atn mas por el hecho de que los tinicos ejemplares hallados corresponden
a formas *‘ensanchadas”, es decir, que han sufrido presiones tecténicas se-
gin la direccidn del eje de simetria. El pigidio es muy pequefio.

B) BIOHERMIOS DE ARQUEOCIATIDOS

Intercaladas entre la formacién pizarrosa, donde hemos encontrado la
fauna de Trilobites, y las calizas estratificadas que asignamos al Acadiense,
aparecen unos lentejones de calizas masivas, sin estratificacién de ninguna
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clase, que representan un simple cambio lateral de facies con relacién a las
pizarras georgienses.

Estas calizas representan un episodio biohermal, y estin formadas por
acumulacién de restos de Arqueocidtidos, anilogamente a como lo estin los
#arrecifes” de corales en épocas posteriores.

Los Arqueocidtidos fueron organismos andlogos a las esponjas, cuyo es-
queleto estaba formado por liminas perforadas, en vez de espiculas. Desde
los estudios de TING (1937) v SIMON (1939), se admite que su esqueleto era
siliceo, y que por un proceso posterior de epigénesis, aparece transformado
en calcita, incorporado a las calizas masivas en que ahora los encontramos
incluidos.

En 1878, MACPHERSON encontré en el N. de la provincia de Sevilla,
en una localidad sin duda préxima a las ahora exploradas por nosotros, un
ejemplar de Arqueocidtido, clasificado por ROEMER como Archaeocyathus
marianus, pero hasta ahora no se han descrito en detalle las formaciones
biohermales, en las que los restos de Arqueocidtidos son realmente muy
abundantes, a pesar de que sélo parecen ser dos las especies representadas,
por lo menos en el material estudiado por nosotros. Ambas especies habian
sido descritas por W. SIMON, del yacimiento cldsico del Cerro de las Ermitas,
al N. de Cérdoba.

Archaeocyathellus andalusicus W. SIMON (¥).

(Lam. XI, fig. 4). '

Se caracteriza esta especie por su forma cénico-cilindrica, con tabiques
cadiales delgados atravesados por finos poros, con las cdmaras verticales
estrechas, de forma que tienen, en seccién radial, una longitud quince veces
mayor que su espesor. Tanto la pared externa como la interna, presentan
NUMerosos POros gruesos, muy préximos entre s,

El mejot ejemplar que hemos podido obtener es una seccién oblicua, en
la cual la accién de la intemperie pone de manifiesto las estructuras corres-
pondientes a las murallas y a los tabiques, comprobindose que las propor-
ciones de las cimaras radiales, en seccién, son las que corresponden a esta

especie,

(*) En la revisién del grupo de los Arqueocidtidos llevada a cabo por
W. SIMON en 1939: “Archacocyathacea. Die Fauna in Kambrium der Sierra Mo-
rena (Spanien)” (Abh. senckenberg. naturf. Ges., 448), este paleont6logo pusa de
manifiesto que el género Archaeocyathus de BILLINGS correspondfa en realidad
al género Spirocyathus de HINDE, por lo cual ha sido necesario crear un nuevo
género, Archaeocyathellus, para el tipo estructural de Arqueocidtido con mura-
llas interna y externa unidas por tabiques radiales sencillos. -

PALEONTOLOGIA 55

Archaeocyathellus cf. eremutae W. SiMON.

(Lam. XI, fig. s5).

A Se caracteriza esta especie por su forma casi cilindrica en la parte infe-
rior, ensanchada hacia arriba en amplio cdliz. Los tabiques radiales, en las
proximidades de la pared exterior, son muy gruesos; entre dos de estos
tabiques, en la pared externa, hay dos filas de poros, mientras que en la
mnterna sdlo hay una fila. Los poros, tanto de los tabiques como de las mu-
rallas, son muy gruesos. Las cdmaras radiales presentan, en seccién, una lon-
gitud aproximadamente doble de su anchura en la parte exterior.

Como en el caso anterior, la seccidn mejor conservada de esta especie
presenta la mayoria de sus caracteres, puestos de manifiesto por accién de
la intemperie, notindose principalmente el espesor de la pared interna y de
los tabiques radiales; las proporciones de las cimaras aparecen falseadas por
la posicién oblicua de la seccién. De todas formas, las cdmaras son mds es-
trechas que largas y no acaban de coincidir exactamente con las propor-
clones de la especie A. eremitae, por lo cual no nos decidimos a identificar
completamente el ejemplar con la citada espece.

C) FLORA FOSIL DEL CULM

La gran extension de Carbonifero continental, que ocupa la parte nor-
este de la Hoja, situada en el limite de las provincias de Sevilla, Cérdoba y
Badajoz, estd formada en su mayor parte por pudingas, pero en su base, en
el limite mismo de la Hoja, existe un afloramiento de carbdn, e inmediata-
mente encima apatecen unas pizarras de donde procede la flora fésil reco-
gida. El yacimiento principal estd situado en un pequefio transversal de re-
conocimiento, cerca del grupo de casas y del antiguo pozo de extraccidn
de carbén. Los fésiles aparecen sobre unas grauwacas de grano fino, mal es-
tratificadas, pero que conservan en buenas condiciones los restos vegetales.

Este yacimiento ya fue estudiado en detalle por el profesor JoNGMANS,
en el afio 1950, llegdndose entonces a la conclusién de que la flora recogida
répresentaba al Carbonifero inferior, Culm. Ahora hemos recogido buenos
ejemplares de Asterocalamites, Sphenophyllum, Triphyllopteris, Rhodea y
Calathiops, que determinan perfectamente el Culm.

Las especies contenidas en esta flora son las siguientes:

Asterocalamites scrobiculatus SCHL.
Sphenophyllum saxifragaefolioides LEYH.
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Sphenophyllum geigense LUTZ.

Stigmaria stellata GOEPP.

Triphyllopteris cf. minor JONG. & GOTHAN.
Rhodea cf. stachei STUR.

Rhodea cf. moravica ETT.

Calathiops cf. plauensis GOTHAN.

En las antiguas escombreras de Ja mina, apenas si se encuentran restos
1 2 - i J N,
de fésiles vegetales; Unicamente se encontro, cuando el profesor JONGMANS

visité este yacimiento, en 1947, un ejemplar de
Lepidodendropsis hirmeri LUTZ,

especie que, COmMO las 4nteriores, caracteriza el Carbonifero inferior.

Asterocalamites scrobiculatus SCHL.

(Lim. X1I, fig. 1).

En los ejemplares correspondientes a la pared basal de los tallos, las cos-
tillas son anchas, y en la parte inferior de los nudos prese’ntan unos tu-
bércu'os alargados caracteristicos, siendo los entrenudos mads anchos que
]argEZs ejemplares correspondientes a partes mds ele\’fadas del talio. presen-
tan bordes paralelos, con entrenudos alargados y tubérculos muy b,l,,en mar-
cados, Las costillas se prolongan siempre a ambos lados &’e k)s~ nud'os, en
disposicién caracteristica de los Asterocala“mttes del Carbon}fero 1?£ecx‘1(?£, ein
contraposicién a la alternancia caracteristica de los Calamites del Carboni-

fero medio y superior.

Stigmaria stellata GOEPP. o , o
c}én los rizomas bien conservados, aparecen cicatrices de raices secunda-

rias, circulares, y la fina estriacién superficial caracteristica de esta especie .

del Carbonifero inferior.

Sphenophyllum saxifragaefolioides LEYH.
(Lim. XII, fig. 2). y
Los fragmentos de Sphenophyllum son muy abundantes, pero en gene;a‘
son poco caracteristicos. La mayoria parecen corresponder a esta especie, c?n:
hojas profundamente divididas en dos segme'ntos, los cualtes., a su vez, estan
de nuevo divididos en dos partes. Esta especie es caracteristica del Culr.n. '
Otros ejemplares presentan tallos mds estrechos con c.osnllas longitudi-~
nales muy marcadas y hojas més delicadas que las anteriores. Estos carac-
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teres corresponden a la especie Sph. geigense LuTZ, que posiblemente sea
tan sélo una forma joven de la anterior.

Triphyllopteris cf. minor JONG. & GOTHAN.

(Lam. XIII, fig. 2).

Los fragmentos de frondes de Trphyllopteris son muy abundantes, dan-
do, junto con los Asterocalamites, la nota predominante de la asociacién de
plantas fésiles.

En conjunto, pueden aproximarse al Triph. nunor Jonc., & GOTHAN,
aunque los Iébulos de las foliolas sean mas redondeados y mds cortos, con
la forma romboidal menos marcada. Es posible que se trate de una especie
nueva; al menos ésta fue la opinién del profesor JONGMANS cuando estudié
esta flora en 1950, pero la falta de material mas completo le impidié deci-
dirse a establecerla. El género es caracteristico del Culm.

Rhodea cf. stachei STURR.

(Lam. XIII, fig. 3).

Entre los ejemplares recogidos existe cierto ntmero de frondes laciniados,
cuyas pinulas estdn divididas dicotémicamente en lacinias estrechas recorri-
das por un unico nervio, como corresponde al género Rhodea.

La especie presenta lacinias extremadamente finas, casi capilares, con nu-
merosas divisiones dictomas, que pueden compararse a las de Rhodea sta-
chei STURR, especialmente a los ejemplares de Pocono descritos por JONGMANS,

Otros ejemplares, mal conservados, corresponderian, en opinidn de JONG-
MANS, a la especie Rh. moravica ETT., sin gran seguridad.

De cualquier forma, el género Rhoded, que se suele considerar como un
helecho, es muy abundante en el Carbonifero inferior.

Calathiops cf. plavensis GOTHAN.

(Lim. XIII, fig. 1).

Se trata de una fructificacién de Pteridospermea, formada por un eje
grueso del que parten ramas laterales que terminan en érganos fértiles divi-
didos en filamentos. El conjunto da la impresién de una cipula o de un
cestillo, relleno de filamentos fibrilares.

De este género se han descrito varias especies, correspondientes todas al
Carbonifero inferior; los ejemplares hallados pueden compararse con los:
descritos por GOTHAN del Culm de Kossberg; con los descritos por LuTz:
del Culm de Geigen, y con los descritos por WALTON del Carbonffero in-
ferior de Inglaterra. La especie mis préxima es Cal. plauensis GOTHAN,
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La opinién del profesor JONGMANS cuando est'udié esta flora, recogidaben
1947 y publicada en 1950, fue que se trataba sin duda‘ algu-na del Car o
aifero inferior, de un Culm tipico, pues no ya .las especies, sino la mayoria
de los géneros hallados: Asterocalamites, Lepidoden.dropsts, Rhodea, Tri-
phyllopteris, Calathiops, son caracteristicos de estos niveles. '

Es cierto que con anteriotidad a los hallazgos de 1947, se suponia que
esta cuenca perteneceria al Hullero superior (CARBONELL, 1917), pero los
cestos de Walchia a que se hacia referencia, finicos hallados entonces, de-
bieron confundirse probablemente con los fragmentos de frondes de Rhodea,
pues los otros géneros asociados no dejan lugar a dudas. ’

Los ejemplares ahora recogidos por nosotros, no han hecho mas que

confirmar la asignacién estratigrafica de esta cuenca al Culm.

D) FLORA FOSIL DEL ESTEFANIENSE

Las manchas carboniferas localizadas en la parte occidental de la Ho]e},
son completamente distintas de la de Valdeinﬁern.o, tanto por su composi-
cién litoldgica, en la que alternan pudingas, areniscas y pizarras arcillosas,
como por la flora fésil, en la que predomi.nan los Pecopteris, acusando una
edad geolégica correspondiente al Estefantense. /

De todas las cuencas hulleras, la de GUADALCANAL, que es la mas ’extensa,
es asimismo la que nos ha proporcionado mejores ejemplares y mas al?un»
dantes, procedentes de cuatro localidades distintas: Cantera de Ladwillos,
sobre la carretera de Guadalcanal a Valverde de Llerena; Qharco de la Sal,
hacia el centro de la cuenca; Cortijo de la Torrecilla y C?m]o de la Marind.

La flora hallada en la Cantera de Ladrillos es la siguiente:

Sigillaria brards BGT.

Annularia stellata SCHL.
Sphenophyllum majus BRONN.
Sphenophyllum oblongifolium GERM.
Pecopteris arborescens SCHL.
Pecopteris platoms G. E.

Pecopteris paleacea ZEILLER.
Pecopteris lamurensis HEER.
Calamites undulatus STERNB.

Esta flora tiene un marcado cardcter estefaniense, por la predomm'anc:
de Pecopteris, que son los f&siles mas abundantes, y por la presencia de
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Annularia stellata y Sigillaria brardi, pero el hallazgo del Sphenophyllum
majus (lam. XV, fig. 3) nos obliga a pensar en un Estefaniense bajo, segu-
ramente Estefaniense A.

En el Charco de la Sal hemos recogido los ejemplares de flora fésil en
una escombrera de un antiguo pozo abandonado, hallando:

Bothriodendron sp.

Sigillarsa brardr BGT.
Annulana stellata SCHL.,
Annulara vadiata BGT.
Sphenophyllum thoni MaHR,
Pecopterss platoms G. E.
Pecopterss paleacea ZEILLER.
Pecopteris lamurensis HEER.

Basta comparar esta lista con el cuadro de distribucidn estratigrifica que
incluimos, para darse cuenta de que, sobre un fondo de caricter claramente
estefaniense, aparecen mezcladas plantas fésiles de dos mniveles distintos:
Annularia radiata y Sphenophyllum thoni (lam. XV, fig. 2) son incompa-
tibles en el mismo nivel, pues la primera indicaria Estefaniense A, mientras
el segundo corresponde al Estefaniense C. Esto nos demuestra, ya que los
tésiles proceden de una escombrera, donde légicamente estarin mezclados
fosiles de todos los niveles atravesados, que en la cuenca de Guadalcanal
esta representado todo el Estefaniense, y que la flora correspende con segu-
ridad a los tramos A y C. El tramo B seguramente también existe, pero
pasa desapercibido en la flora £ésil mezclada.

Las floras recogidas en el Cortijo de la Torrecilla:

Calamites cf. undulatus STERNB.
Annuleria stellata SCHL.
Pecoptens paleacea ZEILLER.
Pecopteris lamurensis HEER.

Y en el Cortijo de la Marina:

Sigillaria brardi BGT.
Pecopteris lamurensis HEER,
Pecopterss cf, paleacea ZEILLER,

nos confirman la edad estefaniense de la cuenca de Guadalcanal, pero no son
significativas de un tramo definido. Con cierta reserva asignamos estos ya-

cimientos al tramo A del Estefaniense, por analogia a la flora recogida en
la Cantera de Ladrillos,
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En la cuenca de URBANA, situada en el coi“tijo‘ del mismeo nomb%;, a
mitad de camino entre Alanis y Malcocinado, sélo hemos enc?xltX‘ado rag-
mentos de frondes de Pecopteris cf. arbo"fes‘cem‘. pero i}ace far)ms\_, en‘ ~19AA;\12;
hallamos una pinula de un helecho, que claslﬁcad? poi e; pro es.o\x E‘OMYM
resultd ser de Neuropteris planchards ZEILLER (lim. XX, fig. 1}, junto con.
un resto dudoso de Walchia sp. . N

Todos estos datos coinciden en sefialar para esta cuenca un nivel aite
dentro del Estefaniense, posiblemente C. w

Priximas al puebio de ALANIS, se encuentran tres cuencas aisia a.s, g’ue
posiblemente son restos de una inica cuenca fragmer"ltalda por la exosx}:np
Las hemos denominado de BENALIJA, atravesada por el rio de este nombre,
al oeste del pueblo: del GALLEGO y de FONTA.NAR, al sudeste. | .

La escasa flora que hemos podido determinar se reﬁer.e casi exc uslxvaw
mente a fragmentos de frondes de Pecopteris cf. lamurensis HEER, y algu-
nas semillas fésiles de tipo Samaropsis y Tﬂgonacafpus.. . “

En 1942 hallamos, en la cuenca de! GALLEGO, un e}empr?k con Y;UIT:Z;
rosas pinulas de Linopteris obliqua BUNB., que fl.le dete‘r?nnato por e;a pesta
fesor JonGMANS (ldm. XX, figs. 2-3), lo cual‘ indica, por lo me;lc:as ?a oo
cuenca, un Bstefaniense muy bajo, probab.emente 'A‘ La edad igeo:iogm—
exacta de las otras dos cuencas, dentro del Estefamens_e, quida sin eterf.
minar, aunque nosotros, por las razones anteriormente indicadas, pensemos
en un Bstefaniense inferior para las tres cuencas. . )

Al NE. de Alanis, al pie del Pico Quiruela, existen tres cuencas carbo-
niferas actualmente aisladas, pero que evidentemente formaron en tiempos

una sola, y a las que hemos denominado cuencas de QUIRUELA.
)

1 2 : en unas
La flora alli recogida es muy escasa y esta muy mal conservada, ‘

areniscas que se intercalan entre pudingas; comprende :

Pecopteris cf. lamurensis HEER.
Pecopteris cf. paleacea ZEILLER.
Pecopteris cf. arborescens SCHL.
Samaropsis sp.

5 ! 3 ES*‘
Nadi concreto Puede afl]‘marse de esta “013, s2.Vo gue peﬁenece a]
16 { las as cuen-~
tefaniense PerO nosotros, POF Comp“r;CIOn con la hauapa en ias otras
+

i s incli tefaniense inferior.
cas de Alanis, nos inclinamos por un Es

En la cuenca de SAN NICOLAS DEL PUERTO, situada al N. de este pueblo:

(el cual queda fuera de la Hoja de Guadalcanal), durante las investigaciones

., ., cil que
llevadas a cabo por W. SIMON en esta reglon, recogio una flora fésil, q

i i iguiente resultado:
estudiada por el profesor GOTHAN dio el sig
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Walchsa sp.

Annulara sphenophylloides 7ENKER.
Pecopters sp.

Samcropsss sp.,

.

lo cual parece indicar un nivel muy alto dentro del Estefaniense.

La escasa flora recogida por mosotros, comprende tinicamente :

Calamites cf, undulatus STERNB.
Pecopterss cf. paleacea ZEILLER.
Pecoptens cf. lamurensis HERR.
Samaropsis sp.,

y nos confirma que la edad de esta cuenca debe ser la asignada por e} pro-
fesor GOTHAN, es decir, Estefaniense C.

Del estudio comparado de la flora £4:il hallada en las diferentes cuencas
del Carbonifero superior, Estefaniense, comprendidas en la Hoja de Gua-
dalcanal, al N. de este pueblo y de Alanis, resu'ta que, en su conjunto, co-

rresponde sin género de duda al Estefaniense, segiin puede verse en el ad-
junto cuadro.

Sin embargo, es evidente que algunas de las plantas fésiles determinadas
son incompatibles para un mismo nivel estratigrifico, viéndose claramente
que estd representado un nivel bajo, al que hemos denominado ESTEFANIEN-

SE A, caracterizado por la presencia de especies westfalienses que llegan al
Estefaniense inferior como una flora residual :

Annularia vadiata BGT.

Sphenophyllum majus BRONN.
Linopteris obliqua BUNB,,

y otro nivel alto, que hemos considerado como ESTEFaNIENSE C. caracteri-
zado por plantas tipicas del Estefaniense superior y aun del Autuniense:

Walchia sp.

Sphenophyllum thoni MaHR.
Neuropteris planchardi ZEILLER.

Sin duda la cuenca situada al N. de Guadalcanal, la mdis extensa, es
también la que contiene la escala mds completa estratigrifica del Estefa-

niense, mientras las demds sélo deben contener niveles bajos o altos, de
acuerdo con el caricter de la flora fésil hallada.
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DESCRIPCION DE LA FLORA FOSIL DEL ESTEFANIENSE

El cardcter bdsico de la flora estefaniense, recogida en las diferentes
cuencas, es la predominancia de Pecopterss, tanto en numero de especles,
como sobre todo en nimero de individuos, pudiendo decirse que un 95 %
de los ejemplares hallados en cualquier cuenca corresponden a Pecopteris,

y sélo un 5 9. a otros vegetales, Calamites, Sigillarias, Annularias, Spheno-
phyllum, etcétera.

Stgillaria brardi BGT.

(Lam. X1V, fig. 1).

Hemos encontrado algunos ejemplares de fragmentos del tronco de esta
Sigillaria, tan caracteristica del Estefaniense, que corresponde a troncos ©
ramas finas, unas veces descorticadas y otras con la corteza, en la que se
aprecian las caracteristicas cicatrices foliares, dispuestas transversalmente,

sobre mamelones salientes.

Los ejemplares hallados son de reducido tamafio, y sus cicatrices foliares
miden apenas 4 mm. de ancho.

Bothrodendron sp.

Hemos encontrado numerosos restos de Lepidodendrdceas, especialmente
en la cuenca de Guadalcanal, que por la disposicién de las cicatrices foliares
asignamos al género Bothrodendron, pero que no estan suficientemente bien
conservados para poderlos determinar especificamente.

Este género es uno de los pocos de Lepidodendrdceas que se encuentran
en el Estefaniense,

Calamites undulatus STERNB.
(Lam. X1V, fig. 2)..

Los ejemplares mejor conservados proceden del yacimiento de la Cantera
de Ladrillos, aunque lo mds probable es que todos los hallados en otros ya-
cimientos pertenezcan a la misma especie.

Se trata de moldes internos de troncos, cuyos entrenudos son muy largos,
de unos 6 cm., adelgazados hacia la base, con los nudos ensanchados. Las
costiflas son aplanadas, de unos 2 mm. de ancho, rectas o ligeramente on-
duladas, separadas por surcos poco profundos; terminan més o menos apun-
tadas en sus extremos. Las cicatrices supranodales de insercién de las ramas,

son redondeadas, de 1 mm. de didmetro; las infranodales son puntiformes,
mucho mds pequefias.
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Annularia stellata SCHLOTH.

(Lam. XV, fig. 1). '

Frecuente en la cuenca de Guadalcanal: se trata de ramas de tercer
orden, guarnecidas de verticilos de hojas en cada zxrticula'cién, y dos félelas.
opuestas en un mismo plano, que llevan a su vez verticilos de hojas que
forman una roseta.

Los verticilos constan de 15 a 32 hojas, mds anchas las centrales que las
antericres y posteriores, lo cual da una seccién eliptica caracteristica .al ver-
ticilo. En el centro presentan una depresion circu'ar profunda; las hojas son
estrechas, lanceoladas, espatuladas, libres entre si, estrechandose bruscamente
en el pice, para terminar en una punta aguda; en la base se estrechan en
forma de cufia, quedando en contacto unas con otras, pero sin llegar a sol-
darse. '

La longitud de las hojas varia entre 1y 5 cm., y su anchura oscila entre

1 y 3 mm. Scn uninervias, con un profundo surco central.

Annularia radiata BRONG. ,
Esta especie, hallada en el Charco de la Sal, estd representada por un

buen ejemplar que comprende una ramula con tres verticilos de hojas. Los
verticilos constan de 8 a 20 hojas, casi todas iguales, por lo que el contorno
resulta circular; presentan en el centro una ligera depresién. Las hojas son
estrechas, lineales, acufiadas hacia la base y libres;: tienen de 5 a 20 mm. de

longitud y 1 mm. de anchura, con un nervio central poco marcado.

Sphenophyllum thoni NAHR.

(Lam. XV, fig. 2). '

Los ejemplares proceden del Charco de la Sal. Las hojas son cuneiformes
y planas,'grandes,de 15 a 25 rom. de large por 10 a 20 mm. de aflcbo; son
ovales con el extremo redondeado. La nerviacidn es muy caracteristica, pre-
sentando de 2 a 4 nervios principales en la base, que se subdividen en nu-
merosos nervios secundarios muy arqueados que se extienden hasta el borde

de la hoja.

Sphenophyllum majus BRONN.

(Lam. XV, fig. 3). . '

Los ejemplares, procedentes de la Cantera de Ladrillos, son hojas sueltas,
en las que se reconocen bien todos los caracteres espeFiﬁcos. ‘ .

Las hojas son lisas y cuneiformes, con el borde aplc.al'p.rovxs.to d’e (filentes
agudos, donde terminan los nervios resultantes de la divisién dicotémica del

nervio central,
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Sphenophyllum oblongifolium GERM. & IAUF.

(Lam. XV, fig. 4).

Esta especie, hallada en la Cantera de Ladrillos, se caracteriza por las
hojas pequefias y muy estrechas, ova'adas, con el borde distal recortado por
pequerios dientecillos agudos o romos;.a veces son tan profundos que

llegan a seccionar parte de la hoja. Las hojas se agrupan en tres pares en
cada verticilo.

Lecopteris platom G. E.

(Lam. XVI, figs. 2-3).

Los ejemplares proceden de la cuenca de Guadalcanal, v son frendes in-
completos, con las pinulas bastante espaciadas.

Las pinulas son alargadas, de unos 10 mm. de largo per 2 6 3 mm., con
una relacién de 1 5 entre anchura y longi 1d. Se presentan bastante incli-
nadas con relacién al eje de insercidn; nunca son decurrentes ni sus bordes
estan adheridos.

La nerviacién sélo se reconoce bien en la cara superior de las pinulas;
consta de un nervio central fuerte, del que parten nervios secundarios espa-
ciados, que se dividen en otros dos muy cerca del punto de arranque bajo
un 3ngulo muy fuerte, prolongiandose hasta llegar casi normalmente al borde

libre del limbo.

Pecopteris arborescens SCHLOTH.

(Lam. XVI, fig. 1).

Procede, como la anterior, de la Cantera de Ladrillos, reconociéndose fi-
cilmente esta especie por las pinulas en disposicidn alterna a ambos lados
del raquis, perpendicularmente a él.

Las pinulas son pequenas, de 1 a 2 mm. de anchura por 3 6 4 mm. de
longitud, estando ambas dimensiones en la relacién 1/2, Tienen un contorno
casi rectangular, ligeramente redondeadas en su extremo, con los bordes la-
terales paralelos, y se sitlan en contacto unas con otras.

La nerviacién, en general bien marcada, presenta un nervio principal que
se inserta normalmente sobre el raquis y se prolonga hasta el borde libre
del limbo. Los nervios laterales estin bastante espaciados e inclinados con
respecto al principal, y son siempre rectilineos.

Pecopterss paleacea ZEILLER.

(Lam. XVII, figs. 1-2-3-4).

Es la especie mds frecuente, pudiendo afirmarse que se encuentra en
todas las cuencas estudiadas, aunque los ejemplares mejor conservados pro-
ceden de las cuencas de San Nicolds del Puerto y Guadalcanal, que son frag-

5.~—Guadalcanal.
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mentos de frondes y pinnas de Gltimo orden, en los que se aprecia el con-
torno de los bordes laterales sensiblemente paralelos, que en el extremo con-
vergen ripidamente hacia una pinula terminal pequera. ,

Los raquis de las pinnas son anchos, con la cara superior estriada longi-
tudinalmente y cubierta de pequefias espinas.

Las p/nulas son rechonchas y pequefias, de unos 4 mm. de largo por
2 mm. de ancho (relacién entre ambas dimensiones, 1,2). Se insertan cast
normalmente sobre el raquis, aunque a veces aparezcan un tanto oblicuas.
Su contorno es subrectangular, con la extremidad distal redondeada. Se dis-
ponen muy apretadas aunque sin llegar a superponerse, resultando ligera-
mente adherentes en su base.

La nerviacién es fuerte y bien marcada, con el nervio principal algo de-
currente y recto, prolongindose hasta el mismo borde distal del limbo. Los
nervios laterales, también muy marcados, son casi rectilineos, espaciados y
poco inciinados respecto al central. Casi siempre son sencillos, aunque algu-
nos se bifurcan muy cerca de su base de insercion, conservando los dos

nervios resultantes las mismas caracteristicas que los sencillos.

Pecopteris lamurensis HEER.

(Lams. XVIII y XIX).

Junto con la anterior, esta especie es la que presenta mds amplia distri-
bucién en todas las cuencas hulleras, y ambas dan el caricter floristico pre-
dominante de la regidn.

Esta especie presenta pinulas grandes, de 5 a 15 mm. de largo por 2 &
3 mm. de ancho, estando la anchura y la longitud en relacién 1/3. En la

regién media de las pinnas, las pinulas son alternas y algo inclinadas sobre-

el raquis; muy poco o nada adherentes entre si, con el borde superior lige-
ramente contraido hacia la base, mientras el inferior es algo decurrente. Los
bordes laterales de las pinulas ampliamente ondulados, sobre todo en las
terminales; en conjunto, convergen hacia el extremo de la pinna, que es
redondeado.

La nervién es bien visible, aunque en conjunto sea muy fina. El nervio
central es fuerte, ligeramente decurrente sobre el raquis, prolongindose
hasta la extremidad libre del limbo. Los nervios laterales parten del central
muy inclinados, recurvindose ripidamente para llegar hasta el borde del
limbo con muy poca inclinacién: se disponen en haces, procedentes de la

divisién sencilla, doble o triple del nervio lateral primario tnico, terminando-

cada haz de nervios en un 1ébulo u ondulacién del borde de la pinula.
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Neuropteris planchardi ZEILLER.

(Lim. XX, fig. 1).

El tinico ejemplar de esta especie es una pinula suelta, recogida en 1042
en la cuenca de Urbana, en un corte de la carretera. Se caracteriza por I;reﬂ
sentar el nervio central muy martcado, formado por la fusién de los laterales,
que confluyen sobre él. Los bordes de la pinula son rectos, su dpice redon-
deado regularmente, y la base aparece como truncada oblicuamente.

La pinula es idéntica a las figuradas por ZEILLER (flore de Blanzy et du
Creusot), y se trata de una especie caracteristica del Estefaniense superior.

En el reverso de este mismo ejemplar aparecié un fragmento de una
planta, que, en su dia, el profesor JoNGmans clasific6 como Walchia con
cierta duda.

Linopteris obliqua BUNB.

(Lim. XX, figs. 2 v 3).

En 1942, hallamos en una de las cuencas carboniferas proximas a Ala-
nis, en la que ahora hemos denominado del Gallego, que cruza la carretera
de Alanis a San Nicolds del Puerto, numerosas pinulas sueltas de un Linop-
teris, que clasificado por el profesor JONGMANS resultd ser el Linopteris obli-
qua BUNB.

Las pinulas aparecen sueltas, como es frecuente en los Linopteris, y pre-
sentan la nerviacién caracteristica, reticulada, sin nerviacién central definida,
aunque la pinula estd deprimida en su centro y ligeramente abultada a
ambos lados.

La forma general de las pinulas es oblonga, de bordes recurvados y 4pi-
ce redondeado, con la base de insercién ligeramente oblicua con relacién al
eje de la pinula,

Se trata de una especie caracteristica del Westfaliense D, pero que, en
nuestro caso, debe constituir un caso de flora residual westfaliense en la
base del Estefaniense, pues, por otras razones, sabemos que la cuenca del
Gallego corresponde al Estefaniense A.
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En capitulos anteriores ya hemos indicado que la caracteristica principal
de las formaciones geoldgicas de esta regién es su monotonia petrogrifica,
de forma que sélo un estudio petrolégico y sedimentolégico, muy detallado,
podria proporcionarnos datos concretos capaces de definir petrogrificamente
con exactitud cada una de estas formaciones.

Sin embargo, el cardcter del trabajo ahora llevado a cabo, una Memoria
explicativa de los terrenos comprendidos en la hoja del mapa geeldgico a
escala 1:50.000, no nos permite llevar a cabo un estudio petrogrifico tan
detallado, y hemos de conformarnos con una simple descripcién de la lito-
logia correspondiente a cada una de las formaciones geoldgicas represen-
tadas.

Dividiremos nuestro estudio en los tres apartados clisicos, de rocas erup-
tivas o igneds, metamdrficas y sedimentarias, deteniéndonos especialmente
en estas tltimas, con objeto de definir, con la mayor precisién posible, las
diferentes unidades estratigraficas, adoptando criterios mis modernos en el
estudio llevado a cabo sobre estas rocas sedimentarias.

A) RoCAs ERUPTIVAS O [GNEAS

Las rocas eruptivas se presentan, en toda la regién, formando batolitos
de reducidas dimensiones, o en diques interestratificados entre las pizarras,
guardando siempre una intima relacién con las principales lineas tecténicas
de fractura.

En la regién estudiada, considerada con mayor amplitud que la marcada
por los limites de la Hoja, encontramos dos alineaciones de afloramientos
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de rocas eruptivas, coincidentes con la direccién general de la tecténica re-
gional, es decir, de NW. a SE.: la principal, al N., estd jalonada por los ba-
tolitos graniticos de Fuente del Arco (al NW., fuera de la Hoja) y de Gua-

ditoca, prolongindose hasta Walcocinado. La segunda alineacidn, al 5. de la -

comarca, y completamente fuera de los limites de la Hoja, pasa por Cazalla
de la Sierra.

Los diques y afloramientos de rocas eruptivas bisicas, meldfidos, porfi-
vitas y diabasas, coincidentes siempre con fracturas y fallas locales, siguen en
general la misma orientacién NW.-SE., y muchas veces estin interestrati-

ficados entre las pizarras.

a) ROCAS ACIDAS: GRANITICAS.

El bato'ito granitico localizado al W. de Malcocinado, en la margen de-
recha del arroyo de Guaditoca, al S. de la ermita del mismo nombre, y en
el cerro de Valdegamo, estd formado por un granito catacldstico, entremez-
clado con materiales pizarrosos, a veces hasta migmatizados, del Cimbrico
superior, con pasos insensibles entre ambas rocas. Ademds, la masa gran.itica
presenta un diaclasado concordante con la direccién general de estratifica-
cién del Cimbrico, de NW. a SE., lo cual enmascara aln mds su estructura
pluténica.

Se trata de un gramito catacldstico de estructura granitoidea, de grano
medio, muy tectonizado, compuesto por cuarzo de fuerte extincién ondu-
lante muy cuarteado, junto con plagioclasas pertitizadas; en menor pro-
porcién contiene cristales de feldespatos potdsicos, principalmente microclina,
asi como algunos de biotita (ldm. XXI, fig. 1).

Como elementos accesorios se pueden observar minerales del tipo de la
clotita y el zircdn; también se presenta muy abundante la sericita, que se
encuentra cementando los cristales de cuarzo y feldespato, mientras que los
minerales ferromagnesianos son muy escasos, aunque se hallen presentes en
los pequefios cristales de magnetita.

La estructura es tipicamente catacldstica y brechoidea, los fragmentos y
cristales se muestran muy rotos por la tectonicidad que ha sufrido esta roca.

Es frecuente encontrar también ciertas variantes, como las aplitas gra-
niticas, casi siempte descritas como granitos de grano fino, microgranitos,
granulitas, etcétera,

Se trata de una roca de estructura sacaroidea de grano fino y de colores
claros.

Bajo una estructura panxenomérﬁca que constituye una roca compuesta
de cuarzo y plagioclasa, como elementos esenciales, generalmente idiomorfo
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o semi-idiomorfo, aunque la mayoria de las veces no se puede definir ni
como 1diomorfo ni como alotriomorfo,

Estos elementos se unen intimamente entre si, sin que sean cermnentados
por una matriz mineraldgica; sélo en menor proporcién, y como elementos
accesorios, se presentan cristales, principalmente de clorita, como producto
de transformacién de la biotita; también aparecen restos de este mineral
junto con la biotita, asi como de sericita y zircén, que generalmente forman
inclusiones en los de clorita y moscovita (lim. XXI, fig. 2).

Se podria definir la roca como un ortonesis procedente de la tectoniza-
cién de un granito muy alterado.

b) Rocas BAsICAS.

Incluimos en este apartado todas las rocas eruptivas, de caricter bisico,
con tonalidades oscuras y verdosas, que se presentan en la regién formando
diques a lo largo de las lineas de fractura mds importantes, y que en ocasio-
nes se han considerado como interestratificadas con las pizarras cimbricas,
por haberse originado, seguramente, mediante erupciones contemporineas a
la sedimentacién, y en algunos casos tal vez erupciones submarinas.

En general, estas rocas se encuentran dispersas sobre el terreno, en las
zonas préximas a sus afloramientos, pero, la mayeria de las veces, hemos po-
dido localizar la situacién exacta de los diques y afloramientos de donde
procedian, tomando de ellos materiales frescos, que son los que hemos estu-
diado petrogrificamente.

Se trata, en primer lugar, de una roca encontrada entre Alanis y Mal-
‘cocinado, en las proximidades del cortijo de Los Morenos.

La roca es muy dura y de color grisverdoso oscuro, con estructura mi-
crolitico-fluidal, en la que abundan los fenocristales de piroxenos totalmente
‘transformados en clorita y calcita, junto con otros elementos como las pla-
gioclasas bdsicas y augitas que podriamos considerar como los elementos
esenciales; figurando como accesorios especialmente la magnetita limoniti-
zada, ilmenita, apatito, clorita y calcita, que seguramente proceden de una
transformacién de la uralita ocasionada por la hornblenda. Todo lo anterior-
mente exptesado nos hace clasificar esta roca como un basalto paleozoico, y
‘por lo tanto como un meldfido plagiocldsico (lam. XXII, fig. 3), que a veces,
segiin hemos indicado, podriamos considerarlo interestratificado o recubrien-

do en parte los depdsitos potsdamienses, aunque probablemente sean de

-una edad carbonifera, pero imposible de determinar taxativamente.
Una segunda especie petrogrifica de aspecto anilogo a la anteriormen-
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te descrita encontramos préxima, unos tres kildmetros mds cerca de Mal-
cocinado. _ -

Bajo una estructura pérfido-microlitico-fluidal (traquitoidea) aparecen una
serie de minerales como las plagioclasas, constituyendo grandes fenocristales
y microlitos, junto con otros de clorita, magnetita limonitizada.'calcita y
restos de hornblenda, todo lo cual da un aspecto grisverdoso cast negro a
la roca, que se presenta formando filones oscuros de gran dureza y tosquie-
dad, debiéndose considerar la roca como una porfirita andesitica o andesita
paleozoica, con una composicién muy préxima a las doleritas (ldm. 'XXII, 4).

Finalizamos el estudio petrografico de las rocas igneas con la citacién de
las diabasitas de colores verdosos muy oscuros o casi negros, encontradas
principalmente en una de las barrancadas que al N. de Guadalcanal dal{u
origen al arroyo de Esteban Ydfiez. La roca presenta una estructura porfi-
dica en la que destacan los cristales de feldespatos, piroxenos cloritizados y
magnetita con abundancia de productos ferromagnesianos (lam. XXII1, 5 y 6).

B) ROCAS METAMORFICAS

Las formaciones petrograficas de caricter metamérfico son muy variadas
y especificas, comprendiendo, por una parte, todas las restantes del p'ais, y
por otra, casi ninguna de ellas. Es cierto que todos los conjuntos st.adlmen»
tarios presentan un cierto grado de metamorfismo, pero debemos md}car que
éste tan sélo se refiere a un cierto grado de dinamometamorfismo, sin llegar
por completo a alterar y cambiar radicalmente la composicién petrografica
de la roca primaria, por lo que no podemos considerarlo como tal metamor-
fismo, al menos considerdndolos en un sentido amplio, sino como un simple
cambio de estructura por presiones que no llega a definir nuevas especies
litolégicas, pero si a diferenciar estructuras, lo que nos obliga a considerar
diversos géneros petrograficos; distinguiendo entre las pizarras puramente
sedimentarias o simple empaquetado de elementos peliticos, de las ortopi-
sarras con estructuras modificadas y hasta implicando una ordenacién mi-
neraldgica en la roca, y las metapizarras como modificacién int.egra de es-
tructura y composicién. Esta tltima es la unica que podemos considerar como
auténtica especie metamérfica, diferencidndose esencialmente de las anterio-
res por su composicién mineralégica secundaria. '

Estas consideraciones petrolégicas, modernas, nos explican el significado
de ciertas publicaciones, anteriores al trabajo presente, en las que se hace
una mencién especial de los “conjuntos cimbricos grandemente metamor-
fizados".
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Es muy frecuente encontrar trabajos en los que se resalta el alto grade
de metamorfismo de las formaciones cimbricas, en los que se describe todo
tipo de rocas metamdrficas y hasta se trata de un granito estratigrifico, es
decir, de retrometamorfismo, como lo hace MACPHERSON, sin atreverse a
decir que sea un auténtico granito metamdrfico; se habla de diabasas dando
auténticas estructuras sedimentarias, sin atreverse tampoco a mencionar tales
formaciones, ni siquiera como metamorficas.

Nosotros, por nuestra parte, nos limitaremos a hacer resaltar este hecho
y a indicar que los ¢nicos conjuntos que podriamos describir y tratar como
verdaderamente metamérficos se encuentran precisamente en el Ciambrico
y mds estrictamente en el Cimbrico inferior o Georgiense; alin dirfamos mds,
en la base del Georgiense, donde muy localmente es probable encontrar es-
pecies litoldgicas susceptibles de ser descritas como metamdrficas, pero no por
eso hemos de confundir los origenes y verdadero significado de estos con-
juntos.

Sélo, v a titulo informativo, describimos dos especies litoldgicas que, aun
considerdndolas metamérficas, deben tomarse nada mas como justificante de
anteriores trabajos.

En primer lugar, y como caso extremo, consideramos lo que vamos a
clasificar como una mucacita perfectamente definida en un tramo de la base
del Georgiense. Se trata de un esquisto compuesto por minerales que cons-
tituyen en conjunto la ciorita, cuarzo y biotita con auténtica estructura
pizartosa y textura pdtfido-granolepidobldstica. Los elementos esenciales que
contiene son: cuarzo, clorita, moscovita y fenocristales de biotita, y como
elementos accesorios podemos considerar los minerales de feldespato, zircén
y turmalina (lam. XXIV, 7).

A pesar de tode, se pueden cobservar bandas de laminaciones sedimenta-
rias ‘formadas por lechos cuarciticos y micdceos; precisamente en estos tl-
timos, mads arcillosos, es donde se ven con mas facilidad los abundantes fe-
nocristales de biotita, en parte o totalmente cloritizados, junto con grandes
cristales de cuarzo.

En segundo lugar, y desde luego no como caso extremo, hemos de con-
siderar lo que clasificamos como una metapizarra sericitica, y que también
pertenece, como la roca anterior, al Georgiense inferior. Consiste en una roca
de estructura pizarrosa y de textura granolepidobldstica que se constituye
esencialmente por sericita, clorita, cuarzo, feldespato, epidota, moscovita,
zircdn y pitita, principalmente oxidada, estando el conjunto muy cuarteado
secundariamente y rellenas estas grietas por pequefios filoncillos de calcita,

Como en el caso anterior, se pone de manifiesto claramente una estruc-
tura semi-sedimentaria, por la cual se diferencian ciertas laminaciones mi-
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neraldgicas, alternando los lechos siiiceos, ricos en feldespatos, p’i;}giocl,.asas
y microclina, y los lechos mineralégicamente considerados como mis arcillo-
sos, en los que predomina esencialmente la sericita, mientras que el cuarzo
se caracteriza cuantitativamente por su escaso porcentaje, aunque de todas
formas hemos de decir que, por un lado, estas diferenciaciones pueden ser
sedimentarias, pero por otro puede tratarse de una diferenciacién minerald-
gica dentro del sedimento, debido precisamente a las fuerzas que asi lo han
transformado. A ' .

Esta roca, por tanto, obedece a una formacién sedimentaria muy tectoni-
zada, en la que se han dejado sentir fuertemente las presiones lat.erales. Es
una especie petrogrifica muy préxima a la zona de fuert'es plegamxegtos.

Sin embargo, podemos hacer constzr que ambos ejemplares, citados a
titulo puramente descriptivo, han tenido que ser recogidos bien en'el centro
de un anticlinal desmantelado georgiense, como el primeramente citado, de-
finido entre Cazalla de la Sierra y Alanis, bien en las proximidades de un
gran batolito igneo, como el segundo, préximo al de Gua?litoca. .

En resumen, hemos de admitir que en la presente Hoja se constituyen
especies petrograficas metamérficas, y que un simple aumento de presiones,
o temperaturas, capaz hasta de ordenar los componentes mineralégicos de
una roca, no es suficiente como para considerar a éstas afectadas de un me-
tamorfismo; es decir, a constituir una meta-roca, sino simplemente una orto-
roca mas o menos reorganizada posteriormente.

Con todo esto no pretendemos separarnos del criterio general respecto
2 la comarca, sino mds bien aclarar e interpretar los hechos con nue-
vos criterios, v de esta forma indicar que el grado de metamorfismo regior}al
no es muy excesivo, y solamente define especies petrogréﬁca§ intermedias
entre las rocas epigénicas y las metamérficas propiamente consideradas.

C) ROCAS SEDIMENTARIAS

La petrografia sedimentaria es muy variada, tanto en sus conjuntos clas-
ticos o detriticos como en los autigénicos. Para este estudio petrogrifico se-
dimentario seguimos los criterios de PETTIJOHN, por considerarlos mds des-
arrollados y perfectos, al menos en cuestiones petrogrificas, ya que las con-
sideraciones puramente petrolégicas sélo las tendremos en cuenta d_e una
manera amplia y en cuanto a su significado estratigrifico puedan intere-
sarnos. Esta es la causa por la que se han considerado, por una parte, las
rocas ruddceas, arendceas y lutdceas, nomenclatura que al tener un signifi-
cado esencialmente morfoldgico, creemos mis conveniente sustituirlo por el
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de sefitas, samitas y pelitas; y, por otra parte, los sedimentos carbonatados,
tan enormemente desarrollados en la comarca, prescindiendo de otros tipos
petrograficos, como son las rocas siliceas, ferruginosas y carbonosas, que aun
estando presentes en la zona, su potencia y significado carecen de impor-

tancla.
a) SEFITAS.

Pudingas.—Se distinguen en la Hoja de Guadalcanal dos tipos de pu-
dingas diferentes: las cimbricas y las carboniferas.

Las pudingas cdmbricas se caracterizan por presentar bolos cuatciticos
principalmente, aunque también aparezcan los de indole ignea del tipo de
granitos v diabasas.

Estos cantos, muy redondeados, presentando un indice de abroquela-
miento de 1, 7 & 2, lo que demuestra un alto grado de redondez semejante
al desarrollado por un régimen marino costero, se encuentran trabados pot
un cemento arcillo-sabuloso de indole grauwdquica, formado por granos de
la misma naturaleza petrogrifica que aquellos cantos, junto con otros de
gabros, diabasas, aplitas, etc., todos ellos francamente angulosos y entre-
mezclados con cemento de ortosa mds o menos alterada, cuarzo, feldespato
y algunos piroxenos amarillentos trabados con abundante cemento de natu-
raleza arcillosa, en el que predominan los minerales de clorita y sericita.

Las pudingas carboniferas se representan por unos cantos extraordinaria-
mente redondeados o esféricos de didmetro no excesivo. Son de naturaleza
polimictica, estando entre ellos representadas las calizas y cuarcitas princi-
palmente, junto con cantos de naturaleza ignea del tipo de granitos, diori-
tas, etc,, constituyendo las proporciones minimas, asi como aquellos cantos
de naturaleza samitica: grauwacas y arcosas; todos estos cantos estin no
excesivamente trabados por un cemento que oscila entre pelitico-sabuloso y
grauwdquico.

Estas pudingas se diferencian fundamentalmente de las cimbricas no sdlo
por su disposicién tectdnica, sensiblemente horizontal, sino, ademds, por la
trabazon y consistencia de la roca, que es mucho menor en las carboniferas
que en las cimbricas, hasta el punto de que mientras en las cdmbricas, al
intentar partir la masa rocosa, con gran frecuencia se rompen los cantos
junto con el cemento, lo que expresa el alto grado de cementacién y madu-
rez de la roca, las carboniferas son casi deleznables y un ligero golpe sobre
la formacién es suficiente para que se desprendan los bolos y se disgregue
el cemento arenoso. Asimismo, por la naturaleza de la roca, las coloraciones
de las cimbricas son grisiceas o verdosas y la de las pudingas carboniferas
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es amarillenta, mas o menos rojiza o tabacosa, dada la gran abundanca de
elementos férricos que contiene su cemento.

No debemos terminar este apartado sin mencionar, aunque sdlo sea de
una manera sucinta, las formaciones de fanglomerados cuaternarios consti-
cuidos tnicamente en las cuencas de los cursos Auviales mas evo:uciona:das.
Son en general unas pudingas o graveras groseras, epigénicas, polm*‘nictxcas.
en cuyos cantos se representan todas las formaciones geoldgicas erospnzdas
por aquel rio, estando generalmente cementadas por una escasa arcilla sa-
bulosa.

Como es natural en estos tipos petrolégicos, los cantos presentan una
distribucién poiimodal ; los granos del cemento, con un tamafio medio de
I a 1,5 mm., son muy homogéneos en su fraccién detritica, a la vez que se

marca notoriamente la angulosidad en su mortfoscopla.

Brechas.—Dentro del territorio delimitado por Ja zona que nos ocupa,
se nos muestran dos tipos petrograficos brechoides, cuya génesis y naturaleza
es notoriamente dispar. En primer lugar resefiamos las caracteristicas funda-
mentales del conglomerado de base del Carbonifero inferior o Culm; se
trata de una brecha polimictica, constituida por cantos francamente angulo-
sos en los que se representan principalmente las especies petrograficas céTf
bricas, tanto en sus facies carbonatadas como pizarrefias, estando también
presentes aquellas rocas igneas o metamdrficas que se deﬁnian‘ en aqgeilos
terrenos ; ademds, aunque en menor proporcién, se encuentran bloques igual-
mente representativos de las especies litoldgicas sildricas. Todos estos ffag»
mentos se presentan cementados por una pasta de indole pelitica mas o
menos arenosa. :

El segundo tipo de brechas representado en la comarca tiene una exten-
sién muy exigua, lo que restringe extraordinariamente la 1rnp’orFanc1a de
estos tipos litolégicos; se trata, en general, de las brechas .cata'clastxcas cons-
tituidas por brechas de plegamiento, brechas de fall.a (milonito) y brechas
de diaclasado; tales tipos petrograficos podemos significarlos por: la forma
paralelepipédica de sus fragmentos, las caras ligeramente ro.mboidales de los
mmismos, la semejante composicién de los cantos y la matriz o ’cc‘zmento en
los que se representa por lo general una Unica especie petrograhca; todc?s
estos caracteres, junto con la andrquica distribucién de los mismos, los di-

ferencia de lo que en principio podria confundirse con un conglomerado de:

base.

PETROGRAFIA 77

b) SAMITAS.

Resulta muy comp.icado el realizar un estudio completo de las samitas,
dada la clasificacién tan minuciosa y detallada que se admite en la actua-
lidad para estas especies cldsticas. Esta es la circunstancia por la cual tene-
mos que realizar el estudio un tanto somero, y sdlo capaz de definir los
principales tipos petrograficos que corresponden a las diferentes formaciones
estratigraficas.

Dentro del gran grupo de las ortocuarcitas, encontramos como principal
representante la ortocuarcita micdcea, especie caracterizada por presentar una
estructura pizarrosa y una textura granobldstica. Se podria definir como una
samita silicomicdcea, aunque por el tamafno del grano parece que se trata
de un estado intermedio entre los grupos de las rocas arendceas y el de las
luticeas. Sus componentes principales son los granos de cuarzo y calcedo-
nia, junto con la biotita y moscovita, presentando como accesorios cristales
de clorita, sericita, fe!despato, generalmente plagioclasa, epidota y magnetita,

Esta roca carece casi de una matriz, al menos en sentido amplio, si bien
actia como tal la calcedonia. junto con los pequefios cristales de los mine-
rales accesorios antedichos.

En conjunto se muestra bastante fracturada y bastante tectonizada, lo
que ha originado un reticulo de grietas, que se pone de manifiesto al estar
rellenas de cuarzo diagenésico, o calcita secundaria y minerales micdceos. lo
que la presenta cruzada por numerosos filoncillos de estos minerales. Esta
especie corresponde al Ordoviciense medio del Cerro de Quiruela, en las
proximidades del rio Onza.

Otra roca representante de este grupo, y correspondiente a otra gran
familia muy cercana a la anterior, constituye las protocuarcitas micdceas del
Potsdamiense, habiendo tomado como tipo un ejemplar procedente de la
Loma del Puerco, al SE. de Malcocinado.

Se trata de una samuta de grano fino, muy préxima al grupo de las rocas
lutdceas, con estructura pizarrosa, pero textura granobldstica. Se compone
esencialmente de granos de cuarzo y feldespato del tipo de las plagioclasas,
y cuanto mds numerosos son los granos de cuarzo, es mayor el tamafio de
los cristales de feldespato. Como elementos accesorios, que figuran princi-
palmente en la matriz de los granos, se presentan minerales micdceos, como
los de sericita, clorita y moscovita, sin dejar de mostrarse también, en este

cemento, la silice secundaria. Son muy escasos los elementos ferromagne-

sianos, v, aparte de algln cristal de magnetita presentado esporddicamente,

se encuentran algunos de 6xido de hierro, asi como el jaspe limonitico,
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siendo muy frecuente que estos elementos férricos se concentren en grietas
y fisuras como elementos secundarios a la consmum,én de la roca.

El segundo gran grupo de las rocas samiticas esta represent:ado por una
subgravwaca de grano medio, heterogranular, formixda ese'ncmlmen.te‘ por
fragmentos angulosos de cristales de cuarzo de tamafo medlo, aproximada-
mente del orden de 0,3 mm., y, por lo general, recrecidos por un cuarzo
secundario. Se completan los elementos esenciales con trozos de ortopizarras

y metapizarras sericiticas, asi como de cuarzo secundatio y silice.” Son raros |

los cristales que podian identificarse con el feldespato, probablementelpla»
gioclasa; de todas formas, el grado de alteracién de 13;-'1'oca es suﬁclez’lte
como para poder enmascarar los posibles restos feldespdticos, que podrian
corresponder a algunas zonas sericiticas que presenta la roca, pero que
deben tomarse como el cemento que traba los diferentes granocs, puesto que
son precisamente los elementos sericiticos los que constituycn‘ lla matr%z .de
la roca, junto con abundantes minerales de arcilla, como la ilita, caolinita,
clorita, moscovita y gran cantidad de éxidos de hierro.

Pasemos ahora a detallar las formaciones arendceas carboniferas, que son
muy variables y complejas, existiendo, en las difeArél’)tes cuencas. diyerso.s
tipos petrogrificos de distinta naturaleza y composicién. Las dif&f’encxas k-
tolégicas no se refieren a las distintas cuencas en si, que petrograficamente
son anilogas, sino mas bien a la secuencia estratigrafica de cada una.

Como es natural, definidos litoldgicamente los distintos tramos de una
cuenca, sus analogos en otra no son absolutamente idénticos, sino que pre-
sentan ciertas diferencias, pero éstas son sdlo de detalle y casi nunca capaces
de definir tipos petrograficos distintos.

Vamos, en primer lugar, a definir una especie que hemqs tomado como
tipo en diversas cuencas carooniferas; nos referlmos' al estudio de una grau-
waca de la cuenca carbonifera de Guadalcanal; habiendo tomado la muestra
en las proximidades de la carretera que une el pueblo de Guc"lalcanal con el
extremefio de Valverde de Llerena, antes de cruzar el rio Sotillo, que forma
el limite de la provincia, esta carretera cruza una cuenca carl'aonifera en lla,
cual, hacia el W., se ha abierto una cantera para la explotacién de ortopi-
zarras, con gran abundancia de restos fésiles, que aparece coronada por unas
formaciones samiticas de este tipo.

Se trata de una roca perteneciente al grupo de los grauwacas de grano
grueso, cuya estructura no estd bien definida, mostrando una textura grano-
lepidobldstica heterogranular, en la que e! tamafio del grano es aproxima-
damente de dos milimetros, siempre subangular, pero con un cierto recre-
cimiento siliceo secundario, que después ha sido erosionado y, en conjunto,

presenta una superficie francamente angulosa.
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Los elementos esenciales de esta roca son los granos de cuarzo, fragmen-
tos subredondeados de ortocuarcita de cuarzo, silice secundaria y ortopizarra
sericitica, presentando, como minerales accesorios, los crista'es de moscovita,
clorita, generalmente en inciusiones de cristales de cuarzo, placas desflecadas
de biotita, albita, etc. Ademds existen en la roca grandes impregnaciones
sericiticas o zonas de sericita, que seguramente proceden de la descomposi-
adn de los feldespatos. Todos estos fragmentos estin cementados por una
matriz heterogranular, formada por granitos de sericita, cuarzo criptocrista-
lino. calcita, silice secundaria y éxidos de hierro, relativamente abundantes
(limina XXIV, 8). Esto nos define la roca como una gravwaca no dema-
siado tipica y bastante alterada, aunque el grano sea muy grueso.

Perteneciente a la cuenca carbonifera de Fontanar, en Alanis, se ha to-
mado otra muestra de los paquetes sabulosos, que ha resultado ser también
una grauwaca, aunque su grano sea un poco mas fino que el de la anterior,.
lo cual sdlo refleja, por el momento, que se trata de un nivel mds superior
al de la muestra anterior, dentro de un paquete anilogo.

Tenemos otra muestra samitica, como ejemplo litolégico de la cuenca
carbonifera que hemos denominado de Malcocinado-Urbana, por ser éste el
nombre de un gran cortijo enclavado en la mancha, préximo a la carretera
que une los pueblos de Alanis y Malcocinado.

Esta roca resulta corresponder a una subgrauwaca heterogranular de gra--
no grueso, estando éste delimitado por didmetros préximos a los 2 mm., al
ser por lo general del orden de 1,7 mm. Su estructura no estd bien defi-
nida, por lo que prescindimos de ella por no cefirnos a un tipo concreto
que estaria sujeto a muchos errores,

Como elementos esenciales presenta, en primer lugar, el cuarzo, que se
muestra en menudos fragmentos generalmente de didmetro relativamente
reducido, pero que destaca como elemento esencial dominante, con una es-
tructura francamente angulosa, estando a veces recrecidos secundariamente
por este mismo mineral, que se sittia en prolongacién éptica de los granos
preexistentes. Otro elemento que entra en la composicién de la roca, como-
esencial, lo forman ciertos fragmentos subangulares o ligeramente redondea-
dos, de una ortocuarcita micdcea, en la que predominan los cristales muy
pequefios de cuarzo con algunos de moscovita y biotita.

Por dltimo, hemos de citar los fragmentos redondeados, de mayor tama-
fio, de una ortopizarra sericitica que tiene como esenciales y dominantes los
cristales de sericita, clorita, moscovita y biotita. Todos estos fragmentos es-
tin cementados por una pasta constituida esencialmente por elementos si-
liceos, es decir, de un lodolito en el que predominan los minerales, como.
el cuarzo y la silice secundaria, aunque también se hallan presentes las 13-
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minas de sericita y moscovita, por lo que mids propiamentg podriamos dgno~
minarlo como un lodo-arcillolito. Como elemento accesorio, pero con cierta
preponderancia, tiene un cemento secundario de 1mp1.'egnacxon,’ f'c()irmaio
principalmente por minerales arcillosos, con gran Cfmtxdad de dxidos de
hierro que colorean fuertemente la roca d<.a tonos mds © menos rojizos.

Por Gltimo, se aprecian en estas rocas clertas zonas serlxc'xtmas, que‘al pa-
recer deben proceder de la alteracién de fe'despatos potdsicos con axg.o-de
albita: de todas formas, aunque computiramos toda esta masa de sericita- ,
albita, su proporcién nunca es tan alta como para poder considear esta roca
como una grauwdaca. )

Para concluir esta resefia petrogrifica del Carbonifero de la regién, de-
bemos tratar otro tipo litoldgico samitico, que encontramos en la cuenca
de Guadalcanal; se trata de una arcosa de grano m}edlo heterogr:ilr,lular, en
la que los mayores granos tienen un didmetro méaximo de un milimetro y
corresponden precisamente a cristales de feldespatf}s. Como comyzonentes
esenciales figuran, en primer lugar, los feldespatos, smndq m.ucho mas abun-
dantes las ortoclasas, en parte sericitificadas, que las plagxocl;sa}s. Com.p'letan
Ja composicién de la roca fragmentos angulosos c.‘le cuarzo, b.xotlta clontlzsf-fla
y abundante clorita fresca, muy rica en segregaciones ferrugm9sas. Tambye%n
se encuentran algunos cristales de epidota, apatito y moscovita qu’e consi-
deramos como elementos accesorios. Todos estos fragmentos 'ml'neralogxcos se
encuentran cementados por una escasa matriz, compuesta principalmente por

cuarzo, silex y clorita (lim. XXV, 9).

¢) PELITAS.

Los sedimentos clasticos de menor tamafio en sus componentes, forman
el gran grupo genérico de las pelitas o rocas lu.ta'ceas de Grabau. '

Aunque no sea objeto de este trabajo el realizar un d’etallado t.astu’dxo pe-
trografico, si que debemos fijar algunos conceptos previos que justifiquen,
al menos, la nomenclatura utilizada, . .

Sabido es que una roca luticea la podemos definir como un sedlmerlto
cléstico en el cual el tamafio medio de los granos, al menos en su 50 %,
es menor de 1/15 mm., pero dentro de estos tamanos hemos .de hacer otra
clasificacién, atendiendo a la naturaleza de los granos, que viene a su vez
reflejada en el tamafio de los mismos. . 5

Cuando la naturaleza de los fragmentos es de minerales siliceos, el ta-
mafio de la fraccién detritica queda comprendido entre /16y I~/256 mi-
limetros, mientras que si ésta es de minerales arcillosos, el tamafio es por
lo general siempre inferior a 1/256 milimetrqs. . »

En consecuencia, se pueden ya fijar dos tipos de sedimentos peliticos:
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los lodos y las arcillas, nombres que deben corresponder respectivamente a
los americanos de *“Silt” y **Clay”, ambos tipos simplemente considerados
como elementos sueltos, es decir, similares a las gravas, canchales, arenas,
etcétera, dentro de las rocas cldsticas del tipo de las rudiceas y arendceas,
Estos elementos sueltos, al mezclarse con agua, forman lo que nosotros lla-
mamos barro, que a su vez corresponde al “Mud”™ americano.

Los dos grupos luticeos forman, por si mismos, rocas diferentes al tra-
barse y endurecerse, constituyendo respectivamente los *Siltstone” y *Clay-
stone”, que por construccién gramatical debemos traducir por lodolitos los
primeros, v arcillolitos los segundos. Tanto unos como otros, una vez defi-
nida su textura y naturaleza, pueden ya originar tipos petrograficos diferen-
tes, seglin clertas condiciones estructurales, ya sean originales, ya adquiridas.

Ast los lodolitos y arcillolitos, cuando sufren una reorganizacién de sus
componentes por simples presiones, es decir, cuando adquieren una fisibili-
dad, constituyen lo que venimos llamando ortopizarras o pizarras sedimen-
tarias, cuya denominacién americana. debemos hacerla similar ; correspon-
diente a “Shale”, Estas ortopizarras, tanto arcillosas como siliceas, pueden
tomar estructuras del tipo de laminaciones de segundo orden, al aumentar
las presiones y temperaturas, es decir, que no nos referimos a laminaciones
sedimentarias o de primer orden, sino a las adquiridas por un pequefio grado
‘de metamorfismo, y en este caso la ortopizarra da lugar a una argilita que
corresponde al término Argillite.

Por dltimo, cuando las argilitas sufren un cambio, no sdlo en su tex-
tura y estructura, sino también en su composicién mineralégica, y por lo
tanto el metamorfismo aumenta creando esquistosidades y pizarrosidades por
recristalizacidn, se definen las metapizarras o “Slate como denominacién
andloga.

Establecidos estos tipos de nomenclatura, podemos definir las diferentes
‘especies petrograficas de la regidn, seglin las elegidas como mds caracteris-
ticas y tipicas por cada uno de los pisos estratigrificos representados en la
Hoja.

En primer lugar hemos de tratar de ortopizarras arcillosas caracterizadas
en el Georgiense, que presentan una estructura pizarrosa, aunque con una
textura compacta y masiva; tienen por lo general coloraciones verdosas o
grisverdosas, no se aptecian lineas de sedimentacién, ni laminaciones, ni
mucho menos una ligera fisibilidad o esquistosidad. Su composicién en ele-
mentos esenciales la hacen los minerales de arcilla: clorita, caolinita, algo

-de sericita, algunos cristalitos de cuarzo y silice secundaria en forma de cal-
.cedonia y dépalo. Como elementos secundarios o accesorios, contiene ctistales
«de pirita y laminillas de clorita y moscovita,

6.—Guadalcanal.
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En segundo lugar, podemos citar las ortopizarras potsdamienses '.:La tonos
claros y rojizos, mas o menos intensos, segun sus componentes férricos, are-
nosos y caoliniticos. Estas ortopizarras, petrograficamente arcillosas, corres-
ponden casi al mismo tipo descrito anteriormente, diferencidndose tan sdlo

. B C .
en caracteres secundarios, como el color, la mayor proporcion de e'ementos

rrl : 1 iferencia 3 juntos, -
féericos v el aspecto general, que obligan a diferenciar los dos conjun

pero que, de una manera tedrica, es imposible distinguir"xc.)s.

Se trata de una ortopizarra arcillosa, con estructura pizarrosa y textura
poco definida por los porcentajes de elementos accesorios, tanto de alterac.io'n
como de impregnaciones posteriores, Su composicién esencial son los mine-
rales de arcillas, sericitas, micas, micas arcillosas e hidréxidos de hierro, junto
con algunos cristales de cuarzo y scbre todo la‘proporcio’n de' jaspe lirr‘mm'—
tico, que es capaz de diferenciarias de cualquier otra ortopizarra arcillosa
de la comarca.

Otros ejemplares, correspondientes a la misma especie petrogrifica, lo
constituyen' las ortopizarras arcillosas del Silarico. Estas. rocas presentan una
estructura pizarrosa y una textura que podiamos definir como granc?lepido»
blistica. Estd formada por minerales arcillosos, clorita, sericita, éxidos de
hierro y cuarzo secundario. ' '

En las proximidades del rio Sotillo encontramos otro tipo de. ortopizarras
arcillosas, m4s concretamente de ortopizarra micicea, perteneciente al Or-
doviciense inferior. Esta roca presenta, a simple vista, dos variedades dife-
rentes; por un lado parece ser una roca pelitica de grano grueso, préxima
a2 las samitas, mientras que por otro muestra estructuras especiales que la
aproxima mucho al tipo de las argilitas, y casi al de las metapizarras. En
realidad se trata de una argilita u ortopizarra algo metamdrfica con estruc-
tura pizarrosa y textura porfidolepidobldstica, aunque algo corn’ubian.iti?a,
Como elementos esenciales, presenta cristales de cuarzo, moscovita, biotita
en cristales grandes y clorita; como minerales accesorios, los cristales de
zircén y turmalina muy escasamente, siendo los de ft?ldespato mas frecuen~
tes. No se puede hablar de una auténtica laminacidon, en su estr%lctu.ra,
como resultado de una ordenacién mineraldgica, posterior a la constitucién
de la roca; pero si esto no es debido a presiones posteriores, si son debidas
a ellas un gran ndmero de pequefas grietas y fisuras sensiblemente paralelas,
que por fuerzas posteriores de distension han diferenciado en parte la reot-
ganizacién mineraldgica de la roca, creandose luego bandas, Iechos.y lami-~
naciones secundarias al agruparse en las proximidades de estas grietas los

minerales ferromagnesianos, micas, biotita, clorita, etc., por una simple emi-

gracién, dejando unos lechos intermedios en los que se agrupan los cris-

tales de cuarzo principalmente.

oo
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Todas estas consideraciones dan por resultado la creacion de unas la-
minaciones claras y oscuras que no tienen nada que ver con su origen se-
dimentario, pero que implican una clara pizarrosidad a la roca, y es la causa
que hace que las clasifiquemos como una argilita u ortopizarra algo meta-
moérfhca. '

Los sedimentos peliticos carboniferos presentan una extraordinaria iden-
tidad en todas las cuencas, Se presentan en pequefios paquetes de a lo sumo
tres o cuatro metros de potencia, donde estos depdsitos peliticos se estrati-
fican con espesores de 1 a 4 cm., que en las superficies externas se hacen
deleznables y pulverulentos al resecarse.

Por lo general tienen un color gris claro, aunque en fractura reciente
sea més ~scuro por la gran humedad que encierran estas pelitas y que a la
vez las hace mds compactas. Sélo en determinados puntos, estos sedimentos
peliticos estin impregnades por éxidos de hierro que les comunican una
mayor dureza, asi como coloraciones rojizas intensas. Podemos considerarlas
como una ortopizarra arcillosa, muy compacta, en la que no se aprecia nin-
guna estructura secundaria del tipo de laminaciones, esquistosidades, fisibi-
lidades, etc. El tamafio del grano es reducido, como corresponde a los ma-
teriales que constituyen la roca, esencialmente compacto, compuesto por mi-
nerales de arcilla, clorita y abundante caolinita; en menor proporcién, casi
inapreciable, se presentan algunos fragmentos de silice secundaria, algo de
calcedonia y épalo. La muestra analizada presenta unas impregnaciones muy
fuertes de éxidos de hierro, principalmente hematites, las cuales son cau-

santes de ciertas tonalidades rojizas que se aprecian al contemplar el ejemplar,

d) ROCAS CARBONATADAS.

Son numerosos los tipos de sedimentos carbonatados representados en
la zona que nos ocupa; los analizaremos por separado, de acuerdo con la
clasificacién genético-descriptiva de PETTIJORN, dada su importancia y es-
pecial significado.

Calizas organdgenas—Dentro del grupo de las calizas autéctonas o en-
dogénicas de Grabau, tienen una especial y caracteristica representacién en
la comarca las calizas biohermales o klintinitas, que corresponden al grupo
de las organdgenas dentro de los sedimentos carbonatados bioquimicos.

Las calizas biohermales, litolégicamente hablando, forman, por su es-
tructura peculiar, los biohermios o calizas de animales o vegetales capaces
de constituir una litologia especial y caracteristica en determinados lugares
(ldmina XXV, 10).

Es digno de tener en cuenta el hecho de que los {inicos restos orgdnicos
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encontrados hasta la fecha, tanto por MACPHERSON, en el siglo Pasafiov
como los hallados por SIMON y los nuestros propios, durante la realizacion
del presente estudio, corresponden a Arqueocidtidos, que si.?'aien son los cau-
santes de las estructuras tipicas de los biohermios en cuestion, no lo son de
1a constitucién calcirea que lo define. ‘ o ‘ ’

£l profesor THING demostrd en 1937, con sus Investigaciones microscé-
picas, que los Arqueocidtidos no eran mds que esponjas siliceas que poste-
riormente han sufrido un proceso de epigénesis capaz de transformar aque-
llas colonias siliceas en depésitos de caracteres calcireos, tal y como ya lo
habfa supuesto RAUFF, en 1893. .

Los sedimentes calizos capaces de aportar los cationes calcicos corres-
pondientes para la transformacién, son los originédos por la accién de algas
o bacterias que, en mntimo contacto con estos biohermios, aportfxn los ele;’
mentos necesarios para que la epigénesis transforme aquellos sedimentos st

Hiceos en calcdreos. ,

Calizas biogénicas.—Practicamente podemos englobar en este grupo el
resto de los sedimentos carbonatados representados en las formaciones cal-
chreas acadienses, si bien no todos han de tener por fuerza un mismo origen.

Por una parte, encontramos las calizas {intimamente ligadas con los con-
juntos de klintinitas, constituidos por depésitgs calcireos de origen biogé-
nico, especialmente por algas del grupo Spongioestromata, que si no poseert
un esqueleto calcireo, si son capaces de segregar el carbona.to ycalcxco fuera
de su tejido celular. En nuestras investigaciones paleoestratxgraﬁcas.no he-
mos podido identificar el Criptozoon proliferum HALL?. corres.pondxente al
grupo Spongioestromata, que SIMON encontré en el bichermio del E. de
Alanis. ’

De todas formas, podemos incluir en este grupo ciertas cahza.s, cuya es-
tructura y morfologia obedece fielmente a las ldminas de la c.gleccxén SIMON,
del Museo Senckenberg, sin que por esto debamos ya admitir que se trata
del grupo Spongioestromata, ya que si bien su textura.e}fterna es ané%oga,
no ha sido posible reconocer la concentricidad de las distintas capas ni sus
formas conicas tan caracteristicas (ldm. V, 1). ' o

A pesar de todo, como decimos, su textura esta intlmamente‘ rel;j\leonada
con la descrita por SIMON, y es muy dificil encontrar otra exphcacx.on para
tal aspecto y estructura de la roca, segiin lo atestigu.a el no paralelismo de
las distintas laminas, la identidad litolégica de las mismas, etc. ‘

En segundo lugar, hay que distinguir las calizas ma.sivas o relatlve}me&te
masivas, pero bien estratificadas, sin ninguna diferencia en la co?stxtu;cnon
intima de cada estrato, las cuales no pueden ser analizadas en particular por
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sus laminaciones o estructuras especiales, ya que no poseen tales caracteres.
Estas calizas debemos presentarlas intimamente ligadas a las que acabamos
de determinar, y, por lo tanto, agrupadas con los sedimentos calcireos bio-
génicos, y dentro de ellos también englobarias en el grupo de las calizas
fitogénicas, ya que su origen, si no es debido directamente a las algas, si
estd relacionado con su biologfa.

De esta manera, las mismas algas calcareas del grupo Spongioestromata,
por una parte, originan, ellas mismas, un tipo de sedimentos, el anterior-
mente analizado, y por otra parte, su biologia da lugar a otros depésitos cal-
careos diferenciados esencialmente de aquéllos, no sélo por su origen, sina
por su textura distinta en una neta estratificacidn.

Es [égico que la accién vital de estos organismos por fotosintesis, nece-
site tomar el anhidrido carbénico de los bicarbonatos cilcicos, y, por lo tanto,
favorezcan la precipitacién del carbonato cilcico. En ésta la causa de que, al
mismo tiempo que se constituyen auténtimos biohermios de algas, su bio-
logia dé lugar a la constitucién de depdsitos calizos de distinto origen y
aspecto.

Nos queda atin para concluir este apartado, tratar del grupo zoogénico,
en el que debemos incluir otros tipos sedimentarios reconocidos en esta zona.
Primeramente debemos considerar la caliza biogénica bacterioldgica, o con
mds exactitud, caliza microbioldgica, ya que es pricticamente imposible de-
mostrar la existencia del supuesto Bacterium calcis DREW, que este autor
establecié en 1914; sin embargo, BAVENDAMM, en 1932, demostrd el papel
tan importante que desempefian las bacterias en la precipitacién del carbo-
nato cdlcico y hasta magnésico.

Sin duda, debe tratarse de bacterias desnitrificantes que al producir
amoniaco, éste reacciona con el anhidrido carbénico del agua del mar, para
formar el carbonato aménico por un lado, y el hidréxido aménico por otro;
el primero reacciona simultineamente con las sales calcicas, cloruros, sulfa-
tos, etc,, precipitando ‘el carbonato cdlcico y permaneciendo en disolucién
las sales, cloruros, sulfatos, etc., amdnicos; el segundo, es decir, el hidréxido
amdénico, a su vez reacciona con las soluciones de bicarbonatos cilcicos, para
originar también la sedimentacién del carbonato cilcico y la solucién del
carbonato aménico correspondiente.

Por otra parte, no es sélo imprescindible y necesaria la existencia de un
Bacterium calcis, sino que también es conocida en demasia la accidn bacte-
riana en la putrefaccion de la materia orgdnica, aunque el proceso quimico
no sea analogo al resefado anteriormente. ‘

Es muy probable que ambos procesos bacterioldgicos hayan tenido un
especial desatrollo en la constitucién de las calizas que estamos considerando,
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y eso explica las texturas franjeadas, en retorcidas ldminas claras y 9scuras¢
de ciertas calizas, y sobre todo las texturas grumelares o de *“calizas rizadas”,
segn las llama W. SIMON en estos depésitos, tan intimamente ligadas con
las calizas bituminosas, de andlogo proceso formativo. . .
No obstante, la existencia de las calizas, que atribuimos a procesos bio-
quimicos o bacterioldgicos y que presentan una estructura en ﬁnés y re-
plegadas ldminas ciaras y oscuras, admiten un proceso formativo c'hierenteq
segtin resefian los profesores R. RICHTER y S. TaBOR, que lo estudiaron de-
tenidamente en 1929-30, y posteriormente SCHOHLEBEN, en 1934, Y Dig-
NEMANN, en 1935. Seglin estos autores, el proceso que refleja esta estructura
se debe, tan sélo, a fendémenos de separacién de los materiales calcicos puros
y calco-orgdnicos. o calco-carbonosos, proceso que asermneja al de separacion

del agua y la aralla en este complejo, con reduccién de la temperatura,
) 7

hasta congelacién,

Por nuestra parte, diremos que nada tiene en contra el origen de los
sedimentos calcireos que estamos estudiando con la textura especial que
posteriormente puedan tomar tales depédsitos, sin que por eso dej.emos.de:
sefialar la diferencia y casi imposibilidad de comparar el sistema arcilla-hielo
con el carbon-calcita, especialmente teniendo en cuenta que en las épocas
cimbricas no padrian influir de tal modo los cambios de temperatura, y si no
¢cémo es posible la separacién del carbonato célcico puro de la materia
orgénica?, ¢no se ha originado comtinmente a lo L"frgo .de toda la h1sltor1.a
geolégica la caliza bituminosa? ; s6lo un cambio climdtico brusco y ritmi-
camente brusco podria efectuar tal proceso de diferenciacidn, pero la facies
general de los conjuntos cimbricos denuncia la no existencia de tales cam-

bios climaticos capaces de realizar esta separacion postsedimentaria.

Calizas quimicas—Analizados sucintamente los distintos tipos de calizas
bioquimicas, tanto las organdgends como las biogénicas, debemos hgcer
mencién de la existencia de otros tipos pertenecientes al grupo de las calizas
quimicas, aunque NO merezcan una especial dedicacién estos depdsitos d.e
&nix calcareos, tobas, travertinos o caliches, ya que la extensién y potencia
de tales depdsitos no es lo suficientemente amplia como para constituir for-
maciones independientes y, sobre. todo, teniendo en cuenta su cronologia,

que los separa totalmente del resto de los sedimentos, por ser éstos contem-

porineos y muy localizados.
Calizas aléctonas—No se puede definir ningin sedimento calcdreo aléc-

tono, puesto que su expansion es muy restringida y sélo persistente en de-

terminados puntos, . ~
Tan sélo cabria la posibilidad de tratar de los sedimentos de calcirru-
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dites, pero parece mds apropiado tratarlos dentro de los conjuntos conglo-
merdticos catacldsticos, ya que, asi en su totalidad, pertenecen a milonitos
dentro de las formaciones calcareas, en los cuales los bloques puntiagudos
presentan una tipica autocementacién de calcita, que les da un aspecto pe-
culiar, sin mencionar el pintoresquismo particular de estas brechas cataclds-

ticas.

Calizas hibridas.—Un especial detenimiento en el estudio petroldgico, lo
requieren las calizas hibridas o depésitos calco-peliticos de la Hoja.

Sabido es lo raro que resuita encontrar tipos petrograficos o especies
litolégicas puras; es mucho mas frecuente hallar las formas hibridas como
mezcla de dos o mis términos finales de una serte.

Asi, dentro de la gran familia de las rocas carbonatadas, un papel muy
importante lo desempefan, sobre todo por su abundancia, los sedimentos
calcicos hibridos, teniendo tan sélo en cuenta aquellas mezclas cilcico-peli-

. de carbonato cilcico.

ticas que como minlmo contengan un 25

Petrograficamente, se puede deducir la existencia de toda una serie entre
calizas, calizas margosas, margas propiamente dichas, margas arcillosas, arci-
llas margosas y arcillas puras, pero no es nuestro objeto diferenciar un tanto
analiticamente estas especies petrograficas, sino expresar los procesos petro-
génicos que han podido ocasionar estas formaciones.

Debemos, a priori, prescindir de aquellas especies masivas o bien estra-
tificadas, pero sin diferencia alguna en la constitucién de estos estratos, aun-
que sélo una ligera detencién en el proceso sedimentario, es suficiente para
originar esta separacion de estratos.

Parece ser que estos sedimentos se han originado por un aporte continuo
de materia arcillosa o pelitica, contemporaneo a la precipitacién de carbonate
calcico. Sin embargo, la existencia de calizas tableadas o pizarrosas en capas
finas de 1 a 5 cm. de potencia, alternando con calizas margosas o franca-
mente margas, y a veces hasta margas arcillosas, pudieran tener un origen
distinto (Ildm. V, fig. 2).

Ya MACPHERSON, en 1879, sefia!d la posibilidad de una sedimentacién
{enta en un medio de aguas tranquilas, como muy bien explica SIMON, en
1939, haciendo la consideracidn de la distinta cantidad de elementos arci-
llosos transportados por los rios al mar al cabo del afio, mientras que en éste
la precipitacién de carbonato cdlcico permanece constante a lo largo del
mismo.

Pero podemos sefialar dos circunstancias: primera, que la diferencia de
los sedimentos atcillosos transportados por los rios en las épocas de mayores

caudales y las de menor poder de arrastre, son minimos y, por tanto, im-
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perceptibles en la sedimentacién; ademds, a lo largo del afio deberfan for-
marse cuatro estratos diferentes: uno calizo durante el invierno, de poco:
arrastre fluvial; otro margoso por los transportes de las lluvias de prima-
vera: un nuevo estrato calizo durantte el verano y nuevos depdsitos mar-
gosos durante el otofio; ¢cémo es posible que cuatro estratos, es decir, una
formacién de unos 20 a 30 cm. de potencia se deposite tan solo en un afio?
Como segunda circunstancia, se pretende corroborar la teoria con la idea
de que en el verano la precipitacién del carbonato deberia ser mas intensa
por el aumento de la temperatura y, por tanto, incrementar la evaporacion.
No podemos admitir tal teoria, ya que es imposible suponer un mar tan
sumamente salino como para provocar una mayor precipitacién de los car-
bonatos, lo que harfa que estuviese en estado de saturacién, al menos para

los carbonatos calcicos.

Hemos de admitir entonces, una sedimentacién ritmica, que refleje no:

los cambios estacionales del afio, sino mds bien alternancias climatoldgicas
de una mayor duracién, pero siempre en un medio muy tranquilo, como lo
atestiguan estos estratos, en los que los movimientos de aguas no son ca-
paces de remover los sedimentos, sino simplemente modificar la superficie
de estratificacién, dando lugar a toda una serie de ripple-mark y para-ripple-
mark que siempre coincide con la separacién de los estratos, es decir, que so-
lamente en el momento de ocurrir estos cambios climatolégicos se ha ocasio-
nado una corriente reflejada en aquellos sedimentos (ldms. IV, 1, y VI, 1).

Es posteriormente cuando ciertas presiones efectuadas en los sedimentos.

sin consolidar repliegan estos paquetes y les hacen tomar el aspecto tan
caracteristico que presentan estos estratos.

Es frecuente encontrar los estratos alternantes, o tableados, no sélo pa-
ralelos entre si y méas o menos planos, sino plegados y replegados amplia-
mente, y a veces encontrar en estas ondulaciones roturas perpendiculares a
la estratificacién,

No creemos necesario admitir, con SIMON, que este fracturado sea debido
a presiones de los propios sedimentos, basindose en que las roturas sélo
afectan a los paquetes arcillosos, y en estos lentos empujes, las arcillas obran
de forma mds rigida que las calizas.

Nosotros, en nuestras observaciones sobre el campo, en ciertos lugares.
en que hemos reconocido estas estructuras y otras anélogas, hemos podido
ver que tales roturas afectan a ambos estratos, que sélo se conocen en las.
arcillas por haberse rellenado posteriormente de calcita, y en estos paquetes
ser més marcada la diferencia litolégica que en aquéllos.

Ademis, se pueden observar, como lo hizo SIMON, los dos sistemas or~
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‘;ogonales de fracturas, separadas aproximadamente unos 45°; todo lo cual
lace pensar en un movimient S igual i

o . ! 1enw‘tectomco, que al z.guau que los sistemas de
allas, que afecta a todo el conjunto, crean otro sistema de diaclasas o pe-

quefias roturas capaces de modificar, en detalle, la estructura intima de los
depésitos. )
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Al parecer, la formacién cimbrica descansa discordante sobre un Pre-
tdmbrico, que no hemos podido reconocer en la regidn estudiada, pero que,
segin MACPHERSON, estaria formado por cuarcitas, filitas, micacitas, granitos
Y nelis.

Un indicio de esta discordancia podrla ser el fuerte conglomerado de
base del Georgiense, que aflora al N. de la cuenca carbonifera de Guadal-
canal, formado per cantos rodados y redendeados de cuarcitas, granitos,
diabasas y micacitas, con un cemento grauwdquico de tonalidad verde os-
curo, rico en clorita,

Sobre este zécalo precambrico se depositaron los conjuntos sedimentarios
que forman los tres pisos del Cambrico: el inferior, formado por pizarras
arcillosas verdes; el medio, constituido por calizas, y el superior, esencial-
mente pizarroso. Precisamente el Acadiense, por su diferencia litoldgica mas
acusada, es el que tomamos como nivel-guia para definir la estructura del
Paleozoico inferior.

Un arrumbamiento mondtono de NW. a SE., con marcada vergencia
al NE., de todas las formaciones correspondientes al conjunto cimbrico-si-
Itirico, caracteriza la estructura monoclinal del conjunto, que, al ser analizado
con mayor detenimiento, toma la configuracién de un amplio sinclinorio
cdmbrico, enlazado al SW. con un anticlinorio, que comprende numerosos
anticlinales y sinclinales, cuyos planos axiales, sin perder la vergencia gene-
ral al NE., convergen sensiblemente hacia el eje del sinclinorio,

La parte NE. del sinclinorio queda limitada, en la Hoja de Guadalcanal,
por la formacién del Sildrico inferior, que, en régimen también isoclinal,
parece cobijar a los terrenos cambricos.

Puesto que las cuencas carboniferas de edad estefaniense, localizadas
en esta region, presentan una estratificacién sensiblemente horizontal, he-
mos de buscar el origen de estos plegamientos en las orogenias anteriores a
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la fase astiirica, ya que la fase urilica, péstuma.de la’ c?i’ogellia /hercimana
y con mayor razon cualquier fase de la 0rogema.alp1d1ca, habria afectado
también a estos sedimentos del Carbonifero superior. - .

El primer punto a dilucidar es si realmente existe una dxscordzfnmajentr:e:
el Cimbrico superior y el Siltirico. Evidentemente existe una discordancia
tecténica, debida al despegue de los niveles de cuarcitas (31& base del Ordo‘»ﬂ
viciense sobre las pizarras cimbricas, que se pone de mamﬁesto‘por’ la obh%»
cuidad de la linea de contacto entre ambos sistemas, con relacién a la di-
reccién general del plegamiento, NW.-SE. .

Diversos autores admiten una discordancia erosiva entre a.m'bos sistemas,
denunciada por la presencia de los potentes bancos de cuarcitas localizados
en la base de! Ordoviciense, que locamente pueden estar reemplazado?. por
pudingas. Debié ser la fase orogénica sirdica la re.sponsable de esta discor-
dancia, exaltada posteriormente por efectos tectdnicos. ‘ )

Puesto que el régimen general de plegamiento es el mismo para el (‘:am»—
brico que para el Silirico, es légico suponer que ambos. conjuntos se plega-
ron simultdneamente. Por la falta de sedimentos devénicos en la regién es-
tudiada, no disponemos de datos locales que nos permitan separar ¥as.
orogenias caledoniana y herciniana, pero temenc.io en cuenta Jas condicio-
nes geolégicas en Extremadura, segin los es.tudxos llevadqs a cabo por cj,l
profesor F. H.-PACHECO, que ponen de manifiesto la continuidad de sed;x»
mentacion entre el Siltrico y el Devénico (32), pensamos que la orogenia
herciniana ha sido la que ha tenido mayor importancia, o

Podrfamos suponer que, en conjunto, se constituye un amplio 'smchnorxc.)?v
afectado por las dos orogenias sucesivas, y de esta forma admltlr.l’ma pri-
mera fase orogénica caledoniana para la serie menot, y una exaltacién de l’a
misma serie al tiempo que se origina la serie mayor, causada por la orogenia
hegcinlana. _ .

Antes de seguir analizando esta cuestidn, herr.los de obse-rvar la bxfu’rca»
cién que presentan todas las formaciones cambricas, a partir de una linea
teérica que pasase por el vértice de Hamapega y por fal pl.leblo de Malc?—»
cinado. Esta linea, que cruza casi normalmente a las direcciones de estrz'xtlla
ficacién de los terrenos cimbricos, sélo se puede explicar por una ‘elevacxon
del zécalo donde se produjo la sedimentacién del Paleozoico m.ferxor.

Podemos pensar en la existencia de un umbral precimbrico, qlie no
puede reducirse a un simple desnivel de falla, ya que en este caso solf) se
apreciarfa la bifurcacién de paquetes sedimentarios hacia un lado de la linea,
es decir, hacia el labio mis bajo de la falla. Pero al existir a ambos lados,

hay que suponer una elevacién en el fondo del mar cdmbrico, capaz de

separar en parte los sedimentos que sobre ella se iban depositando, de forma
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que éstos se acufiasen hacia el umbral, o al menos perdiesen espesor v po-
tencia en las regiones de menor fondo. También podemos inferir que el
repetido umbral debié ser asimétrico, al encontrarse en su borde meridional
las colonias de Arqueocidtidos que faltan al N. del mismo; por lo tanto,
ésta debié ser la zona mis profunda, donde los Arqueociiticos no podian
desarrollarse.

Hemos de llamar Ja atencidn sobre el hecho de que esta alineacién
SW.-NE. es cast paralela a la direccién general de la falla del Guadalquivir,
v a las nuevas direcciones de fracturas, de gran amplitud, que en la actua-
lidad estd estudiando la Escuela portuguesa en Ciceres y Lisboa.

Tratando ahora de concretar las distintas fases orogénicas que han in-
tervenido en la acusada tecténica del Paleozoico inferior, hemos de consi-
derar el acentuado cardcter brechoide del conglomerado de base del Culm
de Valdeinfierno, que, por la naturaleza angulosa de sus elementos, indica
una sedimentacién muy rdpida, contemporinea a una etapa erosiva de gran
violencia.

Todos los materiales que forman este conglomerado proceden de las for-
maciones siltricas circundantes, depositindose en franca discordancia erosiva-
angular sobre las pizarras ordovicienses previamente arrasadas.

Estas condiclones extremas de erosién y ripida sedimentacién, en una
cuenca interior, netamente continental, son caracteristicas de los periodos
que siguen inmediatamente a una fase orogénica, por lo cual la causante de
todo este proceso debid ser la fase breténica (prehercinica), con la que ter-
mina el ciclo orogénico del Paleozoico inferior, que de esta forma se con-
solida formando un auténtico cratén, ya a principios del Carbonifero.

Por otra parte, la cuenca hullera de Valdeinfierno se presenta plegada,
con buzamientos de sus estratos del orden de 45-55° lo cual supone la
existencia de una fase orogénica posterior, que se intercala entre el Culm
y el Estefaniense (que ya no ha sido plegado), la cual, no siendo de menor
intensidad que las anteriores, sin duda fue amortiguada por la base craté-
gena de la cuenca de sedimentacién.

Teniendo en cuenta que la cuenca de edad namuriense de Los Santos
de Maimona (Zafra) estd también plegada, en condiciones anilogas a las de
Valdeinfierno (66), la tnica fase orogénica que puede ser responsable de
estos plegamientos es la astdrica, a partir de la cual, y hasta la actualidad,
mo se han dejado sentir. nuevos fenémenos orogénicos en la regién.

* % %
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Son numerosisimas las lineas de fractura definidas en la comarca, que
hemos determinado por el estudio fotogeoldgico, y que obedecen a’dos 515~
temas principales de fallas: “longitudinal”™ y “oblicuo”. La mayoria de es-
tas fracturas han sido posteriormente reconocidas sobre el terreno, y dan
lugar a accidentes tecténicos notables, o

" El sistema de fallas “longitudinal” es concordante con la direccion de
estratificacion, presentando también sus correspondientes perpendiculares. En
este sisterna de fracturas destaca la falla rotacional recubierta por el Carbo-
nifero de Guadalcanal, que pone en contacto el Georgiense con el P.otsda—‘
miense en su extremo occidental, mientras que al E., al N. de Malcocinado,
las calizas acadienses se presentan sin aparente discontinuidad.

El sistema “oblicuo’” se define por lineas de fractura giradas unos 45°
con respecto al sistema anterior, lo que quiere deci'r que estas fallas corren
sensib'emente en direccton N.-S., son sus perpendiculares corre.spondlentes
en direccién E.-W. El significado de este sistema de fallasles slmﬁjieme‘nte
un ajuste de las tensiones principales que definen las del sistemma ‘“‘longitu-
dinal”.

Como es natural, existen también otras direcciones de fracturas que no
concuerdan con ninguno de estos dos sistemas, pero que los cox?xpletan y
son de mucha menor importancia. Quedan definidas por di.ferenaas lc.xfales
de compresiones en distintos sedimentos, y muestran la tltima expresion y
desarrollo de los movimientos tecténicos que originaron las fracturas prin-
cipales. '

Indiscutiblemente, el sistema “longitudinal" de fracturas es el predomi-
nante y el mds desarrollado en la regién, coincidien’d.o con él 105‘ asomos de
rocas eruptivas de la comarca, tanto del plutén granitico de Guaditoca, como
de ios diques de rocas bisicas de diversos tipos localizados en el Potsda-
miense. :

También pertenece al sistema “longitudinal” la gran fractura, con pro-

. Iy L,y to.
bable cabalgamiento del Sildrico sobre el Cdmbrico, que marca el contac

entre estos dos sistemas. En esta estructura se pone bien de manifiesto, una

vez mas, que los empujes orogénicos principales procedian del NE., al ser

el Siléirico —situado al NE.— el que se superpone en discordancia tecténica
sobre ¢! Cambrico.

Respecto a la edad de las fracturas, lo {nico que podemos concretar es
que son posteriores a la consolidacién del cratén cambrico-silirico y ante-
ciores al Estefaniense, ya que las cuencas carboniferas de esta edad no han
sido afectadas nunca por las fracturas, que se acusan, en cambio, en el Pa-
leozoico subyacente, ' L

Y lo mismo puede decirse de la época de emplazamiento o emisién de
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las rocas eruptivas; por lo menos, del plutén granitico, sobre el cual se sitGian
los estratos carboniferos estefanienses. En cambio, algunas de las emisiones
de rocas bdsicas, meldfidos. andesitas, diabasas, etc., es muy posible que
sean mas antiguas y que incluso correspondan a emisiones magmaticas sub-
marinas, aunque en gran parte han debido ser contemporineas o posteriores
a la formacién de las fallas donde parecen estar localizadas.

Posteriormente al Estefaniense no se acusa en toda la regién ningtn
efecto tectdnico notable, ni siquiera de movimiento de fracturas mdas anti-
guas, que los sedimentos de esta edad —incluso del Estefaniense A— per-
manecen sensiblemente horizontales y no estin fracturados ni apenas con-
solidados en muchos casos, lo cual explica que se puedan utilizar como ar-
cllas en la fabricacién de ladrillos.

Unicamente movimientos epirogénicos y alglin pequefio reajuste tectd-
nico del subsuelo, en profundidad, ha provocado la ligera basculacién, hasta
de unos 5° que puede observarse en algunos casos.
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HISTORIA GEOLOGICA REGIONAL

Carecernos de datos concretos para poder establecer los acontecimientos
| que hayan tenido lugar en esta regidn, con anterioridad al principio del
Paleozoico, inicidndose, por lo tanto, la historia geolégica regional con la
sedimentacién en el mar cambrico, que debié recubrir todo el ambito de
la Hoja de Guadalcanal, extendiéndose hacia el Sur y hacia el Este.

La costa del continente precimbrico debid estar situada hacia el NW., a
juzgar por la presencia del conglomerado de base del Georgiense, que ocupa
la parte NW. de la Hoja, que sélo pudo formarse al pie de los acantilados
precambricos.

Durante el Georgiense, el fondo del mar cimbrico debid sufrir un lento
proceso de hundimiento, originandose un geosinclinal en el que se fueron
acumulando sedimentos peliticos, que encontramos transformados en piza-

“rras verdes con la caracteristica fauna de Trilobites, que corresponde mds
bien a una facies batial.

Sin embargo, coincidiendo con la linea teérica Hamapega-Malcocinado,
debié existir una elevacién del fondo marino, un umbral, hacia el cual los
sedimentos pierden potencia, v que, en su borde meridional, se fue elevando
paulatinamente hasta lograrse las condiciones convenientes para el desarrollo

de las colonias de Arqueocidtidos, que dieron origen a las calizas biohermales
situadas entre el Georgiense vy el Acadiense.

Pero hacia el N., y luego también hacia el S. —cuando volvié a hundirse
el fondo del mar cdmbrico, después del episodio biohermal— continué la se-

dimentacién profunda, que ahora se hace ritmica, dando lugar a la forma-
cién de tipo “flysch” que caracteriza el Acadiense con calizas y pizarras al-
‘ternantes. '

De todas formas, si es cierto que estas calizas se han formado a base

7.—Guadalcanal.
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de colonias de dalgas calcdreas, la profundidad del mar no debié ser exce-
siva durante el Acadiense, pues de otra forma no se habrian desarrollade
las algas, que precisan la luz solar para Vivir. o

Durante ¢l Potsdamiense, el mar vuelve a ser mds profundo, volviendo
a conformarse la cuenca geosinclinal de sedimentacién donde se acumularon
los ingentes espesores de pizarras arcillosas y siliceas que forl:n;n actua}wente
el Cambrico superior. Es posible que algunas de las rocas basicas (melaﬁ;‘los,
diabasas) que parecen estar interestratificadas entre las pizartas potsdamle.nw
ses, correspondan a erupciones submarinas acaecidas en el fondo del geosin-
clinal, como sue'e ser normal en esta etapa de sa desarrollo.

A finales del Cimbrico tuvo lugar una elevacion gradual del fondo del
geosinclinal, que empieza a plegarse, y probablemen.te se desarrollaron am-
plias playas, cuyas arenas __transformadas en cuarcitas— encontramos for-
mando la base del Siliirico inferior, que sin duda acusa una fase de trans-
gresién marina sobre el Cimbrico. 3 i

La fase orogénica sirdica debe ser la responsable de_ esta elevacion de
z6calo cimbrico, y de esta misma época debe ser también —al menos en-
tonces debi6 iniciarse— la gran fractura longitudinal que debe existir de-
bajo de la cuenca carbonifera al N. de Guadalcanal, que pone en contacto
los conglomerados georgienses (al Norte) con las pizarras potsdamienses

o ..

“ ?;;r)o esta elevacién del zécalo cambrico a principios .del Ordov1c1er}se
debié ser un fendémeno pasajero, por cuanto la sedimentacion en el geosin-
clinal, de materiales peliticos —actualmente transformados en pizarras— se-
contintia sin interrupcién durante el Sildrico, hasta una fecha que no pode-
mos datar a base de los datos locales, pero sin duda abarcé todo este
petiodo durante casi cien millones de afios. . ' f

Las orogenias caledoniana y sobre todo la herciniana, en sus primeras ra-

ses —anteriores al Carbonifero— se dejan sentir en toda esta regién con vio--

lencia inusitada, siendo las responsables de toda la compllc%da tecténica acu-
sada por el conjunto cimbrico-siltrico: plegamiento en direccién NW.-SE.

' igraf izarras.
de todo el conjunto estratigrifico, metamorfismo acusado por las p

cdmbricas y sildricas, fracturas longitudinales, transversales y oblicuas, y emi-

sién de magmas 4cidos y bésicos, que forman el plutén granitico de Guadi-

1 iabdsi iticos i formacién piza-
toca y los diques diabdsicos y andesiticos localizados en la p

rrosa potsdamiense.

La gran fractura anteriormente citada, que constituye una verdadera:

i 16 iltr lendo sin
““falla rotacional”, debid de acentuarse a finales del Sildrico, s

duda la causa del emplazamiento del plutén granitico mencionado, y de:

otro existente mas al NW., en Fuente del Arco.
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De esta forma, con anterioridad al Carbonifero, queda ya definitiva-
mente constituido el cratén paleozoico que forma esta parte de Sierra Mo-
rena, el cual sufre inmediatamente los efectos de la denudacién, que termi-
nardn por transformario en una penillanura.

La sedimentacién continental acaecida durante el Carbonifero inferior,
de la que nos ha quedado como testigo la cuenca hullera de Valdeinfierno,
debié ser de una gran intensidad, como cotresponde a las fases erosivas que
inmediatamente siguen a una fase orogénica. Es muy posible que los de-
pésitos continentales de esta edad —Culm— hayan tenido en la regién
mucha mayor extensidn, pero que la denudacién posterior, durante toda la
era secundaria y terciaria, los haya destruido, quedando tan sélo esta re-
liquia.

El hecho de que los estratos carboniferos de Valdeinfierno estén plega-
dos, nos indica claramente que las siguientes fases orogénicas hercinianas
también se dejaron sentir en esta regién, aunque sin duda quedaron muy
amortiguadas por el cratén paleozoico ya tectonizado y de una acusada ri-
gidez.

Pero la dltima fase tectdnica sentida en esta regién tuvo que ser la as-
tdrica, ya que a continuacién tiene lugar el depésito de nuevos sedimentos
continentales, que forman varias cuencas carboniferas de edad estefaniense,
y que desde entonces han permanecido intactas sin que sus estratos —ho-
rizontales o subhorizontales— acusen ninguna accién tectdénica posterior de
importancia, ,

Es muy probable que estas cuencas estefanienses —en las que, por cier-
to, nunca llegé a depositarse “‘carbén’— hayan tenido una extensién mucho
mayor que la actual. Por lo menos, las que hemos llamado Cuencas de
Alanis y la de San Esteban del Puerto, debieron formar una cuenca tinica;
otro tanto debié ocurrir con las de Quiruela, hasta es posible que éstas, la
de Urbana y la del N. de Guadalcanal llegasen a formar una gran cuenca
Unica, separada de la de San Nicolds del Puerto por la alineacién de calizas
acadienses que forman la Sierra del Viento, continuindose por Alanis hasta
la Loma del Pingano.

Posteriormente al Carbonifero, la regién sélo ha sufrido movimientos
epirogénicos en la vertical, que apenas han desnivelado los sedimentos del
Carbonifero superior, y que tinicamente han favorecido sucesivos ciclos de
erosion, que han terminado por formar una penillanura casi perfecta, en la
que sdlo destacan los relieves residuales formados por las sierras que cruzan
la regién en direccién NW.-SE. y que por su mayor resistencia a la erosién
—calizas cdmbricas y cuarcitas siliricas— han persistido como reliquia del
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macizo montafioso herciniano que debid ocupar toda esta regién durante el
Carbonifero. . . ‘

Se pueden reconocer actualmente hasta tres ciclos erosivos sucesivos. El
primero y mas antiguo, probablemente durante el Mesozoico y ;’Darte de la
era terciaria, que dio lugar a la penillanura alta, d‘e la que sélo quedan
algunos restos en la topografia actual. Un segundo ciclo erosivo, durante I‘a
era terciaria, que dura hasta finales del Mioceno y que origina la peni-
llanura baja, que es la de mayor extension, y un tltimo ciclo erosivo, al que
corresponde la red hidrogrifica actual, encajada en la pem'llanura 'ba]a,,
metrced a movimientos epirogénicos positivos, que han debido realizarse
siempre en la vertical, ya que los estratos carboniferos permanecen sub-
horizontales.

Bste levantamiento gradual, a que estd actualmente sometido todo el
cratén extremefio-andaluz, es el responsable de los fendmenos epigénicos
que se observan en los principales rfos que cruzan la regién. y que dan su
sello peculiar a esta parte occidental de Sierra Morena, poniendo al descu-

bietto las zonas mds profundas del macizo paleozoico.

VIHI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La presencia, en los terrenos de la Hoja, de grandes masas calizas hace
presumir la existencia de abundantes aguas subterrdneas en el pafs, espe-
cialmente si tenemos en cuenta su estructura y textura brechoide en la ge-
neralidad de los casos.

Hidrogeolégicamente hemos de considerar dos litologias diferentes en
todo el territorio: los pizarrales y los calerizos. Ambos conjuntos se definen
en detalle con toda una serie petrografica que caracteriza la estratigrafia de
la Hoja.

De todas formas, los recursos hidroldgicos regionales son muy pocos, ¥
totalmente nulas las labores de explotacién de estas reservas acuiferas. Las
fuentes y manantiales son muy escasos, pero los existentes estin siempre
relacionados con las grandes masas calizas, como lo atestiguan los de Gua-
dalcanal, la Fuente del Ttinel, al N. de este pueblo, la Fuente del Moral,
al NE. del mismo pueblo; etc.; todas, aproximadamente sobre la cota de los
600 metros, aunque ésta dependa de una manera muy directa de la estruc-
tura de las capas y estratos en cada lugar.

Por otra parte, estos lugares de afloramiento de las aguas subterrineas
se pueden ver favorecidos por la existencia de determinadas fracturas que
pongan en contacto permeable las cuencas de acumulacién de las aguas
con lugares de cota favorable para su afloramiento, como ocurre con la
Fuente de la Encarnacién, la de La Plata, del Espino y otras préximas a
Malcocinado.

Las obras de captacién de aguas en sentido amplio son, como ya hemos
indicado, totalmente nulas, y tan sélo existen labores rudimentarias de pozos
a cielo abierto que nunca alcanzan profundidades superiores a los siete u
ocho metros, obras con las que no se pueden explotar caudales superiores
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al litro/segundo’ y que siempre, al ser realizadas en terrenos blandos, ex
decir, en pizarrales, estin mds o menos relacionadas con fisuras y grietas o
pequefias capas sabulosas, de escasa cuenca de recepcidén, pero suficientes
para los usos domésticos de los pequenios cortijos que las poseen.

Debemos analizar el comportamiento hidrolégico de las diferentes for-
maciones geoldgicas seglin sus edades, textura, estructura y composicion, con
lo que quedard mis completo este capitulo y por lo tanto el estudio hidro-
16gico del pais.

Los terrenos cambricos, a priori, formados por pizarras y calizas dolomi-
ticas muy compactas, no deberfan ser buenos receptores y conservadores de
aguas subterrdneas; sin embargo, su estructura, tan fracturada y diaclasada,
asi como su textura, por lo general tan brechoide, hace de los conjuntos
calizos la constitucién de auténticos acuiferos subterrineos de gran im-
portancia,

Todos los conjuntos pizarrefios, tanto inferiores como superiores, son to-
talmente estériles a los fines que nos ocupa el presente capitulo. La textura
de estos materiales en si, proporciona a los sedimentos una porosidad pric-
ticamente nula, y aunque esta propiedad no guarde una relacién directa
con la permeabilidad, en estos extremos son proporcionales, lo que quiere
decir que su permeabilidad es también nula. Sélo por la abundancia de
planos de fractura, diaclasas y planos de pizarrosidad se obtiene de estos
conjuntos, globalmente considerados, una permeabilidad muy relativa y es-
casa, que es la que se explota en algunos pozos superficiales.

Las formaciones calcireas, no sdlo por su constitucién, sino por su es-
tructura y textura, son capaces de almacenar grandes cantidades de agua,
haciéndolo de hecho, segiin lo atestiguan las fuentes y manantiales de la
comarca; todas, aunque muy escasas, relacionadas y circundando los aflo-
ramientos de tales formaciones.

Serfa muy facil la realizacién de obras de captacién de aguas que pu-
dieran no sélo abastecer suficientemente los niicleos de poblacién, tan esca-
samente suministrados en la actualidad, sino ademds convertir en regadio
grandes extensiones y eriales que actualmente hay en el pais.

Como consecuencia de estos almacenamientos subterrineos de agua, y
dada la estructura general de los terrenos y el gran fracturado de esta re-
gién, se explica ficilmente la formacién de fuentes y manantiales por donde
surge el agua almacenada en su interior, siendo ésta la causa por la cual
se recargan estratos y paquetes mds permeables, que en detalle definen las
formaciones arcillosas y pizatrefias, que soportadas por las calcdreas consti-
tuyen y definen al Potsdamiense. Todo esto lo atestiguan las fuentes y ma-
nantiales existentes en estos pisos, mientras que el Georgiense no sdlo ca-
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rece de tales afloramientos acuiferos, sino que resultaria estéril cualquier obra

-de captacién encaminada a dichos fines.

. Nada se conoce respecto al nivel piezométrico regional, que debe cons-
tituirse un tanto irregularmente, ya que no se sabe de ningin tipo de pros-
peccién geoeléctrica capaz de denunciario, ni siquiera la existencia de un
50l0 pozo suficientemente profundo como para atestiguarlo.

En cuanto a los conjuntos sildricos, nada en absoluto se puede decir,

ya que tanto los pizarrales como las cuarcitas y pizarras sabulosas son, por
naturaleza, absolutamente impermeables y sélo es concebible una relativa y
muy escasa permeabilidad por fisuracidn, que puede constituir a veces pobres
acuifercs intermitentes de escaso caudal y duracién; repartiéndose las aguas
metedricas entre Ja evaporacién y las escorrentias, muy acentuadas en estas
comarcas.
‘, Hemos de analizar, finalmente, las formaciones carboniferas; estos con-
juntos presentan en si litologias y estructuras capaces de constituir verda-
deros acuiferos, tales como las areniscas, conglomerados, arcosas, etc, De
hecho, siempre que se ha intentado la ejecucién de un pozo de investigacién
para determinar la existencia de mineral de carbdn, se ha tropezado con la
dificultad de seguir la investigacién por existir aguas, precisamente en tales
paauetes, lo que atestigua la constitucién de acuiferos.

De todas formas, las cuencas de recepcién de estas formaciones son tan

ascasas que no debemos tomatlas y considerarlas desde el punto de vista
econémico e industrial.
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MINERIA Y CANTERAS

1. MINERIA

Los yacimientos minerales que se encuentran en la Hoja de Guadalcanal
son relativamente exiguos, y la mayoria de sus explotaciones se encuentran
en la actualidad abandonadas, bien por el escaso rendimiento de las mismas,
bien por haber acabado el yacimiento en cuestién o por la desvalorizacién
del mineral en el mercado, lo que hace que la explotacién no sea rentable,
como ocurre con la baritina, que tantas altas y bajas comerciales presenta,

Todos estos yacimientos, que definen la mineria de la regidn, podemos
clasificarlos en dos grupos: las explotaciones metaliferas y las de carbén;
pero antes de hablar de estos tipos de yacimientos y de los minerales que
los constituyen, debemos hacer constar una vez més que la mayor parte de
tales explotaciones pertenecen a la historia minera regional, por lo cual no
debemos detenernos demasiado en su estudio concreto, que no representa
una minerfa en los terrenos de la Hoja que nos ocupa, sino mds bien se
debe hacer un estudio general de tales yacimientos, que reflejard el caricter
minero de la zona.

YACIMIENTOS METALIFEROS.

La mayor parte de los yacimientos metaliferos que se representan en el
ambito de la Hoja de Guadalcanal, quedan localizados en las formaciones
pizarrefias del Cdmbrico superior; es precisamente en estos conjuntos donde
se localizan mds ampliamente las formaciones de rocas filonianas y efusivas
del tipo de ortéfilos y melafidos que, aprovechando amplias fracturas, inyec-
tan y reticulan los sedimentos pizarrefios del Potsdamiense.

Ya se han concretado los principales tipos de fracturas que afectan a la
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comarca, destacando de una manera muy esencial el sistema de fracturas
long1tud1nales que, concordantes con la estratificacion general del pais, lo
delimitan en bloques cuyo juego hunde determinados blogues que se -me-
tamorfizan mas o menos intensamente, favoreciendo de un modo secundario
upa serie de fracturas de compresién y distensidn que facilitan las metaliza-
ciones filonianas, puesto que las intrusiones magmaticas son por lo general
sintecténicas con las fases orogénicas hercinicas, v entonces su consolidacién
se efectia al nivel hipoabisal, segin se denuncia por los fi.ones porfidicos
que afloran en todo el territorio, que resulta éptimo para el mejor desarrollo
del ciclo magmatico en su fase hidrotermal.

Es un tanto anémalo ver cémo los conjuntos mds recientes del Cimbrico

se presentan como mias metamédrlicos, tectonizados y, por ende, mis metali-
feros que los inferiores o superiores cronoldgicamente considerados; pero

hemos de tener en cuenta que este conjunto potsdamiense estd practica-
‘mente definido por dos amplias fracturas longitudinales, una que lo separa
de las calizas acadienses y otra que define los plutones de Guaditoca y Fuen-
‘te del Arco.

Si, como suponemos, este bloque se ha hundido para emerger nueva-
mente una vez metamotfizado, al tiempo que afloraban los batolitos grani-
ticos, es muy facil comprender cémo todos los sistemas de litoclasas y tec-
toclasas se agrupan y entrecruzan para favorecer la mineralizacién, pues to-
dos estos depdsitos sedimentarios descansan posiblemente sobre una zona de
ortéfidos que recubre un gran plutén granitico, llegando posiblemente hasta
¢l las fracturas, es decir, hasta el nivel hipoabisal, que por tanto definirdn
filones mineralizados dispuestos en cualquiera de las direcciones generales
de fractura; teniendo en cuenta que tal efecto hidrotermal serd mucho mds
intenso, importante y desarrollado en las fracturas de distensién que en las
de compresién; lo que quiere decir, que el sistema oblicuo es el mis fa-
vorecido por estas fases mineraldgicas. ,

Las distintas concesiones mineras explotan o explotaron minerales mds
o menos ricos en cobre, plomo, hierro, plata y bario, seglin se indica en
el cuadro; no todos constituyen la mena principal, pero si se encuentran
.en sus paragénesis.

Cobre :
Calcosina... ... ... ... ... S Cuu
Malaquita... ... ... ... ... CoCu (OH); Cu.
Calcopirita.. ... ... ... ... S:.CuFe.
Bornita ... .o oo oo oo S5CusFe.
Azurita ... ... ... ... ... CoCu (OH), 2 Cu.
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Plomo :
Cerusita ... ... ... ... ... Co:Pb.
Galena... ... ... vev ver ... SPbh.
Hierro:
Limonita ... ... ... ... ...  O,Fe,H.0O.
Oligisto ... ... ... .. .. FeO,
Siderita ... ... ... ... ... Co,Fe.
Plata:
Proustita ... ... ... .. ...  S,AsAg,
Prrargirita... ... ... ... ... S;;SbA:q,u.
Argentita. .. SAg.
Bario:
Bartina ... ... ... ... ...  SO,Ba.
Withersta... ... ... ... ... CO.Ba.

5 .Segfm dijimos anteriormente, y como consecuencia de lo expresado, es
facil comprender que los principales filones metaliferos resulten con frecu’em
cia de escasa potencia, armando en cuarzo y muy frecuentemente cortados y
de dificil explotacién, por lo que la mayoria de las concesiones mineras de
ﬂaxpxgte}aon tienen un periodo de trabajo muy escaso al verse mermadas sus
<ondiciones econdmicas por las dificultades de extraccidn, el escaso rendi-

miento de las mismas y los dificiles medios de transporte para el mineral

YACIMIENTOS CARBONIFEROS,

Seria de‘ esperar, segn las suposiciones de Lacazette, y teniendo en cuen-
ta que gracias a estas suposiciones hoy atin se explota la cuenca carbonifera
de Fuente del Arco, que es la contigua de Guadalcanal, que se sitia en pro-
longacién de aquélla, de igual edad e idéntica estructura, deberia ser tam.
bién explotable, :

A tal fin, se han realizado una serie de pozos en las proximidades del
Cortijo de La Torrecilla, cerca del de Marina, mis al N., y sobre todo, en
Ea‘parte meridional del Cortijo del Charco de la Sal (antiguamente ds;no»
minado Casa del Cura); mds recientemente se han seguido estas investiga-
ciones carbonosas hacia el E., es decir, hacia la ermita de Guaditoca y
sob?e todo hacia el W.; aproximindose lo m4s posible a las minas de l’*ue;xte
del Arco, realizindose atin en 1961 algunos pozos de investigacidn, que se
han visto frustrados por los resultados negativos obtenidos.
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Asi, se denuncia la secuencia estratigrafica de los ciclotemas carboniferos
y se llegz; s obtener como maximo una serie de pizarras bituminosas y caf-
bonosas totalmente plagadas de restos de plantas fésiles, pero que no pre-
sentan ni un solo nivel explotable, donde todos los sedimentos carb?no§os
se reducen a impregnaciones de las pizarras arcillosas y a escasas laminacio-
nes, que a veces no pasan de unos milimetros de potencia.

También se podria sospechar la existencia de depésitos carbonosos en
las restantes cuencas carboniferas de la Hoja, especialmente en aquellas cuya
edad westfaliense-estefaniense y estructura horizontal aconseja la realizacién
de labores de explotacién, pero lo reducido de sus cuencas y los refsultados
obtenidos en la de Guadalcanal recomendaron prescindir de tales intentos.

Un caso aparte lo constituye la cuenca carbonifera de Valdeinﬁerno,'c’]e
edad inferior (Culm), en la que vienen desarrollando labores de explotacién
en la mina que da su nombre a la cuenca, pero que por enclavarse en lla ver
cina hoja de Cardenchosa, ndmero goo, no daremos sus caracteristicas
hasta redactar la memoria correspondiente a la misma.

Hemos de resefiar, no obstante, que en esta cuenca carbonifera, sobre
un paquete de conglomerados que constituyen la base .de la fo.rmacién, se
definen varios ciclotemas de pudingas, grauwacas, samitas y pizarras arci-
llosas, en las cuales sobre cada nivel de conglomerados se re;conoce una ca?a
de carbon, pero al igual que todos los estratos de estos Cldof;emas, seglin
se asciende en la secuencia estratigrifica van perdiendo potencia los paque-
tes, lo que obliga a definir como explotable la capa mds inferior y Pré'}uma
al conglomerado de base, ya que las restantes no ofrecen un rendimiento
econdémico suficiente para su extraccion. .

Todas estas circunstancias, junto con las discontinuidades estratigraficas
y las irregularidades tecténicas que la afectan, han obligado a abandonar
toda explotacién. - '

Resulta verdaderamente lamentable que no se haya realizado, o al me-
nos se conozca, ningtn estudio geolégico detallado ni‘ prf}speccién lgeofl’sxca
capaz de denunciar la existencia de reservorios mmeraloglcos: o ac'mferos en
toda la regidn, por lo que ain no se conoce nada de la posible riqueza del
subsuelo en esta zona, especialmente si tenemos en cuenta que con.las la-
bores realizadas se hubieran de sufragar los gastos de tales prospecciones ¥

o . "
las posibles explotaciones hubieran tenido mayor éxito, resultando mds eco

némicos sus estudios.

MINERIA Y CANTERAS

2. CANTERAS

No existen en realidad, en todo' el imbito de la Hoja, canteras en las
que de un modo sistemdtico se exploten materiales diversos.

Solamente en alguna parte de las laderas meridionales de la Sierra del
Agua v Loma de Hamapega se explotan las calizas cdmbricas, para obtener,
por una parte, materiales de construccion en general y gravas para carres
teras y ferrocarril, y por otra parte, para aprovechar los restos de tales ela-
boraciones en la fabricacién de cales, que también son consumidas en los
ntcleos de poblacién mis proximos.

Estas labores de canterfa son sencillas, siguiendo procedimientos rudi-
mentatios ¥ primitivos; con los hornos de cal escasamente se pueden pro-
ducir las cantidades necesarias para la construccién, teniendo también la ex-
plotacién un ritmo lento y temporal, segin las necesidades y demandas co-
metciales,

El otro tipo de canteras se refiere a la explotacién de arcillas o pizarras
arcillosas para la fabricacién de ladrillos, tejas y cerdmica en general, a cuyo
respecto existen en la zona tres tipos de canteras: las que explotan las pi-
zarras arcillosas de las cuencas carboniferas, las que explotan las arcillas
y las que aprovechan los depdsitos arcillosos cuaternarios de las cuencas flu-
viales. En los primeros se extraen las pizarras arcillosas con que se concluye
cada uno de los cicloternas de las diferentes cuencas carboniferas v se loca-
lizan al W. de la carretera que une los pueblos de Guadalcanal y Valverde
de Llerena, préximo a la carretera de Alanis a Malcocinado, explotindose
las pizarras de las cuencas de Guadalcanal y Malcocindo respectivamente, El
segundo tipo se localiza en la zona meridional de la carretera de Guadal-
canal a Alanis, donde la alteracién de las calizas de Hamapega ha creado
depésitos suficientemente potentes como para su explotacidn, llegando a
tener como término medio una potencia en el frente de cantera de unos dos
o tres metros. Por dltimo, a dos kilémetros antes de llegar al pueblo de
Alanis, procedentes de Guadalcanal, se explotan los aluviones finos de la
tivera de Benalija, depésito que aun no siendo demasiado potente, debido
a su extensién y calidad de las arcillas, hacen de él un buen material para
la construccidn.

De estos tres tipos de arcillas, las carboniferas se utilizan principalmente

en las fibricas de Guadalcanal y Alanis, de donde salen ladrillos, tejas, bo-
tijos, cantaros, etc,
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Las de descomposicién también son transportadas a estas fdbricas, perc
se utilizan para cerdmicas mds finas,

Los productos aluviales que estin siempre englobando en tanto. por
ciento de granos cuarciticos, sélo se pueden usar para hacer ladrillos vy tejas
de calidad no muy buena, que por lo general se cuecen y secan de manera
muy rudimentaria al pie mismo de la cantera.

10.

X
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’ PAMINA T
LAMINA II

Fot. 1.—Talud de la Sierra del Viento, formada por calizas acadienses, con buza-
miento de 65° al NE., sobre la Hoya de Guadalcanal, formada por pizarras
potsdamienses.

Fot. 1.—Calizas estratificadas del Acadiense, que afloran en bancos

casi verticales, con buzamiento de 80° al NE., por encima de
Guadalcanal, en la Sierra del Viento.

|
i

Fot. 2.—Vista aérea de Guadalcanal, ejemplo tipico de un nitcleo importar:ite de
poblacién, en una comarca, Sierra Morena, priacticamente despoblada, con den-
sidad de poblacién muy baja. Los tnicos cultivos se sitian en las inmediacio-
nes de los pueblos, aprovechando las depresiones donde dnicamente es posible
el regadio,

Fot. 2.—Bancos de calizas acadienses, con buzamiento de 75° al NE.,
en la carretera de Guadalcanal al pueblo de Alanfs.




LAMINA V
LAMINA IV ; .

Fot. 1.—-
Fot. 1.—Riplemark de interferencia, en la.cara inferior de un estrato
célizo del “flysch” acadiense, en la trinchera del ferrocarril, a la

Detalle de las calizas acadienses, con repliegues que se ponen
salida meridional del tunel de Guadalcanal.

de manifiesto por la presencia de materia orgdnica. Estas calizas
se han formado a base de algas calcireas del tipo Criptozoon. 1.a
tografia estd tomada al W. de la carretera, en el extremo SW. de

la Hoja.

i georgienses (en la parte

Fot, 2—Contacto n ormag' enit;g)las }i);:arcr;?zgse Oacg:adiense(s (de color Fot. 2—Paso insensible de la formacién pizarrosa georgiense a las
inferior, en prlmgr rmi ) 3eI:n la carretera al SW. de Alanis. calizas tableadas acadienses, que toman aspecto pizarroso con in-
blanco, en segundo término), tercalaciones de margas, dando lugar a un tipico “flysch”. La foto
estd tomada en las estribaciones de la Sierra de Cazalla, en una
trinchera de la carretera de Guadalcanal a Cazalla.
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LAMINA VIIT

Fot. 1.—Detalle del conglomerado poligénico de la base del Culm en la cuenca
de Valdeinfierno (Cérdoba). Obsérvese el cardcter anguloso y poco rodado
de los materiales.

LAMINA IX

Fot. 1.—Discordancia estratigrdfica entre las pizarras del Georgiense,
en primer término a la derecha, y el conglomerado de la base del
Estefaniense, a la izquierda, en la cuenca de San Nicolds del
Puerto, al S. del biohermio alli localizado.

bot 2—Discordancia estratlgxahca entre el conglomerado de la base del Culm
(a la izquierda), y las pizarras del Silurico (a la derecha), en el borde sep-
tentrional de la cuenca de Valdeinfierno, no lejos del yacimiento de plantas
fésiles. Al fondo, instalaciones de la antigua explotacién de una capa de
¢arbém, hace tiempo abapdomada,

Fot. 2.—Areniscas y pudingas, sensiblemente horizontales, en.la cuen-
ca hullera de Urbana, de edad estefaniense,.



TAVITNA X LAMINA XI

Fot. 1.—Pudinga de la base del Estefaniense en la cuenca hu]lerald'el
Cortijo de D. Marcos (cuencas de erue}la), proxima a 1;15 corridas
de cuarcitas de la base del Sildrico. Obsérvense los cantos r(_)dlados
que forman la pudinga, en su mayor parte de cuarcita sildrica.

Fig. 1. Saukianda andalusiae R. & E. RICHTER. Ejemplar casi completo, sin la regién
pleural derecha; deformado oblicuamente, Georgiense de Alanis. (Tam. nat.).—
Fig. 2. Strenueva sampelayoi R. & E. RICHTER. Cranidio incompleto, deformado
oblicuamente. Georgiense de Alanis. (X 3).—Fig. 3. Perrector perrectus R. & E.
RICHTER. Tegumento dorsal casi completo, deformado oblicuamente. Georgiense
de Alanis. (X 3)~—Fig. 4. Archaeocyathellus (Archaeofungia) andalusicus SIMON.
Fragmento de una seccién oblicua. (X 3). Biohermio de San Nicolds del Puerto.
Acadiense inferior.—Fig. 5. Archaeocyathellus (Protocyathus) cf. eremitae SIMON.

Fragmento de una seccién oblicua, (X 7). Biohermio de San Nicolds del Puerto,
Acadiense inferior.

i isc i intercalados, en

Fot. 2.—Pudingas y areniscas, con lechos de pizarras in , en

la cuenca hullera de Font’anar. al SE. de Alanfs, Obsérvese la es
tratificacién subhorizontal, :




LAMINA XIX

Fig. l.—Asterocalamites scrobiculatus SCHL., fragmento de un tallo. Culm de
Valdeinfierno. (Tam. nat.)

Fig, 2.—Sphenophyllum saxifr:aga
y verticilos de hojas.

efolioides LEYH., numerosos tallos
Culm de Valdeinfierno. (Tam. nat.)

articulados

<L

Fig. 1.—Calathiops cf. plauensis GOTH., fragmento de una fructificacién,
Culm de Valdeinfierno. (Tam. nat.)

Fig. 2—Triphyllopteris cf. minor Jona.
& GortH., fragmento de un fronde.
Culm de Valdeinfierno. (Tam. nat.)

Fig. 3.—Rhodea cf. stachei STUR,, frag-
mento de un fronde. Culm de Val-
deinfierno. (Tam. nat.)



LAMINA XIV . ¥ _ LAMINA XV

g, gillari ] teristi-
Fig. 1.—Sigillaria brardi BGT. Fragmento de tronco con las carac
gcas cicatrices foliares. Estefaniense, Charco de la Sal (cuenca de
Guadalcanal). (X 3).

Fig, 1. Annularia stellata ScHL. Estefaniense. Charco de la Sal (cuenca de Guadalcanal).

i to d tronco. Es- (X 4)—Fig. 2. Sphenophyl{um thoni MAHR. Estefaniense C. Charco de la Sal (cuenca

Fig. 2.—Calamites cf. undulatus STERNB. Fragmento de un 1.4 , de Guadalcanal). (X 6).—Fig. 3. Sphenophyllum majus BRONN. Estefaniense A. Cantefa

tefaniense. Cortijo de la Torrecilla (cuenca de Guadalcanal). (X 1,4) de Ladrillos (cuenca de Guadalcanal). (X 3).—Fig. 4. Sphenophyllum oblongifolium
GEeRrM. Estefaniense A. Cantera de Ladrillos (cuenca de Guadalcanal), (X 5).




LAMINA XV

LAMINA XVI

Fig. 1. Pecopteris arborescens ScHL. Estefaniense A. Cantera de Ladri- .
llos (cuenca de Guadalcanal). (X 3).—Fig. 2. Pecopteris platoni G. E. Fig. 1. Pe
Estefaniense A. Cantera de Ladrillos (cuenca de Guadalcanal), (X 4).
Fig. 3. Pecopteris platoni G. E. Estefaniense. Charco de la Sal (cuen-

copteris paleacea ZEILLER, Estefaniense A. Cantera de Ladrillos (cuenca d
. ) . e Gua-
dalcanal). (X 5).—Fig. 2. Pecopteris paleaceq ZEILLER. Estefaniense. Cortijo de La Ma-

ca de Guadalcanal), (X 2). rina (cuenca de Guadalcanal). (X 3).—Fig. 3. Pecopteris paleacea ZEILLER. Estefaniense,

Charco de la Sal (cuenca de Guadalcanal). (X 4).—Fig. 4. Pecopteris cf. pal
LER. Estefaniense C. Cuenca de San Nicolds del Puer%o. (X 6).p S ¢h palaces Zen-




LAMINA 3CVIIT

Fig., 1.—Pecopteris lamuriensis HEER. Estefaniense A. Cantera de La-

drillos (cuenca de Guadalcanal). (X 4).

2.~—Pecopteris lamuriensis HEER. Estefaniense, Cortijo de La Ma-
rina (cuenca de Guadalcanal). (X 2,3).

LAMINA XIX

Fig. 1. Pecopteris cf. lamurensis HEER. Estefaniense A. Cantera de Ladrillos
de Guadalcanal). (X 3,5).—Fig. 2. Pecopteris lamurensis HEER. Estefaniense(,m(l.‘,eiir:lcr%
co de la Sal (_cuenca de Guadalcanal). (X 4,5).—Fig. 3. Pecopteris cf. lamurensis
HEER. Estefamense. Cuenca de Quiruela. (X 6).—Fig. 4. Pecopteris lamurensis
HEER. Estefaniense A. Cantera de Ladrillos (cuenca de Guadalcanal).. (X 4).



] ] f i de
i teris cf, planchaerdi ZEILLER. Pinula suelta. Estefamense C. Cuenca
Fxg.Ulr.bg‘szr(o >€ g), Figsp. 2 vy 3. Linopteris obliqgua BUnB. Pinulas sueltas, con la ner-
viacién caracteristica reticulada. Estefaniense A. Cuenca del Gallego (Alanis).
(Fig. 2, tam. nat.; fig. 3, X 3).

LAMINA XXI

Microfotografia n.° 1.—Granito cloritico catacldstico, con grandes cris-
tales de cuarzo y plagioclasas, y laminillas de biotita cloritizada,
Plutén granitico de la ermita de Guaditoca. (Nicoles cruzados.
X 50).

Microfotografia n.° 2.—Aplita granitica (granulita), formada por pe-
quefios cristales de cuarzo y plagioclasas, con laminillas de biotita,
moscovita, ciorita y sericita. Cerro de la Bomba, al S. de la er-
mita de Guaditoca. (Nicoles cruzados. X 50).



LAMINA XXIIT
LAMINA XXIT

- Microfotograffa n.° 5.—Diabasa de grano medio, con cristales alarga-

) . s l‘ . ~'l ; , de estructura microli- dos y er’lt.recruzados de plagioclasas (labrador y andesita) en maclas
Microfotoggatflla o 3:—1\21;?szf;)arig§rzgéggz§%n calcita y clorita, que polisintéticas, y grandes placas de dialaga alterada. Carretera de
ico- e 110X s ” Ci ¢ i p
t;iacl?erf}:rll 1da, gcroigtalp central, y pequefios cristales_'de plagioclasas ba- i\filzz%égadg’3%r;. el cruce con el arroyo de los Galdpagos. (Nicoles

sicas y augita como elementos esenciales. Cortijo de Los Morenos,

entre Alanfs y Malcocinado. (Nicoles cruzados. X 10).

Microfotografia n.° 6.—Andesita con grandes “cristales de plagioclasa

s : en maclas polisintéticas, empastados por pequefios cristales y mi-

Microfotografia n.° 4.—Polrfz'rita qndeﬁéticaa delaiic)rcli;:;c:re;uf)l:fzéqt:tgé- ErOIEcos e plzligiocla}sa, glotéta,dn}agneltiti, gtcz Pm%&nid?des -

randes cristales y microlitos de p ) - a Cruz, en el camino de Guadalcanal al Encinar, icoles cru-
gii}iggncrgistales de magne%]ita e ilmenita 1imgnitizados. Carretera ’

: : zados., X 30).
de Alanis a Malcocinado; unos 3 Km. antes de este pueblo. (Ni- :

coles cruzados. X 20).



LAMINA X1V

Microfotografia n.° 7.—Micacita formada por granos de cuarzo, bio-
tita y clorita, con textura pc’)rﬁdo-granolepldobl’astma. Estrqct‘ura
pizarrosa, orientada diagonalmente en la fotografia, Zona anticlinal
del Georgiense, en el cruce de la carretera de Guadalcanal a Ca-
zalla de la Sierra con el rio Benalija. (Nicoles cruzados., X 20).

Grauwaca carbonifera, de grano grueso y tex-

Microfotografia n.° 8.
tura grano-lepidobldstica heterogranular, con fragmentqs de cuarzo
subangulosos y fragmentos rodados de cuarcitas y micacitas. Es-
tefaniense del Cortijo de La Torrecilla (cuenca de Guadalcanal).
(Nicoles cruzados, X 35),

Microfotografia n.° 9.—Arcosa carbonifera de grano medio, hetero-
granular, con granos de cuarzo y feldespato (ortoclasas) en parte
sericitizados, cementados por un pasta microlitica de silice y clo-
ritas. Cuenca estefaniense de Benalija, al S. de Alanis. (Nicoles
cruzados. X 10).

Microfotograffa n.° 10.—Caliza biohermal, formada por grandes pla-
cas de espato calizo, originadas por epigénesis de los restos de
Arqueocidtidos, y una matriz constituida por pequefios cristales
de calcita. Biohermio de La Dehesa, al N. de San Nicolds de]
Puerto. (Nicoles cruzados. X 10).




