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INTRODUCCION

Esta Hoja, Moral de Calatrava, niamero 811, es eruzada
en su centro por el meridiano de Madrid, halldndose com-
prendida entre los 38°40" y los 38°50 de latitud Norte, los
0°10" de longitud Este y los 0°10" de longitud Oeste de Ma-
drid. Su superficie mide, por tanto. 535.57 kil6metros cua-
drados, aproximadamente.

El territorio es medianamente accidentado, pues bor-
deando las extensas llanuras pontienses y cuaternarias
donde se asientan Aldea del Rey, Granatula, Moral y Cal-
zada de Calatrava (pueblos importantes estos dos ulti-
mos, cuyo vecindario excede de 20.000 alinas) se alzan
serratas y cerros silurianos, formados principalmente
por cuarcitas. La cota de estos cerros no aleanza a los
1.000 metros sobre el nivel del mar y los més altos se ele-
van unos 300 metros sobre el cauce del rio Jabalon, im-
portante afluente del Guadiana que viniendo de las llanu-
ras orientales cruza la Hoja, en toda su lonolrud para salir
de ella por su dngulo Noroeste.

Comprende la zona estudiada parte del horde oriental,
aqui muy irregular, del gran macizo siluriano de la Me-
seta Ibérica y, como en las limitrofes hacia el Norte, pe-
netra en ella la vasta formacién neogena lacustre de Ia
Mancha oriental, ‘

Rasgo interesante de la topogratia y litologia comareal,
es la gran extension ocupada por las rocas igneas bésicas.
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Numerosas coladas basdlticas v limburgiticas forman va-
rios cerros achatados y se extienden en los llanos, aflo-
rando en la superficie o quedando cubiertas por mantp
cuaternario superficial, bajo el cual son, a veces, determi-
nadas al perforar pozos y sondeos. ’

[stas coladas igneas pertenecen a la gran zona voled-
nica cuaternaria de los campos de Calatrava y forman par-
te de su borde oriental, pues, hacia Valdepenas desapare-
cen ya los afloramientos y provecciones de materiales
endogenos. o

En época de fiebre minera, se han realizado varias 1n-
vestigaciones hulleras, al Sur de Calzada de Calatrava y
cerca de Aldea del Rey. Estas perforaciones, no muy acer-
tadamente emplazadas,dieron resultado negativo en cuan-
to a capas de hulla, pero una de ellas encontro agua sur-
gente.

Aunque el caudal hallado fué escaso,este dato y los que |
se deducen de la observacion geoldgica de aquellos alre- -

dedores justifican una metdédica investigacion hidrologica,
por sondeos de mediana profundidad y suficiente dia-
metro.

Para terminar estos preliminares. consignaremos la dis-
tribucion de los estudios: los andlisis quimicos han sido
realizados por el Ingeniero de Minas y profesor de Qui-
mica Sr. Menéndez Puget; los capitulos de MiNEria, Va-
rI0S e HipROLOGIA han sido redactados por el Ingeniero
Sr. Templado; los de Historra, GEoGRAFia Fisica y Tec-
TONICA por el doctor F. H. Pacheco, mientras que al In-
geniero A. de Alvarado ha correspondido la redaccion de
los restantes capitulos, determinaciones petrograficas, en
colaboracién éstas con el Ingeniero E. Rubio, y organiza-
cién del trabajo realizado.
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II

HISTORIA Y PREHISTORIA

Apartada esta Hoja de las zonas mineras de Alcudia y Puertollano,
asi como del centro de la region voleanica de Ciudad Real (capital),
puede decirse que ningtn estudio geoldgico anterior trata concreta-
mente de este territorio.

Este pais es la continuacion del va estudiado por La Rosa (A, de),
Alvarado (A. de) y Herndndez-Pacheco (F.), publicado en la memoria
Y hoja namero 810, Almoddvar del Campo; tanto las alineaciones de
cuarcita como las zonas miocenas se presentan con idénticos carac-
teres, Los fendmenos eruptivos son repeticion de los yva conocidos y
ni sus rocas, ni sus restos erosionados, afiaden nada nuevo a lo va
conocido.

Daniel de Cortazar, en 1886, publicé su muy somera reseiia fisic:
Y geoldgica de esta provincia; en ella nada de interés se cita que
hayga referencia al territorio que comprende esta Hoja,

Hacia el Sureste queda, a relativa gran distancia, el paso de Des-
peniaperros, descrito por Herndndez-Pacheco (E.) v Puig de la Bella-
casa (N.) con metivo del Congreso Geoldgico Internacional de Madrid;
s6lo relaciones geoldgicas lejanas guardan estas zonas de Despeiia-
perros con el pais que vamos a describir, si bien estén ambos terri-
torios dentro del conjunto de fendmenos (ue alteraron y plegaron
los materiales del paleozoico inferior.

Hacia el Sur queda el territorio de Santa Elena, La Carolina v Li-
nares, de importantisima mineria, asi como algo m#s hacia occidente
el de Solana del Pino y El Hoyo, zonas de las cuales ha tratado Alva-
rado (A. de), en.cuyas memorias existen multiples observaciones y
datos referentes ala geologia y'mineria de estas interesantes comar-

cas de la Sierra Morena, ligadas estrechamente, con el territorio de
Moral de Calatrava., . Ceo
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Se ve, pues, que el historial con respecto al territorio que ahora es-
tudiamos es muy escaso, siendo por lo tanto de cierto interés el reco-
nocimiento geologico-geografico del pais que en realidad ocupa
zonas de contacto de los extensos Hanos manchegos con la regién, re-
lativamente quebrada, del llamado Campo de Calatrava.

Ningan dato concreto se conoce de la prehistoria de estos lugares;
ni en los escarpes de cuarcita o en los lisos que estas rocas suelen
presentar en las cumbres de las serretas que cruzan el pafs se han
citado restos de pinturas, ni signos enigmdaticos de las pasadas
edades.

Hacia el Sur, ¥ tauto en las zonas meridionales del valle de Alecu-
dia como al Sur v al Este de San Lorenzo v en Despeiiaperros, son
frecuentes los sitios pintados, que por lo general corresponden a
épocas neolfiticas. Como restos de civilizaciones mas modernas exis-
ten alli santuarios, tales como el de Collado de los Jardines, e cuvas
cercanfas aparecieron pequenas covachas con industria e idolillos
de bronee, de época ibérica.

Contemporaneos de esta edad, va relativamente moderna en la his-
toria de la Humanidad, existen hacia el centro de la Hoja restos pa-
tentes de un poblado ibérico, en el paraje que vamos a resefar.

Tratase de unas alargadas lomas de cuareitas, situadas al Sur del
Jabalon, muy cercanas a sus orillas, las cuales se elevan unos 70 me-
tros sobre el nivel de las aguas del rio;-dichas lomas no aparecen se-
fialadas en el mapa geografico escala 1150.000, hoja 811, publicada
en 1888. Kstos cerros, que mediran en conjunto unos 1.200 metros de
longitud por 500 de anchura, se levantan al Oeste v en las cercanias
de la ermita de Azuqueca, quedando proximos (al Este) al kilome-
tro 17 de la carretera de Almagro a Calzada de Calatrava.

Desde la orilla opuesta del Jabaldon, vy mejor aun desde la misma
estacion de Grandatula, ferrocarril de Puertollano a Valdepeias, el
cerro se divisa-en su conjunto, llamando la atencion la serie de ban-
cales medio destruidos que destacan en sus laderas. Al ascender por
ellas, vy més aan por la vertiente que mira hacia el Norte, sin duda
la in4s escarpada, ndtase enseguida que dichos bancales no son na-
turales, sino la labor efectunda por mano del hombre. En algunos
alin se notan restos de los muaretss que los formaban, de mamposte-
ria muy tosca y en seco; de aqui el que se havan destruido casi total-
mente. Los materiales empleados en la construeciéon son, como es
natural, los que abundan en las cercanias, pero siendo mas frecuen-
tes los cantos de cuarcitas.entre.los cuales destacan algunos basalti-
cos, procedentes sin duda de la gran colada norte del volean de Co-
lumba, que al Oeste y proximo queda; aparecen igualmente lastras
de caliza pontiense que procederan del llano mioceno septentrional.

Esta serie de bancales estin dispuestos de una manera especial y
no al azar, pareciendo por su disposicién como si hubieran servido
para la defensa del cerro, ascendiendo por las laderas de é1 oblicua-
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mente v en zig-zag, interrumpidos de vez en cuando por muretes
igualmente casi destruidos v transversales a las pequeias rampas.
Tal disposicién recuerda la serie de muros que rodean las laderas
de cerros donde estuvieron establecidos los castros ibéricos, muy se-
mejantes al que se desceribe v que, por tanto, suponemos sea uno
de estos antiguos pobiados. ’

il raso superior presenta sefiales inequivocas de haber servido de
aslento a una pequeiia ciudad; en la zona méds alta quedan los restos
de una construceion rectangular, mucho mayor que las restantes y
que tal vez sea va mas moderna.

liste cerro es conocido en el territorio con el nombre de Oreto,
muy significativo por hallarse dentro de la antigua cadena oretana,
ésta presunta ciudad ibérieca.

Mas hacia levante, v al otro lado de la casa-ermita de Azuqueca,
se destaca un agudo cerro de forma céniea, igualmente formado por
cuareitas, de 740 metros de altitud v elevandose, por lo tanto, un cen-
tenar de metros sobre el rio Jabalon.

A este cerro se le conoce con el nombre de cerro de los Obispos v
segln cuentan los campesinos v vecinos de Grandtula de Calatrava
en él, y al excavar en sus laderas v zonas proximas a su cumbre, se
han encontrado diversos lesoros. Referencias que merecen mayor cré-
dito aseguran que en 6l se descubrieron a finales del siglo pasado
unas cuantas sepulturas que atn no habian sido violadas, v en algu-
nas, juntamente con restos esqueléticos, se encontraron espadas, fi-
gurillas de bronce y alhajas y adornos diversos, que a pesar de estar
muy estropeados denotaban un arte de cierto refinamiento. Nadie
nos ha podido indicar qué ha sido de todos estos restos ni tampoco
si recientemente han sido descubiertas nuevas sepulturas.

Una excavacion sistemdtica en estos lugares, efectuada por perso-
nal técnico, seria de gran interés, pues podria descubrir algin dato
nuevo sobre lejanas épocas v eivilizaciones.
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GEOGRAFIA FISICA Y VOLCANISMO

El territovio representado en la Hoja de Moral esta constituido por
dos zonas muy diferentes: los Hanos miocenos ¥ cuaternarios v el te-
rreno que ocupan las cuareitas que, como siempre, dan origen a un
pais movido y de gran variedad.

Indistintamente sobre una zona u otra han brotado los afloramien-
tos v coladas eruptivas, las cuales imprimen siempre un determinado
cardcter a las zonas por ellas ocupadas.

La Hoja queda por lo indicado dividida en tres partes o fajas: una
al Norte que forma el borde siluriano del valle del Jabalon, el cual
aparece ocupado por amplio llano mioceno, integrando la segunda
zona, que ensanchada hacia el Sur en el borde occidental se enlaza
con los llanos de Aldea del Rey v Calzada de Calatrava. Se adentra el
pontiense en territorio siluriano mediante vallecillos y eanadas nu-
merosas; de aqui la irregularidad de los limites entre ambas forma-
ciones.

El campo mioceno gueda prolongado dentro de las zonas siluria-
nas del SE. por llanos recubiertos de aluviones cuaternarios, dando
otro cardcter a esta parte de la Hoja, la cual forma aqui una tercera
faja, de caracteres y topografia completamente distintos de las zouas
anteriormente indicadas.

Se ve, pues, que el rio Jabalon atraviesa el territorio de K. a O, v
un poco desplazado hacia la zona septentrional, uniéndose a é1 pe-
quefios arroyos que permanecen secos la mayor parte del ano, tales
como el de Afiovete, el cual se origina junto al borde Norte, en la
dehesa de las Hileras, pequefia cafiada pontiense que se interna en
las alineaciones de sierras de cuarcitas y a cuyva entrada se encuentra
la ermita de La Salud.
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Por su margen contraria recibe las escasas aguas de la rambla de
Santa Cruz, que del SK. viene y se forma en las cercanias de Santa
Cruz de Mudela, las del arroyo Sequillo, al cual se une el de Mora un
poco aguas arriba de Calzada.

A este arroyo, que como se ha indicado es de escasa corriente, van
a parar las pequeiias vertientes de Angorilla, Diezgo, 1a Zanja, Buen-
vecino, del Juncal y Bilbao, los cuales se originan casi en los limites
de la Hoja hacia poniente y que a pesar de ser numerosos no haecen
que la corriente del Jabalon adquiera gran importancia (fot. 1).

Tan sélo después de las lluvias de invierno y primavera puede el
rio eorrer, pero sin dejar de ser vadeable por cualquier lugar, salvo
en rarisimas ocasiones, después de fuertes aguaceros. Kl régimen de
estos rios v arroyos contribuye a que se desarrollen, en los charcos
que quedan aislados durante la primavera y el verano, los mosquitos,
v entre ellos el anophele, por lo cual ciertas zonas cercanas al Jabalon
son notoriamente palddicas.

Toda esta red fluvial presenta un desnivel m ay escaso, y mas cuan-
do se aproxima a las zonas miocenas centrales de la cuenca. El Jaba-
161, desde que penetra en la Hoja hasta que sale de ella, o sea en un
recorrido de 37 kilometros, s6lo desciende unos 60 metros, diferencia
de nivel entre las cotas al Este del territorio, con altitudes de 670 me-*
tros, v las sefialadas en el angulo NO., por donde corre a altitudes de
610 metros. Esto da una pendiente inferior al 1,6 por mil y aun ésta
no es regular, pues una gran cantidad de acequias dispuestas a lo
largo embalsan las aguas haciendo que sea dificil, si no se esté orien-
tado, saber en qué direccion corre el rio.

Caracterizase ademas el Jabaldn, en estas zonas, por presentar un
lecho mayor, bastante desarrollado, v el cual aparece ocupado por un
espeso juncal. El mismo caracter nos ofrece la rambla de Santa Cruz,
la cual penetra en la Hoja con una altitud de 690 metros v desembo-
ca en el Jabalon a los 650 metros de altitud aproximada; lo cual da un
desnivel de 40 metros en 19 kilémetros de recorrido, a lo que corres-
ponde pendiente del 2 por mil,un poco mayvor, como es natural,que la
del Jabalén. Como caso curioso, puede indicarse que a medida que la
rambla avanza hacia su desembocadura el valle se va estrechando, y
de unos cuatro kilémetros de ancho entre las casas del Hierro y La
Jimena queda reducido a poco més de 500 metros entre el cerro de
La Jimena y el situado bacia el Este.

La pendiente de los arroyos Sequillo y Mora es igualmente seme-
jante a la del Jabalén y de la rambla de Santa Cruz, sobre todo si no
se tiene en cuenta la zona alta donde dichos arroyos se forman. To-
dos estos caracteres son sefial de la antigtiedad y larga evolucién de
la ouenca, en la cual toda accién erosiva y de transporte hallase ter-
minada.

En este territorio apenas hay, como en las hojas de Almagro y Al-
modovar del Campo, zonas sin vertiente directa que den lugar a la-
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Foto 1.—Valle del Jabalén, desde €l cerro de Oreto; al fondo, el 1lano mioceno de Moral de Calatrava.
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gunas o pantanos Solo al SE. del volcan del Encinar de Padrén, don-
de se forma en las épocas de lluvia la pequeita laguna de (Amto, v
las zonas igualmente encharcadas de Navalagrulla y de La Car idad,
al NE. del cerro del Moro y al E. de la ermita de La Caridad respec-
tivamente, que son de muy escasa importancia.

Tampoco existen en el territorio ahora descrito manantiales cuyo
gran caudal merezca sean citados; s6lo se encuentran pequenias fuen-
tes, repartidas por la comarea, y que por lo general suelen agotarse
o queda muy reducido su cmxdm durante el prolongado estiaje.

En las inmediaciones de la casa Los Altos, en el mismo cauce de la
rambla de Santa Cruz, hay unos grandes charcos que se conservan
todo el aflo y casi con nivel constante, lo cual es debido sin duda a
estar alimentados en el fondo por algn remanadero que mantiene
con su caudal la constancia del nivel de agua.

A mas de estos manantiales, son esencialmente los pozos v norias,
abundantes en todo el territorio y sobre todo en los Hanos miocenos,
los que dan el caudal necesario para los usos de los pueblos, asi co-
mo para las de pequeiias zonas de regadio siempre cercanas a los
nacleos de poblacién. Algunos manantiales carbénicos son caracte-
risticos de este extenso campo eruptivo

El pueblo de Granatula se surte de un pozo de agua agria de este
tipo. La descripeion, tanto del manto acuifero como de los manantia-
les carbdnicos, se hard en el capitulo referente a hidrologia.

En lineas generales, la orogratia guarda una cierta relaciéon con la
tectonica, pues, siempre que una almeamon de cerros se presenta bien
marcada estd constituida por un anticlinal, mas o menos desmantela-
do, o por el flanco de algtn gran pliegue. Tal sucede con las alinea-
ciones septentrionales de la Hoja, en las cercanias de Moral de Cala-
trava, con las que forman las sierras del Lantiscar, al Nordeste vy en
la zona final de la rambla de Santa Cruz, o 1o que acontece en la So-
lana del Arriero, barranco del Valle y Umbria del Intierno, que for-
man las serrezuelas desde El Moro al Estrecho de Los Colmenares,
en las cercanias del Angulo SE. de la Hoja.

Los valles, situados en el territorio’de las cuarcitas, corresponden
con zonas hundidas debido a roturas o fallas. Tales son el valleci-
llo que queda al Norte de la Sierra del Lantiscar y el del Sur de las
lomas del Capitan.

También es frecuente que algunos cerros aislados correspondan a
ctpulas de cuarcitas, como las lomas de la Cervera, al Sur del ne-
grizal de Cervera, y las achatadas cumbres que quedan al Oeste del
estrecho de los Colmenares.

Los valles méds anchos, ocupados por los mantos cuaternarios
como la rambla de Santa Cruz, o los amplios y llanos territorios
ocupados por el pontiense, no son sino zonas deprimidas y limita-
das por grandes fracturas, las cuales a veces quedan patentes al pre-
sentarse las capas silurianas, y con més frecuencia las cuarcitas, en
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paquetes de eapas casi verticales, sobre las cuales pueden venir a
tope (fot. 2) los sedimentos terciarios o las pizarras del Siluriano, su-
periores a las cuarcitas.

A lo largo de la carretera de Moral a Almagro, en el trayecto com-
prendido entre aquel pueblo y la ermita de La Salud, el fenémeno se
presenta muy claro y lo mismo acontece a lo largo de la loma del
Capitan, asi como al borde Este de la Hoja, al Norte del cerro Pelado.

Se ve, pues, que los materiales cuaternarios y los extensos llanos
miocenos, son el resultado de intensos acarreos que, poco a poco, re-
llenaron estas zonas deprimidas correspondientes a pequeias fosas
tectonicas.

La altitud del terrvitorio oscila de 620 a 670 metros en los llanos
miocenos v de 780 a 820 en las zonas altas de las sierras, siendo, pues,
la altitud media muy proxima a los 720 metros; dos picos, al NO. del
Mesto, llegan a los 960 metros sobre el mar.

En lineas generales puede decirse que alli donde afloran los mate-
riales miocenos el campo aparece cultivado y, por el contrario, en
las zonas quebradas ocupadas por las cuarcitas el territorio esta sin
cultivar, apareciendo recubierto por matorrales espontaneos, el cual
a veces es descuajado para sembrar temporalmente algin pequeio
espdcio de terreno, que al agotarse deja de ser labrado, y a poco nue-
vamente es invadido por el matorral.

So6lo en las zonas no muy quebradas de cuarcitas (fot. 3), ¥y en las
llanadas cuaternarias que se adentran entre ellas, se ha conseguido
formar algunas masas de encinar. Tal ocurre a lo largo del eamino
de Calzada de Calatrava a Santa Cruz de Mudela, entre el Boquerén
v los comienzos de la Solana del Arriero, y sobre todo en las inme-
diaciones de la casa de los Ruices. Una gran parte del amplio llano
cuaternario llamado rambla de Santa Cruz, v a ambos lados del ca-
mino que va de Santa Cruz de Mudela a Granatula de Calatrava y
Almagro, el bosque de encinas se presenta magnifico, con arboleda
de gran porte. Estas zonas forestales a veces estdn asociadas a la
praderia, dando en este caso lugar a magnificas y amenas dehesas,
donde pastan numerosos rebafios de ovejas v engordan algunas pia-
ras de cerdos.

Las zonas ocupadas por llanos pontienses estdn convertidas en
grandes plantios de olivos v vifias. Todo el valle del Jabaldn, al Sur
de Moral y Granatula de Calatrava, no es sino una continua masa de
olivos v vifiedos de hermoso aspecto. Kn las zonas occidentales los
plantonales disminuyen y son sustituidos por tierras de labor.

Esta distribucién entre las tierras de labor, los plantones de vides
v olivares por un lado, y las dehesas y matorrales por otra parte,
hacen que la agricultura y ganaderia estén bien equilibradas y, por
lo tanto, que la regién sea rica y prospera.

En las cercanias de los pueblos, vy merced al alumbramiento de
aguas subterrdneas, no profundas y abundantes, existen zonas de

Hoja S11. MORAL DE CALATRAVA

(Instituto Geol.° v Min.0)

Foto 3. — Un aspecto del encinar, en el camino de Santa Cruz de Mudela a Calzada de Calatrava.
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huertas cuyos productos se consumen en la misma localidad, o a lo
sumo en los centros de peblacion proximos, como son Almagro, Val-
depenas, Manzanares, ete.

Volcanismo.-~Relativamente numerosos son los afloramientos v
masas eruptivas, en la Hoja que deseribimos. Los distintos aflora-
mientos forman como un arco que la envuelve por su mitad occiden-
tal, prolongdndose dicho arco hacia el centro de los hordes Norte
yoSur.

Algunas de fas manchas han brotado dentro del territorio repre-
sentado en esta Hoja v otras no, pues son las terminaciones de cola-
das volednicas y afloramientos que se originaron fuera de esta co-

marea, en sus inmediaciones.

A continuacion describimos los distintos voleanes, afloramientos
v coladas, a partiv de los mAs septentrionales v avanzando hacia el
Oeste, hasta terminar en 1os mas orientales.

Zona final de la colada de Cuesta de los Gatos.—Procede del volean
Yezosa, localizado al Sur de la Hoja de Almagro y cercano al horde
Norte de la que deseribimos. Dicha colada broto del flanco SO. del
voledan, y avanzande entre lomas de enareita rellend un pequeno co-
Hado, sito entre las lomas de los Castr illaves, que quedan al Oeste, v
fas que resguardan por el Norte la hondonada de la Dehesa de lus
Hileras.

La colada, que en un principio es esn ‘echa, se expansiona al llegar
a las zonas mds bajas, llegando a mediv cerca de kildmetro y medio
de anchura, cubriendo con sus lavas los sedimentos miocenos que

ocupaban esta pequena depresion. El eran escudo constituido por el
Imanto eruptivo-destaca, como siempre en estos casos, por el color
negruzeo de sus materiales: de aqui que se la denomine Negrizales
de la Cuesta de los Gatos.

Cerville de la Boca del Uumpo.- -Este brote da origen a una achatada
loma parda, que destaca al Sur de la vereda de Adovate v aproxima-
damente a la distancia media entre Moral de Calatrava v Granatula,
El cerrillo aparece constituido por materiales escoriaceos, entre los
que se encuentran algunas pequeiias bombas voleanicas v restos de
masas, ya alteradas, de lapiliis. Elévase este altozano unos 15 metros
sobre el llano mioceno circundante.

Voledrn de Cerro Gordo,—Aparece en el misnro borde Norte del
mapa, destacando por su coloracion v forma redondeada de los
cerros de cuarcita que lo rodean. En la zona meridional el voledn
aparece constituido por mantos super puestos de escorias y lapillis, y
por masas esponjosas de basalto. La colada principal, que no se ale-
jo mucho del conducto de salida, llldl‘(‘Ld hacia UIIldU[O Al SE,,
recubriendo los bancos de cuareitas, dpdre(,ml masas de cenizas va
casi arrasadas por la aceién de la intemperie. Al Sur se destacan en
una depresion cruzada por la carretera que se dirige a Valenzuela y

O &
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que es, sin duda, parte alta de un valleeillo que, al formarse el cerro
voleanico, queddé aislado y muy bien pudiera scr tomado, de no fijar-
se, como la depresién crateriana.

Las zonas mas altas del cerro se elevan a los 831 metros, estando,
pues, a 175 metros sobre los llanos de Granatula de Calatrava.

Voledn de Cueras Negras. —Este voledan se superpone a los cerros de
cuareitas que, por estos lugares, forman borde Norte a la depresion
miocena del valle del Jabalon.

Su nombre alude a unas cavidades que destacan en sus laderas,
prineipalmente en las del Sur, y son los socavones que los vecinos
de Granatula hacen para sacar el <hormigén», o sea las escorias pe-
queiias y lapillis empleadas en la construccion de tapiales y, mezela-
dos con cal, para el enlucido de las fachadas de sus casas.

De este volcan se desprendié una colada que se expansiona hacia
el Norte, dando lugar a una masa elipsoidal de unos 1.700 metros de
longitud por poco mds de un kilometro de anchura. El borde Oeste
de la colada da origen a un escarpe, de unos ocho a diez metros, en
el cual se aprecia bien la constitucion de la masa ignea y muestra
cierta tendenecia a individualizarse en columnata, tosca v diforme.

La zona alta del voledn de Cuevas Negras llega a los 865 metros de

cota; es uno de los vértices mejor destacados del borde Norte, do-

minando extenso panorama v visible desde largas distancias.

Toledn del Rasero.— Esta intimamente relacionado con los otros dos
que quedan mas hacia el Este v no es sino un afloramiento, en el cual
su punto de emergencia ha originado un pequeno berrocal de unos
40 metros de altura, sobre el campo o colada eruptiva. Se han sepa-
rado dos pequenas coladas, hacia el NO. v NE., de unos 1.200 y 900
metros respectivamente de longitud, por 100 de ancho en sus zonas
terminales.

Hacia el Sur, otra corriente de lava ha descendido al 1lano mioce-
no, aprovechando una ensilladura existente entre dos cerros de cuar-
citas v dando lugar a un amplio negrizal, en forma de escudo de
unos 1.500 metros de largo, por poco mas de un kilometro de ancho.

Berrocal de Cervera o del Retamar.—Queda completamente en el
horde Oeste de la Hoja, proximo al dngulo NO. v a la carretera que
desde Ciudad Real se dirige a Aldea del Rey v Calzada de Calatrava.
De é1 no se ha desprendido colada alguna, ni en sus contornos se en-
cuentran mantos de cenizas o materiales de proveccién debidos a fe-
némenos explosivos.

Voledn de Columba.— Es sin duda el més importante de esta comar-
ca vy destaca cercano a la margen izquierda del rio Jabalén. Aparve-
ce constituido por una amplia loma, de formas redondeadas y aplas-
tadas, en todo su contorno rodeada por calizas y arcillas pontienses.
Se eleva sobre el llano y valle del Jabalén (fot. 4) unos 100 metros,
llegando a los 730 de altitud.

Todo el cerro aparece integrado por masas esponjosas y escorifor-
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mes, de tonos oscuros rojizos. De este cerro se ha desprendido una
amplia colada, en forma de abanico, la cual llegd a rebasar el valle
del Jabalén en su zona N.-NI., interceptando su corriente v dando
origen a que el cauce se desplazase de su primitiva direceion hacia el
Norte; de aquf el doble codo que presenta el cauce del rfo desde el
molino del Paso al de Parra. En la actualidad el rio se ha abierto
paso a través de la colada y forma un corto estrecho. flanqueado a
uno v otro lado por escarpes igneos que se elevan de 10 a 15 metros
sobre las aguas del rio.

Se ve, pues, como la erupeion modificd localmente la direceidon del
rio, pero la aceion erosiva de 61 ha limado vy rebajado el accidente,
por cuanto el fondo del cauce, en el estrecho, deja yva al descubierto
los materiales miocenos constituidos por arcillas rojizas de relativa
consistencia. Antes es probable que el rio, hacia aguas arriba, que-
dase embalsado, dando lugar a un lago estrecho de unos ¢inco kilo-
metros de largo por uno y medio de ancho.

Masas de cenizas y escorias aparecen en pequeilos depositos al NE.
del volcan; descansan sobre el Mioceno y, como se comprende, son
restos de los mantos de materiales de proyeccion, hoy dia va casi
destruidos.

Voledn del Cabezuelo.—Al Sur del cerro Columba queda una peque-
nia loma, denominada Cabezuelo, afloramiento eruptivo semejante al
anterior, salvo su menor tamatio. Se eleva sobre el llano unos 20 me-
tros y en sus laderas pueden recogerse pequenas bombas voledanicas
Y masas esponjosas de lava.

Zona final de lu colada de la Encina.—El volean de la Encina, des-
erito en la hoja de Almoddvar del Campo, es quizd uno de los que
presenta colada de mayor longitud (cerca de siete kilometros), estan-
do los tres finales dentro del tervitorio que ahora deseribimos.

Destaca la colada, en el terreno, por el aspecto de su superficie v
por estar en una gran parte recubierta de claro matorral. La colada
relleno con sus materiales, en parte, el cauce de los arrovos Angori-
lla y del Diezgo. Algunas calicatas se han abierto en ella, per(; sin
que se haya llegado a la explotacion de materiales.

Negrizal del Corlijo de Otsver.—Iste manchon eruptivo, de unos
1.500 metros de anchura por 1.700 de longitud, desciende de una
aplastada loma, a 740 metros de altitud. y avanza extendiéndose am-
pliamente hacia el NE. hasta rebasar el camino antiguo del cortijo
de Oliver a Aldea del Rey. El ferrocarril de Puertollano a Valdepe-
nas le atraviesa y contornea de cerca. En su superficie han podido
recogerse buenas muestras de rocas macizas, asi como de lavas cor-
dadas y escoriformes.

Voledn de la Conlera.— Al Sur del anterior afloramiento eruptivo, y
coronando un agudo cerro de cuarcitas horizontales que forman va-
rios cantiles de ocho a diez metros de altura, destaca una masa de
basalto que, cuando queda convenientemente iluminada, se diferen-
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cla netamente por su oscuro color. Elévase dicho cerro de la Cante-
ra unos 215 metros sobre el llano pontiense del Nordeste, v del
‘escudo basaltico se han destacado dos pequefias coladas, una ha-
cia oviente muy corta y (‘Svtl‘a'\ hacia poniente de algo mavor des-
arrollo. " )

Colada Norie de lu Alalaye. —Desde la ecumbre de la Atalava,
que queda fuera del borde Sur de la Hoja, avanza por el lla-
no, al Sur de Calzada, una gran colada de forma muy irregu-
lar ¥y cuyas zonas mds bajas quedan tan sé6lo a unos dos kilo-
metros. del pueblo. La Casa-Bodega de Ceriola, asi como la de la
Sacristania, estan aproximadamente en su borde. De ella se des-
prende, hacia occidente y por delante del cerro del Castillo de Ca-
latrava, una estrecha banda ignea que, avanzando, llega hasta el
mismo puerto de Calzada, siendo atravesada por la carretera que se
dirige a Puertollano.

Volcdn del kncinar del Padrén.— Entre el arrovo de Mora y la carre-
tera que desde Calzada se dirige al Viso del Marqués, queda una am-
plia loma negruzeca denominada del Encinar del Padron; de ella se
ha desprendido una colada irregular que siguiendo 1a zona alta del

arroyo de La Lancha se ensancha mds tarde en la confluencia de los
arroyos (e Bilbao y de Morales, para terminar a unos 700 metros al

Este de la ermita del H'milillndem. La colada se muestra claramente
un poco al 'Este del camino de La Lancha, es decir, fuera de la zona
de cenizas y escorias que formaban el cono volednico, el cual es hoy

“dia sglo un cer'ro rebajado.

- Negrizal de Parda —En @l horde Sur, al extremo Oeste de la ali-
neacion de cuarcitas que queda a mediodia del camino de Santa Cruz
de Mudela v Viso del Marqués,.destaca un pequerio negrizal que pe-
netra en el territorio véeino meridional.

Aftoramientos de, Cerrillis -Morenos.—Al final de los olivares y vine-
dos que se extienden 'al_ Este de Calzada de Calatrava y que avanzan
entre las alineaciones 6 citarcitas, se presentan unas pequeiias y re-
dondeadas lomas eruptivas. Db ellas no parece que se hava despren-
dido colada alguna.

Aftoramiento de Bl Moro.—Al saliente de Cerrillos Morenos, y en
unos de los pequeiios collados que salvan la gran loma de El Moro
destaca un reduacido negrizal del cual superficialmente se han des
prendido, hacia el Norte y Sur, pequeiias corrvientes lavicas.

Intimamente relacionada con este afloramiento, hacia el Este, hay
una estrecha colada de unos 1.400 metros de largo, que llega hasta
la casa de Las Rochas. Su comienzo es impreciso, pues queda recu-
bierto por derrubio de las laderas del cerro. En casi toda su longitud
el basalto queda oculto, lo cual se explica por haber seguido la cola-
da un estrecho barranco, encajado en las cuarcitas, donde se han acu-
mulado los derrubios que rodaron de las laderas.

A no ser por la perforacién de un pozo, inmediato a la casa de Las
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Rochas, que atravesé dicha colada, ésta hubiera pasado desapercibi-
da y es probable que, como ésta, existan algunas otras.

Aftoramiento de Las Casillas.—En pleno valle de la rambla de Sants
Cruz, y cercano a su margen izquierda, hay un rodal basaltico de
muy reducidas dimensiones. Queda inmediato a Las Casillas y junto
a las ruinas de un antiguo cortijo. »
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Foto 4. — Coladas igneas a orillas del Jabalén; puente de la carretera
de Calzada a Granatula.

Foto 5. — Cuarcitas inclinadas de Sierra Las Hoyas, tomadas desde
las afueras occidentales de Moral de Calatrava.
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Como ya se ha indicado, tres son los terrenos geoldgicos que for-
e estos territorios: el Siluriano, casi excelusivamente compuesto
por las cuarcitas, el Mioceno integrado por una potente formacion
de arcillns rojizas, las cunles quedan, a veces, cubiertas por calizas
generalmente margosas, de no gran potencia, v el Cuaternario.

Masas de derrubios cuaternarios v llanos cubicrtos de aluviones de
Lt misma edad sivven, a veces, de limite entre las manchas pontien-
sexs voel Siluriano, Por regla general los derrubios quedan localizados
en las zonas bajas de las laderas de los cerros cuarcitosos v solo
cuaando adguieren relativa potencia se los hia representado.

Las masas de aluviones, localizadas en pequenas cuencas incluidas
en los territorios de cuarcitas, no es de extranar cubran a las capas
no miocenas v, en este caso, estarian formadas por materiales arci-

losos,

Terreno siluriano.—Puede decirse (ue s6lo la potente formacion
de cuarcita ordoviciense, tan caracteristica v extensa en este pais, es
la que ocupa casi el total de las zonas paleozoicas,

La roca se presenta como material homogéneo, de coloracion casi
siempre blanca o amarillenta, pero a veces rojiza vy aun negruzca.
Dicha roca va dispuesta en capas o lechos.que varian de potencia e¢n
términos muy distantes, pues, de espesores comprendidos entre 20 y
30 centimetros pasan a medir tres v cuatro metros. Es siempre de
grano fino v de extraordinaria dureza e inalterabilidad. El espesor de
la formacién en esta zona sobrepasa los 200 metros, lo-cual se apre-
cia bien en la serie de paguetes de capas, acentuadamente inclinadas,
pero uniformemente dispuestas, de los cerros de Las Hoyvas, cerca-
nos v al Oeste de Moral de Calatrava (fot. 5).
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Las «ripplemarks: y seflales de superficies de sedimentacién no
dejan de ser frecuentes, asi como las de cruzianas o bilobites, pero tan
mal conservadas que no pueden ser clasificadas; no obstante nos sir-
ven para fijar de una manera indudable el nivel de estos materiales
en el Siluriano inferior u Ordoviciense.

Una intensa erosién ha barrido de casi todas las zonas, en que el
paleozoico aparece al descubierto, la formacién de pizarras superio-
res a las cuarcitas, asi como el tramo intermedio de spizarras y cuar-
citas alternantes», tan caracteristico de otras zonas.

Tan s6lo aparecen manchas pizarrosas, de relativa extension, a lo
largo de la carretera de Moral a Valdepeiias, entre los kilometros 23
¥y 24, y en el lugar conocido con el nombre de Cuesta de las Pizarras.
También aparece esta formacién al Norte de cerro Pelado, donde di-
chos materiales se muestran casi verticales.

En las laderas septentrionales de la Loma del Capitan preséntase el
tramo de pizarras y cuarcitas alternantes, conjuntamente con las pi-
zarras superiores, pero en espacio tan reducido que no se prestan pa-
ra hacer un estudio de la formacién. Apareeen igualmente las piza-
rras al Este de la Quinteria de Sandoval y al Noroeste del cerro del
Lentiscar. En el Angulo Sudeste son pizarrosas las lomas de La Estre-
lla y de aqui la suavidad de sus formas,

Por el aspecto de dicha formacion, situacién estratigrafica, eolora-
ciones, composiciéon y semejante consistencia a las del yvacimiento
fosilifero de la Cabrera del Rio (en el rio Ojailén y al Sur v en las cer-
canfas de Villanueva de San Carlos) suponemos a estas pizarras, pese
a la ausencia de f6siles, como del mismo nivel, es decir, del tramo
de Calymene correspondiente ai Ordoviciense superior.

Terrenos miocenos.—Es una formacién en todo semejante a la
del territorio de Daimiel, pero con la diferencia de que el tramo su-
perior calizo no es tan tipico, no adquiere el desarrolio que alli le
earacteriza.

En esta comarca no existen canteras de importaucia para la cons-
truccion. La roca caliza es francamente margosa y de escasa dureza.

La potencia de calizas, en donde mejor se presentan es de tres a
cinco metros, pero en muchos lugares sélo miden dos y aun llegan a
faltar (fot 6). )

Las arcillas inferiores, que presentan tonos rojizos o amarillentos,
son por lo general consistentes y homogéneas y a veces en ellas se
encuentran intercaladas capas arenosas. Su potencia total nos es des-
conocida, pero a juzgar por lo medido en cuencas de menor superfi-
cie, como la de Argamasilla, donde pasan de los 80 metros las capas
miocenas, atravesadas por un sondeo, y a lo cortado en el de Ojos de
Guadiana, es de suponer que aqui puedan llegar a los 100 o mas
metros.

Es casi seguro que estas masas arcillosas del Mioceno eubran
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Foto 8. — Estrecho de Los Colmenares. Bancos de cuarcitas curvados
y buzando al SE.

Foto 9. — Laderas de cuarcita, en Solana del Arriero. Angulo SE. del
territorio.
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a las pizarras ordovicienses, en el centro del valle del Jabalén, las que
por fendémenos de hundimiento han venido a quedar en niveles infe-
riores al de las cuareitas.

Estas masas miocenas se enlazan ampliamente con las que ocupan
los grandes llanos de La Mancha y, como ya se ha indieada, repre-
sentan las zonas superiores, o sea el piso Pontiense, de formacién con-
tinental.

Todos estos materiales se presentan, sensiblemente, horizontales y
sin seflales de haber sido afectados por movimientos tecténicos de
ninguna clase.

Terrenos cuaternarios.—Dos son las formaciones cuaternarias
que se han sefialado en el mapa. Las denominadas derrubios o
canturrales, que en realidad son casi actuales, y las masas de aluvio-
nes que ocupan las grandes llanadas de la zona Sudeste.

Los primeros quedan localizados en las laderas de las serratas y
aparecen formados por cantos de cuarcitas,casi sin rodar. S6lo cuan.
do esta formacién adquiere gran espesor se la sefiala aparte, consi-
derandola en caso contrario como formando parte del Siluriano.

Por lo general esta formacién da lugar a terrenos de labor de esca-
so rendimiento pero que se vienen labrando, donde no es el terreno
muy pendiente, desde hace mucho tiempo.

Las otras manchas cuaternarias, mucho més antiguas, son de ori-
gen mixto, pues han intervenido en su formacién los arrastres flu-
viales y los derrubios de las laderas cercanas. Estd constituido este
terreno por cantos de cuareita, va francamente redondeados, revuel-
tos con tierras arcillosas o arendceas relativamente abundante. Como
por lo general ocupan los llanos y son sueltos, arcillosos y ¢on cierta
cantidad de humus, resultan muy frecuentemente buenos terrenos de
labor. Tal son los que ocupan la mayor parte del amplio llano for-
mado por la rambla de Santa Cruz. Otra zona ocupada por esta for-
macién es la cafiada que, desde el Boquerén, llega hasta las cerca-
nias del Estrecho de los Colmenares.

Es muy probable que dicho Cuaternario cubra aqui al Mioceno que
al ser, dada su altitud, arcilloso, probablemente pasari de una for-
macién a otru mediante transito poco marcado.

Tecténica.—Poco nuevo se puede afiadir a lo ya dicho al describir
las hojas anteriormente publicadas.

Este pais se ha plegado, en acentuado régimen de isoclinal, en vir-
tud de los movimientos hercinianos. Posteriormente y dentro del
mismo ciclo de fenémenos de diastrofismo, fué roto por fallas, bos-
quejando ya desde muy antiguo la disposicién en alineaciones de
sierras y valles, que de Noroeste a Sudeste o de Oeste a Este recorren
todo el pais (fot. 7).

Movimientos posteriores, y operados en sentido transversal, plega-
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ron la region de nuevo e hicieron que se produjeran algunos cambios
hruscos en Ja direceion de las alineaciones de sierras, las cuales, a
veces, dan origen a pliegues horizontales en forma de Sy a desen-
canches, muy mareados, Himitados por fallas transversas.

Al cesar dichas presiones el pais, ya roto v fallado desde muy an-
tiruo, se hunde de nuevo v por lo tanto acentianse las zonas depri-
midas haciéndose los valles profundos v encajados. Extos valles, mas
tavde, son ocupados por las formaciones miocenas que, como hemos
visto, presentan potencia muy superior a lo que en un principio pu-
diera suponerse.

Dislocada y rota toda la region al efectuarse los fendmenos de hun-
dimientos, relativamente recientes (Terciario superior) del Mediterrd-
neo, los cnales originan a los ovalos de las costas By SE. de la Pen-
insula Ibérica, se producen las acciones de compensacion isostatica
L kstos van acom-

v movimientos en masa en el interior de la mes
patados de tos fendmenos eruptivos que, tan tipicos y desarrollados,
S0 presentan en estos territorios.

Tal es, en resumen, la historia tectonica del pais que se describe.
Dentro de la Hoja podemos decir que un gran plicgue isoclinal, a ve-
ces fallado, limita el valle del Jabalon por el Norte: esta zona fallada
aparece clara en las sierras de Las Hoyvas v cerros que guedan mas
hacia el Oeste. Bl mismo fenémeno limita al valle, por el Sur, desde
el volean de Columba a cerro Pelado.

Zona de plecamiento isoelinal tipico es la del SE. de la Hoja, don-
de las alineaciones, salvo pequenas variantes, extan dirigidas de
NO. a SE. o de O.-NO, a E.-8SL. (fots. 8 v ).

Los valles en estas comareas son los sinelinales, ocapados ecomo
siempre por terrenos modernos. Las zonas de cumbres son anticlina-
les desmantelados o los planos, incelinados, de los fluncos de grandes
pliegues.

Iin general el eje de los pliegues parece hundirse hacia el Sk, de-
hido a lo cual las cuarcitas,en dicha direceion, van perdiendo anchu-
ra al ser cubiertas por las formaciones pizarrosas superiores. Tal su-
cede en todo el territorio comprendido entre Santa Cruz de Mudela y
Viso del Marqués.

e
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Foto 6. — Llano mioceno de Aldea del Rey, desde la cumbre de La Higuera.
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FOSILES, MINERALES Y ROCAS

Fésiles. -Ningan ejemplar bien conservado, v netamente clasifi-
cable, hemos hallado en nuestros reconocimientos del territorio.

Las calizas corresponden, sin duda, al mismo nivel mioceno que
en Daimiel nos ha dado Viviparus veuwtricosus, Sand., Hydrobia dei-
dierd, Dep., varios Planorbis, Limieas ¥ otros moluscos pontienses,
pero aqui solo raros fragmentos, inclasificables, hemos encontrado.

n cuanto al Siluriano, las pizarras superiores corresponden al ni-
vel que en Villanueva de San Carlos nos di6 ejemplares notables de
Orthis vespertilio, Sow., 0. calligrama, Dalm., [llewus sanchezi, Barr.
v Vern., Redonia, Dalmanites socialis, Barr. ¥ varios Calynene, varac-
teristicos del ordoviciense superior.

Las pizarras aparecen sin fosiles en los alvededores de Moral, y en
cuanto a las cuarcitas del tramo de las cruzianas, o base del sistema,
s0lo muestran algtn raro trozo de bilobites, tigilites o scolithus y otras
pistas insuficientemente definidas.

Minerales. —Es asimismo notable la pobreza del territorio en cuan-
to a minerales individualizados. Del grupo de las menas metalicas
s6lo pueden citarse «oxidos de hierro» escasos v diseminados, mas
pintas de sgalena» y «pirita- en un solo filoneillo, cuyva explotacion
no lleg6 a desarrollarse.

Los filoncillos de <cuarzo» que suelen abundar en el paleozoico in-
ferior rara vez se encuentran en esta comarca, v del grupo de los si-
licatos s6le merecen citarse algunos cristales de <olivino» v <augita»
basaltica.

Rocas sedimentarias.-—Pizarras siliceas, cuarcitas, arcillas y ca-
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lizas margosas son, con los canturrales y aluviones incoherentes, las
rocas que componen la serie sedimentaria. Para no repetir datos, de
escaso interés, nos remitimos a las descripeiones v andlisis de varias
muestras, insertos en la memoria de la hoja de Daimiel.

Rocas igneas.—Corresponden a la misma provineia petrografica
que engloba toda la serie eruptiva ultrabésica de los Campos de Ca-
latrava. Al estudiar las hojas de Almodévar, Mestanza, Ciudad Real,
Piedrabuena, etc., hemos descrito v reproducido, en microfotografias,
numerosas muestras de rocas igneas, en general <limburgiticas»,
con variaciones a <basaltos: de diversos tipos, «<basaltitas» y <augi-
titas:.

Pasemos a describir ahora s6lo algunas de las muestras que mejor
caracterizan los diversos tipos enddgenos regionales.

Muestra n.° 2. Caviada de los Gates.—Procede de una gran colada
que se apoya en solana de cuarcitas y cubre calizas pontienses.

Su aspecto es granudo, color gris negro, fractura astillosa, dureza
y densidad elevadas; pequefios cristales destacan en pasta oscura.

Al mieroscopio polarizante muestra una textura microgranuda,
tendiendo a traquitica. Los fenocristales de «augita> dominan acom-
paiiados por pequefios «olivinos»; como accesorio abundan la «<mag-
netita» y la <limonita», producto de epigénesis. '

Su matriz, traquitico-fluidal, estd integrada por muy pequeiios mi-
crolitos, més bien granos, de los mismos elementos y algun vidrio.
Resulta esta roca, por tanto, clasificable como <limburgita> tipica.

Muestra n.° 4. Voledn Nuevo.—La muestra corresponde al cerrillo
voleanico que sobresale en llanura pontiense, al Norte y muy pré-
ximo al rfo Jabalon.

Es una roca esponjosa de color gris, fractura irregular y brillo
mate, bastante dura, cuya textura de conjunto es micro-porfidica.

Su matriz microlitica y los bastoncitos de plagioclasa, <labrador:

y «anortita> frecuentemente maclados, rodean a fenocristales, mis -

bien pequefios, de <augita» y «olivino» bastante alterados.

Como accesorios se presentan un cristal de <epidoto> y <hematites
roja»; clasificamos, pues, la muestra como <basalto labraddrico-
tipico.

Muestra n.° 10. Corlijo Oliver —Se ha tomado en una vasta colada
eruptiva, que forma meseta sobre el pontiense y en contacto con las
cuarcitas silurianas.

Kl aspecto es aAspero, color gris azulado, fractura astillosa, brillo
mate, alta dureza y mediana densidad; esti caracterizada por nume-
rosas vacuolas y cristales amarillos de olivino.

Al microscopio muestra textura de conjunto seudo-pegmatitica; los
fenocristales idiomorfos de <augita» y «olivino» aparecen orlados
de <limonita> y algunos totalmente epigenizados en 6xido rojo de
hierro; una <augita> muestra estructura zonar.
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La matriz micro-cristalina esta caracterizada por numerosos cris-
talitos y una red de <nefelino» que envuelve a los otros elementos v
S€e \tmguc simultineamente: la (Lislhoacmn como <basalto nefeli-
nico» resulta, pues, justificada. -+

Muestra n.® 12, Cervo Columba.—Proceden’ las muestras estudiadas
de vasta loma y coladas que, cortadas por la carretera de Granatula

"a Calzada, se alzan.en la orilla Sur del Jabalon y, rodeando el puen-

te, se extiende hacia el Norte.
La roca es de color gris oscuro y fractura astillosa ir regular, des-
tacando en masa negruzea cristales de «olivinos amarill 0%, NO Mmuy

grandes; es bastante dura y densa, caracterizandose por su textura
porfidica.
© Determinamos, dl microscopio, las muestras examinadas como
«basalto» nanswlon a <limburgitas, pues a los fenocristales de «au-
gitas v <olivino», bastante alterados, acompaian muy escasos has-
f()ll(‘ltOb de pldnm(,lasa en otras muestras nuestro colaborador Her-
nindez-Pacheco (F.) determiné «basalto nefelinicos, escaso en feldes-
patoide.

Muestra n.° 15. Cusilla de Fournier.- Se trata de un cerrete rebajado

“que rodea, a todos rumbos, el pontiense arcilloso v proximo a las

cuarcitas. La roca compacta, muy dura y densa, es de color aris
negro, fractura cortante y brillo vitreo poco acentuado; su textura de
conjunto es porfidico-fluidal.

En los fenocristales la <augita» es casi exclusiva con algin «olivi-
no», que falta en algunas laminas. La matriz hialopilitica, casi vitrea,
muestra escasos cristalitos de caugitar, bastante vidrio v trazas (le
uetelmo Como accesorio escasa <magnetita» v algunas orlas de 6xi-
dos férricos.

La determmamos pues, como «’aUDltltar transicion a «limburgitas
v a «basalto nefelinico»; se trata, por tanto, de uno de los tipos basi
cos poco definidos que abundan tanto en estas comareas.
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HIDROLOGIA

Los aprovechamientos de acua subtervdanea de esta Hoja pueden
clasificarse en enatro grupos:

1. Aguas contenidas en el {erreno de acarreo, tormado a expensas
de la descomposicion de las cuarcitas ordovicienses.

Se alumbran por medio de pozos de protundidades muy variables;
desde poco mis de un metro, como el del Pardo en término de Cal-
zada de Calatrava, hasta treinta, como el de la casa de Las Rochas
(Moral de Calatrava),

El nivel del agua fluctia mucho con la intensidad de los hidrome-
teoros. A veces estas aguas son tan someras que durante la estacion
htmeda brotan a la superficie, como sucede en la casa de los Altos,
del término de Santa Cruz de Mudela, donde en la rambla de este
nombre se forma una laguna casi perenne.

Pozos de esta clase los hay en gran nimero, unas veces en las casas
de campo, para las necesidades de las mismas, y otras junto a las ve-
redas y caminos, para transeuntes y ganados. Todos dan agua agra-
dable, pues su mineralizacion es pequeiia a causa del escaso espesor
de terreno gue atraviesan, pero sus condiciones higiénicas dejan
mucho que desear, en general, pues estando los pozos descubiertos v
con brocales pequefios, a veces sin ellos, existe siempre el peligro de
una contaminaciéon por la caida de materias orgénicas.

A este grupo pertenece el abastecimiento de aguas de Moral de Ca-
latrava, donde existe un servicio municipal con un pozo de unos
12 metros de profundidad situado en las proximidades del pueblo
hacia el NE,, elevandose el agua por medio de un grupo moto-bomba
eléctrico a un deposito metalico desde donde, por tuberia, es condu-
cida al pueblo para ser repartida en cinco fuentes pablicas. Adem4s,
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unos aguadores distribuyen a domicilio agua procedente de tres
pozos, particulares, de naturaleza analoga al del munieipio.

El analisis del agua munieipal, practicado como todos los que mis
adelante se citan en este Instituto, es el consignado en el cuadro de
la pagina 3.

2.%  dguas contenidus en el Pontiense (que, bien atravesando vertical-
mente las calizas cavernosas de esta formacion, o bien resbalando
desde las laderas de las sierras proximas, se concentran sobre la
capa de arcillas subyacentes de la misma formacion.

listas aguas se alumbran por medio de norias y se dedican casi ex-
clusivamente al riego, no siendo frecuente su empleo para la bebida
por su salobridad.

Los alumbramientos son numerosisimos y se encuentran de pre-
ferencia en las proximidades de los pueblos, sin que dejen de existir
en algunos parajes mas retirados, como en la Dehesa de los Hilares,
llano mioceno (ue se extiende al Norte de la cuerda a cuyvo abrigo
Sur se encuentra Moral de Calatrava, y en las orillas del rio Jabalon.

La profundidad mds corriente de estos pozos es la de seis a ocho
metros, llegando a veces a 12, v la calidad del agua es tanto mejor
cuanto menor es dicha profundidad. Asi el abastecimiento de Calza-
da de Calatrava se hace casi exclusivamente de un pozo de esta clase,
llamado «La Fuentes, situado a un kildmetro del pueblo junto a 14
carretera de Villanueva de San Carlos. Su profundidad es de dos
metros y medio y el agua se encuentra tan somera que en invierno
llega a rebasar por unos caiios, dispuestos en un rebaje del terreno,
donde durante esta época se hace el llenado de cantaros sin tenerse
que emplear la bomba de mano que en la estacidn seca se precisa.
El transporte al pueblo se hace en cubas y el precio es de cinco cén-
timos cl edntaro

Kl analisis de estas aguas es el siguiente:

Grado hidrotimétrico ...... 60°
Cal . . oo 0,092 gramos en litro.
Magnesia,. e () ,073 » »
Anh]dndo sultarico........ 0,()18 > »
Cloro ........ ..o 0,020 > >
Cloro expresado en cloruro

sodico...... .. [T 0,033 > »

H it e 7,18

También pertenece a este grupo el pozo que abastece a Aldea del
Rey, situado al Norte del pueblo y de unos cinco metros de profun-
didad, en el cual hay instalada una noria que se encarga de accionar
con caballeria o a brazo quien va en busca del agua. El pozo estd en-
cerrado en una caseta, por la cubierta de la cual sale el eje de la
noria que se ufie a la palanca de accionamiento, con lo que la extrac-
¢ion del agua se hace en admisibles condiciones de higiene.
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Estas aguas tienen la siguicnte composicion:

Grado hidrotimétrico ... ... 47
Cal 0,099 gramos en litro.
Magnesia 0,083 ,
Anhidrido sultarico 0,024 > >
Clovro ........ ... .. ..... 0,052 » >
Cloro expresado en cloruro

sodico........ .. R | O N > >
PoH. oo 8,30

3.0 dguas que circulan por las fracturas y planos de junta de las
cuarcitus ordovicienses y salen ul exierior merced al corte que en dichas
rocus establece el relieve del suelo. Estas aguas son de excelente calidad,
pero de caudal muy escaso, como corresponde a la pequeiia zona de
absorcion de que disponen, no llegando ninguno de los manantiales
de esta clase, comprendidos en la Hoja que nos ocupa, a poder ser
utilizados para el riego.

4. Aguas de circulacion pr ofundc, en relacion con las rocas eruptivas,
visibles éstas a la superficie unas veces v otras no. Su caracteristica
es la sensible proporuon de &cido carbénico y hierro que contienen,
de donde se deriva el nombre de <aguas agrias>, que el vulgo les
aplica.

Brotan casi siempre a nivel del suelo, con caudal que, cuando mas,
es de 15 litros por minuto, utilizandose unas veces para bebida y
riego, como las de la casa de ¢ ervera, al NO. de la Hoja, cerca de la
colada ignea del Retamar; las de la Fuente Agria, a unos 800 metros
al Norte de la Sacristania (Calzada de Calatrava), v Fuente del Corti-
Jillo (Aldea del Rey); v otras veces para baiios, ademas de parala be-
bida, como las de La Gredera, préoxima al limite Este de la Hoja, en
término de Moral de Calatrava, v las del Raso en el mismo término
Y mads proximas al pueblo.

Los bafios de La Gredera, situados a unos 500 metros al Sur de la
carretera de Almagro a Alcaraz, frente a su kilometro 25, estdn hoy
abandonados; a juzgar por el desarrollo de las construcciones que
alli existen, muchas en ruinas, han debido tener importancia. El
agua brota, acompaiiada de fuerte burbujeo de acido carbonico, en
dos rebajes practicados en el terreno, de forma cuadrada, de unos
10 metros de lado, y cercados cada uno por una tapia, donde la gente
se bafiaba. Como las agnas no tienen termalidad, o la poseen muy
escasy, estos bafios sélo se utilizaban en el verano. Se disponia, sin
embawo, de cinco bafios individuales, a los que se suministraba
agua calentada artificialmente. El andlisis de estas aguas es el con-
signado en el cuadro de la pAgina 35,

Los baiios del Raso, situados a unos 100 metros al Sur de la carre-
tera de Almagro a Alcaraz frente a su kilémetro 21, que ain se utili-
zan hoy, no tienen casi importancia, consistiendo en un pozo de muy

3*
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pequena profundidad de donde el agua pasa por su pie a un estan-
que de unos 20 metros cuadrados de superficie, cercado por una
tapia, que es el que se utiliza como bano; de allf pasa el agua a una
alberca para el bafio de animales y, por ltimo, es aprovechada para
el riego de una pequefia extension de terreno. Su andlisis es el con-
signado en el cuadro de la pagina 35.

A esta clase de aguas pertenece el abastecimiento de Granatula de
Calatrava, pero aqui el aprovechamiento, en vez de ser superficial
como en los casos antes citados, es profundo, haciéndose por medio
de un pozo de unos 14 metros situado a la salida del pueblo, hacia el
Norte, donde hay instalada una bombita eléctrica que eleva el agua
a un deposito metdlico y del que, por tuberia, se distribuye a tres
fuentes de cuatro cafios repartidas en el pueblo. Su andlisis es el
que sigue:

Grado hidrotimétrico .......... 29°

Acido carbonico bicombinado.. 0,093 grs. en litro.

Cal ............. P 0,047 > »

Magnesia ..................... 0,026 » »

Anhidrido sulféarico .... ...... 0,012 > >

() o} o TS 0,024 > »

Cloro expresado en cloruro so- N
diCOo o L 0,040 >

PoH. o 6,99

Aunque de poca importancia, y hoy sin existencia real, debemos
citar aqui las aguas artesianas encontradas con ocasion de los son-
deos que se hicieron en busca de hulla, en la época de la guerra,

En el taladro més al Kste, de los dos que se practicaron al Sur de
Aldea del Rey, de unos 100 metros de profundidad, se encontré agua
surgente en cantidad de unos cinco litros por minuto. kn el arroyc
Sequillo, al Norte y proximo a Calzada de Calatrava, se cortd agua
ferruginosa a los 20 metros de profundidad, en cantidad muy apre-
ciable, segan referencias, e igualmente en el del Valle, al Sur del pue-
blo Gltimamente citado, a los 80 metros que fué la profundidad al-
canzada. se encontré agua ascendente a un metro por bajo de Ia
superficie del terreno.

Estas aguas artesianas deben aparecer, dadas las circunstancias
de su captacién, por bajo de las arcillas arenosas miocenas, algunas
veces en el contacto de ellas con rocas eruptivas mas o menos des-
compuestas,
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VII

MINERIA, CANTERAS Y VARIOS

Mineria.—Dentro del territorio de la Hoja que nos ocupa no se ha
llevado a cabo ninguna seria explotacién minera, ni en la actualidad
hay siquiera vigente concesién alguna. En la época de la guerra
europea se llegé a demarcar gran extension de terreno en las proxi-
midades de Aldea del Rey con la esperanza de que alli hubiera hulla,
que entonces tenfa excepcional valor, pero el resultado negativo de
los sondeos practicados desvanecio ilusiones y pronto perdieron Ia
existencia legal todas las concesiones mineras de aquella zona,

Dichos sondeos fueron dos, en el arroyo de B uenvecino, al Sur de
Aldea del Rey y como a un kilémetro uno de otro. Ambos se dice
aleanzaron unos 100 metros de profundidad con diametros inicial de
115 milimetros y final de 59, cortandose calizas margosas v arcillag
del pontiense hasta los 80 metros, y entrandose después en basalto
descompuesto, en el que el vulgo crevé ver, a causa de su color, com-
bustible mineral. El mas al Este de los dos sondeos, di6 agua surgen-
te en cantidad de unos cinco litros por minuto, segtin se expresa en
el capitulo HIDROLOGIA de esta Memoria,

También se hicieron taladros, para buseca de carbon, en término de
Calzada de Calatrava. Uno al Norte «e) pueblo y muy proximo al
mismo, habiéndose practicado primero un pozo ordinario- de unos
15 metros de profundidad, en el fondo el sondeo, que no pasé de
10 metros, encontrandose roca eruptiva v agua carbonica.

Otro sondeo del término de Calzada tué el de El Valle, al Sur del
pueblo, por el camino de la Bodega de Ceriola. Se alcanzé una pro-
fundidad de 80 metros, ¥ a los 60 se entré en bhasalto, obteniéndose
como Gnico resultado un pequeiio caudal de agua, ascendente a un
metro por bajo de la superficie.

Como labor propiamente minera v de alguna importancia, aunque
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de resultados negativos, debemos citar la llamada mina del Alacra-
nejo, situada en el camino de Calzada de Calatrava a Santa Cruz de
Mudela por El Boquerdn, y como a mitad de distancia entre ambos
pueblos. Alli se ve un pozo maestro de seccion rectangular, de
250 X 1,50 metros, mamposteado y con agua a los 15 metros. Su pro-
tandidad, a juzgar por el volumen de la terrera, debe ser de alguna
importancia. )

Los naturales del pais dicen que es de unos 130 metros, asi como
también aseguran que se practicé alguna labor de galerias, de pe-
queifio desarrollo. EL pozo estaba servido por una maquina de va-
por, de cuya caseta se ven las ruinas al kste. A unos 30 I.nletros .al
Norte de éste, se encuentra otro pozo, de mds pequeia secclon y sin
revestir, practicado probablemente sobre el afloramiento, que.indujo
a implantar el asunto minero. No se aprecia en él bien el .crm‘dem,
pero parece que se trata de un filon-capa entre pizarras silurianas
muv verticales. de direceion Este-Sur, formado de este material mas
0 menos descompuesto y algunos 6xidos de hierro. No hemos podido
obtener indicios suficientes del mineral que se buscaba, pero parece
ser que éste era la galena. o

" Otros reconocimientos mineros hemos encontrado en el territorio
de esta Hoja, aunque de muy pequeiia importancia. Uno al Norte %de
Cuéva Encantadh, en término de Grandtula de Calatrava, y como a
dn kilémetro al Este de'la carretéra que va a este pueblo desde Al-
nlla‘u'ro, frente al kilometro 9, que consiste en un pocillo, de unos cua-
tro metros, sobre un filon de hierro manganesifero,de direcciéon Nord-
pste easi vertical y con 40 centimetros de potencia, encajado en cuar-
citas ordovicienses. '

Los restantes reconocimientos se encuentran en la cumbre de la
cuerda montaiiosa que corre al Norte de la carretera de Almagro a
Moral de Calatrava, hacia sus kilometros 12 ' 13, v consisten en pe-
(uefias calicatas sobre vetas de impregnaciones terruginosas, de di-
receion aproximadamente Este-Oeste v muy verticales, encajadas en
las cuarcitas de la expresada sierra. Estos trabajos se dice que son
muy antiguos, pues los méds viejos naturales de la comarca no tienen
noticia de que se hayan practicado en su tiempo.

Canteras. —Los materiales de construceion, que se explotan en el
territorio de esta Hoja son las tierras arcillosas cuaternarias y las ar-
cillas pontienses, para la fabricacion de ladrillo y teja; la caliza del
mismo periodo para la obtencion de cal comin y la cuarcita siluria-
na para mamposteria y afirmado de carreteras. Ninguna de las nu-
merosas manchas eruptivas es objeto de explotacion para la obten-
sion de adoquines, como en regiones proximas. Unicamente las
senizas de estos volecanes, que en la localidad llaman <hormigonerass»
son aprovechadas, como material puzoldnico, en la confeccion de
morteros de cemento y cal.
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Las tierras arcillosas cuaternarias se explotan en la margen iz-
quierda del rio Jabalon, por bajo del molino de Las Cubetas, junto a
la vereda real (e Almagro, término de Granatula de Calatrava; se ex-
traen mediante excavaciones de escasa profundidad para el servicio
de seis tejeras, cada una con un pequefio horno, que funcionan alli
cerca, en la margen Este de la citada vereda.

Aguas arriba del Jabalén, en el punto mas proximo a Moral de Ca-
latrava, se hace igualmente extraceion de esta clase de tierra, que es
llevada a dos tejeras situadas a la salida Sur del pueblo. )

. Las arcillas pontienses se explotan junto a Calzada de Calatrava,
como a unos 390 metros al Este, en una cantera que llaman «E1 Te-
rrero»,de la que se abastecen las cuatro tejeras que hay en este pueblo.

Ninguna de las tejeras c¢itadas tiene aparatos mecanicos, fabricdn-
dose tnicamente ladrillo y teja ordinarios, que se venden a 6 6 7 pe-
setas el 100 de piezas, de uno.u Qtljo material.

Para la explotacion de las calizas no hay generalinente canteras,

obteniéndose casi siempre este material de los cantos sueltos que apa-
recen sobre el terreno y que llaman en la localidad <lanchass.
Las calerﬁs estan junto a les pueblos, en mayor o menor niimero,
segln la importancia de éstos En Moral existen seis, en Calzada ein-
co, en Granatula tres y en Aldea del Rey dos. Se alimentan, bien con
lefia, en cuyo caso llevan el nombre de caleras propiamente dicho,
bien con carbdn, en cuvo caso les Haman «calerines:. La cal de loiia,
como mas blanca, se emplena para enjalbegados, escogiéndose la parte
de terrén, mientras que la parte terrosa de esta clase vy la proceden-
te de los calerines se emplean para morteros. El precio oscila entre
una y dos pesetas la arroba.

En cuanto a la cuarcita tampoco se sefalan canteras determinadas,
estando supeditado el emplazamiento de éstas a la situacion de laz
obras donde vaya a emplearse el material, si es que cerca no existen
ya cantos amontonados por los propietarios de los terrenos para po-
der cultivar éstos, cuyos montones se distinguen con el nombre de
«majanoss.

Obras publicas.—Cruza la Hoja, casi en sentido diagonal N[2.-S0).,
el ferrocarril de via estrecha de Valdepeitas a Puertollano, llamado
en la localidad «trenillo», con cinco estaciones, que son: Moral de Ca-
latrava, Montachuelos, Granatula de Calatrava, Calzada de Caiatrava
y Hernan Mufioz. Su trazado es sencillo, sin grandes movimientos de
tierras ni obras de fabrica, importantes. Por el E. entra en la Hoju al
S.v préximo a la carretera de Almagro a Alearaz v llega en esta forma
hasta Moral de Calatrava,signiendo la direccion NO.En este pueblo la
cambia en dngulo recto para buscar el rio Jabalon en la estacion de
Montachuelos,y va sigue la margen derecha de este curso de agua has-
ta pasada la de Grandtula de Calatrava, donde lo atraviesa con un
puente. Hasta aquf todo el trazado se desarrolla en terreno mioceno
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A poco de cruzar el rio penetra en la mancha eruptiva del cabezo
de Columba, y al salir de ella toma una direccion easi sSur, para
busear el pueblo de Calzada de Calatrava, atravesando con importan-
to trinchera casi exclusivamente terreno mioceno, pues sélo roza uno
de los extremos Oeste de Ia mancha siluriana central.

Desde Calzada de Calatrava gira un poco al Suroeste y después al
Oeste algo Norte, llegando por terreno mioceno a la estacion de Her-
nan Munoz, en cuyas proximidades penetra con trincheras en el ne-
grizal de Oliver, para salirse de la Hoja después de entear en el Silu-
riano del Oeste de dicho negrizal.

De carreteras tenemos, las antiguas de Almagro a Alearaz, que pasa
por Moral de Calatrava, v de Almagro a Calzada de Calatrava, pasan-
do por Granatula.

La primera entra eu la Hoja aproximadamente por el punto medio
de su borde Norte, bajando la Cuesta de Banderas, donde a poco ter-
mina la mancha eruptiva de este nombre. Pasa después al Mioceno
vy tocando el extremo Oeste de la sievra siluriana, a cuyo abrigo Sur
se encuentra Moral de Calatrava, toma la direccion Este, por el Sur de
dicha sierra, para llegar al expresado pueblo, después de haber atra-
vesado un eanturral cuaternario, en sus kilometros 13 al 16. Pasado
Moral toma la direccion SE., desarrollandose igualmente por terreno
mioc:no vy, al principio de su kilo:metro 24 entra en el Siluriano, re-
presantado agui por pizarras, lamdandose por esta circunstanecia
«cuesta de las pizarras. la rampa que alli se inicia.

La segunda carretera, de las citadas, entra en la Hoja por el Norte,
entre el Cabezo Gordo y la loma de Los Castillares, por terreno silu-
riano que deja, para pasar al mioceno, un kitémetro v medio antes de
Hegar a Grandtula. Con rumbo Sur, algo al Oeste, se dirige hacia
Calzada por terreno mioceno hasta las proximidades del rio Jabalon,
donde atraviesa las manchas eruptivas que a una v otra margen del
mismo aparecen; pasa desde la de Columba directamente al Situria-
no y vuelve de nuevo al Mioceno en su kilémetro 19, terreno que no
deja va en el resto de su recorrido.

Otras carreteras, va mas modernas, son la de Granatula a Valenzue-
la, la de Calzada a Cindad Real, por Aldea del Rey v la do Calzada a
Villanueva de San Carlos.

La prime: a, que arranca de la de Almagro a Calzada tres kiléme-

tros antes de Grandtula, s6lo tiene dos kilémetros dentro de la Hoja,

saliéndose de ésta en direccion NO. por terreno siluriano, éntre las
manchas eruptivas de Cerro Gordo y Cuevas Negras

La segunda se dirige, por terreno mioceno, desde Calzada a Aldea
el Rey en direccion NO., v desde este pueblo en direccion general
Norte sigue la margen izquierda del rio Jabalon, pasando del Mioce-
no al Cuaternario, a cinco kilémetros aproximadamente de Aldea del
Rey, v siguiendo despuds por sste terreno, y a veces por el Silariano,
hasta su salida de la Hoja por el Noroeste.
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La carretera de Calzada a Villanueva de San Carlos sule del primer
pueblo en direccion 8O, por terreno mioceno v, después de atrave-
sar el extremo Oeste del canturral basdltico que se encuentra al Norte
del Castillo de Calatrava, entra en el siluriano, que no deja ya hasta
su salida de la Hoja, angulo SO.

Por tltimo, aunque se encuentran en construecion, debemos citar
las carreteras de Calzada de Calatrava a Viso del Marqués y de Moral
de Calatrava a Santa Cruz de Mudela,

La primera solo tiene cinco kilometros escasos, en la Hoja, de tra-
zado fdeil, atravesando terreno mioceno y la maneha eruptiva del
arroyo de Bilbao.

La segunda, también es de trazado facil hasta pasados cuatro kilo-
metros del Jabalon por terreno mioceno y algo de acarreo, pero el
paso del macizo siluriano del Lantiscar lo hace con la dificultad a
que obliga lo aceidentado del terreno, volviendo de nuevo a ser ticil
el trazado, después de dicho macizo, al entrar en terrenos andlogos
a los del otro lado.

Ademas de las obras pablicas citadas, el territorio de la Hoja se
encuentra surcado por algunas veredas o cuerdas de ganado, impor-
tantes, y por multitud de caminos antiguos.

De las primeras debemos citar la Real de Almagro, que atraviesa
ia Hoja de Norte a Sur casi por su mitad; la de Afiovete, en angulo
recto con la anterior, y la mas al Este que pasa por Moral v se divige
a Santa Cruz de Mudela. Estas veredas son, en general, muy amplias
Y de buen piso, pudiendo transitar automoéviles por grandes trozos
de las mismas. Asi de Granatula a Moral, en vez de dar la vuelta por
Almagro, a que obligan las carreteras que establecen la comynica-
cion entre ambos pueblos, los vehiculos toman la vereda de Aiovete,
un kilémetro antes e Granatula, y la dejan cuatro antes de Moral,.
efectuando un recorrido de unos 15 kilometros sobre la indicada ve-
reda que, en este trozo, tiene un excelente piso.

Los caminos viejos son también transitables para automoviles,
aunque con mucho polvo en la estacion seca; polvo ue se convierte
en barro cuando llueve, con lo que el transito se hace entonces muy
dificilmente. Se excepttan los trozos de dichios caminos que se des-
arrollan por terreno siluriano, en los cuales la naturaleza v aceiden-
tado del terreno hacen que no se produzea barre. Sin embargo, la
circulacion es molesta, a veces, por la gran cantidad de cantos suel-
tos de cuarcita que en ellos se encuentran.

Madvrid, diciembre, 1931.



