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ANTECEDENTES

La indole poco utilitaria que, desde el punto de vista minero, ofrece el
sector de La Mancha, a que corresponde la Hoja de Villarta de San Juan, objeto
del presente trabajo, ha hecho que no se haya estudiado de manera especial
hasta tiempos relativamente recientes. Los ge6logos que en el pasado siglo
recorrieron el territorio peninsular, sefialaron a grandes rasgos sus principa-
les caracteristicas e incluso realizaron en algunas zonas de Ciudad Real me-
ritorios estudios de detalle, mas apenas hubieron de ocuparse de una comarca
como la que consideramos, poco poblada, con escasas vias de comunicacién, y
carente de in Tustria extractiva que ha sido siempre la promotora de las acti-
vidades cientificas relacionadas con el conocimiento del suelo v el subsuelo.

S6lo existian, pues, algunas notas o trabajos generales con la descripcién,
a grandes rasgos, de la provincia de Ciudad Real, y los datos esparcidos en
diferentes publicaciones que, més o menos directamente, hacen referenciq ‘a

las cuencas terciarias centrales de la Peninsiila.

Los de mayor antigiiedad, aparecidos a fines del siglo Xvii (*) se deben a
E. Lafruga (32), que se ocupb, entre otras cuestiones, de lIa industria minera
de la ahtigua provincia de La Mancha. ’

Ya en la centuria siguiente, el ingeniero A. Maestre (39, 40) aludi6 sucin-
tamente a las formaciones endégenas manchegas, y el ilustre J. Ezquerra del
Bayo (13, 14), que abordé el estudio del Terciario espafiol, estableci6 la teoria
lagunar y dio generalidad a la divisién del Mioceno de la cuenca del Duero,
en la que fij6 tres pisos diferentes.

(*) A continuacién del nombre de los autores que se ditan, ﬁgufa, entre paréntesis, el ndimero
de'orden de las respectivas publicaciones inclufdas én la bibliogvaffa del Capitulo 1X,
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Al mediar el siglo, F. de Luxén (35), hombre de ciencia destacado y muy
entusiasta de las ciencias naturales, dio algunas indicaciones sobre la geolo-
gia de diversas provincias, entre las cuales figura la de Ciudad Real. Poco
aunterior es el magno Diccionario de P. Madoz (38), que, sean cuales fueren
sus defectos, ofrece, compiladas, muchas noticias atiles para los estudios que
nos ocupan,

Algunos afios después, el insigne ingeniero C. de Prado (51), como el geo-
logo francés B. de Verneuil (62) y sus compatriotas y colaboradores J. Bar-
rande (63) v E. Collomb (GL), contribuyveron a su vez a los mismos estudios,
con trabajos que sirvieron para robustecer la teorfa de los grandes lagos ter-
ciavios. En particular, mencionaron los yacimientos fosiliferos del Puente de
las Ovejas, sobre el Guadiana.

En las aludidas publicaciones, lo mismo que en las de F. Naranjo 4Ny
algunas otras, fue concretandose la fijacién de los pisos miocenos mediante
los restos de mamiferos en ellos encontrados.

Con la formacioén, en 1873, de la Comisién del Mapa Geolégico de Espaiia,
se ampliaron las investigaciones anteriore‘s, y el Director dela misma M. Fer-
nandez de Castro (15), dio a la estampa un resumen de 'los trabajos reali-
zados.

Otro ingeniero y gedlogo notable, D. de Cortézar (9 bis), convirtié en cro-
nolégica la divisién, puramente litolégica, del Mioceno, que establecié Ezque-
rra del Bayo, y ademaés llevé a cabo una resefia de la provincia de Ciudad
Real, aunque muy compendiada y breve en comparacién con otras suyas.

A las publicaciones que anteceden, deben afadirse las del profesor 8. Cal-
derén (7, 8), acerca de las rocas eruptivas de Ciudad Real, y las de J. Macpher-
son (36), gue, con otras varias, eché los cimientos de la tectonica espafiola. Sus
ideas fueron aceptadas y resumidas por E. Suess, en la famosa sintesis <Das
Antlitz der Erde>. ’ ’

Dignds de mencion especial,‘por sn interés palmario, son los trabajos del
ominente L. Mallada (41, 42, 43), resimenes magnos de la estratigrafia y pa-
Jeontologia espafiolas, fruto de una laboriosidad y perseverancia verdadera-
mente admirables, que sintetizan todos los conocimientos existentes hasta la
época de la publicacion. ‘ ‘

En'los tiempos actuales, se han ocupado de las rocas fgneas del Campo de
‘Calatrava J. R. Gonzalez Regueral (18), el culto catedratico F. Hernandez-Pa-
checo (25, 26), cuya notable monografia, premiada por la Academia de Cien-
cias, incluye la fisiografia, estratigrafia y tecténica de la comarca,y el suizo
C. Burri (6). -

Con ocasion del Congreso Geol6gico Internacional verificado en Madrid el
afio 1926, los ir‘lgeni‘eroswE. Dupuy de Lome y P.de Novo (12) publicaron una

oo
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Guia descriptiva de la linea Madrid-Sevilla, en la que figuran los rasgos mas
salientes de la zona de La Mancha cruzada por el ferrocarril.

_Son de consignar, igualmente, los trabajos del ingeniero A. de Alvarado
(2, 3), relativos al sector oriental de la Sierra Morena, que contienen multiples
observaciones y datos valiosos, particularmente referentes a los yacimientos
metaliferos. Este autor, conjuntamente con el ingeniero A, de la I.{osa, e} pro-
‘fesor F. Hernandez-Pacheco y, mas tarde, D. Templado, ha compuesto dife-
rentes hojas del nuevo mapa geoldgico a la escala de 1:50.000, correspon-
dientes a esta region de Castilla la Nueva, 7

En el orden paleontolégico, E. Haberfelner (19) efectué una revisién de
los Graptolitos de Sierra Morena, v el docto catedratico E. Herndndez-Pache-
co (21, 22) logré establecer de manera precisa la edad de las formaciones del
Mioceno superior manchego.

;.x este Gltimo gedlogo se debe, asimismo, un estudio importante de la
rfag.mn de [\;a Mancha (24), en el que se concretan con gran acierto las caracte-
risticas estratigraficas e hidrolégicas y la tecténica general de la comarca.

Relativamente a la fisiografia y estratigrafia manchegas, M. Castro (9)
8. Bosca (4), J. Alonso Rodriguez (1), G. Planchuelo Portalés (50) y J. Meseguer’
Pardo (46), han aportgdo indicaciones que no dejan de ofrecer il’;le] és.

Finalmente, en bastantes publicaciones sobre el conjunto peninsular, se
encuentran datos y observaciones de innegable utilidad para el conocimie,nlo
de la region de La Mancha. Deben citarse, respecto a Geologia general v Pe-

trografia, las obras de F. de Botella (5), IV, Gascue y R. Ingunza (17), R I‘]oer-
nes (27, 28), J. Royo (66), E. Hernandez Pacheco, (20, 23, 24). E. Rub;o \: J. Me-
seguer (57), M. San Miguel de la CaAmara (58) v L. Solé Sabarfs (60). Y ‘de .Geo-
grafia fisica, las de G. Puig v Larraz (52), E. Huguet (29), C. Villalba (85)
J. Dantin Cereceda (10, 11), E. Tormo (61), A. Revenga (54), L. Martin Echeve;-’
rria (44), O. Maull (45), Instituto Gallach (30), H. Lautensach (38), A. Penck (48
19), T.h‘ Fischer (16) y F. Machatscheck (37), esta Giltima con m; conjunto d(;
apreciaciones basadas en el estudio minucioso de la bibliograffa, en el que

resalta 1 i i i i
: ¢ a armonfa y alianza en las interpretaciones geografico-geoldgicas de
as diversas regiones espafiolas,
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GEOGRAFiA FisiCA Y HUMANA

La superficie que comprende 1a Hoja de Villarta de San Juan, nm. 738,
pertenece a la zona septentrional de la provincia de Ciudad Real y esta situa-
da entre los 39°20’ y 39°10’ de latitud N,, y los 0°10' y 0°30’ de longitud Este,
con relacién al meridiano de Madrid.

Hipsométricamente, el territorio forma parte de la gran Meseta central de
Espafia, y dentro del conjunto de ella, de la submeseta meridional. Corres-
ponde a la cuenca hidroldgica del Bajo Gibgﬁela, con su afluente el Zancara, y
se halla en el centro de La Mancha baja, perteneciente al antiguo Campo Es-
partario, que los drabes denominaron luego Manxa, es decir, tierra seca.

La comarca se halla accidentada al NO. por diferentes elevaciones corres-
pondientes al extremo de una de las alineaciones de la agrupacién oriental de
los Montes de Toledo, las cuales se manifiestan por cerros de casi la misma
altura, que se tocan por sus bases y rematan en riscos de cuarcita, producto-
res, en las cumbres, de formas mas o menos dentadas.

En ol Jimite occidental de 1a Hoja, al N. del pueblo de Las Labores (A-1), se
alza el primero de dichos accidentes, que alcanza 880 metros de cota y corres-
ponde al extremo oriental de La Calderina, y al NNE. destaca otra eminen-
cia, en cuya cspide, a 793 m. de altitud, se ha situado el vértice La Sierrecilla.

A Levante-de la anterior existe una depresiéon que ocupa el pueblo de
Puerto-Lapiee, e inmediatamente después, en el expresado rumbo, se eleva el
terreno de nuevo y forma dos cerros de 820 y 927 m. de altura (A-1). Al SE. se
encuentra una alineacion formada por otros dos, que poseen cotas de 880 y
821 metros, y sustentan, respectivamente, los vértices Navajo y Frontén (4-2).

Fuera de los referidos accidentes, que constituyen el asomo més oriental
del Siluriano de los Montes de Toledo, toda la comarca es una dilatada llanu-
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ra, dominio del Neogeno coutinental, cuyos depésitos, fundamentalmente cali-
zos y arcillosos, han venido a rellenar una fosa tecténica poco profunda, ori-
ginada en tiempos terciarios, hasta constituir una superficie de 640 m. de
altitud media, en la que apenas si destaca algn suavisimo altozano.

Conservan los estratos neogenos la horizontalidad con que se depositaron,
v la erosién, como la persistente labor de descomposicién quimica, han pro-
ducido el modelado de la topografia con exclusién absoluta de asperezasy
contrastes, que concreta la fisonomia del pais. ks una gran llanada, sobria, de
belleza severa, que trae a la mente el recuerdo de Don Quijote y se extiende
cual vasto descampado que se recorta con crudeza en el azul celeste.

El punto més elevado de la llanura se encuentra en el kilémetro 165 de la
linea del ferrocarril de Alcazar de San Juan a Ciudad Real, en el que ee halla
el vértice Desmonte, a la altitud de 6565 m. (B-5). La cota mas pequefia, proxima
a 10s 620 m., la ofrece el lecho del Gigiiela en las inmediaciones de Arenas de
San Juan (C-1). Se ve, pues, que de nn extremo a otro de la planicie existe,
como maximo, un desnivel de 35 m., hecho que sefiala la debilisima pendiente
general, inferior a 1 por mil. Pueden seguirse, en todas direcciones, més de
20 kil6metros sin encontrar una diferencia de altitud de 20 m,, que esla gne
media entre dos curvas de nivel, consecutivas, del mapa topografico.

Por efecto de esta configuracién tan rasa, las aguas superficiales encuen-
tran la salida con mucha dificultad, y buena prueba es la reuni6n de las pluvia-
les en las ligerisimas depresiones de algunas zonas, donde forman lagunas
como la del Cerro Mesao (A-4);, de régimen estacionario muy variable v sin
relacion directa con el fluvial del Gigliela y el Zancara, que se hallan bastan-
te proximos. La lixiviacion del Neogeno continental circundante, acumula en
ella diversas sales (sulfatos, nitratos y cloruros sédicos), que dan al terreno
cuando se seca, un intenso color blanco, al que no son ajenas las abundantes
algas carofitas que, al secarse, cambian en blanco su color verdoso. La sequfa
extrema del clima regional acentia la riqueza salina de la laguna.

La gran horizontalidad del territorio, no le priva de una pendiente que,
aunque muy leve, lleva las aguas superficiales a coneurrir en algunos apara-
tos fluviales de cauces poco definidos y que apenas si destacan en la llanura.
La principal de tales corrientes es el bajo Gigliela, receptor de todas las aguas
que mas tarde van a formar el curso del Guadiana. Dicho rio Gigiiela penetra
en la Hoja por el limite septentrional, cerca del Pozo del Sastre (A-3), corre al
principio hacia el S. hasta unirse en 4ngulo recto con el Zénecara, tan impor-
tante como él y que le llega por la margen izquierda; toma luego la direccién
E.-O. y, pasado el Puente de Buenavista, se encamina al $80. aproximéndo-
se a Villarta y Arenas de San Juan; a partir del primero de los referidos pue-
blos, ecasiona un - extenso encharcamiento del terreno a causa de la falta de
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pendiente y, finalmente, nbandona la comarca por el borde occidental, en las
inmediaciones del Atajo de la Oruela (C-1).

El bajo Gigliela, de régimen divagante, con acentuado cardcter palustre,
lleva cierto candal en el invierno, mas durante el estio pierde el agua al avan-
zav lentamente por la llanura, debido, por una parte, a que no recibe aportes
de arroyos y, por otra, a que se halla sometido a una intensa evaporacién y
sufre, ademdas, mermas importantes por filtracién en el terreno.

El régimen del Gigiiela se refleja en las siguientes cifras, correspondientes
a los dltimos afios publicados por el Servicio de Aforos:

EsTaC10N NOM. 4.—VILLARRUBIA.

Ao 1932.—Caudal medio diario maximo: 4,978 metros ctibicos por segundo
en el mes de enero. Sin caudal en ¢l mes de julio.

Ao 1933. —Taudal ms lio diario maximo: 4,200 metros ctibicos por segundo
en el mes de marzo. Sin caudal en los meses de agosto y septiembre.

4io 1934 —Caudal medio diario maximo: 2,056 metros cbicos por segu.ndo
en el mes de mayb. Sin caudal en los meses de julio, agosto y septicmbre,

Afio 1935.—Caudal medio diario maximo: 2,700 metros cbicos por segundo
en ol mes de junio. Sin caudal en los meses de julio, agosto, septiembre y oc-
tubre,

Afio 1936, —Caudal medio diario méaximo: 17,005 metros cGbicos por segun-
do en el mes de abril. Caudal medio diario minimo: 0,128 metros ctbicos por
segundo en el mes de septiembre.

Afio 1937.—Caudal medio diario méximo: 17,285 metros ctibicos por segun-
do en el mes de marzo. Caudal medio diario minimo: 0,128 metros ctibicos por
segundo en los meses de agosto y septiembre..

Anio 1938. —Caudal medio diario maximo: 12,720 metros cbicos por segundo
en el mes de enero. Sin caudal en los meses de agosto, septiembre y octubre.

4o 1939. —Caudal medio diario maximo: 3,668 metros ctbicos por segurdo
en los meses de enero, febrero y diciembre, Sin caudal en el mes de julio.

Afio 1940. —~Caudal medio diario méaximo: 13,840 metros cbicos por segun-
do en el mes de febrero. Caudal medio diario minimo: 0,260 metros ctbicos
por segundo en el mes de septiembre. .

A7io 1941.—Caudal medio diario maximo: 19,760 metros cibicos por segun-
do en el mes de mayo. Caudal medio diario minimo: 1,110 metros ctibicos por
segundo en los meses de septiembre y octubre.

Afio 1942.— Caudal medio diario méaximo: 14,600 metros cGbicos por segun-
do en el mes de abril. Caudal medio diario minimo: 0,095 metios ciibicos yor
segundo en los meses de agosto y septiembre,
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Dentro del territorio que estudiamos, iributan en el Gigiiela, por la dere-
cha, algunos arroyos insignificantes, como los de Valdespino, Valdehierro y
Valdelazarza, el Gltimo de los cuales recibe, a su vez, al de Revertederos.

Por la orilla izquierda, el Gnico afluente de importancia es e) rio Zancara,
el cual recoge las aguas perdidas del Guadiana Alto y va a unirse al Gigliela
a Poniente del Herradero de Guerrero (A-4). Puede citarse también el peque-
fio arroyo de los Baenes, que discurre paralelamente y a corta distancia al
S. del Zancara y vierte muy cerca de la confluencia de éste.

Toda la zona se encuentra dentro de 1o que Brunhes denomina Iberia seco.
Abundan poco las precipitaciones atmosféricas porque se halla aislada de la
accion de las masas himedas que proceden del mar; éstas, al atravesar las
zonas interiores de la Peninsula, pierden generalmente el vapor acuoso, ¥
como se aleja el punto de saturaeidn, la lluvia no llega a producirse o lo efec-
taa influida por causas pasajeras.

Las referidas precipitaciones (media general de la region, 392 milimetros

" anuales) presentan un méximo de primavera que se verifica en mayo y es
algo superior al de octubre; un minimo invernal, y el principal, del esifo.
Cuando empiezan los calores cesan las lluvias y, exceptuada alguna tormen-
ta, la sequia se prolonga sin interrupeciéon hasta mediados de otofio, y los rios
desaparecen. )

No existen observaciones pluviométricas en el territorio de la Hojs; desde
hace pocos afios han comenzado a efectuarse en las estaciones, no muy aleja-
das, de Campo de Criptana y Argamasilla de Alba, pero los resultados jubli-
cados hasta ahora son tan incompletos que no merecen consignarse, Para que
pueda formarse idea aproximada de las lluvias, se incluyen a contipuvacién
las observaciones realizadas en Ciudad Real durante el Gltimo decenio publi-
cado por el Servicio Meteorolégico:

GEOGRAFIA RISICA ¥ RUMANA i3

CIUDAD REAL

1 ; ;
: . Lluvia total| Lluvia mdix.
Afios 1 Dfas de . en un dfa
Huavia -

Mitimetros | Milielros
1926 72 482,8 39,0
1927 62 354,6 32,4
1928 55 457,4 38,0
1929 55 3472 26,4
1930 44 365,2 30,0
1931 » 271,8 23,0
1932 56 313,6 17,0
1933 48 325,2 57,0
1934 49 309,9 35,6
1935 54 361,8 21,2
Década 85 359,0 57,0

Se comprende, desde luego, que en una zona tan elevada y rasa, abierta
como estd completamente a los vientos en todas direcciones, el elima ha de
ser extremado, de suerte que Gnicamente al final de la primavera y en algu-
nos dias del otofio es cuando puede recorrerse con comodidad.

Reinan los vientos N.,, O.y SO. El invierno, muy largo, se presenta con
nieblas, heladas intensas (media de 3° en enero) y nevadas que, aunque no
son grandes, se conservan muchos dias sobre el terreno a causa de la baja
temperatura reinante. La primavera, més bien -fresca, se presenta bastante
variable, y el otofio es la mejor época del afio por la suavidad de la tempera-
tura y el ambiente tranquile de la estacién. El verano, riguroso y seco, y la
transparente limpidez de la atmésfera, dan cardcter al clima. La temperatura
aleanza entonces un méaximo de 44° y llega a 28 la méaxima media de julio y
agosto. La oscilacion media anual es grande: 33 a 36° y la diurna posee asi-
mismo un valor considerable: 8° en el invierno y 15 en el estio. El rigor del
verano y la temperatura media anual (13°,8) incluyen a esta regién en la zona
calida templada de Koppen.

Para precisar la indole del clima, se insertan a continuacién las observa-
ciones termométricas registradas en Ciudad Real, correspondientes a los Glti-

“mos diez afios consecutivos publicados por el Servicio Meteorolégico:
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CIUDAD REAL

Termmémetro « la sombra.— Temperaturas

. . Media Oscilacién

Afios Mdxima Minima mensual extrema
1926 39,4 82 14,8 47,6
1927 38,2 —28 14,4 41,0
1928 40,0 — 50 14,4 45,0
1929 38,0 — 6,2 14,1 44,2
1930 38,0 — 7,4 14,2 454
1931 40,4 — 5,0 14,2 45,4
1932 37,4 —7,0 13,2 44,4
1933 39,2 — 58 14,1 450
1934 40,0 —17,0 13,9 47,0
1935 40,6 —92 13,5 498
Década 40,6 —92 141 | 408

Las condiciones climaticas responden de la vegetacién espontinea del
pais, tipicamente mediterranea a pesar de tratarse de un area no influida di-
rectamente por el mar. Existe un matorral de encinas y coscojas, con tomillos
y cantuesos, que forman rodales, principal asiento de los rebafios de ovejas ¥
cabras. En los erialss se produce una vegetacién de tonos apagados, en la que
destacan entre otras plantas los grandes cardos Onopordon nervosum llamados
tobas por los naturales, y en la zona pantanosa del Gigiiela aparecen densas
formaciones de cipericeas con -diversas juncias y, muy abundante, el junco
negro. En algunos sectores, finalmente, la salobrez del terreno suele originar

plantas salinas apropiadas para los ganados.

Los cultivos mas extendidos son los cereales (irigo, cebada, centeno), en

alternativa con guisantes, lentejas y algarrobas; alcanza mucho desarrollo el
vifiedo, esmeradamente atendido, y no faltan pequefias huertas con diversos
frutales'y hortalizag. ' ‘

Aunque no existe otra fuente de riqueza‘que la agricultura, ésta no ha al-
canzado el desarrollo que debiera por la escasez de agua, elemento este ﬁlti-
mo que, no obstante hallarse sqﬁcientemente somero, no se utiliza como es

debido, aprovechando los mantos subterraneos.

Con todo, la intensidad del'trabajo agricola’ se manifiesta por el esfuerzo’

en la preparaciéon de los campos, que obliga, con frecuencia, a acumular en
orandes montones y majanos los costrones y cantos de travertinos formados
B

por capilaridad en la tierra de labor. Tales majanos prestan, por otro iado,

utilidad, como refugios para hombres y caballerias.
En la antropogeografia de la regién, influyen decididamente, tanto la na-

turaleza del suelo como la falta de regadios y la acumulacion de la propiedad
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territorial. Con independencia de los ntcleos de poblacién ze encuentran
grandes espacios en los que s6lo existen algunas cortijadas, llamadas quinle-
rias, y pueden recorrerse varios kilémetros sin encontrar mas que casas ais-
ladas. Asi, la poblacién relativa excede poco de 19 habitantes por kilémetro
cuadrado.

Los obreros del campo, que no poseen otro patrimonio que el esfuerzo
propio, se acumulan en algunos centros populosos a los que, no obstante la
distancia, van y vienen cotidianamente. El censo y situacién en la Hoja de los
referidos centros, son los siguientes:

Pueblos Situacién | Habitantes
Puerto-Lapice..... ..., A-1 1.668
Las Labores...... B-1 991
Arenas de San Juan ... Ci 1.750
Villarta de San Juan... C-2 3.500

Posee el territorio diferentes vias de comunicacién. La mas importante es
el ferrocarril de Alcazar de Sar Juan a Ciudad Real, que cruza la Hoja en
linea recta, cerca del limite oriental, y tiene dentro de ella el trayecio com-
prendido enire los kilémetros 155 y 176.

Asimismo eruzaun la comarca las carreteras de Puerto-Lapice a Ciudad
Real, Madrid a Cadiz, Alcazar de San Juan a Manzanares v Arenas de San
Juan a la estacién de Cinco Casas, por Villarta, la cual empalma con otra que
conduce a Herencia (*).

Por altimo, se encuentran multiples caminos carreteros y veredas, que en-
lazan entre si a los distintos centros habitados.

(*) Las tres dltimas carreteras no estan trazadas en la Hoja porque ésta se public6 por el Insti-
tuto Geogritfice el afio 1886, anteriormente a la construccién de dichas vius de comunicacién.
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ESTRATIGRAFIA

La composicién geolbgica del territorio objeto de nuestro estudio es bas-
tante sencilla, pues s6lo se presentan contados términos de la serie estratigra-
flca y es también reducida la variedad de las hiladas, circunstancias previsi-
bles si se consideran la horizontalidad de la mayoria de las formaciones y la
falta de relieves de una comarca en que, a excepeién de los accidentes mon-
tuosos de la zona nordoccidental, impera, como hemos visto, dilatada llanura.

Faltan los sistemas mesozoicos (Tridsico y Cretaceo), aflorantes en pubnios
no muy lejanos, y sélo hacen aparicion: el Siluriano, que constituve los relie-
ves del sector de Puerto-Léapice; el Mioceno continental, al descubierto'sola-
mente en algunos lugares de la llanura; el Plioceno, que ocupa la mayor parie
de la superficie y rellena las ligeras depresiones producidas por erosién de
aquél; el Pleistoceno, desarrollado en derredor de los accidentes silurianos,

-como al NE. del territorio entre los eursos del Gigliela y el Zanecara; y el Holo-
ceno, que se restringe a los cauces y zonas marginales de dichos rios y del
Guadiana Alto.

La peculiar morfologia del pafs que, a excepcidén de los cerros del NO., es
enteramente horizontal y se halla desprovista de desniveles, entorpece las
determinaciones estratigraficas, asf que enla llanura no es posible cronolo-
gar con precision las formaciones a ecausa de la escasez, si no falta de fésiles,
la semejanza de caracteres litologicos y el que se reconocen mal en la super-
ficie por hallarse enmascaradas casi siempre por la tierra vegetal,

En las cireunstancias apuntadas, para poder formar-idea de la composi-
cién del subsuelo, es indispensable acudir a los datos suministrados por los

distintos pozos 'y algiin sondeo, perforados para investigar aguas subteira-
neas.

2.YILLARTA DE SAN JUAN.
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SILURIANO

Forma los altos cerros que comienzan a dos kilémetros al N, del pueblo de
Las Labores, prosiguen por La Sierrecilla hasta sobrepasar el limite septen-
trional de la Hoja, y contintian, al E. de Puerto-Lapice, para distribuirse en
dos alineaciones a las que separa estrecho valle (A-1, 2).

Las capas silurianas, continuacion de las que forman los Montes de Toledo,
ge componen principalments de cuarcitas que, dada su resistencia a laaccion
de los agentes exteriores, destacan bien enlo alto de las colinas, donde forman
crestones, a modo de murallones, hendidos en pefiascos. Dichas rocas, durag
y consistentes, poseen colores claros en las hiladas superiores, pero a nivel
més bajo se hacen mas oscuras y adquieren un matiz rojizo debido a la pre-
sencia del 6xido de hierro.

En las cuarcitas se intercalan hiladas de arenisea, con la propia coloracion.
que inferiormente llegan a adquirir textura pizarrefia y determinan verdade-
ras pizarras siliceas de tono gris, pardo u oscuro.

El sistema ofrece un espesor visible de 180 m., y la derrubiacién de ]09
estratos ha originado, al pie de los cerros, una formaci6én de ladera cuya su-
perficie ocupan tierras rojas, con gran proporcién de cantos cuarcitosos no
muy rodados, que sirven de asiento a cultivos de olivo y cereales.

Muestran todas las capas diversos irastornos estratigraficos. En el cerro que
se alza al N. de Las Labores, lo mismo que en La Sierrecilla, siguen aquéllas
la. orientacién OSO.-ENE. y buzan al ONO. eon inclinacién de 30°. En la
colina situada inmediatamente a Levante de Puerto-Lapice, y en la que sus-
tenta el vértice Tocon, las cuarcitas se arrumban de OSO. a ENE. e inclinan

25° al SSE. En ellas se han encontrado:

Scolithus dufrenoyi, Rou.
8. linearis, Hall.

La presencia-de tales especies.y-la continuidad de la formacion en los
Montes de Toledo; donde estd reconocido el piso inferior del Siluriano; hace
atribuir las capas que consideramos. al Ordoviciense.

Al SE. de las elevaciones anteriores, en la pequefia arista que forman los
cerros Navajo y Frontén, los estratos conservan la direccion al ENE,, pero
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en cambio el buzamiento se verifica al NNO,, de manera que 6s patente un
sinclinal cuyo fondo ocupa el Pleistoceno del valle.

Algunos gedlogos han supuesto que los relieves que constituyen &l sisteima
de los Montes de Toledo son el resultado de una simple denudacién. Fara el
ilustre Mallada y el ingeniero E. Dupuy de Lome, la explicacién de dichos
Montes es un geosinclinal de direeccién herciniana.

En nuestro sentir, el levantamiento del Siluriano que estudiamos, avanza.
da més oriental de los Montes de A‘Ioledo, ha sido sincrénico del de aquéllos,
es decir, que corresponde a la épom{ varfsciea; ahora bien, la direccién de los
estratos en todo este sector no es realmente herciniana, ya que se dibuja una
incurvacién con centro al NO., de modo que es preciso admitir un segundo
empuje que debidé actuar sobre la prolongacién lateral de las capas, desvian-
do las primitivas alineaciones. Este segundo empuje, procedente del E., no ha
afectado al Triasico, v asi es obllgado situarlo antes del Mesozoico. Puede co-
rresponder a las fases sadlica y pfilcica, de extincién herciniana,

MIOCENO

En los mapas geolégicos anteriores venia airibuyéndose a este sistema
todo el Terciario de la zona central manchega, formaecién calificada en un
prln(,lplo de pliocena por el ingeniero ¥. Naranjo, pero que, después, incluy 6
E. de Verneuil en el Mioceno, y como tal fue considerada en el mapa general.
Ma4s tarde, el insigne D. de Cortazar limité al Mioceno el tramo superior, o sea
al de las calizas, al cual agregé el Plioceno de Argamasilla de Alba, v no hace
muchos afios, el profesor K, Hernandez-Pacheco, en su valioso estudio de esta
regxon englobé en el Neogeno el conjunto de los terrenos terciarios.,

Aunque no es posible fijar rigurosamente la separacion entre Mioceno y
Plloceno por faltar los fésiles en la mayor parte de las capas, parece que el
limite superior del primero lo constituyen las tipicas calizas lacustres, de co-
lor gris claro o blanco, y bastante compactas, que encierran frecuentemente
Gastropodos en estado de moldes, entre los cuales se han clasificado:

Planorbis carinatus, Muller.
Coretus thiollierei, Michaud.

Hydrobia deyderei, Dep. v Sein.

y que deben atribuirse al Pontiense.
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Con arreglo a este modo de ver, el Mioceno, recubierto por el Plioceno y el
Juartavio, s6lo se manifiesta superficialmente en asomos esporadicos muy
poco extensos y que, por tal razén, no pueden representarse en la Hoja. Estos
afloramientos aparecen en lugares tales como la Noria de Catalina, a tres kilo-
metros al SE, de Las Labores (C-1); la loma donde se halla el vériice Buena-
vista (B-3); cerca de la casa de Palancas, a seis kilometros al SE. de Villarta de
San Juan (C-3), v la casa del Pefién, por la carretera de Herencia, un kiléme-
tro al N. del empalme con la de Villarta a lg estacion de ferrocarril de Cinco
Casas (C-3). El pueblo de Arenas de San Juan se ha edificado sobre las pro-
pias calizas, v éstas se explotan en una pequeila cantera sitnada a unos 500 me-
tros al SO. del expresadn centro de poblacién. Asimismo se advierten las ca-
lizas pontienses en las escarpas de las margenes del Bajo Giglela, en el sec-
‘tor de Avenas de San Juan.

En la zona meridional del territorio, el Pontiense va desarrolldndose con
progresivo aumento de espesor v, pasado el limite de la Hoja, se acrecienta
la magnitud de los afloramientos por hallarse las capas cada vez mas proxi-
mas a la superficie,

La disgregacién de las calizas que consideramos, origina tierras de labor,
de color pardo o blanquecino, que contrastan con las rojas, pleistocenas, ¥
poseen, como es 16gico, una naturaleza predominantemente calcirea. »

Debajo de las calizas suelen encontrarse capas de arcillas y margas pra-
miticas, de tono rosado, con potencia maxima de 15 m., y a mayor profundi-
dad aparecen calizas esponjosas en las que se intercalan a veces margas blan-
cas, vesiferas. Al O. de Villaria de San Juan se apoyan sobre los yesos unas
margas rojizas de dos metros de espesor y un conglomerado sabuloso con un
banco de arcilla silicea, sobre los que descansan calizas blancas de tres me-
tros de potencia. i '

Algunos sondeos practicados en la region permiten formar idea del con-
junto del Mioceno. El efectuado, hace afios, en La Alameda de Cervera, junto
al cauce viejo del Guadiana Alto, més alla aunque cerca del limite oriental
de la Hoja, que ha sido deserito por el profesor E. Hernandez-Pacheco, rindi6
el siguiente corte, de arriba a abajo: '
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Profundidad . Formaciones
Neogeno.
0,0 a 4,5 m. Tobas calizas vy calizas blandas.
4,56 a 80—  Arcillas margosas rojizas con nédulos calizos.
60 a 145 — Caliza blanquecina de aspecto litografico.
14,6 a 18,0 —  Calizas en capas delgadas y margas.
18.0 a 20,0 - Marga arcillosa rojiza.
20,0 a 30,0 —  Caliza blanca esponjosa, con intercalaciones de caliza de
los paramos miocenos. -
30,0 a 51,0 — Caliza blanca esponjosa, acompaiiada de otras terrosas,
Tridsico.
51,0 a 71,0 — Carfiolas rojizas, amarillentas v blanquecinas..
71,0 a 103,0 — Margas rojizas vesiferas con capas de yeso.
103,0 a 104,0 —  Arenisca arcillosa yesifera,

Esta perforacién hace ver que, en el referido lugar, el Mioceno descansa
sobre las carfiolas tridsicas. Pero no puede generslizarse este hecho a todo el
territorio que estudiamos, porque si bien en La Alameda de Cervera acontece
lo dicho, debe tenerse presente que al SE. y no lejos de nuestra zona, en las
inmediaciones de la estacion de ferrocarril de Herrera de la Mancha, afloran
las capas del Creticeo, como ya apunté el naturalista G. Planchuelo Porialés.
Se desconocen, pues, en realidad, los sedimentos sobre que se asienta el Mio-
ceno en toda el drea que abarca la Hoja,

En conjunto, el sistema, dispuesto siempre horizontalmente, constituye
una formacion caliza; con intercalaciones de margas mas o menos yesiferas,
que posee 35 a 5 m. de espesor vy debe descansar al NO. del territorio sobre
el Siluriano y en todo el resto sobre Tridsico y Cretéceo.

PLIOCENO

05 la formacion més desarrollada en la superficie de 1a Hoja, hasta el pun-
to de que ocupa los'dos tercios de'la misma. Seé extiende ininterrumpidamen-
te'por las zonas central y meridional, y determina 'un area en la que, geolégi-
camente, no hay més soluciones de continuidad que los pequefios asomos de
caliza pontiense, ubicados en los puntos mas altos.’

Buena parte del Plioceno superficial est4d dedicada al eultivo, y en ella‘ra:
dican los predios més frondosos, como la bella finca de Los Frailes. Las tie-
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rras son de color pardo, areniceas o margosas v, de ordinario, se hallan dedi-
cadas a los cereales. Cuando es pequefio el espesor por la proximidad de las
calizas inferiores, son mas apropiadas para el cultivo de la vid, pero resultan
en general tan pedregosas que, para poder cultivarlas, precisa la limpieza
agrupando en nionton_es los grandes cantos de caliza. .

Bajo la tierra vegetal ofrece el Plioceno capas arcillo-sabulosas, de tono
pardorrojizo, en las que abundan los cantos angulosos de caliza y cuarzo, de
pequefio tamafio; inferiormente suele presentarse un conglomerado poco co-
herente, de elementos rodadoé, que descansa sobre la caliza superior miocena.
En’algunos lugares aparecen, asimismo, margas blanquecinas, duras y com-
pactas, que empastan arenas y pequefios cantos. .

Los niveles de referencia, atribuidos hasta ahora al Mioceno y figurados
como tal en los mapas, no pueden, a nuestro juicio, referirse al Pontiense, al
cual se superponen con claridad, mas come, por su naturaleza y modo de ya-
cimiento, tampoco parecen corresponder al Cuartario, los consideramos plio-
cenos. Debe de tratarse del Astiense o Calabrense, aunque ello no-puede ase-
gurarse categéricamente a causa de la falta de fésiles.

Los afloramientos del Mioceno superior, esparcidos en la formaecion que
nos ocupa, evidencian que, después de la sedimentacién de los bancos calizos,
se desecé el lago en que se habian depositado y,sometidas las capas a la ac-
ci6n de los agentes exteriores, quedaron desigualmente erosionadas. Asi se
produjeron las leves depresiones que habian de rellenarse después, en el
transcurso del Plioceno.

-Probablemente, al mediar este periodo comenzarian a depositarse los con-
glomerados inferiores, y luego lo harfan las arenas y margas hasta constituir
un conjunto de potencia variable, pero que alcanza 26 m. en multiplticados
puntos.

PLEISTOCENO

. Adquiere su mayor extensién en el sector NO. de ,la. Hoja, donde rodea a
las colinas silurianas, y se presenta también en la esquina NE., localizado en-

)

tre los cursos del Bajo Gigtiela y el Zancara. R .

La formaci6n comprende mantos més o menos arenéiceos o arcillosos,
aglomerados poco, compactos y calizas tobiceas o concrecionadas, Superficial-
mente determina tierras de labor, de color rojizo, muchag, veces pedregosas,
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con espesor inferior a 0,50 m. y de naturaleza arcillosa o caledrea, sin que ello
presuponga que tengan edad diferente.

En derredor de los cerrossilurianos de Puerto-Lépice, se compone el Pleis-
toceno de tierras margo-arcillosas, de color rojo, en las que abundan los can
tos de cuarcita, poco rodados, L.a tendencia de los bancos ordovicienses a dis-
gregarse por la accién de los agentes externos, ha hecho que los derrubios se
depositen al pie de los relieves y se entremezclen con la tierra vegetal. Esta
formacion de ladera sirve de asiento a cultivos de olivo y cereales.

Hacia el Sur disminuye el espesor del Pleistoceno, desaparecen los cantos
de cuarcita y sélo se encuentran tierras arcilio-aronosas, que en algunos pun-
tos llegan hasta las margenes del Bajo Gigliela. Por debajo de estas tierras
aparece un banco sabuloso, de gruesos elementos que disminuyen de volu-
men en la orilla del curso acuifero.

Cerca del contacto con el Plioceno, y también mezclados con las tierras
terciarias, se hallan grandes lastrones de travertino terroso, debidos a la in-
crustacion del carbonato cadleico cemo consecuencia de las aguas infiltradas
ou el terreno, que ascienden més tarde, por capilaridad, hasta la superficie,
segln es caracteristico de los climas calidos ¥ secos cuando actfian sobre
suelos ricos en cal.

L.os referidos travertinos ofrecen grados muy diversos de cohesién o com-
pacidad, desde el mas terroso y deleznable hasta el mas duro. En general son
tenaces, poseen un espesor que no suele exceder de dos meiros y se muesiran
divididos en lechos delgados.

La formacion travertinica, superpuesta al Plioceno, comenz6 a originarse
en aquella época y ha continuado hasta nuestros dias sin variacién de carac-
teres. Asi, no es facil establecer lineas de separacion, en el espacio ni en el
tiempo, entre ambos sistemas.

En el dngulo NE. de la Hoja, por la zona pantanosa donde se unen el Gi-
gilela, el Zancara y el Guadiana Alto, se encuentran arenas pardorrojizas pro-
cedentes de la derrubiacién de las rocas tridsicas aflorantes en el sector de
Alcézar de San Juan. Ocunpan la superficie hasta cerca de los cursos de agua,
y en las margenes de éstos quedan ocultos por las arcillas holocenas, que
poseen un matiz acentuadamente oscuro.
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HOLOCENO

Tiene muy pequefia importarncia. Se extiende por la confluencia del Bajo
Giglela y el Zancara, y forma ancha cinta a lo largo de los cauces. El del Gi-
gliela, pantanoso en casi todo el recorrido, presenta aluviones areniceos, y
en ambas orillas se han depositado arenas finas de color gris, que se entre-
mezclan con tierras arcillosas cuya naturaleza hace que se confundan eon el
lodo. ‘

El Zauncara y el Guadiana Alto también muestran depdsitos de arenas y
limos arcillosos semejantes a las tierras en que han excavado los'valles,

v

GEOTECTONICA

La limitada extensién superficial del territorio de la Hoja no permite, con
su exclusivo estudio, el analisis de la tecténica comarcal en toda su amplitud,
mas si se consideran las relaciones entre los elementos locales vy las formacio-
nes sedimentarias de toda la region, pueden sefialarse los rasgos generales
de la estructura de la misma. ‘

Existen en La Mancha diferentes elementos tectonicos de composicién no
muy variada, a saber: Siluriano, Triasico, Cretdceo ¥ Neogeno continental. El
primero de ellos aflora, segfin hemos visto, en el sector de Puerto-Lapice, se
prolonga por la sierra de Herencia y aparece, también, al SE. de la Hoja, en
la sierra de Alhambra y en el Campo de Criptana, nolejos dela célebre Cueva
de Montesinos. Todo este Siluriano corresponde a los dos niveles del Ordovi-
ciense: cuarcitas de Cruciana y pizarras de Calymene, y la disposicién de los
estratos parece revelar, en nuestro territorio, la existencia de dos fases de
plegamiento: una, menos intensa, caracterizada por empujes hacia el NO., y
otra, mas violenta, debida a esfuerzos procedentes del Este. El resultado ha

sido la formacién de las ¢olinas existentes al N.de Las Labores y las dos peque-

fias alineaciones, separadas por un sinclinal, situadas al SE. de Puerto-Lépice.

Aunque no asoma en nuestra Hoja, en Alcazar de San Juan y Campo de
Criptana, lo mismo que en el de Montiel, el Triasico subhorizontal descansa,
en discordancia, sobre el .Siluriano, v muestra, de abajo a arriba, tres horizon-
tes litolégicos: inferior, de areniscas rojas'y psamitas; medio, de margas abi-
garradas o rojizas, muy potentes y més o menos yesiferas, y superior, de car-
fiolus con intercalaciones de .calizas de aspecto litogréfico y lentejonesirregu-
lares de otras calizas algo margosas. Este nivel se atribuye al Muschelkalk
en consideracién a sus caracteres, pues la eseasez de f6siles no permite sefia-
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lar rigurosamente la edad. Tan s6lo hemos hallado unos tallos de Pentacrinus
y restos de Terebrdtulas indeterminables, en algunas capas del Campo de
Montiel, cerca de las lagunas de Ruidera.

En la cuesta donde se asienta el pueblo de Campo de Criptana, muestra el
Triasico, como acertadamente sefialé el profesor E. Hernandez-Pacheco, una
sumersién de los estratos con roturas en algunos puntos. Asimismo, cerca del
borde septentrional del Campo de Mountiel, las capas homatédxicas forman un
pliegue isoclinal en rodilla, que cae hacia la llanura de Argamasilla de Alba,
como expres6 tambiéu el gedlogo citado.

B los alrededores de Alhambra se encuentran, en la base del Trias, arenis-
cas y pizarras psamiticas de color rojo; por encima, margas muy yesiferas de
diversos tonos; y, coronando la serie, calizas magnesianas esponjosas o carfio-
las. El espesor, al descubier to, excede de 140 metros.

Superpuesto al Tridsico se encuentra, al NE. de nuestro territorio, cerca
del caserio de Vejezate, junto al rio Zancara, un Cretéceo inclinado, compues-
to de areniscas y gravillas del Albense y calizas fosiliferas cenomanenses.
Igualmente afloran las calizas grises, creticeas, al SE. de la Hoja, en el cerro
del castillo de Pefiarroya y en las inmediaciones de la estacién de ferrocarril
de Herrera de la Mancha.

Sobre los sistemas secundarios se apoya el Mioceno continental, integrado,
en sentido ascendente, por diversos horizontes: base de calizas esponjosas que,
hacia las partes altas, ofrecen intercalaciones irregulares de arcilias y mar-
gas, y en algunos lugares se encuentran también lentejones de yeso. A nivel
superior aparecen calizas blancas, compactas, con Gastropodos, que afloran
en los puntos de mayor cota y perteneeen al Pontiense.

Por encima del piso superior mioceno se hallan margas blanquecinas,
duras v coherentes, arenas con cantos rodados y conglomerados que, atendi-
da su posicién tectoénica, deben corresponder al Plioceno. Tanto estas capas
como las miocenas se hallan siempre dispuestas horizontalmente.

En Gltimo término, y en contacto con la tierra de labor superficial, apare-

cen lastrones de caliza travertinica que es]a formacién superior.

Las peculiaridades tecténicas sefialadas indican con claridad la existencia,

en toda la llanura manchega, de una-depresion o fosa no muy profunda, que

se origind en la época terciaria y ha sido rellenada por los sistemas neogenos -

hasta constituir la planicie que se observa en la actualidad. Los: estratos ter-
ciarios no han sufrido la-acciéon de empujes erogénicos posteriormente a su
deposicién, y de este moedo conservan su-primitiva posicién -horizontal,

\Y

HISTORIA GEOLOGICA

Consideradas la naturaleza y disposicion de los elementos tecténicos que
integran la regiéon de La Mancha a que pertenece la Hoja, puede esbozarse fa-
cilmente la sucesi6n de fenémenos que han originado la disposicidon actual
de los terrenos, .

Segtn se ha visto, el elernento més antiguo del pais es el Siluriano, la na-
turaleza de cuyas formaciones sefiala la existencia de un gran geosinclinal,
anterior-a dicho periodo, el cual debi6 de mantenerse durante la primera
parte del mismo.

En todo el intervalo ordoviciense, se deposité el potente espesor de cuar-
citas y pizarras correspondiente a dicha época; pero con posterioridad al do-
minio marino, el diastrofismo caledoniano acaso originase ondulaciones que
ocasionaran la emergencia de un macizo en medio de las aguas.

Al final del Carbonifero medio se iniciaron los paroxismos variseicos, pro-
ductores de una serie de compresicnes que motivaron la emergencia del pri-
mitivo ndeleo de la Meseta castellana, nGeleo que actud a la manera de <horst» .
o pilar contra el que se estrujaron los estratos silurianos que forman los Mon-
tes de Toledo y la sierra de Alhambra. En nuestro territorio, como més al N.,
la direccion de las capas no es realmente herciniana, puesto que se dibuja una
ineurvacién con centro al NO., de modo que queda patente un ulterior empu-
je, procedente del E., que actud sobre la prolongacién lateral de los estratos y
desvié. las primitivas alineaciones. Este Gltimo esfuerzo tangencial puede co-
rresponder a las fases sadlica y pfalcica de extincion herciniana.

. A.la emersion dc la comarca debié de seguir una derrubiacién intensa de
la.misma, que tenderia a nivelar el relieve,y ya en tiempos tridsicos se produjo
un hundimiento que dio origen a un gran lago, en el que se depositarian las
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areniscas rojas y las potentes margas abigarradas, mas o menos yesiferas, que
muestran una evolucién a facies continentales.

Nuevo descenso del territorio ocasioné después un avance del mar, merced
al cual se verific6 la sedimentacion de las cariiolas del Muschelkalk v, poste-
riorments, la elevacién continental hizo emerger los depésitos tridsicos, Dicha
elevacién prosiguid, sin alteraciones sensibles del suelo, durante tod o el pe-
riodo jurédsico, segfn lo atestigua la falta de los correspondientes sedimentos.

En los comienzos del Cretdceo volvi6 a hundirse el pais, que sufrié, per el
Este, una invasion del mac hasta la linea que determinan el pueblo de Pedro
Mufioz y la estacién de ferrocarril de Herrera de la Mancha, pues a Poniente
de la misma no se han encontrado sedimentos atribuibles al expresado sis-
tema. Entonces se produjo la deposicion de las calizas que afloran en los an-
tedichos lugares.

Transcurrido el Creticeo medio volvié a elevarse toda la regién. Nuevos
empujes establecieron un régimen continental con desgastes por continua
gliptogénesis, y durante el Eogeno se verifico el desplome de toda el 4rea
comprendida enire el Campo de Criptana y el de Montiel. Como corolario,
quedo constitufda una fosa tecténica de no mucha profundidad. hacia la cual
convergerian los cursos acuiferos que habian de colmarla paulatinamente.

‘ La formacion de los depédsitos daria comienzo con una fase de erosién ac-
tiva que, en los primeros tiempos mioeenos, produjo los mantos iniciales del
relleno. Luego, el endorreismo continental, acumul6 todas Jas aguas en un
gran lago que ocupd toda la zona, y en él se depositaron, durante el resto del
Mioceno, las margas yesiferas, arcillas, arenas y calizas del piso superior del
sistema. El hecho de que estas Gltimas afloren solamente en los puntos de ma-
yor-cota, indica que, después de sedimentado el Micceno, se desec6 el gran
lago vy pudieron actuar los agentes externos que desgastaron desigualmente
las calizas pontienses. Mas tarde, acaso a mediados del Plioceno, las aguas
continentales depositaron los conglomerados, arenas y margas de dicha edad,
sobre las ligeras depresiones del Pontiense erosiopado.

El relleno de la fosa de hundimiento porlos depésitos mioeenos y plioce-
nos, originé un extenso paisllano, afectado después por el movimiento que
elevé en masa toda la-Meseta y ocasion6 la inclinacién general del territorio
de la Hoja hacia el Norte y Oeste. Asi se iniciarfa nuevo ciclo erosivo que
cambié las-caracteristicas fisiograficas y, como consecuencia, lasaguas fluvia-
les se concentraron en el Zancara'y el ‘Bajo Gigtliela, seglin acontece actual-
mente, ) .

Por Gltimo, 1a erosién holocena, juntamente con los fenémenos de descom-
posicion quimied, han dado a'la comarca la forma que presenta en nuesiros
digs. :

VI

Hi

ROLOGIA SUBTERRANEA

Cavece el territorio de manantiales naturales, pero posee, en cambio, un
amplio y continuo manto acuifero que se extiende con regularidad bajo la
superficie de la dilatada llanura.

La comarca ge presenia como una gran cubeta de fondo impermesble, 1e-
llena por materiales calizos y detriticos hasta la linea horizontal del suelo,
elementos que son sumamente permeables, los calizos a causa de su fisura-
cidon y los detriticos por la constitucion de sus poros. Asimismo, las cuarcitas
integrantes de los cerros que se alzan en el sector NO., dejan al agua facil
paso a consecusncia de las frecuentes diaclasas y lineas de disyuncion que
presentan los bancos.

La constitucion expresada, hace a la zona extraordinariamente apta para
almacenar importante volumen de agua subterranea, pues buena parte de las
precipitaciones atmosféricas, a la que se une la fraccion, no despreciable, del
caudal de los cursos fluviales, pasan a empapar las rocas permeables del sub-
suelo y gquedan después detenidas por las impermeables sobre las que aqué-
llas descansan.

La posicion relativa de las formaciones en la llanura es: calizas en la parte
inferior y terreno de acarreo en la superior, y aunque la superficie de sepa-
raciéon no es horizontal, ello no afecta a la masa de agua subterranea, cuyo .
nivel hidraulico permanece sensiblemente horizontal sea cual fuere el terreno
que empapa. )

La base del sistema hidrografico es el Bajo Gigiiela, al cual se dirigen los
demis rios, de cauces poco definidos, que se pierden antes de llegar a la con-
fluencia'y euyos tramos finales s6lo se manifierian en los casos de avenidas,
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La parte del caudal que absorbe el terreno, y la fraccion de agua metedrica
infiltrada, son las que nutren al manto subterraneo.

Para formar idea de ia magnitud de aquél en el area que estudiambs, ob-
servaremos que la superficie de la Hoja es de 527 kilémetros cuadrados, y que,
dada la horizontalidad del terreno y la naturaleza de los materiales compo-
nentes, la absorcién de agua meteérica precipitada puede considerarse casi
méaxima, de suerts que es posible adoptar un coeficiente general de infiltra-
¢ién de 0,50, dejando 0,40 para la evaporacién.y 0,10 para la escorrentia.

Como el promedio anual de lluvia es de 390 milimetros, sin tener en cuenta
los demas meteoros acuosos para operar siempre por defecto, la altura de
agua absorbida sera: 0,50 > 390 = 195 milimetros, la cual, multiplicada por
la superficie, 527 kilometros cuadrados, da un volumen de agua infilirada de
unos 100 millones de metros cibicos anuales, equivalentes a 3 metros cabicos
por segundo. ‘ ﬂ

A la referida infiltracién debe agregarse la procedente de los rios que sur-
can el territorio; Bajo Gigiiela, Zancara y Guadiana Alto. No existen datos
completos sobre los aforos de estos cursos de agua, péro se estima que el cau-
dal medio que aportan a la llanura no es inferior a 2 metros ctibicos, de ma-
nera que, considerando sélo la mitad de esta cifra, para tener en cuenta el
agua de escorrentia \lebida a las crecidas, queda todavia un metro ctibico para
la infiltracién, volumen que, sumado al correspondiente a la lluvia que la lla-

nura recibe directamente, arroja un total de 4 metros ctbicos por"segﬁndo .

como caundal minimo del manto subterraneo.

Este manto, como ya hemos dicho, es casi horizontal, de modo que la pro-
fundidad a que se encuentra depende de la mayor o menor cota del terreio.
Con todo, el nivel superior estd sujeto a variaciones en armonia con las osci-
laciones meteorolégicas: lluvias persistentes o sequias pro]ong’radas. y esta
circunstancia ha dadoorigen a la creencia vulgar de que existen otros mantos
acuiferos por debajo del que consideramos, Tal ‘opinién procede, a nuesiro

juicio, de una erréneainterpretacién delos hechos. En épocas de gran sequia,

desciende; l6gicamente, el nivel' del manto acuifero 'y, como consecuencia,

quedan en seco bastantes de los pozos. Al ahondarse éstos por la necesidad de
procurarse agua, es-casi seguro encontrarla a mayor profundidad, méas no
porque se trate de un nuevo nivel; sino'sencillamente del antiguo, que ha des-
“cendido a causa'dela prolongada sequfa. :

En diferentes zonas delterritorio se'alcanza el agua entre 5'y 10 metros, v
entonces se acude, para la elevacién, al empleo de norias. Al N. de Puéerto-I &-
pice, por amboslados de la carretera de Madrid a Cadiz, se encuentran bastan-
tes de aquéllas, que suelen poseer unos 6 metros de profundidad.

En la hermosa finca conocida ¢on el nombre de Casa de los Frailes, existen
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varios pozos que han atravesado arenas infrapuestas a los travertinos, que
cuentan 10 metros de profundidad y ofrecen agua potable a les cinco. Uno de
ollos rinde hasta 150 metros cGbicos por hora.

[os nticleos de poblacion de la Hoja se abastecen con pozos no muy pro-
fundos. Puerto-Lapice posee buen nimero de ellos enclavados eo las casas
particulares. El del bar del Moro posee 15 metros de profundidad y el agua
se halla a los 10. El analisis de una muestra de la misma, realizado en el La-

boratorio del Instituto (ieolégico y Minero. ha dado el resultado siguiente:

Cal. ... i 0,1689 gramos por litro.
Magnesia...... ....... ... 0,0862 — —
Anhidrido sulftrico....... 0,0532 — —
Cloro ......co e i 0,0781 —
Cloruro sédico . ......... 10,1287 — —
Grado hidrotimétrico ..... 358°

Villarta de San Juan se surte también de gran ntmero de pozos domésti-
cos, pues rara es la casa que no lo tiene. Se encuentran en terreno arcillo-are-
noso v el agua aparece a los 9 metros. No es grande el caudal de cada uno de
ellos, pero, en conjunto, componen un volumen que remedia las necesidades,
Analizada el agua de uno de ellos en el Laboratorio del Instituto, ha revelado

el siguiente contenido:

Cal ..... e 0,1256 gramos por litro.
Magnesia ................. 0,0616 — —
Anhidrido sulfarico . .. . 0,0892 - —
Cloro ........... ... .ut. 0,0603 — -
Cloruro sédico ..o 0,0094 — —
Grado hidrotimétrico... ... 33°

El vecindario de Arenas de San Juan utiliza, iguaimente, el agua de mtlti-
ples pozos que atraviesan arenas y tienen el fondo en terreno arcilloso. Un
pozo existente en la travesia de la carretera a Villaria posee 8 metros de pro-
fundidad, v el agua se halla a los seis. El correspondiente andlisis. practicado,

como los anteriores, en el Laboratorio del Instituto, aparece a continuacién:

Cal......... ............. 0,1648 gramos por litro.
Magnesia........ e 0,0760 — —
Anhidrido sulfarico ...... 0,1389 — —
Cloro ...... ... ... ... . 00928 | — —
Cloruro sédico ..... ... 0,15622 — —
Grado hidrotimétrico...... 45%
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En la zona oriental de la Hoja aumenta la hondura de los pozos, pues el
manto acuifero queda a 15 6 20 metros bajo la superficie, y ello es lo que ha
impedido la utilizacién en el pasado, ya que esa profundidad es poco apro-
piada para el dispesitivo de la noria. El pozo de Las Perdigueras, situado a
3,6 kilometros al N. de la estacion de ferrocarril de Cinco Casas, tiene 20 me-
tros de profundidad y se halla provisto de un taladro en el fondo. Se utiliza
para el abastecimiento de Alcazar de San Juan, y se extraen de 61 30 litros de
agua por segundo, La citada estacién hace uso de otro pozo, de analoga hon-
dura, del que se elevan 7 litros de agua por segundo, mediante una maquina
de vapor.

En todo el campo se encuentran pozos practisados con fines agricolas, \
en algunos casos en que el cultivo resulta remunerador se realizan instalacio-
nes mecanicas para la elevacion del agua,

Va, pues, aprovechandose la gran fiqueza de agua subterranea que encie-
rra el pais, pero si se compara el caudal total alumbrado con el que podia
outenerse, seglin las consideraciones antes expuestas, se ve lo mucho que atin
queda por hacer.

Vil

MINERIA Y CANTERAS

Dada su constitucion, el territorio de la Hoja carece, como puede imagi-
narse, de mineria; hasta el punto de que ni aun existen labores practicadas
con el expresado fin, incluso desprovistas de fundamento, como es frecuente
en zonas no mineras.

El pais no s6lo se halla falto de menas metalicas, sino que es sumamente
pobre en materiales pétreos, pues, como se ha visto en la descripcién estrati-
grafica, sélo ofrece cuarcitas, arenas, lastrones de travertino y algunos aflora-
mientos de caliza blanca, pontiense. }

Para aprovechar tales materiales suelen abrirse, circunstancialmente, can-
teras de muy pequella importancia, que se sitllan cerca de los lugares de em-
pleo. Asi, en la ladera septentrional de la loma de Buenavista, situada a la
izquierda de la carretera de Herencia a la de Villarta a la estacién de Cinco
Casas, a unos 200 metros del puente sobre el Gigliela, se ve practicada una
excavacion de 1,560 metros para el arranque de una caliza disgregada que
suele emplearse en las obras de afirmado de la carretera. Esta creta forma
una capa de poco espesor, proxima a la superficie del terreno.

También en la zona de la Casa de los Frailes se aprovechan los yesos de
acarreo para su empleo, en pequefia escala, en las obras de construccién,

A medio kilémetro al SO. del pueblo de Arenas de San Juan, se ha astable-
cido una pequefia cantera, en la que se extrae la ealiza pontiense que aflora
en la escarpa de la margen izquierda del Gigliela.

Por Gltimo, debe sefialarse que la cal se obtiene en abundancia, utilizando
la caliza travertinica existente a flor de tierra, La calcinacién se efectia en
los propios lugares de empleo, pues la fabricacién no constituye una indus-
tria fija.

3.—VILLARTA DE SAM JUAN.



VII

AGRONOMIA

El escaso nimero de formaciones geolégicas que aparecen representadas
en la Hoja motiva, como es ldgico, muy pocas variaciones en la composicién
del suelo, y asi, en las zonas cultivadas s6lo se advierte que las tierras som
sabulosas o arcillosas y que aumenta o disminuye en ellas la cantidad de cal.

En general, dichas tierras son arenoso-calizas, a veces yesosas, de escasa
consistencia, bastante secas y, por lo comtn, poco profundas. A menudo se
asientan sobre los costrunes de travertino y los afloramientos de caliza pon-
tiense, y como el espesor es reducido, las rejas de los arados suelen arrancar
fragmentos calizos, que los labradores se ven obligados a recoger y agrupar
en grandes montones.

Al NO. de la comarca, en el sector de Puerto-Lépice, la derrubjacion de las
cuarcitas que integran las colinas silurianas hace que abunden en las tierras
los grandes fragmentos de las primeras, pero ello no impide que puedan des-
tinarse al cultivo del olivo y los cereales. .

En la llanura, las caracteristicas agricolas apenas ofrecen cambios, pues
si es escasa la variedad de tierras, aGn lo es méas la de las producciones, re-
sultado natural de la indole del suelo y las circunstancias climaticas. En
el centro de la porcién meridional del territorio se encuentran zonas cubier-
tas por masas de matorral abierto y encinares, no muy tupidos, resultantes
de la transformacién de antiguos matorrales. Pero, fuera de estos sectores, el
terreno se halla ocupado por el vifiedo y los cereales, sobre todo el primero,
que es el predominante y al que debe su rigueza el pais.

Ocupa la vifia importantes extensipnes, pero cuando el terreno se hace mis
fuerte, cede su lugar a las tierras abiertas, dedicadas a cereales en alternativa
con leguminosas, Provalece el sistema vicioso de dejar los campos a la con-
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tingencia de las lluvias, de modo que, por escasez de éstas o porque no se ve-
rifican a su debido tiempo, se pierden con frecuencis lag cosechas.

La extremada horizontalidad del territorio y el predominio de los materia-
les permeables en las capas situadas bajo la tierra vegetal, son causa de la
falta de arroyos y de la escasez de arbolado, a no ser en las margenes de los
rios y en algunos lugares, como la hermosa finca de Los Frailes. Aparte
de estos sitios, nada interrumpe la monotonia de la planicie, en la que se re-
corren grandes distancias sin encontrar una especie arbérea. Es lamentable
la falta de amor al 4rbol, tan generalizada en toda la Meseta.

El importante manto acuifero que encierra el subsuelo hace que abunden
los pozos y norias, de manera que los cultivos de regadio van adquiriendo
crociente desarrollo. Se han formado diversas huertas que, aunque de peque-
fia extensi6n, contribuyen al squilibrio agricola v al bienestar de los habitan-
tes. Se producen legumbres, hortalizas y algunes frutales, a pesar de que los
inviernos, largos y rigurosos, constituyen un obstidculo para el desenvolvi-
miento de esos cultivos.

El absentismo del labrador de las tierras que trabaja, tan frecuente en
La Mancha, no se halla aqui muy acentuado, y asilo demuestran las blaneas
casas de labor, repartidas por la amplia campifia, a la que dan un aspecto su-
mamente tipico.

IX
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Villarta de San Juan. Al fondo la sierra Calderina.
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El rio Gigiiela desde el puente de la carretera de Herencia a Villarta. Al fondo
la sierra Calderina.

a aguas sbajo de Arenas de San Juan. En primer término, ala de~
recha, escarpa caliza pontiense.

El rio Gigtiel
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Arenas de San Juan, sobre calizas pontienses.
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Borde calizo pontiense de la margen izquierda del Gigitela, sobre el que estéd
edificado Arenas de San Juan.

Cantera de caliza pontiense, 500 metros al SO. de Arenas de San Juan.
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Cultivos de vifiedo y olivar dos kilémetros al E. de Villarta. Al fondo la sierra
Calderina.

Calizas pontienses cortadas con el desmonte de la carretera de Manzanares a
Alcézar, kilémetro 32.






