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GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

Las Hojas ndmeros 722 y 723 del plano topogrifico nacional a escala
1 : 50,000 comprenden parte de las dos zonas S. y SE. de la bahia de Palma,
que ella separa.

La parte occidental de la Hoja que estudiamos, comprende una pequefia
peninsula bastante llana, cuya médxima altura corresponde a la elevacién de
Refeubeitx, con 163 metros sobre el nivel del mar. Regidn cubierta casi en
su totalidad por calizas moldsicas vindobonienses, estd en la actualidad en
periodo de urbanizacién gran parte de la zona, construyéndose chalets de
verano y hoteles que albergan afio tras afio turistas internacionales y nacio-
nales que frecuentan en gran namero la isla.

La costa en esta parte de la Hoja es bastante alta, pero no faltan las pe-
quefias y recortadas calas, como: Cala Vina, Cap I'Al, Portals, Cala Figuera,
Refeubeitx, Pefias Rojas, etc.

Existen en esta zona carreteras, junto con otras en construccién, que la
unen con Palma a través de la carretera Palma-Andraitx; asi como una tu-
pida red de caminos de acceso a todas las calas de la costa.

La zona oriental de la Hoja comprende también una regién llana que
alcanza el mar con una costa alta, por lo general de unos 100 metros de al-
tura, en la que se pueden admirar formidables cortes de las calizas moldsicas
vindobonienses. En esta costa son muy raras y pequefias las calas, entre ellas
Cala Mosca, Cala Veia y Cala del Carril.

Una carretera costera atraviesa esta zona de norte a sur y también la
atraviesa el ferrocarril de Palma a Santany. En la parte norte de la zona se
construyen numerosos chalets de verano; mads al sur, y en el interior, cada
propiedad tiene una edificacién, generalmente bastante amp'ia, donde viven
los propietarios o los medianeros que trabajan la finca.

En la Hoja que estudiamos predominan las extensiones cubiertas por
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monte bajo: matorrales, etc., principalmente en la parte norte de la zona
oriental. .

En la zona occidental, por Cala Figuera, no falta el bo%que dg pinos ¥
encinares, y en la parte mds llana el bosque y el mo’nte bajo ha sido susti-
tuido por el cultivo de almendros y cereales. L‘os cultivos, también de cere;af
les y almendros en la parte oriental de la Hoja, van ganando terreno a las
“marinas”, formadas principalmente por monte bajo, que sustentan una im-
portante ganaderia, principalmente lanar.. . . y

No hay dentro del marco de las Hojas que estudlamos‘ ninguna pobla-
cién: (nicamente casas diseminadas en las diferentes propiedades y unidas
por una tupida red de caminos vecinales. o e

La parte oriental de la Hoja pertenece al’termmo mun.1c1pa1 e Lluch-
mayor, a cuya poblacién conducen la mayoria de los caminos que cruzan

esta zona.

Clima.

La zona que estudiamos es la de menor pluviosidad de la isla, pues la
media de pluviosidad no alcanza los 400 milimetros anuales. '

Debido a la escasa pluviosidad y a la naturaleza del terreno, calizas mo*
l4sicas vindobonienses, son muy escasos los torrentes y de poca impottancia.
Dicha escasa red hidrografica, en la zona oriental de la Hoja, corre.:sponde a
la cuenca de Campos; y en la occidental la elevacién (%e Refeubeitx separa
la cuenca hidrogrifica de Palma de la cuenca de Andraitx. -

El clima es tipicamente mediterrdneo y la temperatura media anual fluc-
tha entre los 10 y 20 grados.

La humedad relativa del aire es casi constante y bastante elevada, con
oscilacién diurna muy exagerada, principalmente en verano. .

El ndmero de dias cubiertos durante el afio es escaso: oscila alrededor
de 50, y el nmero anual de horas de sol -varia. alrededor dfa 2.400.

Los vientos influyen bastante en el clima insular. El viento n?fte es el
més frecuente, 150 dias por afio, aunque Mallorca, por la situacion y al-
cura de la Sierra Norte, estd més resguardada que el resto de las islas Balea-
res. Otro viento importante en Baleares, aunque sélo se presente. en verano,
es el SE., “siroco’ italiano y que en la isla le llaman “xa.loc", viento seco y
ardiente con todas las caracteristicas de su origen sahariano. O’tros vientos
importantes son las brisas de la estacidn vetaniega, que atentian las altas
temperaturas y llevan su accién refrescante a toda la isla.

3

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Mallorca, per su situacién en el Mediterrineo occidental, ha sido visitada
por numerosos gedlogos, desde que el botdnico francés Cambassedes, en 1824,
entregé al profesor Elias Beaumont una serie de rocas por él recogidas en
Mallorca para que determinara sobre la naturaleza geoldgica de las islas.

Se puede decir que el primer estudio geolégico de Mallorca y Menorca
se debe al teniente coronel italiano Alberto de la Marmora, que en 1834
publicé una Memoria dando a conocer los resultados obtenidos en sus ex-
cursiones por las dos citadas islas. Reconoce la existencia del Lias y Creticeo,
y tuvo conocimiento de los lignitos, a los cuales consideré de esta tltima
edad. Sefiald la existencia en la zona de Levante del Nummulitico y atribuyé
al Mioceno y Cuaternario todas las formaciones del llano central de Mallorca,
Considerd la Sierra Norte como surgida y levantada debido a erupciones, al
denotar la presencia en dicha sierra de rocas eruptivas en los niveles con
yesos.

Por el afio 1840, y para llevar a cabo diversos trabajos técnicos relacio-
nados con la explotacién de los lignitos de la isla, vino a Mallorca el inge-
niero belga Paul Bouvy. En 1867 aparecié un estudio suyo sobre geologia
que en lineas generales se asemeja a las ideas de La Marmora. Cree que todos
los estratos de la isla descansan horizontales, pero cortados de vez en cuando
por numerosas fallas que alteraron su primitiva posicién. También le parece
que la Sierra Norte forma un comp'ejo volcinico mostrando diversas chi-
Imeneas eruptivas.

Afios mds tarde viene el joven gedlogo francés Hermite para escribir su

tesis doctoral sobre Baleares, aunque no pudo entrever la verdadera estruc-

tura de la isla, creyendo que la falla o el pliegue-falla jugaban el papel ca-
pital en las dislocaciones que aparecen en todo el conjunto de la isla. Y la
idea de una influencia volcdnica, muy en boga todavia en sus dias, respecto
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ey

4l levantamiento de la isla, ain subsiste en él, como puede apreciarse en va-
rias de las interpretaciones de cortes de la Sierra Norte. Sin embar.go,' su
labor estratigrafica no tiene precedentes. A Hermite se debe el reconocimien-~
to de una serie de terrenés primarios y secundarios sobre lo§ cuales no se
tenia noticia alguna antes de sus investigaciones, y sus estudios paleontolo'»
gicos, tan completos y precisos, proporcionaron la base de nuestros conoci-
mientos actuales sobre la fauna fésil. ' . . .

A partir del afio 1879, el ilustre ingeniero de Minas Luis M. Yldal pasé
frecuentes temporadas en excursiones geolégicas por Mallorca. Son interesan-
tes sus estudios estratigrificos y paleontoldgicos con observaciones sobre la
edad de los lignitos. Pero, debido al ambiente de su época, la parte estruc-
tural de la isla casi no fue desarrollada como tema principal por el §ab1o
ingeniero, Las rocas eruptivas por él recogidas d%eron oca’sxén a una serie de
notas publicadas por el también ingeniero de Minas, Addn de Yar?a.

En 1895 aparecié un estudio conjunto sobre las Baleares, debido al te-
niente coronel Nolan, del ejército francés. En dicha publicacién cree que
un gran sinclinal es el que rige la estructura de Mallorca. Segflr% él, en sus
bordes fue donde la compresidn obrdé con mayor intensidad, ocasmnand(? un
gran complejo de dis'ocaciones de detalle a base del pliegue-falla. I‘Ja Sietra
Norte corresponderia al lado norte del sinclinal y al sur por labs Sierras de:
Levante. .

Nolan, hasta el afio 1914, siguid visitando y recorriendo intensamente:
las islas, recogiendo un caudal muy complejo de datos paleontolégicos y geo-
1égicos.

Cabe el honor a L. Collet, de la Universidad de Ginebra, en una corta
excursion a Mallorca el afio 1908, de poner en claro el caricter y el estilo
estructural de las dislocaciones de los estratos de la Sierra Norte. El momento
de la visita a Mallorca de Collet era propicio para lograr grandes resultados,
pues las nuevas ideas y teorias sobre tecténica, dislocaciones, etc., hall'zibanse
muy difundidas ya en su patria. La nocién mas importante desprenc.hda del
breve escrito de Collet se referia a la disposicién tecténica de la Sierra de
Mallorca, demostrando que no era el pliegue-falla el que se imponia en todas
partes, sino que se trataba de verdaderas imbricaciones y cabalgamientos de
un conjunto de pliegues tumbados unos sobre otros. '

En 1910 comienza Paul Fallot su ingente labor geolégica en la .1sla. En
1922 aparecié, con el titulo de “Etude géologique de la Sierra de Majorque”,
su tesis doctoral, que recoge los datos que ¢l obtuvo después de largas tem-
poradas de estudio y que revelan con gran exactitud la compleja tecténica
de 1a Sierra Norte. En afios posteriores prosiguié el profesor Fallot sus estu-
dios sobre la isla, reflejados en un conjunto de notabilisimas publicaciones
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que atn hoy sirven de base fundamental para el conocimiento geoldgico de
la isla.

Entre los afios 1914 v 1926, el profesor Fallot tuvo en el gedlogo ma-
llorquin Barcolcmé Davder un compaiiero de excursiones y estudios.

Darder estudié la Sierra de Levante y posteriormente la zona central de
la isla, levantando un plano geolégico de estas zonas. También estudié la
Sierra Norte y son de intcrés sus notas sobre e! Trias de dicha sierra.

En 1926 visitd las Baleares el profesor Hans Stille, de la Universidad de
Berlin, que estudié las diferentes fases de plegamientos y su enlace con los
de las Sierras Béticas y Pirineos.

Otros gedlogos contribuyen con sus aportaciones al conocimiento de la
isla. Entre los espafioles cabe sefialar a los sefiores R. Sinchez Lozano,
E. Fontseré, M. Faura y Sans, M. San Miguel de la Cdmara, J. Elias, Sans
Huelin, Carandell, Hernindez-Pacheco, etc.; y entre los extranjeros, a
A. Penk, Hoernes, Remes, Praesent, Wurm, Mlle. Laféevre, miss Jonston,
Fourmarier, Seidlitz, Winkler, Staub, Lencewicz, Riccardi, etc.

También han sido muchos los paleontélogos que han trabajado en cues-
tiones relacionados con la isla: Haime, Depéret, Forsyth-Wajor, Lambert,
Tornquist, miss Bate, Boussac, Termier, Andrews, Roman, Depape, Schmidt,
Bofill, Gémez-Llueca, Bataller, Bauza, etc. Creemos interesantes también los
estudios de uno de nosotros, Coiom, sobre la sedimentacién y microfauna
de la isla. Los trabajos sobre el Terciario que hemos aportado nosotros jun-
tamente con Oliveros, y que forman parte de la investigacién de los lignitos
mallorquines que ha llevado a cabo en Mallorca la Empresa Nacional Adaro
por cuenta del Instituto Nacional de Industria.

En las Hojas que estudiamos, tnicamente se han publicado trabajos sobre
el Cuaternario a cargo de Cuerda, Muntaner y K. W. Butzer, que han des-

crito principalmente los niveles marinos tirrenienses y su abundantisima
fauna.
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ESTRATIGRAFIA

Trias.

En la Hoja geoldgica nimero 722 aparece un pequefio aflcramiento de
calizas dolomiticas, bastante rotas en pequefios paralelepipedos, que pertene-
cen seguramente al Muschelkalk.

Lias inferior,

También en la Hoja nimero 722 aparece un pequefio afloramiento del
Lias inferior, formado por calizas grises con filones de calcita.

VYindoboniense,

Los terrenos mds antiguos aflorantes en la Hoja nimero 723 perte-
necen al Vindoboniense, que recubre todos los terrenos de anterior deposi-
cidén con un potente manto de molasas horizontales sedimentadas en un mar
tropical de poco fondo que transgredié sobre las zonas mds bajas del drea
balear.

Parece ser que al finalizar los movimientos orogénicos post-burdigalienses
las Baleares constituyeron un largo promontorio que penetraba considerable-
mente en el Tetys al estar unida con la Peninsula por el cabo de la Nao
y la provincia de Alicante. De esta forma tiene explicacién la presencia en
las Baleares, durante el Cuaternario antiguo, de mamiferos como los myotra-
gus, nesiotites, hypnomys, etc.,, y otros grupos de animales y plantas de
origen continental y que forzosamente alcanzarcn las Baleares durante la
unién entre las futuras islas y el continente,

Seguramente a mediados del Helveciense el mar de las molasas blancas,
de que hablamos al principio, dejé una ingente cantidad de sedimentos fines,
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poco compactos, duros, que alternan en su parte inferior con lechos calizos
repletos de algas marinas (melobesias) y otros delgados de arcillas finas.

Estos lechos moasicos se superpusieron discordantes sobre la zona ple-
gada que se habfa formado al final del Burdigaliense, y por tanto son ellos
los que nos dan un limite superior a las dislocaciones tecténicas en Mallorea.

Las biocenosis animales que se desenvo.vieron en este mar helveciense
nos proporcionan un rico conjunto de fauna con gasterdpodos, lamelibran-
quios, equinidos, briozoos, abundantes especies de peces, tortugas y algin
mamifero del orden de los sirénidos. Como vemos, la vida marina en este
mar era exuberante, dando lugar a la existencia en sus fondos de dilatadas
praderas de algas que atrajan a legiones de seres herviberos, generalmente
grandes peces.

Esta transgresién con mar calido y de peco fondo, debié durar hasta bien
avanzados los tiempos tortonienses, para emerger el drea balear en su tota-
lidad antes de que finalice dicho piso.

Damos a continuacién la fauna estudiada en diferentes afloramientos de
la 1sla, perteneciente a los sedimentos depositados por la citada transgtresion ;
seglin los gedlogos Bouvy, Mariano Vidal, Hermite, Bofill y Poch, Gémez
Llueca, Darder y Fallot, y las recogidas por nosotros, se conocen las siguten-

tes especles.

PECES.
Oxyrina sp.
Oxyring hastalis Ag.
Oxyrina xiphodon Ag.
Oxyrina desorni Ag.
Otodus Ag.
Lamma Cuv.
Lamma sp.
Odontaspis contortidens Ag.
Odontaspis dubia Ag.
Odontaspis elegans Ag.
Odontaspis cuspidata Ag.
Cercharodon megalodon Ag.
Prionodon sp.
Sphyima prisca Ag.
Mylicbates sp.
Aectobates arcuatus Ag.
Zygobates studeri ? Ag.
Chysaphrys agassizi Sismonda.

ESTRATIGRAF{A
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Chysophrys {Sphaerodus) parvus Ag.

Satgus owem Ag.
Lamma contortidens Ag.
Oxyrina hastalis Ag.

SIRENIDOS.

Metaxitherium cuuviert Christol.

MoLuscos.

Strombus bonellr Brong.
Triton nodiferus ? Lamark.
Cassis mammallaris Grateloup.
Cassis saburon Lamark.

Gassidaria echinophora Lamark, var. tirrhena,

Pyrula cornuta Agassiz.
Ficula condita Brong.
Ancilla glandiformis Lamark.
Conus mercatt Broccht.
Conus aldrovandi ? Brocchi.

Conus ventricossus Bronn., var. minor Nob.

Conus tarbelianus Grateloup.
Conus maculosum Grateloup.
Natica josephinia Risso.
Turritella cathedralis Bronn.
Turritella gradata, Menke.
Xenophora peront Locard.
Trochus patulus Brocchi,
Capulus su/cosus Brocchi,
Dentalium boner Deshayes.

Haminea navicula Da Costa, var. globossa

Ostrea gingensis Schlotheim.

Pecten sp. gr. burdigalensis Lamark.

Pentunculus pilosus Linné,

Lithodomus limné, var. attenuatus Locard.

Cardium discrepans Basterot.
Cardium edule Linné.
Cardium danubianum Mayer.
Cardwm sp.

Lucina miocenica Michelotti.
Lucina columbella Lamarck.

Jeffrey.
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Crassatella sp -

Cardita cf. partschi Goldfuss.

Venus umbonaria Lamarck, var. balearica Nob.
Cytherea pedemontana Agassiz.

Cytherea pedemontana Agassiz, var. maxima, Nob.

Tellina lacunosa Chemmitz.
Tellina ventricossa N. des Serres.
Tellina planata Linné.
Psammobia univadiata Brocchi,
Clavagella cristata Lamarck.
Strombus auriculatus Crateloup.
Conus.

Cerithium,

Turbo.

Xenophora.

ESTRATIGRAFIA

Amussium cristatum Brong.
Cardium echinatum Linn.
Cardita trapezia Linn.

Callista pedemontana Lam.
Chlamys multistriata Poli.
Dentilucina orbicularis Desh.
Pinna tetragona ? Broc.
Dentalium sesangulum, Schooter.
Umbrella elongata ? Michelotti.
Nassa destonensis Bell.

Natica epiglotina Lam.

Naticina pulchella Prisso, var. astensis Sacc.

Newverita josephinia Risso.
Magulus pliosbcintus Sacc.
Magulus ardens, var. elastastensis.

Trochus patulus Brocchi.
Vermetus sp.
Crassatella gosseleti Matheron.

Turritella turris, var. taurocrassula Sacc.
Turrtella (archimediella) dertonensis, var. subconica Sacc.
Turntella (zaria) subangulata Bor., var. spirata Brocc.

Cardita sp. | Phychoteritium aff, bronni Parts.
Venus sp. | Petaloconchus intortus Lam.
Ostrea p- Chenopus uttingerianus Risso.
Belorepia sp. » Lithoconus mercati Broce.
Venusf'u;btzﬂaﬂa‘ ' Nassa dertonensis Bell.

Arca fichstel. ‘ Bulla sp.

Cardium danubianus. Serjlmlf

Lutraria oblonga.

Turritella gradata.

Pecten pesfelis.

Cerithium pictum,

Pithocerithium turonicum,

Cardium edule.

Cerithium europeum May., var, graciliornata Sacc.
Pithocerithium turonicum var. indef.

Ammussium subpleonectes d'Orb,

Chlamys gentoni Font.

Pecten fuchst.

Anomadlocardia siluvii.

Pirenella bidisjuncta.

Aequipecten byllonensis Mayer.

Aequipecten opercularis Linn., var., plioparvula Sacc, ?

Venus multilamella Lam.
Venus (clausinella) basteroti Desh., var. taurolevis Sacc.
Ostrea crassissima.

Ostrea longirrostris.
Connus broters De Costa.
Connus berghausi Michtti.
Natica olla Lamarck.
Cardium,

Balanus.

Pyrula condita Brong.
Pyrula rusticola.

Proto cathedralis ? Brong.
Proto laevigatus Desh.
Turritella sp.

Trochus sp.
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Ancyllaria glandiformis Lamck.
Murex brandaris Linné.
Tapes vetula Baster.
Venus sp.

Tellina lacunosa Chem.
Lucina columbella Lamck.
Lucina leoma Baster.
Cardium turonicum Mayer,
Panopea menardi Desh.
Anatina.

Tellina sp.

Spondylus sp.

EQUINODERMOS.
Clypeaster altus Lamarck.

Clypeaster umbrella.

Clypeaster portentosus Desnoul.
Clypeaster imperialis Mich.
Clypeaster ibericus .

Clypeaster barcinensis.

FORAMINIFEROS.
Marginulina murex (Batsch).
Marginulina cf. glabra d’Orb.
Marginulina dubia Neugeb.
Marginulina subbullata Hanlk.
Marginulina crebicostra Seguem.
Vaginulinopsis vindobonsensis n. sp.
Vaginulinopsis inversa Costa.
Frondicularia imaequalis Costa.
Frondicularia complanata Defr.
Lagena semistriata Willian.
Lagena striata d’Orb.
Globulina gibba d'Orb.
Globulina gibba tuberculata d'Orb.
Globulina gibba punctata d'Orb.
Globulina myristiformis (Willian).
Pseudopolymorphina cf. decora (Reus.).
Pseudopolymorphina subcylindrica (Hant.).
Guttulina wregulans d'Orb.

Dlmeorphina tuberosa d'Orb.
Ramulina globulifera Brady.
Nonion elongatum d'Orb.

Nonion asterizans (F.-ML),

Nonion so'danu d’Orb.

Nonion politum d'Orb.

Nonton ibericum Cushm.
Elphidium crnispum (L.).

Elphidium crispum biniacoensis Col.
Elphidium macellum (F.-M.).
Heterostegina ostata d'Orb.
Peneroplis leevigatus Karrer.
Peneroplis planatus (F.-NL).
Peneroplis cf. pertusus Forsk.
Dendritina elegans d'Orb.
Plectofrondicularis cf. cooker Cushm.
Bulimina pyrula spinescens (Brady).
Bulimina affims d'Orb.

Bulimina elongata subulata Cush.-Park.
Buliminag aculeata d’'Orb.

Bulimina buchiana d'Orb.

Bulimina evata d’Otb.

Reusella spinulosa (Reuss.).
Virgulina schreibersiana Czizek.
Virgulina texturata Brady.

Bolivina alata (Seg.).

Bolivina catanensis Seguem.
Bolivina aenariensis (Costa).
Bolivina antiqua d’Otb.

Bolivina scalprata miocenica Mact.
Bolivina scalprata retiformis Cushm.
Uwvigerina pygmeea d’Orb.
Uuwigerina rutila Cush.-Park.
Uwvigerina bononiensts Fornas.
Siphogenerina multicostata Cush.-Jarv,
Ellipsonodosaria adolphina (d'Otb.).
Siphonina planoconvexa (Silvestri).
Rotalia calcar d'Orb.

Rotalia beccarii (L.).

Gyroidina soldaniz d’Orb.

2.—Cala Figuera.




-

HOJAS NUMS. 722 Y 723.—CALA FIGUERA

ESTRATIGRAF{A

19

Valvulineria araucana d'Orb.
Cancris auricula (F.-ML).
Discorbis berthelotts d'Orb.
Discorbis orbiculeris (Terg.).
Discorbis rarescens (Brady.).
Reophax nsectus (Goes.).
Spiroplectamind sagittula (Defr.).
Textularia crticulata d’Orb.
Textularia rugosa (Reus.).
Textularia consecta d'Orb.
Textularia palmata Costa.
Textularia subangulata d'Orb.
Vuloulina deperdita d'Orb. .
Bigenerina nodosaria tgxtularmdes (Goes.).
Bigenerina compressissima n. sp.
Dorothia gibbosa d'Orb.
Karreriella bradyi (Cushm.).
Kerreriella affims (Fornas.).
Karreriella badenensis Reus.
Listerella communis d'Orb.
Listerella primaeva Cushm.
Listerella bradyana Cushm.
Listerella occidentalss Cushm.
Liebusella rudis (Costa).
Sigmoilina celata (Costa).
Nubeculatia lucifuga Defr.
Robulus iotus Cushm.
Robulus costatus (F.-NL).
Robulus costatus gymnesicus Col.
Robulus echinatus d'Orb.
Robulus cultratus Montf.
Robulus vortex (F.-ML).
Robulus septentrionalis Cushm.
Robulus cf. curvisepta Seguem.
Robulus variabilis Reuss.
Robulus clerici (Fronas.).
Robulus calcar (L.).
Robulus multispinatus n, var.
Robulus cf. nitidus (Reuss.).
Robulus coloratus.

Robulus cf. limbosus (Reuss.).
Planulania galea ovalis (Derv.).
Planulania cf. elongata (Montf.).
Planularia laevis Seguen.

Planularia cassis cassis Silv,
Planularia cassis soldanii Silv.
Planulavia ouachitaensis How.-Holl.
Saracenario latifons Brady.
Saracenarno cf. tetraedra (Bornemann).
Nodosaria longiscata d'Orb.
Nodosaria cf. flintii Cushm.
Nodosaria soluta Reuss.

Nodosaria vertebralis albatrossi Cushm.
Dentalina morata d'Orb.

Dentalina consorbrina emaciata Reuss.
Dentalina crassicauda Seguen.
Dentalina catenulata (Brady.).
Dentalina filiformis d'Orb.

Dentalina communis d'Orb.

Dentalina pauperata d'Orb,
Lagenonodosaria ovicula d’Orb.
Lagenonodosaria spinicosta d'Orb.
Lagenonodosaria scalaris caudata Silv.
Lagenonodosaria hispida d'Orb,
Lagenonodosaria hispida aculeata d’Orb.
Lagenonodosaria venusta (Reuss.).
Pseudoglandulina laevigata d'Orb.
Pseudoglandulina cf. dimorpha (Bornemann).
Epistomina elegans d'Orb.

Eponides berthelotianus d'Orb.
Epomides umbronata (Reuss.).
Lamarckina cf. scabra (Brady).
Amphistegina ovordes (Reuss.).
Chilostomella ovoidea Reuss.

Pullemia sphaeroides d’Orb.

Pullenia quinquelobata (Reuss.).
Sphaeroidina variabilis (Reuss.).
Cassidulina laevigata carinata Cushm.
Cassidulinoides bradyi Norm.
Globigerina bulloides d’Orb.
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Globigerina hellicina d'Orb.
Globigerinoides sacculifera Brady.
Globigerinoides conglobata (Brady).
Globigerina rubra d’Orb.
Globigerinella cequilateralis Brady.
Orbulina universa d'Orb.
Globorotalia menardi d'Orb.
Anomalina coronata Park.-Jon.
Anomalina rotula d'Orb.
Plenulina ornata d'Orb.

Cibicides lobatula (Walk.-Jac.).
Cibicides floridana miocenica n. subsp.
Cibicides haidinger d'Orb.
Cibicides aknerianus d'Crb.
Cibicides preecincta (Karrer.).
Cibicidella variabilis (d’Orb.).
Planorbuling mediterranensis d’'Orb.
Textularia articulata.

Textularia palmata.

Bigenerind compressissima.
Dorothia gibbosa.

Isterella bradyana.

Robulus calcar.

Marganulina crebicostata.
Globulina gibba tuberculata.
Nonion elongatum.

Nonion asterizans.

Nonion soldant.

Nonion ibericum.

Elphidium crispum bibiacoensis.
Virgulina schreibersiand.

Bolivina catanensis.

Rotalia beccarn.

Vdvulineria araucand.

Cancris auricula.

Discorbis orbicularis.

Eponides berthelotians.
Eponides umbonata.

Pullenia sphaeroidea.
Globigerinoides saccubifera.
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Globigerma dubia d'Orb.
Globigerina dubia Egger.
Marginulinopsis crebicosta Seguenza.

Cuaternario.

En la zona que estudiamos, el Cuaternario recubre en algunos puntos a
las molasas vindobonienses, con sedimentos calizo-arenosos, conocidos en la
isla con el nombre de “marss”. Dichos sedimentos, de edad tirreniense, re-
presentan el Cuaternario cilido, periodo que abzrca entre los grandes gla-
ciares del Riss y Wurm.

Unas veces estas formaciones representan niveles marinos (playas levan-
tadas); otras, el origen es continental, generalmente edlico, y entonces se
puede ver la estratificacidn entrecruzada de sus capas.

Los aluvicnes cuaternarios, generalmente de escasa potencia, estin pre-
sentes recubriendo generalmente las molasas vindobonienses, con un manto
de tierra vegetal donde se extienden los cultivos.

Gran parte de la zona occidental de la Hoja que estudiamos, como puede
verse en el plano geo!dgico, estd recubierta por sedimentos cuaternarios,
“marés”, formados por dunas fésiles solidificadas, en las que abunda la mez-
colanza de fauna marina y terrestre.

En esta zona, entre el Banco de Ibiza y la Cala Ses Pefias Rojas, sobre el
Vindoboniense moldsico, descansan en la costa formaciones atribuibles al Ti-
rreniense I, segin A. Muntaner (Boletin Soc. Hist. Nat. Baleares, 1957), ha-
biendo encontrado dicho autor un nivel 20 metros sobre el del mar, con
conglomerados de playa con elementos exclusivos casi de fragmentos en las
calizas vindobonienses del substratum. En este nivel ha encontrado strombus,
acompafiados por pectunculus y spondylus. Recubriendo a este nivel descan-
san lechos de limos calcificados con helix, alternantes con formaciones du-
nares hasta una altura superior a los 50 metros sobre el nivel del mar.

Justo en el limite norte de la Hoja, en Cala Magaiuf, al N. de Cala Vifa,
existe una terraza marina, nivel 4 metros, con strombus, perteneciente al Ti-
rrenlense I A. Muntaner, en el mismo trabajo citado antes, descubre este
yacimiento con:

Un nivel de base formado por conglomerados de 0,40 metros.

Sobre el anterior nivel descansa una pequefia terraza de 1,60 metros de
potencia con strombus, ademds de:

Conus (chelyconus) mediterraneus Bruguiére.
Conus (chelyconus) testudinarius Martini,
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Columbella rustica Linné.

Murex (Chicoreus) truncu'us Linne.
Cassis (Semicassis) undulata Gmelin.
Spondylus gaederopus Linné,

Arca (Navicula) noae Linne.

Arca (Barbatia) barbata Linné.

Arca (Acar) phcata Chemnitz.
Cardium tuberculatum Linné.
Lucina (Jagonia) reticulata Poli.

(Esta lista de especies es citada en el mismo Boletin de la Sociedad de His-

toria Natural de Baleares, por J. Cuerda.) ‘
Recubriendo la terraza aparecen arenas estratificadas en formacién dunat

con helix, con 0,40 metros de potencia.

Referente a las terrazas marinas cuaternarias que aparecen a lo largo de
la costa, en la parte norte de la zona oriental de la Hoja que estudiamos,
entre Cala Blava y S’Arenal, nos limitamos a transcribir textualmente una
nota aparecida en el Boletin de la Sociedad de Historia Natural de Balea-

res, 1960, firmada por J. Cuerda y A. Muntaner,

“La presente nota resume el estudio realizado en el sector de costa com-
prendido entre Cala Brava y el Cap Arenol. Dicho sector dg costa estd st-
tuado en la regién levantina de la Bahia de Palma, extend%éndose en di-
reccién aproximada N.-S.y comprende las siguientes 1oca1izacx9nes. en tt?das
las que han sido descubiertos restos de antiguas playas o niveles marinos

cuaternarios :

"CaLA BLAVA.—En este lugar, sito en la parte mas meridional del sector
estudiado, aparecen ya restos de arenas marinas tirrenienses, depositadas sobre
o] Vindoboniense con Ostrea crassissuma.

"Dichos restos se hallan situados a una altitud comprendida entre los
4+ 2 metros y + 3 metros, ¥ contienen tnicamente algunos fragmentos de
conchas de dificil determinacién, apareciendo muy destruidos debido a la
erosién marina actual.

"Dirigiéndose algo al Notte, sobre la costa y a unos cien metros de fa
ceferida cala, se observan, a modo de escalones, restos de tres plataformas
marinas de abrasidn, representativas de sendos niveles marinos.

"El mds antiguo de ellos consiste en un pequefio horizonte de lumaquela
con un nivel rojo depositado sobre la plataforma de erosidn a unos +7 me-
tros de altitud. Las conchas marinas que componen dicha lumaquela estin
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muy trituradas y decalcificadas, haciéndose casi imposible su determinacién.
No obstante, entre ellas sefialamos las siguientes especies: Conus mediterra-
neus Brug., Cardium sp. y Patella sp., las cuales indican una facies muy
litoral.

“Dicho nivel queda interrumpido por un pequefio cantil, a cuyo pie, y a
modo de resalte, encontramos restos de una segunda formacién, constituida
por 1na pequefia ranura y una linea de perforaciones de litéfagos, asi como
arenas con fragmentos indeterminables de conchas, situados a unos 4 metros
sobre el nivel del mar. Esta formacién se corresponde con unas arenas gro-
seras de playa que en suave declive van ascendiendo desde la misma vera
del mar hasta aquella latitud, y en las que hemos recogido un ejemplar de
Strombus bubonius Lamk.

"Estas arenas descansan sobre una formacién dunar de caracteristicas and-
logas a las que se observan en diferentes puntos de la Bahia, bajo las for-
maciones del Tirreniense Il con strombus.

"Por Gltimo, y a una altitud de +2 metros, aparecen en este lugar unas
arenas de grano fino que encierran una fauna banal. Dichos sedimentos co-~
rresponden a un tercer nivel, caracterizado por la aparente ausencia de es-
pecies caracteristicas. En ellos hemos recogido las siguientes especies, que
son las predominantes en este yacimiento e indican una facies litoral y
arenosa :

Columbella rustica Linné.

Patella caerulea Linné, var. aspera Lamarck.
Lima (Radula) squamosa Lamarck.

Arca (Fossularca) lactea Linné,

Cardium tuberculatum Linné.

Chama gryphoides Lamarck.

Venus (Chamalaed) gallina Linné.

Lucina (Loripes) lactea Linné.

Lucina (Jagonia) reticulata Poli.

”Cronolégicamente consideramos la terraza mds antigua (nivel de luma-
quela) como perteneciente al Tirreniense I, confirmando nuestras primeras
observaciones (Muntaner, 1957). La segunda a -4 metros, con strombus,
representarfa al tipico Tirrentense II, y, finalmente, el bajo nivel a + 2 metros
corresponderia al Tirreniense I1I, denominacién esta dltima que adoptamos
por vez primera en la presente nota para mejor diferenciar los dos bajos ni-
veles del Titreniense 1l (G'timo interglaciar), que hemos localizado en Ma-
llorca (1), (2), (3). Dichos tres niveles se corresponden con las ‘denominaciones
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de Paleotirreniense, Eutirreniense y Neotirreniense, adoptados por algunos
autores modernos (Symposium at Burg Wartenstein, Austria, 1960).

"PuUNTA TENIENTE.—Entre Cala Blava y Cap Arenol existe un promon-
torio conocido por este nombre, en el que se observan igualmente los tres

niveles tirrenienses antes citados. . —
. o ] -
"E] correspondiente al Tirreniense I se apoya directamente sobre e

doboniense marino, y en sus sedimentos, con escasos fosiles y de dificil ex-

traccién, hemos recogido los siguientes :

Pectunculus (Axinea) violacescens Lamarck.
Cardium tuberculatum Linné,
Littorina (Malaraphe) neritoides Linné.

it ie 1mpti 1 ' 'os un matcado cardcter
“Fsta tltima especie imprime a dichos sedimentos u

litoral.

»Cap ARENOL.—En esta localidad, situada algo mds al norte que 1.3. ante-
rior, es donde mejor puede verse el dispositivo de los tres niveles marinos ti-
trenienses, con la particularidad de la presencia en este punto de restos d? un
cuarto nivel marino, que coronan lo alto del acantilado que forma dicho
Cap Atenol. o . » .

"Este acantilado en su base hillase constituido por calizas molasicas vin~
dobonienses que soportan el siguiente complejo estratigrafico :

"g) Duna pleistocénica desde los -+4 metros a los +8 metros, apro-
ximadamente. . ' .

"b) Nivel marino a +8 metros, constituido por limos rojos atenosos
fuertemente calcificados con fauna marina, que corresponde al Tirreniense [..

"¢) Duna (Rissiense).

7d) Sedimentos marinos a + 11,5 metros de altura, compuestos de ate-

fi ‘ abun-~

nas groseras con cantos rodados de tamafio rs'tgular, encerrando una
dante fauna, en perfecto estado de conservacién, con algunas especies ca-
ractetisticas del Tirreniense II. Dichos sedimentos marinos fosilizan una grie--
ta abierta en la duna e).

"¢) Duna (Wurmiense).

Al pie de este acantilado, y apoyados sobre su base vindoboniense, se:
observan unos sedimentos marinos con un horizonte muy fosilifero a la alti~

tud de 0,50 metros, conteniendo :

ESTRATIGRAFIA 25

Gadinia garnoti Payraudeau.

Conus (Chelyconus) mediterraneus Bruguiére.
Tritomdea (Cantharus) viverrata Kiener.
Euthria cornea Linné.

Columbella rustica Linné.

Vermetus (Bivonia) triqueter Bivona,
Haliotis lamellosa Lamarck.

Patella caerulea Linné. var. aspera Lamarck.
Spondylus gcederopus Linné.

Arca (Naviculz) Noce Linné.

Arca (Acar) plicata Chemnitz.

Arca (Fossulzrca) lactea Linné.

Pectunculus (Axinea) violacescens Lamarck.
Cardita calyculata Linné.

Cardium tuberculctum Linné,

Cardium (Pcevicardium) novergicum Spengler.
Chama gryphoides Linné.

Meretrix (Callista) chione Linné.

Venus (Chamalaea) gallina Linné.

Lucina (Loripes) lactea Linné,

Lucina (Jagonia) reticulata Poli.

"Las arenas que encierra esta fauna pasan a dunares hasta una altitud
de +4 metros, encerrando atn alguna especie marina. A partir de esta alti-
tud Unicamente contienen gasterépodos terrestres.

"La fauna citada, que es idéntica a los vecinos yacimientos del Embar-
cadero del Arenal y C'an Venrell (2), contiene dos especies caracterfsticas :
Tritonidea viverrata Kiener y Arca plicata Chemnitz, y representaria al Ti-
rreniense II final, en facies muy litoral.

"Estos sedimentos que acabamos de describir acusan los efectos de otra
nueva transgresién marina, representada por una pequefia plataforma de
abrasién a unos +2 metros, posiblemente Tirreniense, pero que también pu-

«diera ser de época posterior.

"De todos los niveles citados el que ofrece mds interés es el que fosiliza
q q
una grieta a +11,5 metros (d), con fauna en perfecto estado de conserva-
cién, observable incluso en las especies de concha muy endeble.
"Dicho nivel es muy probable se corresponda con unas arenas de playa
que, situadas unos 20 metros al S., remontan en algunos puntos la linea de
costa en pronunciado declive hasta alcanzar los + 10 metros de altitud.
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"Entre las especies recogidas en los sedimentos de playa sitos a 11,5 me- Arca (Fossularca) lactea Linné.

tros figuran los siguientes: i Arca (Fossularca) lactea Linné var, gaimardi Payraudeau.
| Cardita calyculata Linné.

Paracentrotus lividus Lamarck. Cardium tuberculatum Linné.

Conus (Chelyconus) mediterraneus Bruguiere. Cardiums (Parvicardiuum) papillosum Poli,
Denovania wmmma Montagu.
Tritonidea (Cantharus) viverrata Kiener,

— Pisania d'orbignyt Payraudeau,
Nassa (Hima) incrassata Muller.
Nasa (Telasco) costulata Renterl,
Columbella rustica Linné. Venerupis irus Linné.
Murex (Muricopsis) blamnuilles Payraudeau. — Corbula gibba Olivi.
Purpura (Stramonita) haemastoma Linné.
Triforis (Biforina) perversus Linné.

— Cerithiopstst bilineata Hoernes.

— Cerithiella af. metula Loven.
Littorina (Melaraphe) neritoides Linné.
Rissoa (Persephona) violacea Desmarest.
Rissoa (Alvania) comex Linné.
Rissonia bruguieri Payraudeau.
Truncatella subcylindrica Linné var. laevigata Risso.
Phastanella (Tricolia) pullus Linné.
Calllliostoma (Jujubinus) exasperatus Pennant.
Clanculus (Clanculopsis) cruciatus Linné.
Clanculus (Clanculopsis) jussiews Payraudeau.
Haliotis lamellosa Lamarck.
Fissurella graeca Linné. |
Fissurella nubecula Linné. |
Fissurella gibberula Lamarck.
Emarginula elongata Da Costa.
Patella caerulea Linné.
Patella caerulea Linné. var. aspera Lamarck.
Patella (Patellastra) lusitanica Gmelin.
Dentalium aff. vulgare Da Costa.
Spondylus gaederopus Linné.
Lima (Radula) squamosa Lamarck.
Mytilus (Hormomya) senegalensis Reeve.
Arca (Navicula) node Linné.
Arca (Barbatia) barbata Linné.
Arca (Acar) plicata Chemnitz.

Cardyum (Parvicardium) exiguum Gmelin.
Chama gryphoides Linné.

Circe (Gouldia) minima Montagu.
Dosinia lupinus Linné,

Venus (Chamalaea) galling Linné.

Lucina (Loripes) lactea Linné.
Lucwna (Jagoma) reticulata Poli.
Lucina (Divaricella) divaricata Linné.

"En la anterior relacién se marcan con un guién las especies que son
nuevas para el Cuaternario balear.

"Todas las especies relacionadas responden en su mayoria a una facies
tipicamente litoral, caricter que queda confirmado ademds por la presencia
relativamente abundante de Littoring neritoides Linné.

"Por otra parte, figuran en relacién tres especies caracteristicas del Tirre-
niense del ltimo interglaciar.

"Estas son:

Tritomidea (Cantharus) viverreta Kiener,
Mytilus (Hormonya) senegalensis Reeve,
Arca (Acar) plicata Chemnitz,

"La primera la hemos hallado en estado fragmentario, pero de las otras
dos poseemos algunos ejemplares en buen estado de conservacién.

"Este nivel de Cap Arenol corresponderia, pues, al Titreniense Il en su
fase inicial, siendo su altitud muy parecida a la del yacimiento de S’Estalella,
descubierto por el Dr. Butzer por primera vez, y cuya fauna ha sido estu-
diada por uno de nosotros (Cuerda).”
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MINERIA Y CANTERAS

En la zona que comprende las Hojas que estudiamos no existe mineria
de ninguna clase.

Las canteras son escasas y de pequefia produccién, explotando en sillares
las calizas vindobonienses y el “marés” cuaternario en la parte oriental de la
Hoja nimero 723.
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AGUAS SUBTERRANEAS

Las Hojas que estudiamos estin dentro de la zona de menor pluviosidad
de la isla, inferior la media a los 400 mm. znuales.

La parte oriental de la Hoja niimero 723 pertenece en su totalidad a la
cuenca hidrogrifica de Campos. Por su escasa extensidn y p-uviosidad, asi
como por la naturaleza del terreno permeable, hace que no existan cursos de
agua permanente, limitindose a escasos cur:os torrencia'es secos la mayor
parte del afio, incluso en pleno invierno. El mds importante de esta zona es
el torrente de Son Veri, que desemboca junto al pequefio embarcadero de
El Arenal.

En la zona que comprende la Hoja nimero 722 y la parte occidental de
la Hoja nimero 723, también podemos decir lo hab'ado de la otra zona res-
pecto a los cursos de aguas superficia’es.

Dicha zona comprende dos cuencas hidrograficas diferentes, separaaas
por la elevacién de Refeubeitx; la parte oriental pertenece a la cuenca de
Palma, y la occidental a la de Andraitx.

En las Hojas que estudiamos, las posibilidades de alumbrar aguas sub.
terrineas quedan reducidas, por la permeabilidad de los estratos, a alcanzar
el lentején de agua dulce que se forma bordeando la costz, sostenido por la
mayor densidad del agua del mar.
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Fig, 1,—Vista desde Punta Llobera hacia el SE.

Fig. 2.—Vista de la Cala Pefias Roxas, Punta des Carragadd, Banco de Ibiza
e Isla del Toro.

-

Fig. 3.——Cala Pefias Roxas y Punta Enguisa, Costa formada por sedimentos cuaternarios
continentales en su totalidad,



Fig. 4—Una vista en la misma zona de la fig. 5, donde puede
apreciarse una cantera de marés cuaternario entre los acanti-
lados vindobonienses y el mar.

Fig. 6.~Cala Brava, aprecidndose los sedimentos dunares cuater
narios en primer término,

Fig. 5—Al sur de Cala Regana, vista de la costa en la zona
Sa Pedrera. Acantilados formados por calizas vindobonienses
y junto al mar sedimentos moldsicos cuaternarios,

Fig. 7—Dunas de ‘‘marés”, en la costa entre Cala Brava y el
Cap Orenol.



Fig. 8.—Vista del Cabo Blanco y el Faro desde Punta Llobera,

Fig. 9.—Calé Fort, visto desde el SO. Al fondo la playa
del Arenal,

Fig. 10.—Ses Penas Roxas.
Sedimentos continentales cuaternarios.

Calcificacién de areniscas.

Margas amarillentas, 1,00 m.

Calcificacion de areniscas claras,
1,50 m.

Margas amarillentas, 1,50 m.

Limos rojos calcificados, 2,00 m.

Arenisca calcificada con abundan-
tes cantos, 0,80 m.

Marga blanquecina con cantos,
1,00 m.

Conglomerado y limos rojos,
0,70 m.
Limos rojos, 1,40 m.

Marga amarillento-rojiza con can-
tos rodados, 0,75 m.

Limos rojos, 2,00 m.

Limos rojos con intercalaciones

de cantos rodados, 0,40 m.

Limos rojos.

Cantos rodados de la playa

Fig. 11,—Vista de la costa en Pefias Roxas y corte de la misma,



Fig. 12—Vista desde el oeste de la Punta y Faro de Cala Figuera.
Se pueden apreciar los sedimentos continentales cuaternar.os
descansando sobre las molasas vindobonienses,

Fig. 13,—YVista desde Cala Figuera hacia el norte,

Fig. 14.—Nivel entre 0 y +1,30 m. perteneciente al Tirreniense 111
con arenas claras y abundantisima fauna. Fn Sa Cova de S’ene-
gat, cerca del Arenal,

Fig. 15.—Nivel 0-1,30 metros, seguramente perteneciente al Ti-
rreniense III. Playa formada por arenas muy fosiliferas soste-
niendo a sedimentos dunares. Es el mismo yacimiento de la
figura 14,





